
บทที่  5

ฟ้รุปผลการวิจัอ อภปราaผลและจ้อเ๙นอนนะ

ในการวิจัอเรอง "การพันนาระบบการเรีฮนการฟ้อนเพอการIรีaนร้อร่างมีกวา«หมา0ใน 

วิซ'าIคม" นํ ้ มี วัตกประฟ้งคเพี่อ (1) เฬี่อ,พัฒนาระบบการเรียนการส'อนที ่จะฟ้วอใ)Itนร ืรนเกดการ

ในการเรือนวิฟ้าเคมีปีองนักเรือนกลุ ่มที ่ เรือนโลอใช้ระบบการเรือนการฟ้อนที ่ ผุ ้วิจัอพันนาปีนกับกลุ ่มที ่ได้รับ 

การฟ้อนตามปกต ผัวิจัรค่าเนินการพั«นาระบบการเรือนการฟ้อนเพี ่อการIรอนรออ่างมีHวามหมาอใน 

วิฟ้าเตมี มีปินตอนดังนํ้

1. การสิกษาและวิ เคราะหแนวคิคเที ่อวกับการพัร!นาการเรือนการฟ้อน ทฤษฎีการเรือนร้  

ออ่างมีความหมาอปิองออชเบสิ  แนวคิลเกี ่อวกับการใช้โตรงฟ้ร้างความคิดล่างหน้า แนวคิดเที ่รวกับ 

การใช้แผนผังแฟ้คงความลัมพัสระหว่างมโนฑัฟ้น และแนวคิคเที ่อวกับการใช้แผนผังรปตัววานการเรือน 

การฟ้อน ตลอดจนงานวิจัอที ่ เที ่อวจ้อง

2. สิกษาและวิ เคราะหจ้อมลพนฐานเที ่อวกับหลักฟ้ตรและการเรือนการฟ้อนวิฟ้าเคมี  

ตามหลักฟ้ตรฉบับปรับปรุงพ.ศ'. 2533

3. ลังเคราะหแนวคิดเที ่ยวกับการเรือนรออ่างมีความหมาอปิองออชเบล แนวคิดในการ 

นำเฟ้นอโครงฟ้ร้างความคิดล่วงหน้าปิองออชุเบล แนวคิดในการใช้แผนผังแฟ้คงความลัมพันระหว่าง 

มโนฑัฟ้น้ปิองโนแาค และแนวคิดในการใช้แผนผังรุปลัววิปิองโกวิน

4. ก่าหแลระบบการเรือนการฟ้อนเพี ่อการเรือนร้ออ่างมีความหมาอานวิฟ้าเคมี  สิงประกอบ 

ด้วอ ตัวปอน กระบานการ และผลผลิตโดอนำหลักการจากผลการวิ เคราะหแนวคิดทฤษฎี  และจ ้อ มลพี่นฐาน 

จากจ้อ 1-3 มาประกอบ

5. ตรวจฟ้อบคุณภาพปิองระบบการเรือนการฟ้อน โดอมีปีนตอนดังน

5.1 นำระบบการเรือนการฟ้อน'ไป'ให้ผู ้ทรงคุณาธิเตรวจฟ้อบคุณภาพแล้วนำมาแก้'ไปิปรับปรุง

5.2 นำระบบการเรือนการฟ้อนไปใช้  โดอมีปีนตอนดังน

5.2.1 เตรือมการทดลองใช้ระบบการเรือนการฟ้อนทัง ด้านตัวเ1อน ดาน

กระบวนกาวและด้านผลผลิต

5 .2 .2  ด่าเนินการทคลองใช้ระบบการเรือนการฟ้อน

6. ประเมีนประลิทสภาพปีองระบบการเรือนการฟ้อนระหว่างการทดลองใช้และIมอลินฟ้ด 

การทดลองใช้ระบบการเรือนการฟ้อน
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ส์รุปพล]ทรวิ จัปิ

ด 3นท่ี 1 ผลการพั«นาระบบการเรียนการฟ้อนเพ3การเรียนร้3ย่างมี«วามหมายานวิฟ้าเ«มี

ใต้ผลดังน

จากการที ่ ผู ้ วิ จั0สิกษาและวิ เ«ราะหแนวคลเกยวกับการนั«นาระบบการเรีรนการฟ้อน 
ธรรมฟ้าดิปีองวิIfาเคน การฟ้อนแบบสืบเฟ้าะหาความรู ้ทางวิทยาฟ้าฟ้ตรีและฉ้อมลพํ้นฐานเกี ่ยวกับหลักฟ้ตร 
วิฟ้าเดม ทฤษป็การเรียนรู ้อย่างมดวามหมาอปิองออฟ้เบล ผ้วิจัยนำแนวคดจากทฤษฎึที่ได้ศ'กษามากำหนด 
เป็นหลักการ จุดมุ ่งหมายรองระบบการเรียนการฟ้อน กลไกควบคุม รวมทังแนวทางานการวัคผลการเรอน 
รู ้อย่างมีความหมาย และได้นำแนวคดในการนำเฟ้นอโครงฟ้ร้ างความคดล่วงหน้ารองออฟ้ เบล แนวคดใน 
การใฉ้แผนผังแฟ้ดงความลัมนันธระหว่างมโนทัฟ้น้รองโนแวดและแนวคดในการาฉ้แผนผังรปตัววปิองโกวิน 
มาผฟ้มผฟ้านโดยค่าน้งความฟ้อคคล้องกับธรรมฟ้าดิรองวิฟ้าวิทยาฟ้าฟ้ตรี  มากำหนดเป็นองคประกอบรอง 
ระบบการเรียนการฟ้อนในส่วนรองกระบวการในการจัดการเรีอนการฟ้อนเพอการIรียนรู ้อย่างมี  
ความหมาฮานาฟ้าเคม หลังจากนันจังนำระบบที่พั«นาไปให้ผู ้ทรงคุผรุ«ตรวจฟ้อบแล้วนำฉ้อเฟ้นอแนะมา 
ปรับปรุงเป็นระบบการเรียนการฟ้อนที ่นำไปใฟ้ สิงรายละเอยดเกี ่ยวกับองคประกอบปีองระบบการเรัยน 
การฟ้อนที่ผู้ วิจัยนั«นามดังนํ้

ก. หลักกาวรองระบบการเรียนการฟ้3น

(1) การจัดการเรียนการฟ้อนานวิฟ้าเดมอย่างเป็นระบบจะท่าให้การ 

ผู ้ เร ียนเรียนรวิฟ้าเคมอย่างมประสิทธิภาพ

(2)  ในการฟ้อนวิฟ้าเคมีควรจัดการเรียนการฟ้อนให้ฟ้ฮคคล้องกับ 

ธรรมฟ้าตรองวิฟ้าวิฟ้าวิทยาฟ้าฟ้ดรีโดยให้ผู ้ เรียนเป็นผู ้สืบเฟ้าะหาความรู ้ด้ายตนเองให้มากที ่ฟ้ล

(3) การที ่ผู ้ เรียนมีความรู ้พนฐานเดิมในวิฟ้าเคมีที ่ เกี ่ยวฉ้องกับสิงที ่

จะเรียนอย่างเพยงพอจะท่าให้ผ้ เรียนฟ้ามารถนำความรู ้ใหม่ในวิฟ้าเคมีไปเสือมโยงกับความรู ้ เดิมได้  

(.1) การฟ้ร้างความตั ้งใจให้แก่ผู ้ เรียนในการเรียนวิฟ้าเคมีจะส่วยให้  

ผู ้ เรียนพร้อมที ่จะเสือมโยงความรู ้ใหม่ทางเคมี เร้ากับความรู ้ทางวิทยฟ้าฟ้ตรีที ่มีอฮ่ เดิมในโครงฟ้ร้าง 

ทางพุทธิปีกุ!ฤท

(5) การทจะส่วยให้ผู ้ เร ียนเกัดการเรียนรู ้อย่างมีความหมายานวิฟ้าเคมี  

ฟ้ามารถใฟ้ว ิธ ิการที ่จะส่วยให้ผู ้ เร ียนเกดการเสือมโรงระหว่างความรใหม่ทางเคมีที ่ ได้ เร ียน 

กับความร้ทางเคมีที ่มีอย่ เดิมได้ดังต่อไปนํ ้คอ
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( 5 . 1 )  การนำเฟ้นอโครงปร ้างf iวามคดล่วงหน้าสำ»:1รับเนอหาในวิ i 'นคมี  

จะมีวอท่าหน้าที ่ เป็นล่ะพานเร ือมโองความรู ้ ใหม่ทางเคมีที ่ จะเร ือนกับความร้ทางเ คม

ที่ มีออ่เดิม

(5 .2 )  การใ!(แผนผังรปตัววิจะมีวอให้ผ้เร ือนเกดมโนทัปน้ฑางเคมี

โดอใมีกระบวนการทางเคมีและมีให้ เหนความล่มพันสระหว่างความร้ทางเคมีที ่ม ีออ่ เติมกับกระบวนการ 

เพ(วงหาความร้ที ่ ใมีในการน?(วงหาความร้าหม่

( 5 . 3 )  การให้ผั เรือนล่ร้ างแผนผังแล่ลงความล่มพันสระหว่างมโนทัล่น้จะ 

มีวอให้ผู ้ เรือน'จัดระบบความรู ้ทางเคมีที ่ 'ได้ เรือแร้ 'ใหม่กับความรู ้ทางเคมีมีอฮ่ เดมานโครงร(ร้างทาง 

น ุทส ิก ฺทโคอน่ามาเร ือมโองก ันออ ่างเป ็นล ่าต ับอ ัน,จากมโนทัศนที ่กว้างและครอบคลุมไปปู ่มโนทัปน้ที ่ แคบ 

และเฉพาะเจาะจง

3. จุดมุ ่งหมาอ33งระบบการเรือนการล่อน

เพี ่อให้นักเรือนเกิดการเรือนรออ่างมีความหมาอานเนอหาความรู ้ทางเคมี  
ใหม่  ๆ ตามบท เรือนและมี เจตคติที่ลต่อวิ!(า เคมี

ค. โครงล่ร ้าง3องระบบการเรือนการฬaน ประกอบคัวอ ตัวป้อน กระบวนการ ผลผลิต 
และกลไกควบคุม!(ามารทท่าหน.คเป็นฮงคประกอบโคอละเออลไดตังมี .

ตัวป้อน ประกอบคัวอ
1. ล้ านจุลประล่งคั3องการเรือนการล่อน ประกอบด้วฮ

1. 1 จุดประล่งคัการเรือนร้วิล่าเคมีทจะน่าระบบไปใมี
1 .2  ค่าอธิบาอราอวิล่าเคมีทจะนำระบบไปใมี

2. ล้ านเนอหาวิ !(าเคมี  ประกอบล้วอ
2.1  มโนทั((นที่จะ!(อน
2 .2  เนอหาที่ จัดหมวคหม่และจัดลำดับจากมโนทั๙นที ่กวางไป!(มโนทั๙น 

เฉพาะเจาะจง
2 .3  โครง!(ร้างความคดล่วงหน้า แผนผังแล่ดงความล่มพันสระหว่างมโนทัปน้ 

และแผนผังรปตัวาแม่แบบ
3. ล้านตัวนักเรือน ประกอบคัวฮ

3.1  มโนกัปน้พี ่นฐานล่าหรับเรืองที ่จะเรือนในแต่ละบทเรือน
3 .2  ทักษะในการเล่ร้างแผนผังแล่คงความล่มพันสระหว่างมโนทัปนและแผนผัง 

รปตัววิ
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4. ด้านพี ่อการเรือนการฟ้อน ประกอบด้วอ

4.1 แผนการฟ้อนวิฟ้าเคมืโดราฟ้วีสนำIฟ้แอโครง๙ร้า4ความสิตล่วงหน้า 

แผนผังแฟ้ดงความสืมฬันสระหว่างมโนทัฟ้น้และแผนผังรปตัววี
; , ะ 7  ’

4.2 อุปกรฌํประกอบการฟ้อนรวมทังอุปกรณํการทคลอง

4.3 แบบบันทักแผนผังแฟ้ดงดวามกัมพันสระหว่างมโนฑัฟ้นและแผนผังรูปตัววี  

ปีองนักเรืรน

5. ด้านตัวดร ประกอบด้วอ

5.1 ความรู ้ เกี ่อวกับการจัดการเรือนการฟ้อนตามระบบการเรือนการฟ้อนเพี ่อ 

การเรือนรู ้ออ่างมดวามหมาอในวีฟ้าเคม

6. ด้านเครื ่องมือประเมนผล

6.1 แบบวัดมโนทัฟ้นพนฐาน

6.2 แบบวัคผลกัมฤทธิทางการเรือน'วี ฟ้าเคมื

6.3 แบบวัดเจตคดต่อวีฟ้าวีทอาฟ้าฟ้ตรื ่

กระบวนการ

กระบวนการเรือนการฟ้อนบทเรือนที ่ เป็นเนํ ้อหา ประกอบด้วยปีนตอนคังนํ ้

1 การทดฟ้อนมโนทัฟ้นพนฐานก่อนฟ้อน และฟ้อนทบทวนมโนทัฟ้นที่ นักเรือน

อังปิาดออุ่

2 ปีนนำ ประกอบด้วอ

(1) แจ้งจุดประฟ้งคการเรือนรู ้

(2) ทบทวนความรู ้ เดิม

(4) ทามค่าถามเพี ่อนำเจ้าต่บทเรือน

3 ปีนฟ้อน ประกอบด้วอ

(1) ดรนำเฟ้นอโครงฟ้ร้างดวามดิดล่วงหน้าปิองเรื ่องทจะเรือน

(2) ฟ้อนให้นักเรือนเกคมโนฑัฟ้น้และเกคการเรื ่อมโองระหว่าง 

มโนทัฟ้น้เดิมกับมโนทัฟ้น้ใหม่ โคอาฟ้การอธบาฮ การอภปราร 

หรือวีสการฟ้อน'ให้เกิดมโนทัฟ้น์แบบอน
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4 ปินลรุป
ให้นักเ ริรนส์ร้างแผนผังแลตงความสืมพันสระหว่างมโนฑัสันเนึ ๋อลรุปเ{เน 

ความสิ'มพันสระหว่างม'โนฑัสันที่ '[คเรืสนและกับมโนทัสันเดม
5 ชันประเมินผล ครประเมินผลการเริรนร้จาก

(1) การฑดสัอบหลังเร้รน'โดรใส้แบบฑคสัอบที ่ครเตรีรมไว้
(2) การชักถามระหว่างเร้ยน
(3) การท่าแบบรกหัคท้ารบท
(4) การลร้างแผนผังแลตงความดัมพันสระหว่างมโนทัสันปิองนักเริฮน 

ล'ร้างปีนตามหัวอ้อที่กำหนต
ผลผลิต ประกอบคัวอ

1. ผลลัมฤฑซิทางการเริรนในวลาเคมิ
2. เจตคติต่อวลาริฑราสัาลตริ

กลไกควบคม ประกอบคัวอริสการต่าง  ๆ ดังน
1. การใล้คำถาม
2. การดังเกลความดังใจในการเริรน'โคยชังเกต

2.1 การร่วมลิจกรรมานห้องเริยน
2 .2  พฤติกรรมทางวาจา
2 .3  ท่าทาง
2 .4  ปฏลัผพันสดับคร

3. การเลริมแรง
4. การให้ส้อมลปีอนกดับ ( feedback)
5. การให้ความลนใจนักเริอนอร่างทั ่วถง

กระบวนทารเริรนการลอนบทเริรนที ่ เป็นการทคลอง ประกอบคัวฮชันตอนดังนั
1 การทคลอบมโนทัสันพนฐานก่อนลอน และลอนทบทวนมโนทัสันที่นัก เ ริฮน

อังปิาคอร
2 ชันนัา ประกอบคัวร

(1) แจ้งจุตประส์งคัการเริอนรู ้
(2)  ทบทวนคาามร้ เติม
(4) ทามคำทามเนอนำเส้าลู ่บทเริอน
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3 อันฟ้อน ประกอบด้วย

(1) ครน่าเฟ้นอโครงฟ้ร้างความคลล่วงหน้าปีองเรื ่องที ่จะเวียน

(2) ฟ้อนให้นักเวีฮในกิลมโนฑัฟ้น้และเ กิลการเรื ่อมโรงระหว่าง 

มโนทัฟ้น้เคมกับมโนทัฟ้น้ใหม่ โกฮให้นักเริ 'รนทำการทคลองและ 

ฟ้ร้างแผนผังโปตัววีประกอบเรื ่องที ่ทคลอง

4 ร้ันฟ้รุป

ให้นักเ วียนฟ้ร้างแผนผังแฟ้ดงความอัมพันสระหว่างมโนหัฟ้น้เพอฟ้รุปเป็น 

ความอัมพันสระหว่างมโนฑัฟ้น้ที่ไล้เวียนและกับมโนฑัฟ้น้เลม

5 รั ้นประเมินผล ครประเมินผลการเวียนรู ้จาก

(1) การทดฟ้อบหลังเวียนโคยใอัแบบทลฟ้อบที่ครเตวียมไว้

(2) การอักลามระหว่างเวียน

(3) การทำแบบฝ็กหัคท้าอบท

(4) การฟ้ร้างแผนผังแฟ้ลงกวามอัมพันสระหว่างมโนฑัฟ้น้และการเปียน 

แผนผังรปตัววีปิองนักเวียนลามหัวปิอที่ทำหนล
2 1 :1 r  5ผลผล่ต ประกอบควร

1. ผลอัมฤทรทางการเวียนในวีฟ้าเคมี

2. เจกกตล่อวีฟ้าวีทยาฟ้าฟ้ตรื่

กลไกควบคุม ใฟ้าสการเฟ้นเคยวกับกลไกควบคุมฝาหรับบบทเวียนที่ เป็นเนํ ้อหา

ลอนท่ี 2 ผลประเมินประฟ้ทสภาหจองระบบจากการน่าระบบการเวียนการฟ้อนไปใฟ้

ในการประเมินประอัฑธภาพปีองระบบการเวีรนการฟ้อนที ่ผ้วีจัยพัฒนาจากการทำไปฑคลอง
7  ~ y »  " " 7,  ’ รั

าอัานวีฟ้าเคมีกับนักเวียนระคับอันมัธยมสืกษาบท 5 ปรากฏผลลังน 1 2

1. นักเวียนอันมัธอมสืกษาใ]ที่  5 ที ่ เป็นกลุ ่มทดลองมีความฟ้ามารถในการฟ้ร้างแผนผังแฟ้ดง 

ความอัมพันสระหว่างมโนทัฟ้นและแผนผังรปตัววี เป็นไปตามเกณที ่จองระบบการเวียนการฟ้อนที ่ผู ้วีลัอ

งไว้ทุกคน

2. นักเวียนอันมัธยมอักษาป็ที่  5 ที ่ เป็นกลุ ่มทคลองมีผลอัมฤทธทางการเวียนรู ้อย่างมี  

ความหมายเป็นไปดามเทท!ฑปิองระบบการเวียนการฟ้อนที ่ผ้วีลัยตังไว้ทุกคน
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3. นักเรือนรันมัสอมสืกษารที่  5 ที่ เป็นกลุ่มทดสิองใ?งไค้รับการฟ้อน.ตามระบบการเริ1อน 

การฟ้อนเพี่อการเรือนรู ้ออ'างมีความหมาอานวิฟ้าเคมีตามแนวคดปิองออ’ฟ้เบล โนแวค และ

โกวิน มีผลฟ้มฤทสทางการเรือนรู ้อร่างมีความหมาอานวิฟ้าเคมีฟ้งกว่ากลุ ่มคาบคุมที่ไค้รับการฟ้อนตาม 

ปกติอร่างมีนัฮฝาคัญทางฟ้ถติที่ระดับ .05 ทังการฟ้อบกลางภาตและการฟ้อบปลารภาต

4. นักเรอนรันมัธอมภิกษาบ้ที่  5 ที่ เป็นกลุ ่มทดลองไ?ง'!ครับการฟ้อนตามระบบการเรือน 

การฟ้อนเพอการเรักนร้อร่างมีดวามหมากใน'วิ !/าเตม มีเจตคติต่อวิ!/าเตมีฟ้งกว่ากลุ่มควบคุมที่ใต้,รับ 

การฟ้อนตามปกติอร่าง)1นักสำคัญทางฟ้ถติที่ระดับ .05 ใ?งวัดตอนปลาอภาค

5. จาการส่ารวจความติดเห็นปิองครุที ่ ฟ้อนวิฟ้าเคมีเที ่อากับการเรือนการฟ้อนโดอใฟ้ระบบ 

การเรือนการฟ้อนเพี ่อการเรือนรุ ้ออ่างมีความหมาอานวิฟ้าเคมี นบว่าครุส่วนมากมีความเห็นว่า

การเรือนการฟ้อนโคอใฟ้ระบบการเรือนการฟ้อนเพี ่อการเรือนร้อร่างมีความหมารในวิฟ้าเคมี  มีความ 

เหมาะฟ้มที ่จะน่าไปาฟ้สํอนวิฟ้าเคมี  ลำดับปีนคอนการฟ้อนานกระบวนการกองระบบมีความรัดเจน ครุ 

ฟ้ามารถผลตอุปกรณการฟ้อน'ได้ด้วอดนเอง และส่ามารถฟ้ร้างโครงฟ้ร้างความติดล่วงหน้า แผนผังแฟ้คง 

ความรัมนัแสระหว่างมโนทัฟ้น้แม่แบบ รามทังเปิกนแผนผังรุปลัาวิแม่แบบ'ได้ ส่วนนักเรือนกฟ้ามารทฟ้ร้าง 

แผนผังแฟ้ดงความลัมนันส์ระหว่างมโนฑัฟ้น้และเปิอนแผนผังรูปตัววิตามบทเรือนได้อร่างไรก็ตามครูเห็นว่า 

ในการให้นักเรือนฟ้ร้างแผนผังแฟ้คงความฟ้มนันสระหว่างมโนทัฟ้น้เนอฟ้รุปบท เรือนและเ ปีอนแผนผังรูป 

ตัววิในส่วนที ่ เป็นค้านความติดควรให้ทำเป็นการบ้าน เพราะต้องาฟ้เวลามากจะทำให้ครุฟ้อนเนั ้อหาได้  

ไม่จบตามที่หลักฟ้ตรกำหนดไว้

การอภิปรากผล 1 2 3 4

ในการอภิปรากผลการวิจักนั้น ผัวจักแบ่งเป็น 6 ประเห็น ล ังน

1. การนัฌนาระบบการเรือนการฟ้อนเนอการเรือนรอร่างมีความหมากในวิฟ้าเคมี

ตามแนวติดปีองออฟ้เบล โนแวด และโกวิน

2. ผลการประเมีนประภิทสภาพปีองระบบการเรือแการฟ้อนที ่ ผ้วิจัฮนัฒทระหว่างทดลองใฟ้ 

และเมอภินฟ้ดการทดลองใรั

3. ผลการเปรอบเทอบผลฟ้มฤทสทางการเรือนานวิฟ้าเคมีปิองนักเรือนที ่ได้รับการฟ้อนตาม 

ระบบทารเรอนการฟ้อนเพี ่อการเรือนรออ่างมีความหมารานวิฟ้าเคมี

4. ผลการเปรือบเทอบเจตคติต่ฮวิฟ้าเคมีปีองนักเรือนที ่ได้รับการฟ้อนตามระบบ 

การเรือนการฟ้อนเพี ่อการเรือนร้อร่างมีความหมาอานวิฟ้าเคมีตามแนวติดปิองออฟ้เบล

โนแวด และโกวิน



263'

5. อ้อด้นพบเพิ ่มเติมเกี ่รวกับการนำระบบการเรือนการสํอนาปฑคลองา?

6. ความติคเห็นปิองคร เคมเกี ่อวกับการเรือนการสํอนตามระบบการเ รืรนการสํอนเ 

เรือนร้อร่างมีความหมาฮานวิโIาเคมตามแนวคิด30งออชุเบล โนแวค และโกวน

1. ผลทารพัฒนาระนบการเรีรนการสํอนเนอการเรือนร้อร่ างมีความหมารานาiฬๆเคมื

านการพัฒนาระบบการเรือนการฟ้อนเพอการเรือนร้อร่างมีดวามหมารานวิโรา เคม 

นนับว่าเป็นการนำแนวคลานการทจะนำวิสการนำ เสํนอโครงสํร้างความคคล,วงหน้าปีองออชูเบล การา? 

แผนผังแสํดงความสืผพันธ์ระหว่างมโนทัสํนปีองโนแวคและการา?แผนผังรุปตัวรืปีองโกวินมาใ?ในการ 

ลัดการเรืรนการฟ้อนกับว่สำเคมี ,ในลักษณะการลัคเป็นระบบการเรืฮนการสํอน ในการพัผนาระบบพัน 

ผ้วิลัอมีแนวกัดที ่จะลัดองคประกอบทางการสิกษาที ่ เที ่ยวอ้องกับการเรือนร้ปีองนักเรือน โดอลัคเป็นด้าน 

ตัวอ้อน รังได้แก่ จุคประสํงคการเรือแร้  เนอหา กัวคร ตัวนักเรือน พี ่อประกอบการเรือนการสํอน 

เครองมอประเมินผล ด้านกระบวนการนันได้นำวิสการที ่จะอ้วอาห้ผ้ เรือนเกัดการเรือนร้อร่างมี  

ความหมาร รังได้แก่ การนำเสํนอโครงสํร้างความกัคล่วหน้า(advance o rgan ize r )  การสํร้าง 

แผนผังแสํคงความตัมพันธ์ระหว่างมโนฑั(ไน(concept map) และแผนผังรูปตัววิ  (vee diagram)

รังมีแนวกัดพี ่นฐานมาจากทฤษฎการเรือนรู ้อร่างมีความหมาอ (meaningfu l  v e r b a l  l e a r n i n g )
ปีองออ,สํเบล (A u s u b e l )รังกล่าวว่า การเรือนรู ้อร่างมีความหมาอจะเกัดปีนเมอความรู ้ ใหม่สำมารถ 
เพี ่อมโองเอ้ ากับความร้ เกัมานโครงสํร้ างทางบัฤ!ญา ( c o g n i t i v e  s t r u c t u r e )  ที่ฮอ่ในสํมอง 
รังสำมารถนาไป,ใ?เป็นหลักกาวสํอแได้  คอ สํอนความรู ้ ใหม่ให้ล้มพันธ์กับความรู ้ เกัม จากความกัด 
ตังกล่าวผ้วิลัอจงนำมาพัฒนาเป็นระบบการเรือนการสํอนเพี ่อการเรือนรู ้อร่ างมีความหมาอานวิสำเคมี  
และมีงานวิลัอที่ สํนับสํนุน'ว่าการา?แนวคด'ปิองออชูเบล โนแวคและโกวน สำมารถท่าให้ผลการ เ รืฮนร 
ปีองผั เรือนทังในประเทสํและต่างประI ฑสํคังน้ํ

ในส่วนปีองงานวิลัอที ่ เที ่อวอ้องกับการพัฒนาระบบการเรือนการสํอนเท่าฑผุ ้วลัยได้นราอาม 
สิกษาพบว่า ส่วนใหญ่จะเป็นงานวิจัยที ่ เพี ่อพัฒนารูปแบบการเรือนการสํอนและเสํนอแนวปฏิบัติเพอพัฒนา 
การ เรือนการสํอน'ไดปิมีหลักการหรือทฤษฎการเรือนรู ้ต่างๆมาเป็นพนฐานแล้วนำไปฑคลองา?และ 
เผอแพร่ต่อไป ส่าหรับงานวิลัอานต่างประเทสํที ่ เที ่อวอ้องกับการา?'โครงสํร้างความกัดล่วงหน้า การา?
แผนผังแสํดงความล้มพันธ์ระหว่างมโนทัสํแ และแผนผังรปตัววินันก็มิได้พัฒนาเป็นระบบการเรือนการสํอน

1 4 ซ ^ 141 v 1(ไว้ เพัองแต่นำวิสการสํอแแต่ละแบบไปทดลองใ?เปรอบ เทอบกับวิธการสํอนตามปกติแล้วคผลล้มฤทสมา
เปรือบเทอบกันหรือา?ร่วมกัน เอ้น งานวิลัอลวอสํ(Lewis ,  1986) ได้สิกษาผลaองการนำเสํนอโครงสํร้ าง
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ความflลล่วงหน้า(advance organizer) ต่อผลส้มฤทธิทางการเรืรนปฏบัตการวTfาธิววทรา พบว่าการ 

น่าเสนอโครงสร้างความคิดล่วงหน้าล่วอให้นัก เ รือนมีผลส้มฤฑธิในการปฎบัดการว่ปีาล่ววิฑอาสงปีน ล่วน 

งานวจัฮปิองโนแวด โกวน และโจฮ้ 'นเสน(Novak Gowin and Johansen, 1983) ที่ไค้ทำการวจัอ 

เพอสิกษาผลปีองการ,ให้แผนผังแน่คงความส้มพันธระหว่างมโนบัสน้(concept map) และแผนผังรปตัวว่ 

(vee diagram) กับนักเร้รนเกรด 7 และเกรด 8 ในว?h เคมีพบว่า จากการประเมีนผลการเรือนร 

จากแผนผังแสดงความส้มพันสระหว่างมโนบัสน้ที่ นักเรือนสร้างปีนพบว่า นักเรือนสามารถIปีอนแผนผัง 

แส'คงความส้มพันธิระหว่างมโนบัสน้ไค้ออ่างมีคุทรภาพตามเกm ที ่ประเมีนกงร้อยละ 77.53 และเปิอน

แผนผังรปคัววแสดงความส้มพันสระหว่างฑฤษป็และมโนทัสน้ทางเคมีกับการสืบเสาะหาความร้ในบัทฺ)หา
11 1, ผ ๘ / ซ

การทคลองไค้คะแนนเฉลอ 13-14 คะแนน จากคะแนนเดิม 18 คะแนน เจอรแมน(Germann,1987)

ไค้สิกษาประสิทธิภาพปีอง,โปรแกรมการสอนที ่ เรือกว่า "DIAL(SPS)2 " (Directed Inqu iry  -

Approach to Learning Science Process s k i l l  and S c i e n t i f i c  Problem Solving)

ร่งใปีอทสสาสตร้การสอนต่าง ไค้แก่ การจัดกัจกรรมแบบแนะแนวทาง การน่าเสนอโครงสร้างความคิด

ล่วงหน้า(Advance Organizer) การใปีแผนผังแสดงความส้มพันสระหว่างมโนบัสน้ และแผนผังรป

คัวว กับนักเรือนที่เรือนาสาปี1าวฑอา ผลปรากฎว่านักเรือนที ่ เรือนโดอใปีโปรแกรมนํ้ร่งมีระคับผล

การเรือนปานกลางมีผลส้มฤทธิทางการเรือนและทักษะกระบวนการทางว่ทอาสาสตรืไม่แตกต่างจากกลุ ่ม

ที ่มีผลการเรือนสงกว่าที ่ ใปี เป็นกลุ ่มเปรือบเทรบ3งแสดงว่า โปรแกรมการ เรือนน้สามารถพัฒนานัก เรือน

ที่ เรือนปานกลาง ให้มีผลส้มฤทธิทางการเรือนและทักษะกระบวนการทางเคมีสงปินบัลเทีอมกลุ ่มที ่ เคอมี

ผลการเรือนสงกว่า

นอกจากนองมีงานวจัอในประเทสไทอเที ่อากับการน่าเสนอโครงสร้างความคิดล่วงหน้าใแว่ปี ’า 

วิทอาสาสลรื เล่น งานวจัอปีฮง กักคิสืน สมอ,มจารอ ( 2529) โ?งทดลองใปีกับว่ปีาธิวิทอา นบว่า
I  01 /

กลุ ่มฑมีการน่าเสนอโครงสร้างคาามคิดล่วงหน้ามีผลส้มฤทสทางการเรือนสูงกว่ากลุ ่มควบคุมออ่างมีนัอ 

สากัญท่ีระคับ .01 ส่วน'งานาจัยฑาปีแผนผังแสดงความส้มพันสระหว่างมโนฑัสน้เปีน งานวจัฮปิอง พัฑักษ 

เจรืญวาน้ปี (2532)และ สนอ สอนตระกล( 2534)ร่งไค้น่าไปใปีในว่ปีาธิววิทอา ไค้ผลการาจัอตรงกัน
■ * y ■* t

คิอ กลุ่มที่ใปีแผนผังแสดงความส้มพันสระหว่างมโนฑัสน้มีผลส้มฤฑสทางกาวเวอนสงกว่ากลุ่มควบคุมออ่างมี 

น ัอ ส่าคัก!ทางสถคิ ท่ีระดับ .01 งานว่จัอที่ใปีแผนผังรปคัวว เล่น งานวิจัอปีอง บัวสรื ประวะภุโต(2533) 

ฐ่งไค้น่าแผนผังรปคัววไปาปีส่อนว่ปีามีววิทอาผลปรากฎว่านักเรือนกลุ ่มทดลองมีผลส้มฤทสฑางการเรืฉนและ 

ทักษะกระบวนการทางาทอาสาสตรสงกว่ากลุ ่มควบคุม0อ่างมีนัอส่ากัญที่ระดับ .01
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ส่าหรับการที ่ ผู ้วิ จัอเล้อกนั๓ ทระบบการเร ืaนการส่อนกับวิส่าเคมีนั ้ในนี ่องจาก วิส่าเคมีนั ้น 

เปนวิส่าที ่ประกอบค้าอเนํ ้อหาสิงมีลักษณะเปนนามอโรรมและ#บช้อนและผีการทดลอ-นพอให้นักIรรน'เค้  

รกใส่กระบวนการส ืบ เส่าะหาความรู ้ค้วa จังจำเป็นต้องมี เครื ่องมีอร่วอให้นักเรือนเกิดการเรือนร้  

อร่างมีความหมาอโตอเรื 'มจากการจัดระเมีฮบความคดธฮงนักเรือนในเรื ่องที ่จะส่อนเสิอก่อนโคอ 

การนัาเส่นอโครงส่ร้างความกิตล่วงหน้าแล้วส่อน'ให้นักเรือนเล้าใจมโนทัส่นตามบทเรือนโคอการ 

อภิปราอ อธิบาอ และการทคลอง'ในการทคลองรองนักเรีรนตามบทเรือนนั ้นก็ควรมี เดรองมีอที ่ ร่วอให้  

นักเรือนเห็นความลัมพันธระหว่างมโนทัส่นเคมหรือหลักการที ่ เกี ่อวล้องกับมโนทัส่นที ่จะไค้เรือนรู ้จาก 

การทคลองนั ้นค้วอ และเมอจบบทเรือนแด่ละหัวล้อก็ควรมี เครื ่องมีฮที ่ร่วฮให้ นักเรือนจัดหมวดหม่ปีอง 

ความรู ้หรือมโนทัส่น์ที่ 'ไต้ร'มให้ลัมพันสกันอร่างเป็นลำดับปีน ผลจากการจัดหมวดหมู ่3องความรู ้ นันนอก 

จากจะท่าให้นักเรือนเกิดการเรือนรอร่างมีความหมาอแล้วอังร่ว0ให้นักเรือนส่ามารทจำสิงฑเรือน 

ไล้นานอกค้วอ

จากแนวกิดเกี ่อวกับการจัดการเรือนการส่อนเป็นระบบการเรือนการส่อน แนวกิดเกรวกัน 

ธรรมส่ากิปีองวิ ส่าวิฑอาส่าส่ลรื และแนวกิดปีองออ'ส่เบล โนนวfi และโกวิน ผู้ วิจัอนัามากำหนดเป็น 

หลักการและจุคมุ ่งหมาอปีองระบบการเรือนการส่อนเพอการเรือนรู ้อร่างมีความหมาอในวิส่าเคมีที ่  

ผู้วิจัอพัรเนาดังนั

หลักการปีองระบบการเรือนการส่อน

(1) การจัดการเรืฮนการส่อนในวิส่าเคมีอร่างเป็นระบบจะทำให้ ผู ้ เรือนเกิดการเรือนรู ้  

วิส่าเคมีออ่างมีประสิทธิภาพ

(2) ในการส่อนวิส่าเคมีควรจัดการเรือนการส่อนให้ส่อคคล้องกับธรรมส่ากิ 

3องวิส่าวิฑอาส่าส่ตรืโคอให้ผู ้ เรือนเป็นผ้สิบเส่าะหาความรู ้ ค้วอดนเองให้มากที่ ส่ด

(3) การที่ ผู ้ เรือนมีความรู ้พนฐานเกิมานวิส่าเคมีที ่ เกี ่อาล้องกับสิงที ่จะเรือนอร่าง 

เพองพอจะท่าให้!นรืฮนส่ามารถน่าความร้าหม'ในวิส่าเคมีไปเรื ่อมโองกับความรู ้ เกิมไต้

(4) การส่รืางความตั้งใจให้แก,ผู ้ เรือนในการเรือนวิส่าเคมีจะร่วอให้ผู ้ เรือน 

พร้อมที ่จะเรื ่อมโองดวามร้ใหม่ทางเคมีเล้ากับความรู ้ทางเคมีที ่มีออ่ เกิมในโครงส่ร้าง 

ชองความรู ้

(5) การที ่จะร่วอให้ผู ้ เรือนเกิคการเรือนรู ้วิส่าเคมีลร่างมีความหมาอ ส่ามารถ 

ใส่'วิธการที่จะร่วอให้ผิ,เรือนเกิดการเรื ่อมโองระหว่างความรู ้ 'ใหม่ทางเคมีท'ไล้เรือนกับความรู ้  

ทางเ คมีท่ีมีออ่ เตมไค้ดังต่อไปแคือ
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(5 .1 )  การนำเปนอโครงปร้างความคิดล่วงหน้าสำหรับเนํ ้ฮหาใน'ว๙าเคม ีจะโ}วอ 

ทำหน้าที ่ เป็ใเส'ะนานเส์อมไ8งระสว่างความราmiทางเคมีที ่จะเรอนกับความรู ้ฑางเคมีฑื ่มีออู ่ เดิม

(5 .2) การใล้นผนผังรปตัววัจะลัวอให้ผ้ เรียนเกดมโนทัปนทางเคมีโคฮาล้กระบวน 

การทางาฑราปาปดรและ^ให้ เห็นความลัมนัแสระหว่างความรู ้ทางเคมีที ่มีอย่ เดิมกับกระบวนการแปวงหา 

ความร้ที ่ใฟ้านการแ ป วงหาความรู ้ ,ใหม่ทางวิทยา fl'าฬ,ตรี

(5 .3) การให้ผ้ เรีรนปร้างแผนผังแปคงความลัมพันสระหว่างมโนทัปนจะ!เวรให้  

ผ้ เรียนจัดระบบความรู ้ทางเคมีที ่ได้ เรียนรู ้ ใหม่กับความรู ้ทางเคมีมีอย่ เดิมในโครงปร้างปีองความรู ้  

โดรนำมาเ ที ่อมโรงกันออ่างเป็นลำดับปีน,จากมโนทัปนที ่กว้างและครอบคลุมไปป่มโนท’ปนที่แคบและ 

เฉพาะเจาะจง

จุดมุ ่งหมารธองระบบการเรีรนการฟ้อน

เพื ่อให้นักเรีฮนเกดการเรียนรู ้อย่างม่ความหมารในเนอหาความรู ้ทางเคม่ใหม่   ๆ ตามบฑเรีอนและมี  

เจตคดิที ่คต่อวัปาวิทยาปาสํตรี

ระบบการเรีรนการ!!อแที ่ผู ้วิจัยพัฒนาปีนมานํ ้นอกจากจะใล้การาเคราะห้และกังเคราะห้หลักการ 

ทางทฤษป็ที ่ เป็นพํ ้นฐานในการจัดระบบแล้วอังมีการตรวจปอบคุณภาพปิองระบบโดยผ้ฑรงคุณวุฒิด้านการ 

จัดการเรียนการปอนเคมีทาให้มีการปรับปรุงระบบการเรียนการปอนให้ปมบรณย,งปีนเพื่อที่จะ 

ส'ามารถน่า'!ปใล้จัดการเรียนการปอน'ใด้อย่างมีประปทสภาพต่อไป ดังนันในการจัดระบบการเรียน 

การปอนผ้วิจัรจังค่านังกังคุณปมบัดิและลักษณะปีองนวัตกรรมทางการจักษาที ่กังคมออมรับร่งพอปรุปได้  

ดังน้ํ (1) ค่าาล้จ่ายในการจัดหาและการใล้นวัตกรรมนันด้องไม่แพงเดินไป (2) มีความปะควกใน 

การใป้  (3) นวัตกรรมที ่สำเร็จรปเป็นปุลมีอุปกรณในการใล้ครบ (4) เอ้าใจง่ายและใล้ง่าย (5)

ต้องไม่แตกค่างจากลังคมมากเดินไป แต่อย่างไรก็ตามนวัตกรรมก็ควรจะแตกต่างจากปีองเดิมอย่าง 

ลัดเจนเพราะอาจทำให้ลังคมเห็นว่าไม่จ่าเป็น จังไม่ให้ความปนใจ (Mi les  1964 ด้างกังใน 

สำล ทองสา, 2526)

จากคุณปมบัดิ!.เละลักษณะปีองนวัตกรรมทางการจักษาที ่จะน่าไปล่การยอมรับปีางด้น ผู้ วิจัยจัง 

จัดระบบการปอนานลักษณะสำเร็จรุป กล่าวคอ ให้รายละเอยคที ่ครอบคลุมทั ้ งระบบร่งประกอบด้วย 

ตัวห้อนกระบวนการ และผลผลตที ่ต้องการ อกทังอุปกรณการเรียนการสํอนก็มีราคาถูก เล้น การบันทัก 

แผนผังแปคงคาามลัมพนสระหว่างมโนทัปนและแผนผังรุปตัาาปิองนักเรอนกใล้กระดาษที ่ทุกโรงเรียนมีใล้กันโครทัวา! 

การทคลองก็ใล้อุปการณที ่โรงเรียนมีอย่แล้ว นอกจากนอังระบุ เค'รีองมีอที ่ต้องใล้ 'ในการประเมินผลตาม 

ระบบกาวเรียนการปอนนํ ้  เป่น แซบวัคความรู ้พนฐานทางเคมี  แบบวัคมโนทัปนพนฐาน แบบวัคผล 

ลัมฤทสทางการเรียนร้ลย่างมีความหมายและแบบวัคเจตคดิต่อวัปี 'าเคมี  จากลังที ่ จัคให้เหล่านั
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ท่าให้ระบบการเรือนการดอนที ่ ผู ้วจัฮพัผนาปีนมีลักษณะที ่ ผู ้ดอนดามารถน่าไปประรกตใช้ในการจัด 

การเรือนการดอนตามหลักดตรได้

2. ผลการประเบนประลัทธิภาใแจองระบบระหว่างการทดลaงใจู้ ,'และเมอส่นลัดการทดลรง 

ใช้ระบบการเรือนการดอน

2.1 จากการตรวจให้คะแนนแผนผังแดตงความลัมพันธ์ระหว่างมโนทัดนิ ่และแผนผังรูปตัวว 

ที่ นักเรือนดร้างอ้นตามหัวอ้อที ่ ผ้ริ จ้อกำหนด ในบทเรือนเรี ่อง ปริมาณดารลัมพันธ์ 2 และเรองอัตรา 

การเกิดปฏกิริอา พนว่านักเรือนในกลุ ่มทดลองมีความดามารถในการดร้างแผนผังแดดงความลัมพันธ์  

ระหว่างมโนทัดนิ ่และแผนผังรูปตัวรื เกินไปตามเกณทที ่ ผู ้วจัรกำหนดทุกคน อ้งแดคงว่านักเรือนมีดวาม

ดามารถานการเที ่อมโองมไนทัดนิ ่ใหม่เช้าอับมโนฑัดนิ ่ เดิมที ่ในโครงดร้างทางปิญญาอันจะน่าไปด่  

การเรือนรู ้ออ่างมีความหมาอตามทฤษฎการเรือนรออ่างมีความหมาอปีองออดุ เบล เนองนักเรือนกลุ ่ม 

ทดลองได้รับการดอนและผักให้ดร้างแผนผังแดดงความลัผพนธ์ระหว่างมโนทัดนิ ่และแผนผังรูปตัวรืมาก่อน 

บทเรือนที ่ทดลองใช้ระบบแถว ประกอบอับผู ้วจัฮได้ให้อ้อมูลป้อนกลับเกอวกับการดร้างแผนผังแดดงความ 

ลัมพันธ์ระหว่างมโนทัดนและแผนผังรูปตัววทุกแผนผังที ่ นักเรือนส่งอ้งนักเรือนดามารถใช้เกินอ้อมูลในการ 

ปรับปรุงการดร้างแผนผังแดดงความลัมพันธ์ระหว่างมโนทัดนิ ่และแผนผังรูปตัววาห้ถกต้องผากอ้น

2.2 จากการวัดผลลัมฤทสทางการเรือนในวดาเคมีโคอใช้แบบวัดที ่ดร้างอ้นตามการ 

จำแนกระดับจุดประดงคการเรือนรู ้ปิองออดเบลหลังจากที ่นักเรือนเรือนจบเรอง ปริมาณดารลัมพันธ์ 2 

และเรอง อัตราการเกิดปฎกิริอาพบว่า นักเรือนในกลุ ่มทดลองทุกคนสำมารถท่าคะแนนในแบบวัคผล
£  *4  1 i ï ,  \  s 1 ๘  I ๔  ~

ลัมฤทสทางการเรือนผ่านเกณทอ้นตำทุกคน (ร้ออละ 50 ปีองดะแนนเตม) อ้งเปนการอนอันว่าระบบ 

การเรือนการดอนที ่ ผู ้วจัอพั8เนาปีนมานันมีประส่ทสภาพตามเกณทที ่กำหนดอ้งอาจเนื ่องมาจากกระบวน 

การเรือนการดอนในระบบการเรือนการดอน เน้นให้ผู ้ เรือนเกิดการเรือนรู ้ออ่างมีความหมาอ 

ในทุกนั ้นปีองการดอน โลอเริ ่มจากการทลดอบมโนทัดนิ ่พํ ้นฐานปิองผู ้ เรือนว่ามี เห้องพอที ่จะเรือนรู ้  

มโนทัดนิ ่ใหบ่หรือไม่ถาอังมีไม่ เห้องพอก็จะมีการดอนเดริมในมโนทัดนิ ่ ที ่ นักเรือนอังปีาคฮอ่  จากนั้นจงให้ 

โครงดร้างความกิลล่วงหน้าส่าหรับลังที ่ -จะเรือนเพอส่วอเครือมโครงดร้างปิองความรู ้ปีองผู ้ เรอน'ให้  

ดามารถเธ์กมโรงกับความรู ้ใหม่  ส่าหรับบทเรือนที ่ เกินการทดลอง ผู ้ เรือนจะได้เอ้อนแผนผังรูปตัวว 

เพอผัเรือนเห็นความลัมพันสระหว่างดวามรู ้ เทมอับความรู ้ 'ใหม่ที ่ 'ไค้ เรือนรู ้และกับกระบวนการส่บเดาะ 

หาดวามร้ที ่าช้านการทดลองนั ้น และนอกจากนั ้หลังจบบทเรือนแต่ถะบทเรือนผู ้ เรือน'จะได้ 'จัดระบบความรู ้  

ปิองตนเองจากการน่าความรู ้ เดิมมาเส์อผโองกับความรู ้ ใหม่ออ่างเกินส่าตับนั ้น ในปิณะที่ดำเนัน 

การIรือนการดอน ผัส์อนจะใช้กลไกการควบดุมที ่ด่วอให้ผู ้ เรือนเกิดความตังาจที ่จะด้งความรู ้ เดิมมา 

ลัผพันธ์กับความรู ้ใหม่อกด้วอ อกดาเหตุหนิ ่ งที ่อาจส่งผลให้การใช้ระบบการเรือนการดอนนมประดิทอ้ภาพ
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ค อ  ก า ร ท ี ่ เ น ร ี ธ น ค ุ ้ น เ ค ย ก ั บ ว ิ ส ก า ร ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ท ี ่ ผ ั ว ิ จ ั ย น ำ ไ ป ใ ป ็ ,  ไ ล ้ น ก '  ก า ร ส ร ้ า ง  
แ ผ น ผ ั ง แ ก ' f l  ง ด  ว า พ ล ้ ม พ น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ฑ ั ( ไ น แ ล ะ ก า ร เ ป ี  ย น แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว  ว  ฐ ่ ง ผ ้ ว ิ จ ั ย น ำ ไ ป แ น ะ น ำ แ ล ะ ผ ั ก ใ ห ้  
ก ่ อ น จ ะ ท ด ล อ ง า ส ้ ร ะ บ บ จ ร ง

3 .  ผ ล ก า ร เ ป ร ย บ เ บ ั ธ บ ผ ล ล ้ ม ฤ ท ส ท า ง ก า ร เ ร ี ร น ' ใ น ว ิ จ ' ๆ I ด ม ร ะ ห ว ่ า ง น ั ท  เ ร ี ธ น ท ี ่ ' ไ ล ้ ร ั บ ก า ร ส อ น  
ต า ม ร ะ บ บ ก า ร เ ร ้ ธ น ก า ร ส อ น เ ผ ื ่ อ ก า ร เ ร ้ ธ น ร ุ ้ อ ก ่ า ง ม ก ว า ม ห ม า  B' ใ น ว ิ ส า เ ค ม ิ ก ั บ น ั ก เ ร ้  g  น ท ี ่ ' ไ ล ้ ร ั บ ก า ร  i f  อ น ุ  
ต า ม ป ก ต ิ

จ า ก ผ ล ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ค ่ า ม ั ส ร ม เ ล ป ี ค ณ ต ป ิ อ ง ด ะ แ แ น น ผ ล ล ้ ม ฤ ฑ ฮ ิ ท า ง ก า ร เ ร ี ย น ร ้ อ อ ่ า ง ม ิ
ด ว า ม ห ม า ย ใ น ว ช ' า เ ค ม ร ะ ห ว ่ า ง น ั ก เ ร ี ธ น ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง โ ? ง ไ ล ้ ร ั บ ก า ร ฟ ้ อ น ต า ม ร ะ บ บ ก า ร 1 ร ี ป ็ น ก า ร ฟ ้ อ น เ พ อ
ก า ร เ ร ี ย น ร อ ย ่ า ง ม ค ว า ม  ห ม  า ธ ใ น ' ว ช ' า เ ค ม  ก ั บ  ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม ท ี ่ ไ ล ้ ร ั บ ก า ร ส ' อ น ุ ต า ม ป ก ต  ต อ น ก ล า ง ภ า ค แ ล ะ
ป ล า ย ภ า ต  ผ ล ป ร า ก ฎ ว ่ า  น ั ก เ ร ี ย น ร ะ ด ั บ ล ้ น ม ั ฮ ย ม ส ิ ก ษ า ม ิ ท ี ่  5  โ ? ง เ ป ็ น ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง ม ี ผ ล ส ั ผ ฤ ท ธ ิ ท า ง ก า ร
เ ร ี ย น ร ้ อ ย ่ า ง ม ค ว า ม ห ม า ย ส ง ก ว ่ า ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง อ อ ่ า ง ม น ั ย ว ่ า ค ั ญ ท ี ่ ร ะ ด ั บ  . 0 5  ผ ล ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ น ํ ้ ส อ ด ค ล ้ อ ง
ก ั บ ง า น ว ิ จ ั ย ป ี อ ง  ง า น ว ิ จ ั ย ล ิ ว อ ิ ส ( L e v i s , 1 9 8 6 ) ไ ล ้ ส ิ ก ษ า ผ ล ท อ ง ก า ร น ำ เ ส น อ โ ค ร ง ส ร ้ า ง ค ว า ม ล ิ ต ล ่ ว ง ห น ้ า
( A d v a n c e  O r g a n i z e r )  ต ่ อ ผ ล ล ้ ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ี ย น ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ ส า ส ่ ว ว ิ ท ย า  พ บ ว ่ า ก า ร น ำ เ ส น อ

โ ค ร ง ส ร ้ า ง ค า า ม ต ิ ค ล , ว ง ห น า ส ่ ว ย ใ ห ้ น ั ก  เ  ร ี ฮ น ม ผ ล ล ้ ม ฤ ฑ ธ ใ น ก า ร ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ ส า ส ่ ว ว ิ ท ย า ส ง ป ี น  ส ่ ว น
โ น แ ว ค  โ ก ว ิ น  แ ล ะ โ จ ล ้ น เ ส น  ( N o v a k  ü o v i n  a n d J o h a n s e n ,  1 9 8 3 )  ท ี ่ ไ ล ้ ท ่ า ก า ร ว ิ จ ั ย เ พ อ ส ิ ก ษ า
ผ ล ป ี อ ง ก า ร ใ ล ้ แ ผ น ผ ั ง แ ส ด ง ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น บ ั ส น ์ ( C o n c e p t  M a p )  แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ร ี
( V e e  D i a g r a m )  ก ั บ น ั ก เ ร ี ย น เ ก ร ด  7  แ ล ะ เ ก ร ด  8 ใ น ว ส า เ ค ผ น บ ว ่ า  จ า ก ก า ร ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล ก า ร
เ ร ี ย น ร ้ ,จ า ก แ ผ น ผ ั ง แ ส ล ง ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ส น ท ี ่ น ั ก เ ร ี ย น ส ร ้ า ง ป ี น พ บ ว ่ า  น ั ก เ ร ี ย น ส า ม า ร ถ เ ป ิ ธ น
แ ผ น ผ ั ง แ ส ด ง ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม ใ น บ ั ส น ไ ล ้ อ ย ่ า ง ม ิ ค ุ ณ ภ า พ ต า ม เ ก ณ ท ี ่ ท ี ่ ป ร ะ เ ม ิ น ก ง ร ้ อ ย ล ะ 7 7 . 5 3 แ ล ะ
เ  ป ิ ย น แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ร ี แ ส ด ง ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ฑ ฤ ษ ฎ แ ล ะ ม โ น บ ั ส น ท า ง เ ค ม ิ ก ั บ ก า ร ส ิ บ เ ส า ะ ห า ค ว า ม ร า น
บ ั เ บ ห า ก า ร ท ด ล อ ง ไ ล ้ ค ะ แ น น เ ฉ ล ี ่ ย  1 3 - 1 4  ค ะ แ น น  จ า ก ค ะ แ น น เ ต ิ ม  1 8  ค ะ แ น น แ ล ะ ง า น ว ิ จ ั ย ป ี อ ง เ จ อ ร แ ม น
( G e r m a n n ,  1 9 8 7 )  ไ ล ้ ส ิ ก 1ท ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ภ า พ ป ี อ ง ' โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ส อ น ท ี ่ เ ร ี ย ก ว ่ า  " D I A L ( S P S ) 2 " ( D i r e c t e d
I n q u i r y  A p p r o a c h  t o  L e a r n i n g  S c i e n c e  P r o c e s s  s k i l l  a n d  S c i e n t i f i c  P r o b l e m
S o l v i n g )  โร ง ใส ่ย ท ส ส า ส ต ร ีก า ร ส อ น ต ่ า ง  ไล้แก' ก า ร จ ัด ก จ ก ร ร ม แ บ บ แ น ะ แ น ว ท า ง  ก า ร น ำ เ ส น อ

โ ค ร ง ส ร ้ า ง ค ว า ม ต ิ ด ล ่ ว ง ห น ้ า ( A d v a n c e  O r g a n i z e r ) ก า ร ใ ส ้ แ ผ น ผ ั ง แ ส ด ง ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น บ ั ส น
แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ร ี  ก ั น น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ เ ร ี ย น ว ิ ส า ส ่ า ว ิ ท ย า  ผ ล ป ร า ก ฎ ว ่ า น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ เ ร ี ย น โ ด ย ใ ส ้ โ ป ร แ ก ร ม น ํ ้ ล ้ ง ม ิ  

* X
ร ะ ต ั บ ผ ล ก า ร เ ร ี ย น ป า น ก ล า ง ม ิ ผ ล ล ้ ม ฤ ท ส ท า ง ก า ร เ ร ี ย น แ ล ะ บ ั ก น • ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง เ ค ม ิ ไ ม ่ แ ต ก ต ่ า ง  
จ า ก ก ล ุ ่ ม ท ี ่ ม ิ ผ ล ก า ร เ ร ี ย น ส ง ก ว ่ า ท ี ่ ใ ส ้ เ ม ิ น ก ล ุ ่ ม เ ป ร ี ย บ เ ท ย บ ส ิ ง แ ส ค ง ว ่ า  โ ป ร แ ก ร ม ก า ร เ ร ี ย น น ส า ม า ร ถ พ ั ล ) น า  
น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ เ ร ี ย น ป า น ก ล า ง  ใ ห ้ ม ิ ผ ล ล ้ ม ฤ ฑ ส ิ ท า ง ก า ร เ ร ี ย น แ ล ะ ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง เ ค ม ิ ส ง ป ี น  
ท ั ด เ ท ย ม ก ล ุ ่ ม ท ี ่ เ ค ย ม ิ ผ ล ก า ร เ ร ี ย น ส ง ก ว ่ า



269

น อ ก จ า ก ผ ล ก า ร ว ิ จ ้ อ จ ะ ล ่ อ ค ค ล ้อ ง ก ับ ผ ล ก า ร ว ิ จ ้ อ ใ น ต ่ า ง ป ร ะ เ ท ศ แ ล ้ ว อ ั ง ล ฎ ด ค ล ้อ ง ก ับ ผ ล ก า ร ว ิ จ ้ อ  

ท่ี เ f i s ว ช ้อ ง ก ับ ก า ร ใ ช ้ โ ค ร ง ล ร ้ า ง ค ว า ม ค ิด ล ่ ว ง ห น ้ า  ก า ร ใ ช ้แ ผ น ผ ั ง แ ล ค ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ้  

แ ล ะ ก า ร ใ ช ้แ ผ น ผ ั ง ร ป ด ั ว ร ้ า น ป ร ะ เ ท ศ ไ ฑ อ  เช ้น ง า น ว ิ จ ั ร ป ิ อ ง  ก ัก«ก ัน ล ม อ ุ ' ม จ า ร 0 ( 2 5 2 9 )  ก ั ง ท ดล อ ง  

ใช้ก ั บว ิลาป ี 1ว ิทอา พ บ ว ่ า ก ล ุ ่ ม ท ี ่ ไ ด ้ ร ั บ โ ค ร ง ล ร ้ า ง ค ว า ม ค ิด ล ่ ว ง ห น ้ า ม ีผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เ ร ้ อ น ล ง ก ว ่ า ก ล ุ ่ ม  

ควบค ุมอร ่ างม ีน ั อล ่ าค ัญ ุท ี ่ ระด ับ  . 0 1  ง า น ว ิ จ ั ร ป ิ อ ง  พัทักษ เ จ ร ฤ ท า น ้ล ( 2 5 3 2 )  แ ล ะ  ล่นร ล ่ อ น ต ร ะ ก ล  

( 2 5 3 4 ) พบว ่ า น ัก เร ้ อ น ก ล ุ ่ ม ท ี ่ ใ ช ้ แ ผ น ผ ั ง แ ล ค ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ้ม ีผ ล ล ้ม ฤ ฑ ธ ิท า ง ก า ร เ ร ้ อ น ล ง  

กว ่ ากล ุ ่ มควบค ุมฮร ่ างม ีน ั ฮล ่ าค ั โบทางลก ิค ิท ี ่ ระด ับ . 0 1  งา น ว ิ จ ้ อป ี อง  บ ัวศร ้  ป ร ะ ว ะ ภ โ ต  ( 253 3  ) กั ง 

ไ ด ้น ำ แ ผ น ผ ั ง ร ป ด ั ว ว ไ ป ใ ช ้ล อ น ว ิล า ช ้ ว ว ิท ร า ผ ล ป ร า ก ฏ ว ่ า  น ัก เ ร ้ อ น ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง ม ีผ ล ล ้ม ฤ ท ส ท า ง ก า ร เ ร ้ ร น  

แ ล ะ ท ัก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ิท ฮ า ล า ล ล ร ้ ล ง ก ว ่ า ก ล ่ม ค ว บ ค ม อ ร ่ า ง ม ีน ั อ ล ่ า ค ัฌ ุท ี ่ ร ะ ด ับ  . 0 1  แ ล ะ  ผ ล ก า ร
”  ร ู้ ร ู้’ ^  น ้1 ร ู้ ร ู้ i

วิ จ ั ร ป ิ อ ง น ั ภ า  คำเ น ต ร  ( 2533) ได้ทำก า ร ก ั ก ษ า เ ป ร ้ ร บ เ ท ร บ ผ ล ล ้ ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ้ ฮ น แ ล ะ ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ า น  
ก า ร ท า ง ว ิฑ ร า ศ า ล ตร้ใ น ว ลิ า เ ค ม ี  เ ร ี ่ อ ง  ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ส ํ ม บัต่ปิอ ง ส า ตุ ป ิ อ ง น ั ก เ ร ้ อ น ช ้ น ม ั ส ร ผ ก ั ก ษ า  
ม ี ท ี ่  4  ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ล อ น โ ค อ ใ ช ้ แ ผ น ผ ั ง แ ล ด ง ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ธ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ศ น ้ ( C o n c e p t  M a p )  แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง  
ร ป ด ั ว ร ้ เ V e e  D i a g r a n u  ก ั บ ท า ร ส อ น ป ก ต ิ  ผ ล ก า ร ว ิ จ ้ อ พ บ ว ่ า  น ั ก เ ร ้ อ น ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง ม ีผ ล ล ้ ม ฤ ท ธ ิ ท า ง  
ก า ร เ ร ้ ร น ล ง ก ว ่ า ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม อ ร ่ า ง ม ี น ั ฮ ล ่ า ด ั ฤ y ท า ง ล ก ค ิ ท ี ่ ร ะ ด ั บ  . 0 1

จ า ก ผ ล ก า ร ว ิ จ ้ อ น แ ล ะ ผ ล ก า ร ว ิ จ ้ อ ท ั ง ใ น ต ่ า ง ป ร ะ เ ท ศ แ ล ะ ใ น ป ร ะ เ ท ศ  ท ำ ใ ห ้ ส ์ ร ุ ป ไ ด ้ ว ่ า ฑ ฤ ษ ฏ ื  
ก า ร เ ร ้ อ น ร อ ร ่ า ง ม ี ค ว า ม ห ม า ช ป ี อ ง อ อ ล ู เ บ ล น ั น ล า ม า ร ก น ำ ม า ใ ช ้ เ ป ็ น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร จ ้ ด ก า ร เ ร ้ อ น ก า ร ล อ น  
เ ค ม ี ใ ห ้ ผ ้ เ ร ้ อ น เ ก ิ ด ก า ร เ ร ้ อ น ร ้ อ ร ่ า ง ม ี ค ว า ม ห ม า ร ไ ด ้  โ ค อ ก า ร ใ ช ้ โ ค ร ง ล ร ้ า ง ค ว า ม ก ั ด ล ่ ว ง ห น ้ า  แ ผ น ผ ั ง แ ล ด ง  
ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ฮ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ศ น ้ แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ว  เ ม ่ แ เ ค ร ้ อ ง ม ี อ ท ี ่ ล ่ ว อ ใ ห ้ ผ ้ เ ร ้ อ น เ ก ิ ด ก า ร เ ร ้ ฮ น ร ้ อ ร ่ า ง ม ี  
ค ว า ม ห ม า อ ค อ ท ำ ใ ห ้ ผ ั เ  ร ้ อ น ล า ม า ร ถ เ ร ้ อ ม โ อ ง ม โ น ท ั ศ น ้ เ ด ม แ ล ะ ม โ น ท ั ศ น ้ า ห ม ่ ไ ด ้  ก ั ง ค ว า ม ล า ม า ร ถ า น  
ก า ร เ ร ้ อ ม โ อ ง ม โ น ท ั ศ น ้ น เ ป ็ น ด ั ว แ ป ร ห น ิ ่ ง ท ี ่ ล ่ ง ผ ล ต ่ อ ผ ล ล ้ ม ฤ ท ธ ิ ท า ง ก า ร เ ร ้ อ น ค ้ ว อ เ ล ่ น ก ั น  ก ั ง  ล ่ า ร ้ ท ั  แ ล ่ ม ร ้ ค  
แ ล ะ  แ ล ม ม ว ล  ( H a r t y  , H a m r i c k  a n d  S a m u e l  1 9 8 5  ะ 1 7 9 - 1 9 1 )  ไ ค ้ ท ำ ก า ร ว ิ จ ้ อ พ บ ว ่ า ค ว า ม  
ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร เ ร ้ อ ม ไ อ ง ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ส ป ิ อ ง ม โ น ท ั ศ น ้ เ ค ม ี ม ี ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ส ก ั บ ผ ล ล ้ ม ฤ ท ธ ิ ท า ง ก า ร เ ร ้ อ น า ล า  
เ ค ม ี อ ร ่ า ง ม ี น ั ฮ ล ่ า ก ั ญ ท า ง ล ก ิ ต ท ี ่ ร ะ ด ั บ  . 0 5  แ ล ะ  อ ค ิ ล ้ อ  ท ุ ม ว ง ษ า  (  2 5 3 1  ะ 9 2 )  ก ็ พ บ ว ่ า  ค ว า ม  
ล า ม า ร ก า น ก า ร เ ท ี ่ อ ม โ ร ง ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ธ ป ิ อ ง ม โ น ท ั ศ น ้ เ ค ม ี ม ี ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ธ า น ท า ง บ ว ก อ ร ่ า ง ม ี น ั อ ล ่ า ก ั ญ ท า ง  
ล ก ิ ค ิ ท ี ่ ร ะ ด ั บ . 01  ก ั บ ผ ล ล ้ ม ฤ ฑ ธ ิ ท า ง ก า ร เ ร ้ อ น ว ิ ล า เ ค ม ี ใ น ค ้ า น ค ว า ม ร ู ้  ค ว า ม จ ำ  ด ้ า น ค ว า ม เ ช ้ า ใ จ  ด ้ า น  
ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ั บ เ ล ่ า ะ ห า ค ว า ม ร ู ้ ท า ง เ ค ม ี  แ ล ะ ด ้ า น ก า ร น ำ ค ว า ม ร ู ้ แ ล ะ ว ิ ธ ิ ก า ร ท า ง เ ค ม ี ไ ป า ช ้ ด ้ ว อ  
เ ห ต ุ น  จ้งท ำ ใ ห ้ ผ ล ล ้ ม ฤ ท ส ท า ง ก า ร เ ร ้ อ น ร ู ้ อ ร ่ า ง ม ี ค ว า ม ห ม า อ ป ี อ ง ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง ล ง ท ว ่ า ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม  ก ั ง  
ล น ับล น ุ น ล ม ม ุ ก ั ฐ า น ช ้ ท ท ี ่  1 ป ี อ ง ก า ร ว ิ จ ้ อ น



270

4.  เจ ค ค ค ต ่อ ว ิ ส า ว ิฑ a า ส า ส ัต ร

จ า ก ผ ล ก า ร เ ป ร ื ธ บ เ ท ร บ เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ส า เ ค ม ี ร ะ ห ว ่ า ง น ั ก เ ร ื a u ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง ท ี ่ ไ ด ้ ร ั บ  
ก า ร ส อ น ต า ก ร ะ  y  บ ท า ร เ ร ื ร น ก า ร ส ' ร น เ พ อ ก า ร เ ร 0น ร ้  a  ร ่ า ง ม ค - ว า ม ห ม า อ  า น ว ิ  ส  า เ ค ม ี ก ั บ น ั ก เ ร อ น ก ล ุ ่ ม ต า บ ค ุ ม  
ท ี ่ ไ ด ้ ร ั ช ก า ร ฟ ้ อ น ต า « ป ก ส ิ  พ บ ว ่ า ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง ม ี เ จ ต f l ต ต ่ อ ว ิ ส า ว ิ ท ร า ส า ส ต ร  ส ง ก ว ่ า ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม อ ย ่ า . ง ม ี น ั อ  
ส ำ ค ั ญ ท ี ่ ร ะ ด ั บ  . 0 5  ส ิ ง ว ั ด ห ล ั ง จ บ ภ า ค เ ร ื อ น ท ั ง ใ น ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ็ ร า อ ด ้ า น  ค ื อ  ค ว า ม ค ั ด เ ห ็ น ท ั ่ ว ไ ป ต ่ อ  
ว ิ ส า ว ิ ท อ า ส า ส ต 1  ก า ร เ ห ็ น ค ว า ม ส ำ ค ั ญ 3 9 ง ' ว ิ ส า ว ิ ท ฮ า ศ ' า ส ต ร ื  ค ว า ม น ิ ร ม ส ม ส อ บ ต ่ ฮ ว ิ ส า ว ิ ท ร า ส า ส ์ ต ร  
ค ว า ม ส น ใ จ า น ว ิ ส า ว ิ ฑ อ า ส า ส ต ร ื  ก า ร แ ส ต ง อ อ ก ห ร ื อ ม ี ส ่ ว น ร ่ ว ม ใ น ก ั จ ก ร ร ม ป ี อ ง ว ิ ส า ว ิ ท อ า ส า ส ต ร ื  แ ล ะ  
ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ร ว ม ท ุ ก ด ้ า น  แ ส ค ง ว ่ า  ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง ม ี เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ส า ว ิ ท อ า ส า ส ต ร ื ค ื ก ว ่ า ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม  ส ิ ง  
ผ ล ก า ร ว ิ จ ้ อ น ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ แ น ว ค ค ป ี อ ง บ ล ม  ( B l o o m  1 9 8 2 )  ส ิ ง ไ ด ้ ก ล ่ า ว ว ่ า  ผ ้ ท ี ่ ' ไ ด ้ ร ั บ ผ ล ส ิ ' ม ฤ ฑ ธ ิ ท า ง  
ก า ร เ ร ื อ น ส ง จ ะ ส ่ า อ เ พ ิ ่ ม เ จ ต ค ต ิ ท ี ่ ค ื ต ่ อ ว ิ ส า น ั ้ น ใ น ท า ง บ ว ก  แ ล ะ ใ น ท า ง ก ล ั บ ก ั น  เ จ ต ค ค ั ท า ง บ ว ก  ก ็ จ ะ  
ส ่ ว อ เ พ ิ ่ ม ผ ล ส ์ ม ฤ ท ธ ิ ท า ง ก า ร เ ร ื อ น ใ ห ้ ส ง ป ิ น ด ้ ว อ  น อ ก จ า ก แ ร ง ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ร ป ิ อ ง  ป า จ ร ื อ ่  
ว ั ช ' î f ว ั ล ค  (  2 5 2 7 ) ไ ด ้ ส ิ ก ษ า ค ว า ม ล ั ม พ ั น ส เ ส ิ ง ส า เ ห ต ป ี อ ง อ ง ค ื ป ร ะ ก อ บ ด ้ า น  ล ั ก « ■ ณ ะ ป ี อ ง น ั ก เ ร ื ร น  
ส ภ า พ แ ว ด ล ้ อ ม ท า ง บ า น  แ ล ะ  ส ภ า พ แ ว ด ล ้ อ ม ท า ง โ ร ง เ ร ื อ น  ก ั บ ผ ล ล ั ม ฤ ฑ ส ท า ง ก า ร เ ร ื อ น ว ิ ส า  
ค ผ ล ส า ส ต ร ื ร ะ ค ั บ ป ร ะ ถ ม ส ิ ก ! ท  พ บ ว ่ า  เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ส า ท ี ่ เ ร ื อ น ม ี อ ฑ ธ ิ พ ล ท ั ง ท า ง ต ร ง แ ล ะ ท า ง อ ้ อ ม ต ่ อ  
ผ ล ล ั ม ฤ ท ธ ิ ท า ง ก า ร เ ร ื อ น  ร ว ม ท ั ง ง า น ว ิ จ ั ร ป ิ อ ง  จ อ ห ้ น  ด ั บ บ ค ั ว  บ ั ท ■ ส า ว , แ อ ล  ว ิ ล เ ล อ ม  ค ั น■ ส แ ล ะ  
ร อ น  เ อ  เ ด ร ค  ( John พ .  Butzow L . Wi l l i a m Li nz  and Roy A . D r a k e , 1 9 7 7 )  ท ี ่ ไ ด ้ ส ิ ก ษ า  
ค ว า ม ล ั ม พ ั แ ส ร ะ ห ว ่ า ง เ จ ต ค ค ั ต ่ อ ว ิ ส า เ ค ม ก ั บ ผ ล ล ั ม ฤ ท ธ ิ ท า ง ก า ร เ ร ื อ น ว ิ ส า เ ค ม ี ป ี อ ง น ั ก ส ิ ก ษ า ร ะ ด ั บ  
ม ห า ว ิ ท อ า ล ั อ  โ ค อ ก ล ุ ่ ม ค ั ว อ อ ่ า ง เ บ น น ั ก ส ิ ก ษ า ส า ร จ ำ น ว น  1 0 3  ค น  ท ี ่ เ ร ื อ น ว ิ ส า เ ค ม ี พ น ฐ า น ท ี ่ ส ถ า บ ั น เ ม น  
น » ร ' ไ ท ม ี  (Maine Ma r i t i me  Academy) ผ ล ก า ร ว ิ จ ้ อ พ บ ว ่ า  เ จ ต ค ค ั ต ่ อ ว ิ ส า เ ค ม ี  เ จ ค ค ค ั ต ่ อ ว ิ ธ ี ก า ร ส อ น  
แ ล ะ เ จ ต ค ต ิ ร ว ม ท ั ง ห ม ด ม ี ค ว า ม ล ั ม พ ั น ส ก ั บ ผ ล ล ั ม ฤ ท ธ ิ ท า ง ก า ร เ ร ื ฮ น ว ิ ส า เ ค ม ี อ อ ่ า ง ม ี น ั ร ส ำ ค ั ญ ท า ง ส ค ั ค ั ท ี ่ ร ะ ด ั บ  
ร ะ ห ว ่ า ง จ ่ า น ,ว น ร า อ ว ิ ส า ท ี ่ เ ร ื อ น า น ร ะ ด ั บ ม ั ส อ ม ส ิ ก ! ท ก ั บ เ จ ต ค ค ั ต ่ อ ว ิ ส า ว ิ ฑ อ า ส า ส ต ร ื แ ล ะ ผ ล ล ั ม ฤ ท ธ ิ ท า ง  
ก า ร เ ร ื อ แ ว ิ ส า ส ิ ว า ท อ า ท อ ง น ั ก เ ร ื อ น ท ี ่ ' ไ ม ่ เ ร ื อ น ว ิ ส า ว ิ ท ย า ส า ส ต ร ื เ ป ็ น ว ิ ส า เ อ ก ป ี อ ง น ั ก ส ิ ก ษ า า น ม ห า ว ิ ท อ า ล ั ย  
โ อ ค ล า โ ส ม า  จ า น ว น  1 1 4  ค น  ผ ล ก า ร ว ิ จ ้ อ พ บ ว ่ า  จ ่ า น ว น ร า อ ว ิ ส า แ ล ะ เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ส า ว ิ ฑ อ า ส า ส ต ร ื ม ี  
ค ว า ม ล ั ม พ ั น ส ก ั บ ผ ล ล ั ม ฤ ท ธ ิ ท า ง ก า ร เ ร ื อ น ว ิ ส า ส ิ า ว ิ ท ฮ า  ส ่ ว น  แ ฮ ล  ค ั บ บ ค ั ว  โ ส จ  แ ล ะ  เ อ ม  เ ค  ไ ป เ ป อ ร ื  
(L.w.  Hough and. M.K. P i p e r ,  1 9 8 2  )  ก ็ ไ ด ้ ส ิ ก ษ า ค ว า ม ล ั ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ส า ว ิ ท อ า ส า ส ต ร ื  
ก ั บ ผ ล ล ั ม ฤ ท ธ ิ ท า ง ก า ร เ ร ื อ น ว ิ ส า ว ท อ า ส า ส ต ร ื  ค ั ว อ อ ่ า ง ป ร ะ ส า ก ร เ ห ็ น น ั ก เ ร ื อ น เ ก ร ด  4 , 5  แ ล ะ  6 จ ำ น ว น  
5 8 3  ค น  ผ ล ก า ร ว ิ จ ้ อ พ น ว ่ า เ จ ต ค ต ิ ต ' อ ว ิ ส า ว ิ ท อ า ส า ส ต ร ื ก ั บ ผ ล ล ั ม ฤ ท ธ ิ ท า ง ก า ร  เ ร ื ฮ น ว ิ ส า ว ิ ฑ อ า ส า ส ต ร ื ม ี  
ค ว า ม ล ั ม น ั แ ส ก ั น ท า ง บ ว ก อ อ ่ า ง ม ี น ั ฮ ส ำ ค ั ญ ท า ง ส ถ ต ิ  ( r  =  0 . 4 5 )
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โ ม อ ัม เ ม ค  สุ’' เ ลม า น  อ ับ ด ุ ล รา ห มา น  แอล ร ูวาห ้ค (Mohammed S u l i m a n  A b d u l r a h m a n  A l  

R u w a s h i d ,  1 9 8 4 )  ส ื ก ช ■ า ผ ล ป ีอ ง ก า ร ล อ น แ บ บ บ ร ร ฮ า ฮ ก ับ ก า ร ล อ น แ บ บ ป ฎ ิบ ั ส ิ ก า ร ท ด ล อ ง ป ร ะ ก อ บ ก า ร  

บ ร ร  a า ฮ ล ่อ ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ี ฮ น ' ว ฬ า เ ค ม ีแ ล ะ เ ล ต ค ส ิล ่ อ ว ิฬ า ว ิท ฮ า ล า ล ต ร ป ิอ ง ' โ ร ง เ ร  a น ม ั ธ ฮ ม ร ม า ร ค  

ป ร ะ เ ทศ''๔า อ ุส ิ อ า ร เ บ ี a จ ำ น ว น  129 คน ผ ล ก า ร ว ิ จ ั aพบว ่า  ( 1 )  น ัก เร ี ยนท ี ่ ' ได ้ร ับการลอนแบบปฎ ิบ ั ส ิ  

ท า ร ฑ ต ล อ ง ป ร ะ ก อ บ ก า ร บ ร ร ฮ า ฮ ม ี เ จ ต ค ส ิต ่ อ ว ิ ล า ว ิฑ ฮ า ล า ล ด ร ้ล ง ก ว ่ า น ัก เ ร ้ ฮ น ท ี ่ ไ ด ้ ร ั บ ก า ร ล อ น แ บ บ บ ร ร ฮ า ฮ  

อ ฮ ่ างม ีน ั ฮฝาด ัญฑางลถส ิท ี ่ ระล ับ . 0 5  ( 2 )  เ จ ต ค ส ิล ่ อ า i f าว ิทฮาศ 'าลตรม ีความล ัมผ ัน ,ธก ับผลค ้มฤฑส ิทาง  

ก า ร เ ร ั ฮ น 'ว ฬ า เค ม อ อ ่ า ง ม ีน ั ฮ จ ำกัญท า ง ๘ทิตที ่ ระด ับ . 0 5

จ า ก ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย ท ี ่ น บ ต ล อ ด จ น แ น ว ส ิ ต ป ิ ฮ ง บ ล ม แ ล ะ ผ ล ง า น ว ิ จ ั ฮ เ ท ี ่ ฮ ว ก ั บ ส ิ ฑ ส ิ พ ล ป ิ อ ง เ จ ต ค ส ิ ล ่ อ
4  <4 .  V  i t  I *  ‘ 4 <4 ' บ ^  < 4 1ว ิ ! ( า ฑ เ ร ี ย น ล ่ อ ผ ล ล ั ม ฤ ท ส ิ ท า ง ก า ร เ ร ี อ น ท ำ ใ ห ้ ล ร ุ ป ไ ด ้ ว ่ า  ก า ร ท น ั ก เ ร ื ฮ ใ น ส ิ ต ก า ร เ ร ี ฮ น ร ้ ใ น ว ิ  i l า เ ค ม ี อ ย ่ า ง  

ม ื ค ว า ม ห ม า ฮ โ ต ฮ ไ ด ้ ร ั บ ก า ร ล อ น ล า ม ร ะ บ บ ก า ร เ  ร ั ฮ น ก า ร ล อ น ท ี ่ ผ ว ิ จ ั ฮ พ ั ร น น า ป ี น ร ่ ง ม ผ ล ล ั ม ฤ ท ธ ิ ท า ง ก า ร เ  ร ี ฮ น  
ล ง ก ว ่ า ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม จ ะ ท า ใ ห ้ ผ เ ร ั ฮ น ม ี เ จ ต ค ต ท ี ่ ด ั ล ่ อ ว ิ ! h  ว ิ ฑ ฮ า ล า ล ต ร ี ล ุ ง ก ว ่ า น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ' ไ ด ้ ร ั บ ก า ร ล อ น ต า ม ป ก ส ิ

5  จ ้ อ ค ้ น พ บ เ พ ิ ่ ม เ ต ม เ ท ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร น ำ ร ะ บ บ ก า ? เ ร ี ฮ น ก า ร ล อ น ไ ป ท ด ล อ ง ใ ห ้
จ า ก ก า ร น ่ า ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ฮ น ก า ร ล อ น เ พ อ ก า ร เ ร ี ฮ น ร ้ อ อ ่ า ง ม ี ค ว า ม ห ม า ฮ ใ น ว ิ ล า เ ค ม ี ไ ป ท ด ล อ ง  

ใ ห ้ ผ ้ ว ิ จ ั ฮ ไ ด ้ น บ ก ั ญ ท า แ ล ะ ว ิ ส ิ  ก า ร ท ี ่ จ ะ ท ำ ใ ห ้ ก า ร น ่ า ร ะ บ บ ก า ร  เ ร ี ย น ก า ร ล อ น ' ไ ป ,ใ ห ้ อ ย ่ า ง ม ป ร ะ ค ้ ฑ ส ิ ภ า พ ' ไ ค ้ ด ั ง น
5 .  1  ก ั ญ ห า ใ น ก า ร ใ ห ้ น ั ก เ  ร ี ฮ น ล ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ล ล ง ค ว า ม อ ั ม พ ั น ธ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ล น  ใ น ก า ร ใ ห ้  

น ั ก เ ร ี ย น ล ร ้ า ง ก ร อ บ ม โ น ท ั ล น ผ ้ ว ิ จ ั ฮ พ บ ก ั ญ ห า บ า ง ป ร ะ ก า ร ด ั ง น ํ ้
1 )  ใ น ห ้ ว ง แ ร ก น ั ก เ ร ี ฮ น บ า ง ค น จ ะ อ ั ง จ ั ด ล ำ ด ั บ ม โ น ท ั ล น ท ี ่ ก ว ้ า ง แ ล ะ ม โ น ท ั ล น

ท ี ่ แ ค บ ไ ม , เ ป ็ น ไ ป ต า ม ล ำ ด ั บ  ก า ร ล า ก เ ค ้ น โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ล น ป ี า ด ค ่ า เ  i l  อ ม แ ล ะ ก า ร จ ั ด แ ผ น ภ า พ แ ล ด ง  
แ ผ น ผ ั ง แ ล ล ง ค ว า ม ส ื ม พ ั แ ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ล น อ ั ง ไ ม ่ ค ่ อ ฮ เ ป ็ น ร ะ เ บ ฮ บ

2 ) ใ น ก า ร ล ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ล ด ง ค ว า ม ค ้ ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ล น น ั น  ค ้ า ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ฮ น เ ล อ ก  
ม โ น ท ั ล น ท ี ่ เ ก ี ่ ฮ ว จ ้ อ ง ก ั บ เ ร อ ง ท ี ่ เ ร ้ ฮ น ม า ล ร ้ า ง เ ป ็ น แ ผ น ผ ั ง แ ล ค ง ค ว า ม อ ั ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม ไ น ท ั ค ่ น เ อ ง  น ั ก เ ร ้ ฮ น
อ า จ น ำ ม โ น ท ั ล น ท ี ่ เ ก ธ ว ก ั บ เ ร อ ง ท ี ่ เ ร ี ฮ น ม า เ ป ี ก น . ไ ม , ค ร บ

3 )  ก า ร ล ่ ง แ ผ น ผ ั ง แ ล ด ง ค ว า ม ค ้ ม พ ั น ช ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ล น ฑ ์ เ ป ิ ย น ' ใ น แ ล ่ ล ะ ห ั ว จ ้ อ  น ั ท เ ร ้ ฮ น  
บ า ง ค น จ ะ ล ่ ง ไ ม ่ ต ร ง เ ว ล า ท า ใ ห ้  ผ ว ิ จ ั อ ไ ม ่ ไ ด ้ ต ร ว จ แ ล ะ ใ ห ้ จ ้ อ เ ล น อ แ น ะ ก ่ อ น ก ง ค า บ เ ร ี ย น ถ ั ด ไ ป

ก ั ญ ห า ท ี ่ เ ส ิ ด ป ิ น อ า จ เ น อ ง จ า ก ค ว า ม ไ ม ่ เ จ ้ า ใ จ บ า ง ป ร ะ ก า ร เ ท ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ล ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ล ด ง ค ว า ม  
ค ้ ม น ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม ' โ น ท ั ล น ต า ม ท ี ่ ผ ั ' ว ิ จ ั ย เ ค ย แ น ะ น ่ า  ใ น ก า ร แ ก ้ ก ั ญ ห า ด ั ง ก ล ่ า ว ผ ้ ว ิ จ ั ย ใ ห ้ ว ิ ส ิ ใ ห ้ จ ้ อ ม ู ล ห ้ อ น ก ล ั บ เ ป ็ น  
ร า ย บ ุ ค ค ล แ ล ะ น ่ า ม า ^ แ จ ง ใ ห ้ น ั ก เ ร ้ ฮ น ท ั ้ ง ห ้ อ ง ร ั บ ท ร า บ ถ ง จ ้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ด ั ง ก ล ่ า ว เ พ อ ใ ห ้ น ั ก เ ร ้ ย น แ ก ้ ไ ป ี ป ร ั บ ป ร ุ ง  
ใ น ก า ร ล ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ล ล ง ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ล น ล ่ อ ไ ป แ ล ะ ' ไ ด ้ ' ใ ห ้ ก า ร ล ม เ ล ย น ั ก เ ร ้ ย น ท เ จ ้ อ น ' ไ ด ้ ก ก ต ้ อ ง  
แ ล ้ ว  ล ่ ว น น ั ก เ ร ้ ฮ น ท ี ่ ล ่ ง แ ผ น ผ ั ง แ ล ล ง ค ว า ม ล ั ม พ น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ฑ ั ล น ล ่ า ห ้ า  เ ว ้ ว ิ จ ั ย ไ ด ้ ต ค ล า ม แ ล ะ เ ต อ น น ั ก เ ร ี ย น
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เห ล ่ าน ั ้ นล ่ วง ห น ้ า ก ่ อ น ถ ง ว ัน ท ี ่ ต ้ อ ง ล ่ ง เ ป ็น ร า ร บ ุค ค ล แ ล ะ พ บ ว ่ า น ัก เร ื ร น เ ห ล ่ า น ั ้ น ไ ด ้ป ร ับ ป ร ุ ง พ ฤ ต ิก ร ร ม ก า ร  

ท ำ ง า น ล ีป ีน จ น ส ำ ม า ร ถ ล ่ ง ง า น ไ ด ้ต า ม เ  วลาท ี ่ผ ้ ว ี จ ั อกำหนด

5 . 2  ก ัญ ห าเ โ เอ วก ับก าร ให ้น ั ก เ ว ี ย น เอ ้ อน แ ผ น ผ ั งร ู ป ต ั วว ี  ใ น ก า ร ใ ห ้น ั ก เ ร ร น เ อ ้ ร น  

แผน ผ ั งรปต ั วว ี  ผ ั ว ี จ ั รพ บก ัฤ เหา บางป ระก ารต ั งน ี

1)  ใ น ! }ว งแ รก น ัก  เ ร อ น บ าง ค น ร ั ง ร ะบ ุก ัญ ห า ล ่ าก ัญ อ อ ง  เ ร อ ง ท ี ่ จ ะ ท ำ ก า ร ท ค ล อ ง  

ไ ม ่ค ่ อ ร ถ ก ต ้อ ง แ ล ะ ร ะ บ ุม โ น ฑ ัล ่น ์ท ี ่ เ ก ร ว อ ้ อ ง ใ น ก า ร ท ค ล อ ง ท ี ่ ท ำ ไ ค ้ ไ ม ่ค ร บ

2)  น ัก เ ร อ น บ า ง ค น ร ั ง ไ ม ่ ส ำ ม า ร ถ ร ะ บ ุค ุณ ค ่ า ท ี ่ ไ ค ้ ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ ท ำ ไ ค ้

3 )  น ัก เ ร อ น บ า ง ค น ไ ม ่ เ อ ้ ร น อ ง ค ้ป ร ะ ก อ บ อ อ ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ีท ี ่ ต ้ อ ง เ อ ้ ร น ม า  

ล ่ วง ห น ้ า ก ่ อ น ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง  เล ่น  กัญหาล่ากัญ เหต ุการณ ์หรอว ัตถ ุท ี ่ ก ั ก !ท มโนท ัส ํนท ี ่ เ ก ี ่ ยวอ ้ อง  ก า ร  

ก ันทกอ้อม ู ล แ ล ะ ก า ร จ ัด ก ร ะ ท า อ ้อ ม ู ล  ท ำ ใ ห ้ เ ส ื อ เ ว ล า ใ น ค า บ เ ว ี ร น ใ ห ้น ั ก เ ร อ น เ ห ล ่ า น ั ้ น เ อ ้ ฮ น ใ ห ้ เ  ส ์ร ็จ 

เส ื รก ่ อน

4)  น ัก เ ว ี ร น บ า ง ค น ไ ม ่ล ่ ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ีท ี ่ ม ร า ร ล ะ เ อ อ ด ค ร บ ท ุก ห ั ว อ ้ อ ต า ม เ ว ล า ท ี ่  

ก ำ ห น ด ท ำ ใ ห ้ผ ้ ว ว ั อ ไ ม ่ ไ ค ้ต ร ว จ แ ล ะ ใ ห ้อ ้ อ เ ส ํน อ แ น ะ ก ่อ น จ ะ ถ ง ค า บ เ ว ี ย น ถ ัด ไ ป

ล่าหรับกัญหาเก์ฮากับการเอ้รนแผนผังรปตัววีในล่วนอองการระบุองคประกอบไม่ถกต้อง 

นันอาจเกิดจากความไม่ เอ ้าาจปิองนักเว ียนเหล่า!ณ ผ้วีจัยจงาอ้วีธการให้อ้อมลกัอนกลับและให้  

คำแนะนำเปนราอบุคคล และนำอ้อบกพร่องเหล่านันไปอธบาอให้นักเรอนทังห้องรับทราบและให้คำ 

สํมเปี’อแก่นักเรอนที ่ เอ ้ รน'ได้ถกต้องและระบุราอละเอรดมาอย่างครบกวน ล่วนนักเรอนที ่ล่งแผนผัง 

รปตัววีล่าอ้า ผ้วจัอไค้กิดตาม Iลอนนักเรอนเหล่านันล่วงหน้าก่อนถงวันที ่ต้องล่งเป็นราอบุคคลและพบว่า 

นักเรอนเหล่านั ้น'ไล้ปรันปรุงพฤตกรรมการทำงานลอน,จนสำมารถล่งงาน'ไค้ตามเวลาที ่ผ้วีจัรกำหนด

5 . 3 ในการนำระบบการเว ียนการสํอนไปใอ้  ผาจัอพบวีธืการที ่จะทำให้การใปี  

ระบบการเวีรนการสํอนนิมประสืฑกิภาพ คอ

1) ก า ร แ น ะ น ำ ใ ห ้น ั ก เ ร อ น ร ู ้ จ ั ก  มโท ัส ํน ้ ล ่ างหน ้ า  แ ผ น ผ ั งแส ํคง ค วา มล ัมน ันส  

ระหว ่างมโนฑ ัล ่น ั ้  แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ก ั ว ว ี แ ล ะ ก า ร ร ก ใ ห ้น ั ก เ ว ี อ น ร ก ส ํ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ํด ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ํน ้  

แ ล ะ เ อ ้ ร น แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี ม ๆ ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ ใ ป ีก ั บ บ ท เ ว ี ย น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใ ป ี ร ะ บ บ ก า ร เ ว ี ย น ก า ร ส ํอ น จ ร ิ ง จ ะ ล ่ ว อ ใ ห ้ก า ร  

ด ำ เ น ิน ก า ร เ ร อ น ก า ร ส ํอ น ต า ม ก ร ะ บ ว น ก า ร อ อ ง ร ะ บ บ เ ป ็น ไ ป ต า ม ท ี ่ ว า ง แ ผ น ไ ว ้แ ล ะ ไ ม ่ท ำ ใ ห ้ก า ร เ ร อ น  

กา รส ํอ นล ่ าอ ้ า

2)  ก า ร เ อ ้ ร น แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ีท ี ่ จ ะ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ท ด ล อ ง เ ร อ ง ใ ด  คว รใ ห ้  

น ั ก เว ี ร น เอ ้ อ น ล ่ ว น ป ร ะ ก อ น อ อ ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี ม า บ า ง ล ่ ว น ล ่ ว ง ห น ้ า  ได ้แก ่  ก า ร ร ะ บ ุด ำ ถ า ม ล ่ า ก ัญ  

เหต ุการณหรอว ัตถ ุท ี ่ ก ั กษา มโนท ัส ํน ิท ี ่ เก ี ่ ราอ ้ อง การก ันฑกอ ้อม ู ล  แ ล ะ ก า ร จ ัด ก ร ะ ท ำ อ ้อ ม ู ล  เพอไม ่ ให ้  

เ ส ื อ เ ว ล า ใ น ก า ร ท ด ล อ ง  แ ล ้ วใ ห ้ เอ ้ รน แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ีท ี ่ ส ํ ผ ม ู ร ณ ม า ล ่ ง ภ า ฮ ห ล ั ง ท ี ่ ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง เส ํ ร จ แ ล ้ ว
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3) การเปีฮนแผนผังแสํดงความลัมพันพี ่ ระหว่างมโนทัสํนเพี ่อสํรุปบทเรียน 

ควรให้นักเรีรนเปิรนเพี ่นการบ้าน และควรร่วมกับนักเรีฮน'ในการระบุมโนฑัสํน้ที ่ 'จะน่าใปเa รนเห็น 

แผนผังแล'ลงความลัมพัแสระหว่างมโนทัสํนด้วรเพี ่อให้แน่ ,ใจว่ามโนฑัสํนพี ่ นักเ ร ีรนนำไปเ3รนเป็นแผนผัง 

แสํดงความลัมพันธระหว่างมโนฯสํนนันครบถ้วนรารละเอยลปิองบฑเรีฮน

4) ครูควรเปียนแผนผังแสํดงความสํมพันพี ่ ระหว่างมโนทัสํนและแผนผัง 

รูปตัวว สำหรัฃเรองพี ่จะฟ้อน'ไว้ล่วงหน้าเพี ่อพี ่จะนำมาเบนแนวทางานการคิดโครงสํร้างความคลล่างหน้า 

สำหรับเรี ่องที ่ ,จะฟ้อนและเพี ่อให้นักเรีฮน'ไค้ เปรีอบเทรบกับรองเอาแล้วนาไปแก้ไปิอ้อบกพร่องต่อไป

6 ความคิดเพนปีองคร ุ เคมเพี ่ยวกับระนบการเร ียนการสํอนเพี ่อการเร ียนรู้aร่างมความหมาร

ใน'วิสำเคม

ก า ร พ ี ่ ค ร ู เ ค ม ี ส ่ ว น ใ ห ญ ่ม ีค ว า ม เ ห ็น ว ่ า ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส ํอ แ เ พ ี ่ อ ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ อ ย ่ า ง ม ีค ว า ม ห ม า ย  

ใ น ว ิส ำ เ ค ม  ม ีป ีนต อน ลา ต ับป ีนต อน พ ี ่ ป ี ' ค เจ น สำม าร ถน ำ ไปป ฏบ ัค ิ ได ้พ ี ่ อแ ละ อ ุป กร ฌ ม ีควา มส ํ ะดวก ต ่อการ ใส ํ  

ค ร ส ำ ม า ร ถ ผ ล ต พ ี ่ อ แ ล ะ เ ต ร ีย ม อ ุป ก ร ณ ไ ด ้ด ้ ว ย ต น เ อ ง  ค ร ู ส ำ ม า ร ถ ส ํ ร ้ า ง โ ค ร ง ส ํ ร ้ า ง ค ว า ม ค ิด ล ่ ว ง ห น ้ า  แผนผ ัง 

แ ส ํดงค ว า ม ส ํม พ ัน พ ี ่ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ํน แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ร ี แ ม ่ แ บ บ ไ ด ้  ส ่ า น า น ด ้ า น ป ร ะ โ อ ส ํน ค ร เ ค ม ี เ ห ็น ว ่ า  

โ ค ร ง ส ํ ร ้ า ง ค ว า ม ค ิด ล ่ ว ง ห น ้ า แ ผ น ผ ั ง แ ส ํด ง ค ว า ม ล ัม พ ัน พ ี ่ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ฑ ัส ํน แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ร ี จ ะ ส ํ ว ฮ ใ ห ้  

น ั ก เ ร ี ย น เ อ ้ า ใ จ บ ท เ ร ี ย น ไ ด ้ด ย ง ป ีน  โ ค ร ง ส ํ ร ้ า ง ค ว า ม ค ิด ล ่ ว ง ห น ้ า จ ะ ส ํ ว ย จ ัด ค ว า ม ค ิค ป ิ อ ง น ัก เ ร ี ร น ก ่อ น พ ี ่  

จ ะ เ ร ี ย น  แผ น ผ ั งแส ํ ลง ค ว า ม ล ัม พ ัน พ ี ่ ร ะ ห ว ่ า ง มโ น ฑ ัส ํน ส ่ า ย น ัก เร ี ย น ส ์ ร ุ ป บ ฑ เร ี ร น  แผ นผ ั งร ู ปต ัวร ี ส ํ วยให ้  

น ั ก เ ร ี ร น ท ่ า ก า ร ท ค ล อ ง อ ย ่ า ง เ อ ้ า ใ จ  ส ่ ว น ค ร ูก ็ ส ำ ม า รถาส ิแ ผ น ผ ั งแ ส ํ ลง ค วา ม ล ัมพ ันพ ี ่ ร ะห ว ่ า งม โน ท ัส ํน แ ล ะ  

แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ร ี ใ น ก า ร เต ร ีย ม ก า ร ส ํอ น แ ล ะ ใ ส ิแ ผ น ผ ั ง แ ส ํด ง ค ว า ม ล ัม พ ัน พ ี ่ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ํน ใ น ก า ร ส ํ ร ู ป  

บ ท เร ี ยน ไ ด ้ด ้ ว ย  อ ก ท ั ้ ง เ ห ็น ว ่ า ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส ํอ น จ ะ ส ำ ม า ร ถ น ำ ไ ป ใ ส ํส ํ อ น ว ิส ำ อ น  ๆ แ ล ะ ค ร ู เ ค ม ีก ็  

ส ํนใ จ พ ี ่ จ ะ น ำ ร ะ บ บ ก า ร เร ี ย น ก า ร ส ํอ น น ํ ้ ไ ป ใ ส ํ ใ น ว ิส ำ พ ี ่ ต น เ อ ง ร ับ ผ ัด ส ํ อ บ ด ้ ว ย น ัน  อ า จ เ น ื ่ อ ง ม า จ า ก ผ ว ิจ ั ร ไ ด ้  

จ ั ด ท ่ า ค ุ ่ ม ี อ ก า ร จ ัด ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส ํอ น ต า ม ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส ํฮ น เ น อ ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ อ ย ่ า ง ม ีค ว า ม ห ม า ร า น  

ว ิ ส ำ เ ค ม ี า ห ้ค ร ไ ด ้ส ิ ก เ ท ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย จ ั ง ท ่ า ใ ห ้ค ร ู ม ี ค ว า ม เ บ ้ า ใ จ ใ น - ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส ํอ น ฑ ผ ู ้ ' ว ิ จ ั ย  

พัฒนาปีนมา แ ล ะ เ ล ็ ง เ ห ็น ป ร ะ โ ร ส ํน พ ี ่ จ ะ เ ก ด จ า ก ก า ร ใ ส ิ ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ส ์ล น น ํ ้ อ ร ่ า ง ป ี ' ค เ จ น  สำหร ับ 

ก า ร พ ี ่ ด ร เ ห ็น ว ่ า น ัก เ ร ี ร น ,จ ะส ำ ม า ร ท ส ํ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ํด ง ค ว า ม ล ัม พ ัน พ ี ่ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ฑ ัส ํน แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ร ี  

ได ้ ไม 'ล ี เท ่ าพ ี ่ ควร ( ร ะ ด ับ ป า น ก ล า ง )  แ ล ะ เ ส ํ น อ แ น ะ ว ่ า ค ว ร ป ร ัน ป ร ุ ง เ ร ื ่ อ ง เ ว ล า เ พ ร า ะ เ ก ร ง ว ่ า จ ะ ส ํ อ น  

เ น อ ห า ไ ด ้ ' ไ ม ่ค ร บ ต า ม ห ล ัก ส ์ ล ร แ ล ะ เ ส ํน อ แ น ะ ว ่ า  กา ร เป ียน แผน ผ ั งร ู ป ต ั วร ี ในส ่ วนพ ี ่ทฤษ ฎ ี  หล ักการ  

มโน ฑ ัส ํน แ ล ะก าร ส ํ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ํค ง ค วา ม ล ัม พ ัน พ ี ่ ร ะ ห ว ่ า ง มโ น ท ัส ํน ค วร ใ น ห ั วอ ้ อ ใ ห ญ ่ส ิ ง รว ม ห ั ว อ ้ อ ย ่ อ ย ๆ  

ไว ้หลาย ห ั วอ ้ อ  โ ด ย ใ ห ้น ั ก เร ี ย น ไ ป เป ีย น จ า ก พ ี ่ บ ้ า น  ส ิ ง จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ใ อ ้ ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ร ผ ก า ร ส ํอ น น  ผู ้ วิจัย
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พบว่าจะใบ้ เวลามากในกัปดาห้แรก ๆเท่านั ้นในกัปดาหล่อมานักเรียนส่ามารถเปียนแผนผังรูปตัววและ 

แผนผังแส่ลงความกัมพันสระหว่างมโนทัส่นีได้ เร็วปีน ทังนี เนองจากก่อนทดลองใบ้ระบบการเรียน 

การส่อน ผ้วจัอได้แนะนำกระบวนการเร ียนการส่อนตามระบบการเร ียนการส่อนเพี ่อการเร ียนรู ้อย่าง 

ม ีดวามหมายในว้ซาเคมีก่อนล่วงหน้าที ่ จะทดลองใบ้ระบบจรีง โดยนักเร ียนร้ เน้าหมายปีองการเส่นอ 

โดรงส ่ร ้ างความดดล,วงหน้า วส ีการส่ร้ างแผนพังแส่ลงความกัมพันสีระหว่างมโนทัส่นีและการเปียน 

แผนผังรปตัววและได้ผักเ ปีฮนมาแล้ว อกทังผัว่จัอได้ให้ซ้อมลน้อแกลับในการส่ร้างแผนผังแส่ดงความ 

กัมพันสีระหว่างมโนทัส่นีและเปียนแผนผังรูปตัววอย่ เส่มอ จงท่าให้นักเรียนส่ามารกส่ร้างแผนผัง

แส่คงความส่มพันสีระหว่างมโนทัส่นีและแผนผังรูปตัววได้ เร็ว ประกอบกับผัวจัยก็ได้ให้นักเรียนเตรียม

แผนผังรปตัวรีส่าหรับแล ่ละการทดลองผาล่วงหน้า ส่วนแผนผังแส่ดงความลัมพันสระหว่างมโนทัส่น้ให้
«เ ^ ร ;  <4 ะ  .

นักเรียนส่ร้างปีนเผอส่รูปบทเรียนนน'ให้นักเรียนไปเปียนเบนการบ้านจงทำให้ไม่เบียดบังเวลาเรียน

ในห้องเรียน และส่ามารถแก้บัเบหาเร็ฮงเวลาเรียนไม่พอได้

ก ล ่ า ว โ ค ธ ส ่ ร ู ป ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส ่อ น เ พ ี ่ อ ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ อ ย ่ า ง ม ีค ว า ม ห ม า ย ใ น ว ซ า เ ค ม ี  

ล า ม แ น ว ค ิด ป ี อ ง อ อ ช เ บ ล  โ น แ ว ด แ ล ะ โ ก ว น  ท ี ่ ผ ั วจ ัยพ ัอ )นาป ีนผา !โม ีหล ักการผาจากทฤษฎ ีการ เร ี ยนร ้ อย ่ างม ี  

ค ว า ม ห ม า ย ป ีอ ง อ อ ซ ุ เ บ ล  พ ี ่ ง ก ล ่ า ว ถ ง ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ อ ย ่ า ง ม ีค ว า ม ห ม า ย จ ะ เ ก ิด ป ิน เ ม อ ค ว า ม ร ้ ๆ ห ม ' ส ่ า ม า ร ถ  

เพ ี ่ อ ม โ ย ง ก ับ ค ว า ม ร ู ้ เ ด ิ ม ใ น โ ค ร ง ส ่ ร ้ า ง ท า ง น ้ฤ เ ฤ ท  ( c o g n i t i v e  s t r u c t u r e )  ร ่ ง ใ น ก า ร ท ำ ใ ห ้  

น ั ก เ ร ี ย น ส ่ า ม า ร เ พ ี ่ อ ม โ ย ง ค ว า ม ร ้ ,ใ ห ม ่ เป ิ า ก ับ ค ว า ม ร ้ เ ด ิ ม น ัน  ผ ้ ว จ ั ย ไ ด ้ก ำ ห น ด ว ส ีก า ร ท ี ่ จ ะ น ำ ม า ใ ซ ้ ใ น  

ก ร ะ บ า น ก า ร จ ัด ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส ่อ น โ ด ย ใ บ ้แ น ว ด ิด ป ิ อ ง อ อ ส ่ เ บ ถ  โ น แ ว ค แ ล ะ โ ก ว ิน ม า เ ป ็น ฬ ํ ้ น ฐ า น ด ั ง น ค อ  

การว ัดมโนท ัส ่ ใแพน,ฐานป ีองน ักเร ียนก ่อนท ี ่ าะส ่ อนเพ ี ่ อระบ ุมโนท ัส ่น ีท ี ่ น ัก เร ี ยนอ ั งป ีาดอร , เพ ี ่ อ จ ะไ ด ้  

เส ่ ร ี ม ม โน ท ัส ่ แ เ ห ล ่ า ! โน เส ืยก ่ อน  จ า ก น ัน จ ั ง เ ส ่น อ โ ค ร ง ส ่ ร ้ า ง ค ว า ม ค ิด ล ่ ว ง ห น ้ า ต า ม แ น ว ด ิล ป ิ อ ง อ อ อ ั เ บ ล  

เ พ ี ่ อ จ ะ ส ่ ว ย จ ัด ค ว า ม ก ิด ป ิ อ ง น ัก เ ร ี ย น ใ แ เ ร อ ง ท ี ่ จ ะ ไ ด ้ เ ร ี ย น ล ่อ ไ ป  ให้นัก เ ร ี ย น เ ป ีย น แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ร ี ล า ม  

แ น ว ก ิล ป ี อ ง โ ก ว น ป ร ะ ก อ บ ก า ร ท ด ล อ ง ต า ม บ ท เ ร ี ย น เ พ ี ่ อ ใ ห ้น ั ก เ ร ี ย น เ ห ็น ค ว า ม ล ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง  ทฤษฎี  

หล ักการ  แล ะ มโ น ท ัส ่น ี เด ้ ม  ก ับ ค ว า ม ร ู ้ ท ี ่ ไ ด ้ จ า ก ก า ร ส ่บ เ ส ่ า ะ ห า ค ว า ม ร ู ้ จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ! โ น  แ ล ะ ห ล ั ง จ า ก  

ก า ร เร ี ย น ร ้ม โ น ท ัส ่น ี ใ ห ม ่ จ า ก ก า ร อ ภ ิป ร า ย ร ะ ห ว ่ า ง ค ร ูก ั บ น ัก เ ร ี ย น  ก า ร อ ส ิบ า อ อ อ ง ค ร ู  ห ร ี อ จ า ก ก า ร  

ท ด ล อ ง แ ล ้ ว ใ ห ้น ั ก เร ี ย น ส ่ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ่ด ง ค ว า ม ก ัม พ ัน ส ี ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ่น ี ใ น ห ั ว ป ี อ ท ี ่ ไ ด ้ เ ร ี ย น เพ ี ่ อ เป น  

ก า ร จ ัด ร ะ บ บ ค ว า ม ร ู ้ แ ล ะ ใ ห ้น ั ก เ ร ี ย น แ ส ่ล ง ก า ร เ พ ี ่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ่น ี ใ ห ม ่แ ล ะ ม โ น ท ัส ่น ี เ ด ิ ม ล า ม แ น ว ค ิด  

ป ิ อ งโ น แ วค  โ ด ย เพ ี ่ อ ม โ ย ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ส ี ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ่น ี อ ย ่ า ง เป ็น ล ำ ด ับ อ ัน จ า ก ม โ น ท ัส ่น ีท ี ่ ก ว ้ า ง แ ล ะ  

ค ร อ บ ค ล ุม ม า ก ก า ,าอย ่ด ้ านบน ส ่ วน มโ น ท ัส ่น ีท ี ่ ม ี ค ว า มก ว ้ า ง ร อ ง ล ง มา จ ะ อ ย ู ่ ถ ั ด ล ง ม า จ น ก ร ะ ท ั ่ ง ก ง ม โ น ท ัส ่น ีท ี ่  

แ ค บ ห ร อ ม ีค ว า ม เ ฉ ฬ า ะ เ จ า ะ จ ง อ ย ่ด ้ า น ล ่ า ง ส ่ ล ป ี อ ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ่ด ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ่น ี  แ ล ะ จ า ก  

ผ ล ก า ร น ำ ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ธ น ก า ร ส ่อ น ไ ป ใ บ ้ก ั บ น ัก เ ร ี ย น ร ะ ด ับ ซ ัน ม ัส ย ม ส ่ก ษ า ม ีท ี ่  5 ป ร า ก ฏ ว ่ า  น ักเร ี ยนกล ุ ่ ม



ทค ล อ ง ท ี ่ ไ ค ้ร ั บ ก า ร ส ํ อ แ ต า ม ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี อ น ก า ร ส ํ อ แ เ พ ื ่ อ ก า ร เ ร ี ย น ร ้ อ ย , า ง ม ี ค ว า ม ห ม า ย ใ น ว ิ ส ำ เคม ี« 1 '4 ง i
ผ ผ ล ร ่ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เร ี ยน ใ น ว ิส ำ เค ม ีส ุ ' ง ก ว ่ า ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุม ฑ ไ ค ้ ร ั บ ก า ร ส ํอ น ต า ม ป ก ต ิอ ย ่ า ง ม ีน ั อ ร ่ า ค ัฤ เท า ง ส ํถ ค ั  

ท ี ่ ระด ับ . 0 5  แ ล ะ แ ก เ ร ั ฮ ใ เ ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง ม เ จ ต ค ต ิต ่ อ ว ่ I f าว ิฑa าสำiiตร ีส ุ ' งกว ่ ากล ุ ่ มควบค ุมอย ่ างม ีน ั อสำค ัญทาง  

ส ํถต ิที ่ ระด ับ . 0 5  น อ ก จ า ก น ผ ล ก า ร ร ่ า ร ว จ ค ว า ม ค ัด เ ห ็น ป ิ อ ง ค ร ู เ ค ม ี เ ก ี ่ ย ว ก ับ ก า ร ว ัค ก า ร เ ร ี อ น ก า ร ส ํอ น  

โ ค อ ใ ส ํ ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส ํอ แ เ พ ื ่ อ ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ อ ย ่ า ง ม ีค ว า ม ห ม า ฮ ใ น ว ิส ำ เ ค ม ี  พบว ่า  คร ูร ่ วนใหญ ่ม ีความ  

เห ็นว ่ า  ร ะ บ บ ก า ร เ ร ื อ น ก า ร ส ํอ น เ พ ื ่ อ ก า ร เ ร ี aแ ร ู ้ อ ย ่ า ง ม ีค ว า ม ห ม า aใ น ว ิ I f า เคม ีม ี ป ีนตอนสำค ับป ีนตอนท ี ่ ! ?ด เจน 

ส ำม าร ถ น ่ าไ ป ป ฏบ ัต ิ ไ ค ้พ ื ่ อ แ ล ะ อ ุป ก ร ณ ม ีค ว า ม ส ํ ะ ค ว ก ต ่อ ก า ร ใ ส ํ  ค ร ู ส ำ ม า ร ถ ผ ล ต ส ํอ แ ล ะ เต ร ี อ ม อ ุป ก ร ณ 'ไ ค ้  

ค ้ ว aต น เ อ ง  ค ร ู ส ำ ม า ร ถ ส ํ ร ั า ง โ ค ร ง ส ํ ร ้ า ง ค ว า ม ค ัด ล ่ ว ง ห น ้ า  แ ผ น ผ ั ง แ ส ํ ล ง ค ว า ม ร ่ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ฑ ัส ํน ้ แ ล ะ  

แผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว า แ ม ่แ บ บ ไ ค ้  แ ล ะ ม ีค ว า ม เ ห ็น ว ่ า  โ ค ร ง ส ํ ร ้ า ง ค ว า ม ค ัด ล ่ า ง ห น ้ า แ ผ น ผ ั ง แ ส ํค ง ค ว า ม ร ่ม พ ัน ธ  

ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ทัสํน้แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ว จ ะ ร ่ ว อ ใ ห ้น ั ก เ ร ี ฮ น เ ส ้ า ใ จ บ ท เ ร ี ย น ไ ค ้ลีย ิ ่ ง ป ีน โ ล อ ท ี ่ โ ค ร ง ส ํ ร ้ า ง ค ว า ม คัด 
ล ่ ว ง ห น ้ า จ ะ ร ่ ว aว ัค ค ว า ม ค ัด ป ี อ ง น ัก เร ้ อ น ก ่อ น ท ี ่ จ ะ เร ้ อ น  แ ผ น ผ ั ง แ ส ํด ง ค ว า ม ร ่ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ํน ส ํ ว อ  

น ัก เร ี ย น ส ํ ร ุ ป บ ท เร ้ อ น  แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ร ่ ว อ ใ ห ้น ั ก เ ร ้ อ น ท า ก า ร ท ค ล อ ง อ ย ่ า ง เ อ ้ า ใ จ  แ ล ะ ค ร ู เ ค ม ีห ็ อ ั ง เ ห ็น ว ่ า  

ค ร ูผ ั ส ํ อ น ก ั ง ส ำ ม า ร ถ ใ ส ํแ ผ น ผ ั ง แ ส ํค ง ค ว า ม ร ่ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ํน ้ แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ร ี ใ น ก า ร เ ต ร ีย ม  

กา รส ํอน แ ล ะ โ อ ้แ ผ น ผ ั ง แ ส ํค ง ค ว า มร ่ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง มโ น ฑ ัส ํน ้ ' ใ น ก า ร ส ํ ร ู ป บ ท เร ี ย น 'ไ ค ้ค ้ ว อ  น อ ก จ า ก น ค ร เ ค ม ีอ ั ง  

เ ห ็น ว ่ า ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส ํอ น จ ะ ส ำ ม า ร ถ น ่ า ไ ป ใ ส ํส ํ อ น ว ิส ำ อ น  ๆ แ ล ะ ส ํน ใ จ ท ี ่ จ ะ น ่ า ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส ํอ น  

น ํ ้ ไ ป ใ ส ้ ใน ว ิสำ ท ี ่ คน เอ งร ับผ ัดส ํ อบ อ ก ด ้ ว ย  จ า ก ผ ล ก า ร ว ิ จ ้ อ ด ั ง ก ล ่ า ว ท ่ า ใ ห ้ผ ้ ว ิ จ ั ย เห ็น ว ่ า  ก า ร ว ัค ท า ร เ ร ้ อ น  

ก า ร ส ํอ น ต า ม ร ะ บ ม ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส ํอ น เ พ ื ่ อ ก า ร เ ร ี ย น ร ้ อ ย ่ า ง ม ีค ว า ม ห ม า ย ใ น ว ิส ำ เ ค ม ีท ี ่ ผ ้ ว ิ ว ั อ พ ั 01นาปีนน้

วัคลามปกติ และอังท่าให้แกเรียนมีเจตคติที่ลีฅ่อาสำเคมีด้วย คังนันจงวัคว่าระบบการเรียนการสํอน

ท่ีผ้าวัอพัรเนาปีนมาน้ํมีประสิทสิภาพ,ในการนำไปวัดการเรียนการส์อน'ใน'วิสำเคมีและควรมีการเผอแพร่ต่อไป

ส้อ เ สํนอแนะ

จากผลการวิจัยIร ี ่องการพัรเนาระบบการเร ้อนการสํอนเพื ่อการเร้อนรู ,อย่างมีความหมายใน 

ว ิสำเคมี  ผัววัอมีส้อเสํนอแนะต่อหน่วยงานและผัมีร่ วนเกี ่ยวส้องกับการวัคการเรียนการเรียนการสํอน 

ว ิสำเคมี  รามทั ้งในการวิวัยต่อไปดังนี ่  ดังน้ํ

1 ส้อเสํนอแนะแก,หน่วยงานหรีอผัมีร ่วนเกี ่ยวส้องกับการวัดการเรียนการสํอนเคมี  

1.1 กรมสำมัญสืกษา และกรมอน  ๆ ที ่มีการเรียนการสํอนเคมีในหลักสํตร ควร 

มีการน่าระบบการเรียนการสํอนเพื ่อการเรียนรู ้ อย่างมีความหมายในวิสำเคมี  ตามแนวคัลปีองนํ ้ไปทดลอง 

ใส้ในโรงเรียนหรีอวิทยาลัยต่าง ๆ เพื ่อที ่จะไค ้เป็นทางเล่อกหนิ ่ งที ่ จะร่วอให้นักเรีอนมีผลร่มกทสทาง
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1 . 2  ผ ้บ ร ีห า ร โ ร ง เ ร ี ย น ม ั ธ ย ม ส ิก ษ า ก ี ่ เ ห ็น ว ่ า ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ป อ น , เ พ ื ่ อ ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ อ ย ่ า ง ม ี  

ก ว า ม ห ม า ก ๆ น า ป า เ ค ม ีน ํ ้ ม ี ป ร ะ โ ร ล ่น ์ต ่ อ ก า ร จ ัด ก า ร เ ร ี ฮ น ก า ร ป อ น เ ค ม ี  ค ว ร น ำ ไ ป ท ค ล อ ง ไ ล ่ ' ใ น ' โ ร ง เ ร ี au 

โ ด ย จ ัด อ บ ร ม ด ร ไ ห ้ท ร า บ ก ง ว ิ ธ ก า ร จ ัด ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ป อ น ต า ม ร ะ บ บ น ํ ้ ? ง ผ ุ ้ ว ิ จ ั ย ย น ล ท จ ะ ไ ป ไ ห ้ค ว า ม ร ู ้ เ พ ื ่ อ

เผย แพ ร ่แก ่คร เค ม ีแล ะค ร ุก ี ่ ปอนว ล ่ า ว ิทร าป า ปต ร ีล ' าป ิ า อน ๆท ี ่ ร ์ (น า จ

1 . 3  อ า จ า ร อ ผ ้ ป อ น ว ิ ล ่ า เ ค ม ี ค ว ร ท ด ล อ ง น ำ ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ส ' อ น เ พ ื ่ อ ก า ร เ ร ี ย น ร ้ อ ย ่ า ง ม ี  

ค ว า ม ห ม า ร า น ' ว ิ ล ่ า เ ค ม ี ' ! ป ไห ้ ,ไ น :วิ ปี,า ก ี ่ ต น เ อ ง ร ับผิด ล่  อ บ เ พ ื ่ อ เ ป ็ น ก า ร น ำ น ว ั ต ก ร ร ม ท า ง ก า ร จ ั ด ก า ร เ ร ี ร น  

ก า ร ป อ น ไ ป แ ก ป ิ ก ฺ ! ห า ผ ล ล ั ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ี ย น ต า แ ล ะ ผ ั ร ] น า เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ล ่ า เ ค ม ี อ ก ด ้ ว ย ? ง ค ว า ม ร ู ้ เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร  

จ ั ด ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ป อ น ล า ม ร ะ บ ม ก ี ่ ผ ้ ว ิ จ ั อ ผ ั ร ] น า น อ า จ ไ ค ้ จ า ก ก า ร เ ป น อ ต ่ อ ผ ้ บ ร ี ห า ร โ ร ง เ ร ี ย น ใ ห ้ ม ี ก า ร จ ั ด ก า ร  

อ บ ร ม ว ิ ธ ก า ร ป อ น ต า ม ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ป อ น เ พ ื ่ อ ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ อ ย ่ า ง ม ี ค ว า ม ห ม า ย ใ น ว ิ ล ่ า เ ค ม ี  ห ร ี อ อ า จ ส ิ ก ษ า  

จ า ก ว า ร ป า ร ท เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร  เ ร ี ฮ น ก า ร ป อ น ว ิ ท ย า ป า ส ํ ต ร ี ? ง ผ ้ ว ิ จ ั ย ม ี โ ค ร ง ก า ร ก ี ่ จ ะ เ ป ี ฮ น ล ง เ พ ื ่ อ เ ผ ย แ พ ร ่ ล ่ อ ไ ป

2 ป ิ อ เ ป น อ แ น ะ ส ่ า ห ร ับ ก า ร ว ิ จ ั ย ค ร ง ต ่อ ไ ป

2 . 1

เค ม ีต า ม แ น ว ค ค ป ิอ ง  

อ ุดมส ิท !ท

2 .2
ค ว า ม ป า ม า ร ก ท า ง ก  

ก ี ่ อาจม ีผลล ่อผลล ัมฤ 

3 ป ิอเ  

ก า ร จ ัด ก า ร เ ร ี ย น ก า

3 . 1

3 . 2

เป ียน แผ นผ ั งร ุ ปค า ว

3 . 3

โ ด ย ก า ร น จ า ร ก ท จ า  

มโน ท ัปน และแผ นผ ั ง

3 . 4

ไ ว ้ ล ่ ว ง ห น า ไ น แ ผ น ก

3 . 5

ต าม จ ุคม ุ ่ งหมาย ป ีอ ง

ค ว ร ม ี ก า ร น า ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ป อ น เ น อ ก า ร เ ร ี ย น ร ี ’อ ย ่ า ง ม ีค ว า ม ห ม า ย า น ว ิป า  

อ อ ล ่ เ บ ล  โ น แ ว ด แ ล ะ โ ก ว ิน  ไ ป ไ ล ่ท ด ล อ ง ใ น ร ะ ด ับ ม ั ธ ย ม ส ิก ษ า ต อ น ค ้น  ว ิท ย า ล ัย แ ล ะ

ค ว ร ม ีก า ร ส ิก ! ท ต ั ว แ ป ร เ พ ม เ ต ิม  เล ่น ระดับปติปิกฺ เญา ค ว า ม ป า ม า ร ภ ท า ง ภ า ษ า  

า ร ติดล่านวก! เพป เ จ ต ค ต ิท า ง ว ิท ย า ป า ป ต ร ี  ความถน ัค  รว ม ท ั งต ั วแป รค ้ านก ี ่น   ๆ

ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ี ย น ด ้ ว ย

ป น อ แ น ะ ป ่ าห ร ับ ค ร ุผ ้ ปอ น ก ี ่ ' จ ะ น ่ าร ะ บ บ ก า ร เ  ร ียนการปอนกี ่พ ้ 'ว ิ จ ั ยพัรเนาไปาปี ' ,'ไน 

รปอน

ค ร ุค ว ร ส ิก ษ า ห ล ัก ก า ร ป ิอ ง ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ป อ น ไ ห ้ เ ล ่ า ใ จ เ ม ี ย ก ่ อ น  

ค ร ุค ว ร ผ ัก ใ ห ้น ั ก เ ร ี ย น ป า ม า ร ถ ป ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ป ด ง ค ว า ม ป ม ผ ัน ธ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัป น แ ล ะ  

ไ ค ้ อ ย ่ า ง ก ก ต ้อ ง ก ่ อ น ไ ล ่ ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ป อ น น  

ค ร ุค ว ร ผ ัก ต ิด โ ค ร ง ป ร ้ า ง ค ว า ม ต ิด ล ่ ว ง ห น ้ า ป ่า ห ร ับ I ร อ ง ก ี่จ ะ ป อ น ไ ห ้ เ ต ิ ล ค ว า ม ล ่ า น า ญ  

ก ล ัก ษก ระป ่ าค ัญ ป ีอ งโคร งป ร ้ างค วาม ต ิดล ่ างห น ้ า  แ ผ น ผ ั ง แ ป ค ง ค ว า ม ล ัม ผ ัน ธ ร ะ ห ว ่ า ง  

รป ต ั ว า แ ม ่แ บ บ ก ี ่ ค ร ุ ป ร ้ า ง ไ ว ้

ค ร ค ว ร เ ป ีย น แ ผ น ผ ั ง แ ป ด ง ค ว า ม ล ัม ผ ัน ธ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัป น แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง ร ุ ป ต ั ว ร ี แ ม ่ แ บ บ  

า ร ป อ น

ค ร ุค ว ร ส ิก ษ า ก า ร ว ัด ผ ล ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ อ ย ่ า ง ม ีค ว า ม ห ม า ย  เ พ ื ่ อ ไ ห ้ก า ร ว ัด ผ ล เ ป น ไ ป  

ร ะ บ บ
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3 . 6  ค ว ร ใ ห ้น ั ก เ ร ธ น ร ะ บ ุ ร า ธ ล ะ เ อ ร ค ธ อ ง แ ผ น พ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี  เก ี ่ ร วก ับค ่ ากา มสำค ัญ 

มโนท ัส ํนก ี ่ เก ี ่ ฮาจ ้ อง  ว ั ตถ ุหรอเหต ุการทรก ี ่ ส ิ ทษา การบ ันทกจ ้อผล  ม า ล ่ ว ง ห น ้ า ส ำ ห ร ับ ก า ร ท ค ล อ ง  

แ ต ่ล ะ เ ร ื ่ อ ง

3 . 7  ค ว ร ใ ห ้น ั ก เ ร ฮ น ส ํ ร ุ ป บ ฑ เ ว ี ธ น แ ต ่ล ะ ห ั ว จ ้ อ ไ ค ร เ ป ิ ร น เ ก ี ่ น แ ผ น พ ั ง แ ส ํค ง ค ว า ม ส ํม พ ัน ธ  

ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ฑ ัส ํน โ ด ร ใ ห ้ส ํ ร ้ า ง เ  ป ็น ก า ร บ ้ า น แ ล ะ ล ่ ง ล ่ ว ง ห น ้ า ก ่ อ น ก ง ค า บ ก ี ่ เ ร ร น ว ีส ำ ก ี ่ ส ํ อ น เ น อ จ ะ ใ ด ม ี

เ ว ล า ต ร ว จ ส ํฮ บ แ ล ะ ใ ห ้จ ้ อ เ ส ์น อ แ น ะ
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