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A mathematical model of the water spray mass and heat transfer equipment with co-current flow of air 
and water droplets have been developed to predict the properties of air and water droplets, such as drop size, 
temperature and velocity and air temperature and humidity at any position along the length of the evaporator, 
humidifier, dehumidifier and cooling tower. The model can handle the cases of monodisperse and polydisperse droplets 
as well as uniform and non-uniform sprays dong the radius of the equipment.

Numerous simulation cases of the evaporator show that the average drop diameter, drop size distribution 
and the radial distribution of water spray affect the changes in properties of the air and water droplets. For 
monodisperse droplets with either uniform or non-uniform spray, the case of smaller drops shows a more rapid 
decrease in the diameter, temperature and velocity of the drops, thus causing a more rapid temperature decrease and 
humidity increase of the air than the case of larger drops. For polydisperse droplets with either uniform or nou-uniform 
spray, the case of a narrower drop size distribution shows a more rapid decrease in the diameter and temperature of the 
drops, thus causing a more rapid temperature decrease and humidity increase of the air than the case of a broader drop 
size distribution. The case of uniform spray shows a more rapid decrease in the diameter and temperature of the drops, 
thus causing a more rapid air temperature decrease and humidity increase than the case of non-uniform spray. In 
addition, the present work has simulated the operation of the humidifier /dehumidifier and cooling tower for the cases 
of monodisperse droplets and uniform spray.
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C D : ค่าสัมประสิทธิความต้านทานการไหล (-)

C h : ค่าความชุความ!,อนจำเพาะชื้น (kJ / kg K)

C p : ค่าความชุความร้อนจำเพาะของนํ้า (kJ / kg K)

Cv ะ ค่าความชุความร้อนจำเพาะของไอนํ้า (kJ / kg K)

D  : เสันผ่านสูนย์กลาง (m) 

g  : ความเร่งจากแรงโน้มถ่วงของโลก (m/sec2)

G  : อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศแห้ง (kg / m2 sec)

H a ะ ความชื้นของอากาศ (kg water/kg diy air) 

he ะ ค่าสัมประสิทธิการถ่ายเทความร้อน (kJ / m2 sec K)

H p : ความชื้นของอากาศที่อุณหถูมิของหยดนํ้า (kg water/kg dry air) 

k d ะ ค่าความนำความร้อน (kJ / in sec K) 

k g ะ ค่าสัมประสิทธิการถ่ายเทมวล (kg / m2 sec)

n : จำนวนหยดนํ้า (- / m2 sec)

Ar  : ความกร้างของวงแหวน (m) 

r  \ รัศมีของเครื่อง (m)

R  \ แรงต้านทานการไหล (kg m /sec2)

Re ะ ตัวเลขเรย์โนลด์ (-)

T : อุณหภูมิ (K)

V \ ความเร็ว (m/sec)

Vr \ ความเร็วสัมพัทธ์ (m/sec)

AZ ะ ความสูงของวงแหวน (m)

Z  ะ ความสูงของเครื่อง (m)

X ะ ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ (kJ / kg water)

P  ■ ความหนาแน่น (kg/m3)

P  ะความหนืด (kg/msec)

a  : กลุ่มตัวแปรไรัมิต = -------------------- - (-)
À P



P  ะ ก ล ุ่ม ต ัว แ ป ร ไ ! ’ม ิต ิ =  — J - — ---------r  (- )
C h(Ta0 — Tp0 J

, 1 »,£•« hc{Tao ~ T p o )
y  ะ ก ล ุ่ม ต ัว แ ป ร ไ ร ม ิต ิ =  — — ---------- (- )

^ pG ao

ต ัว ห ้อ ย  (subscrip t)

0 ะ ส ภ า ว ะ ท ิ่ม ต ้น

a ะล ม ! 'อ น

ave ะ ค ่า เฉ ล ีย

f  ะฟ ิล ์ม

j  ะ ลำดับที่ของวงแหวน นับจากจุดภูนย์กลางของเครื่อง

k ะ ลำดับที่ของช่วงขนาดหยดนา

P ะ หยดนา

r ะ จุดต้างอิง

t  ะ เค ร ื่อ ง ร ะ เห ย ห ย ด น า  ห ร ือ  เค ร ื่อ ง เพ ิ่ม /ล ด ค ว า ม ช ื้น อ า ก า ศ  ห ร ือ  เค ร ื่อ ง ล ด อ ุณ ห ภ ูม ิน า

V ะ'ไอนา

X ะ แ น ว แ ก น  X

y ะ แ น ว แ ก น  y

ต ัวยกกำล ัง  (superscrip t) 

* ะ ต ัว แ ป ร ไ ! 'ม ิต ิ
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