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ABSTRACT

-# # 9 41 0 1 1  ะ Major ะ Petrochemical Technology 
- Key Words ะ Asphaltenes/ Kinetic/ Dissolution/ Amphiphile

Pornruedee Permsukarome ะ Kinetic Study o f Asphaltene Dissolution 
by Amphiphile/Alkane Solutions ะ Thesis Advisors ะ Prof. Dr. H. 

Scott. Fogler, Ph. D. and Dr. Pornpote Piumsomboon, Ph. D., 56 pp.
ISBN 974-633-783-1

The major factors affecting the kinetics of asphaltene dissolution by 
fluids composed o f amphiphiles and alkanes were investigated. The results 
show that asphaltenes could be stabilized and dissolved effectively by both 
dodecylbenzene sulfonic acid (DBSA) and nonyl phenol (NP) in alkane 
media. The use o f lighter alkanes and the increase in concentration of 
amphiphiles, the flow rate and temperature of micellar fluid result in the faster 
rate o f dissolution. These results were described from the kinetic point of 
view. The temperature dependence of reaction rate constant was found in the 
form o f Arrhenius equation with activation energy of 8.80, 9.19, and 15.91 
kcal/mol for dissolution o f asphaltene by 5wt% DBSA in dodecane, 20wt% 
NP in heptane media and in dodecane media respectively. The relationship 
between reaction rate constant and amphiphile concentration was expressed in 
Langmuir form. The results from the study of stability o f asphaltene fractions 
supported the fact that asphaltenes were composed of a wide distribution o f 
molecular weights and polarities.
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บทคัดย่อ

พฤด้ เพ่ิมสุขารมย์ ะ การดึกษาจลนพลศาสตร์ของการละลายแอส?เลปีนโดยใช้ 
สารลดแรงดึงผิวในตัวViาละลายคัลเคน ( Kinetics Study of Asphaltene 
Dissolution by Amphiphile/Alkane Solutions ) อาจารย์ท่ีปรกษา ะ 
ศ. ดร. เอช สกีอคช์ ฟอกเลอร์ (Prof. Dr. H. Scott Fogler) และ ดร.พรพจน์ 
เปียมสมบูรณ์ (Dr. Pornpote Piumsomboon), 56 หน้า, ISBN 974-633- 
783-1

การวํรืยครืงน้ีมิจุดมุ่งหมายเพ่ือท่ีจะดึกษาจลนพลศาสตร์และผลกระทบของตัวแปร 
ต่างๆท่ีมิค่อกลไกการละลายแอส?เลปีน(Asphaltenes )โดยใช้สารละลายของสารลดแรงดึงผิว 
(Amphiphile) ในตัวปีาละลายคัลเคน (Alkane) ตัวแปรเหล่านน ได้แก่ คัดราการไหล 
ของสารละลาย, อุณหภูมิของสารละลาย, ความเข้มข้นเร่ิมด้นของสารลดแรงดึงผิว, ชนิดของ 
สารลดแรงดึงผิว และชนิดของตัวปีาละลายท่ีใช้ จากผลการทดลองพบว่า แอส?เลปีนสามารถ 
ละลายได้ดึปีงในสารละลาย Dodecylbenzene sulfonic acid (DBSA) หรือ สารละลาย 
Nonylphenol (NP) การเลือกใช้คัลเคนท่ีมีน้ําหนักโมเลกุลน้อยเป็นตัวปีาละลายจะช่วยปีา 
ให้คัดราการละลายของแอส?เลปีนเพ่ิมข้ึน และเม่ือเพ่ิมอุณหภูมิของสารละลายพบว่า คัดราการ 
ละลายของแอส?เลปีนเพ่ิมข้ึนอย่างชัดเจน ในทางตรงกันข้าม การเพ่ิมคัดราการไหลของสาร 
ละลายจะล่งผลให้คัดราการละลายของแอส?เลปีนเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กน้อยเท่าน้ีน ความล่มพันธ์ระ 
หว่างอุณหภูมิและค่าคงตัวในการเกิดปฏิกิริยา เป็นแบบสมการ Arrhenius โดยค่าพล่งงาน 
กระดุ้นล่าหรืบการละลายของแอส?เลปีน โดยใช้สารละลาย DBSA เข้มข้น 5% โดยน้ําหนัก 
ในตัวท่าละลายโดเดคเคน (Dodecane) มิค่าประมาณ 8.80 กิโลแคลอร่ิต่อโมล ในขณะปี' 
การละลายของแอส?เลปีน โดยใชสารละลาย NP เข้มข้น 20% โดยน์าหนักในตัวท่าละลาย 
เฮปเทน (Heptane) และโดเดคเคนมิค่าพลังงานกระดุ้นประมาณ 9.19 และ 15.91 
กิโลแคลอร่ิต่อโมล ดามล่าตับ ล่วนผลกระทบของความเข้มข้นของสารลดแรงดึงผิวใน สารละ 
ลายต่อคัดราการละลายของแอสพีลปีน พบว่า เม่ือเพ่ิมความเข้มข้นของสารลดแรงดึงผิวจะล่ง 
ผลให้คัดราการละลายของแอส?เลปีนเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็ว อย่าง!รกีดาม เม่ือเพ่ิมความเข้มข้น 
ของสารลดแรงดึงผิวจนถึงค่าค่าหน่ีง อัตราการละลายของแอสพีลปีนจะเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กน้อย 
เท่าน์น ล่าหรืบการดึกษาการละลายของแอส?เลปีนท่ีได้จากการดกตะกอน โดยใช้สารละลาย 
Methylene chloride และ n-pentane ในล่ดล่วนต่างๆกัน พบว่าแอส?เลปีนแต่ละล่วน 
มิความสามารถในการละลายแดกด่างกัน ท่ีงน้ี ผลการทดลองสอดคล่องกับความเป็นจริงท่ีว่า 
โครงส!างของแอส?เลปีน ประกอบด้วย อนุภาคท่ีมิน้ีาหนักโมเลกุล (molecular weight) 
และความมิข้ึว (polarity) แตกต่างกัน
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