
บฑทื 3

ก า ร ใ ช ้ ภ า ห ถ ่ า ย ด า ว เ ท ี ย ม ศ ก ษ า  

ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย แ ล ะ  

ค ล อ โ ร น ิล ล

ห ^ ก ก ๆ ? น ล ช ท ภษภก า ร ค ท ษ า ข ้ อ ^ ล จ า ก ร ะ ย ะ ไ ก ล ด ้ ว ย ด า ว เ ท ี ย ม

บ จ จ ุ บ ั น ท า ร ใ ข ด า ไ เ ท ี • ร ม ใ น ก า ร ศ ก ษ า ข ้ อ ม ล จ า ก ร t*ย ะ ไ ก ล  ( r e m o t e  s e n s i n g )  
น ับ ร ่ าม ีค ว าม ลาค ั fB แ ล ะ ก ล ่ า ว ไ ค ํ ว ่ า  I ร น ว ิ ท ย า ศ า ล ต ร แ ล ะ เ ท ค น ิ ค ข อ ง ก า ร เ ก ็ บ ข ั อ ม ล เ ก ี ย ว

โ  , 4, โ  4 1 ” "  V  V  V  a  I  '
ก ับว ัคถต ่ าง  ๆ จ า ก ก า ร ; ค ช ง ก ร ะ ฑ ิ ไ ห ่ า ง ไ ก ล โ ด ย ป ร า ศ จ า ก ก า ร ส ั ม ผ ั ส ว ั ต ถ ุ น ั น  ๆ โ ค ย ต ร ง  
ค า ว เ ท ี ย ม ม ี ค ุ ณ ล ม บ ้ ต ิ น ิ เ ศ ษ ใ น ก า ร ค ก ษ า ข ้ อ ม ล จ า ก ร ะ ย ะ ไ ก ล ห ล า ย ป ร ะ ก า ร  เช ่น ■ ลามารถ
ถ ่ า ย ภ า น ค ล ุ ม บ ร ิ I พ ) ' ท ง ม ข น า ด เ ก ิ น ก ว ่ า  1 0 0  ท โ ส ื เ ม ฅ ร ข น ไ ป  ให ้ภ า พ ท ส ำร ว จ ห น ฑ บ ร ิ I ว ณ  
ก ว ่ า ง ใ น ข ณ ะ เ ว ล า เ ค ี ย ว ก ั น  ( s y n o p t i c  o b s e r v a t i o n )  แ ล ะ ล า ม า ร ถ ถ ่ า ย ภ า ษ ช ั ๋ า บ ร ิ เ ว ณ  
เ ก ี ม ข อ ง แ ค ่ ล ะ  ร อ บ โ ค จ ร  ท ี า ใ ห ้ ล า ม า ร ถ ฅ ิ ค ต า ม ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ไ ด ้

ก า ร ล ำ ร ว จ ข อ ม ล จ า ก ร ะ ย ะ ไ ก ล ค ว ย ค า ว ุ เ ท ื ย ม  ( s a t e l l i t e  r e m o t e  s e n s i n g )  
อ า ศ ั ย ก า ร แ ผ ่ น ล ั ง ง า น ค เ น แ ม ่ เ ห ล ก ไ น ิ น ิ า  ( e l e c t r o m a g n e t i c  r a d i a t i o n  = EMR)
เ บ น ค ั ว ก ล า ง ล อ ค ว า ม ห ม า ร  มวลทุกชนิคทีม ือ ุณหภูมิล ู งกว่ า 0 อ งศ าล ัมบรณ ( K) จซมื
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ค ุณส มบ ัต ิ ในการให ้ ’พ ล ั ง ง ๆ น ร อ ก ม า ใ น ร ป ข อ ง  EMR ท ืม ืค ว าม ย าว ค ล ีน ต ่ า ง  ๆ กัน รบ่ทื
3 . 1  แ ส ด ง น ถ บ น ล ั ง ง า น ค ล ี น แ ม ่ เ ห ร ก ไ ,ฝป้า ( e l e c t r o m a g n e t i c  s p e c t r u m )
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รูปห่ี 3 .1  แทบทลังงานคลึ๋นแม่เพลกไฟฟา (จาก L il le s a n d  และ K ie fe r ,  1979 )
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โ ด ย บ ่ก ล ิ ก า ร น ผ ิ ว ง ! ข อ ง ม ว ล ค ่ า ง  ๆ ท ื ่ อ ฒ » พ ็ แh  ๆ จ ะ อ ย ่ ใน ล ัก ษ ณะ ข อ ง แถ บค ล ื ่น
j  ' « ]

< s p e c t r u m )  ป ระ กอ บฅวย ค ว า ม อ า ว ค ล ี น ห ล า ย  ๆ ค ว า ม ย า ว ค ล ี น ร ว ม ก ั น อ ย ุ ่ แ ต ่ จ ะ ม ี
ต ่ า ห ล ี ง ง า น ล ง • ส ุด อ ย ่ท ีค ว า ม ร า ว ค ล ีน ใ ด ค ว า ม ย า ว ค ล ีน ห น ง  ( A  mi1 x > โ ค ย  À  mBX น
จะขนออ ่ก ับอ ุณหภมีของมวล ทื ่ อณหภูมิสงค่ าของ A  mBx จ « ค า  ห ร ือ ช ่ว ง ค ล ื ่น เ น  ในขณะ
ฑ ิอ ณห ภม ิตาจะ ให ้ห ล ั ง งานในช ่วง ค ล ื ่น ยาว  ก า ร ศ ก ษ า ข ้ อ ม ล จ า ก ร ะ ย ะ ไ ก ล ท ื ่ อ า ศ ั ย น ล ั ง ง า น

1 •1,a 1 ( a 1 *
EMR ฑมีอภ ู ่ แล ้ วในธ-รรมชาฅ เข ่น ตวง อ าท ิต ย  เ ร ี ย ก ว ่ า  P a s s i v e  r e m o t e  s e n s i n g  
แต่ถ้ าอุปกรณ์รับลีถฺ เทุ }าณ t s e n s o r )  เ บ น ต ั ว ผ ล ิ ค น ล ั ง ง า น อ อ ก ม า เ อ ง แ ล ้ ว ท ำ ก า ร บ ั น ท ิ ก น ล ั ง ง า น  
ฑสะ?ไอนทลับจากวัลภูอ ืกทิหนง เ ร ี ย ก ว ่ า  A c t i v e  r e m o t e  s e n s i n g

ก า ร ศ ก ษ า ข ้อ ม ล จ า ก ร ะ ย ะ ไ ก ล  มิห ล ัก ก า ร ส ิา ค ัญ  ( ร ] Jri 3 . 2 )  ค ีอ  ■ พลังงานชั๋ง
ในกรณ ีท ี เบน P a s s i v e  r e m o t e  s e n s i n g  ต ้นกำ เน ิดค ึอ  ค ว ง อ า ฑ ิต ย  แผ ่น ล ั ง ง าน
ะMR อ อ ท ม า ผ ่ า น ช ัน บ ร ร ย า ก า ศ  ข ง อ า จ ท ำ ใ ห ้ ม ี ก า ร ล ู ณ ู เ ล ี ย ข อ ง น ล ั ง ง า น บ า ง ส ่ ว น  เ น ื อ ง จ า ก
เ ก ั ค ข ภ ิก ิ ร ี ย า ร ะ ห ว ่ า ง  EMR แ ล ะ อ ณ ุ ใ น ช น บ ร ร ย า ก า ศ  เ ม ี อ น ล ั ง ง า น  EMR ตกกระทบว ัคท
บนม ีวโลก ก ็ จ ะ เ ก ิ ค ป ! ) ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ว ั ค ถ บ น ผ ิ ว โ ล ก แ ล ะ น ล ั ง ง า น  EMR บ า ง ล ีว น ข อ ง
พ ล ั ง ง า น  EMR จะละฑ้อน ( r e f l e c t )  ก ล ับ ล ีบ ร ร ย า ก า ศ  ในฃณยฑ ืบางฟ ้วนถกคดกล ึน
( a d s o r b )  โ ค อ ว ั ต ถ  แ ล ะ บ า ง ส ่ ว น ท ิ เ ห ล ี อ จ า ก ก า ร ค ด ก ล ี น ก จ ะ ถ ก ล ี ง ผ ่ า น  ( t r a n s m i t )

, 1 '  , 1* * น
ไ ป ย ั ง ร ะ ล ับ ท ิล ี ก ก ว ่ า  พ ล ั ง ง า น  ËMR ท ีล ะ ท ้ อ น ก ล ั บ ล ี บ ร ร ย า ก า ศ จ ะ เ ข้ าส่อปกรณรับลัฌฺณุ าณ

£ \  0 ^ ,1111 ร 11 ’ «ไ 11 I
ด้งนนนล ังงานทีว ัคไต้ โดยอุปกรณ์ร ับล ัณูท ุ เาณ อ า จ ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  น ล ั ง งานท ีส ะ ท ้อ นจาก ว ัต ถ ุ
บ ฦ ก ิ ร ี ย า ใ น ข น บ ร ร ย า ก า ศ  แ ล ะ น ล ั ง ง า น ท ื ่ ล ะ ท ้อ น ก ล ับ โ ด ย ต ร ง จ า ก ก ้อ น เ ม ฆ  ค ่ าท ื ่ ว ัดได้ขน
อ ย ู ่ ก ับ ล ภ า ว ะ ใ น ข ั ้น บ ร ร ย า ก า ศ  ม ุม ข อ ง ค ว ง อ า ท ีต ย  มุมของอปกรณรับลัณูณู าณ แล«ค ุณสมบัต ิ ใน  
ก า ร ล ะ ท ้อ น  การค ุดกล ีน  แ ล ะ ก า ร ส ่ ง ผ ่ า น  ของว ัตถ

ก าร ส ะ ท ้อ น  0เ ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่น ต ่ า ง  ๆ ของว ัตถ ุ ใดว ัคค ุหน ืง  จ ะ ม ีล ั ก ษ ณ ะ เ ฉ น า ะ  
A  ช ง เ ร ี ย ก ว ่ า  s p e c t r a l  s i g n a t u r e  ว ัตถต ่ างชน ิดก ัน จะมื  s p e c t r a l

'  J  d
s i g n a t u r e  ดา' ]ก ้น เ ม ีอ น ็ า ค ่ า ก า ร ส ะ ท ้ อ น แ ล ง ใ น ช ่ ว ง ค ล ี น ต ่ า ง  ๆ ข อ ง ว ัต ถ ม า น ล อ ด

‘ c , 1 1 B u A
จ ะ ไ ด ้ก ร า ป แ ล ด ง ค ว า ม ล ัม น ัน ท ิร ะ ห ว ่ า ง  ค ่ าก า ร ส ะ ท ้อ น  ก ั บ ล ว า ม ย า ว ค ล ี น  ( s p e c t r a l
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r e f l e c t a n c e  c u r v e )  ค ั อ ย ่ า ง โ น ร ป ฑ ื  3 . 3  นสดง s p e c t r a l  s i g n a t u r e  
ข อ ง V!ชส ี เข ี ย ว  ค ินฑ ื โล ่ ง -แห ้ ง  แ ล ะ น า ใ ส  จ า ก ห ล ั ก ก า ร ข อ ง  s p e c r a l  s i g n a t u r e  น 
เม ือ ไ ล ้ข ้ อ ม ล จ าก ก าร ส ะ ท ้อ น ข อ ง ว ัต ถบ น ผ ิว ? ' ส ก ม า  แ ส ะ น ิ า ไ ป เ ท ี ย บ เ ค ี ย ง ก ั บ  s i g n a t u r e  
ค น แ บ บ ข อ ง ! ง ฑ ืท ร า บ  เช ่น  จ า ก ก า ร ค ก ษ า ใ น ห ้ อ ง ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร  ห ร ื อ ใ น ภ า ค ส น า ม  จะทำ1ให้  
ทราบว ่ าว ัฅถน นค ือ ส ิ ่ ง ใ ด

ร ะ บ บ ก า ร เ ก บ ข ้ อ ม ล ด า ว เ ท ี ย ม  ส า ม า ร ถ แ ย ก ไ ด ้ เ บ น  2 ส่วน คี0
น 0 1 , 0 1'

1 .  ส ่ ว น ก าร เ ก บ แ ส ะ บ ัน ท ีก ข ้อ ม ส บ น ด า ว เ ท ีย ม  ( s p a c e  s e g m e n t )  ชง
บ ่ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ร ่ า น ส า ร ว จ  น ั ่น ค ือ ต ัว ด า ว เ ท ีย ม เ อ ง  แสะอปกรถ ่ เสำรวจ ฑ ิ าการบ ันฑกข ้อมส

i l  ? "  * V à , 1; ’ 111 ฆ 7*
จ าก น ีน ผ ิว โส ก  โ ด ยร ้บ ฅ ุส ินแม ่ เห สก ในฟ ้ าฃ ง สะท ้อ น  ห ร ื อ เ ป ล ่ ง ม า จ า ก ว ั ค ถ  แ ล ะ ท า ก า ร ส ่ ง
ข ้อมลไปย ั งสถาน ี ร ับภาคนนด ิน

* V g ^
2 .  ส่วนการรับล ัถ!ถ!าณและผสิคข้อมลบนภาคนีนคิน ( g r o u n d  s e g m e n t )  ชง

0. 3, ’ 151, ใ1 ;  4 '* ’ " ]1
จ ะ เ บ ้ ส ื ย น ข ้ อ ม ล ท ี ถ ก ส ่ ง ม า ใ ห ้ อ ย ใ น ร ป ท ี ล า ม า ร ถ น ำ ไ ป ใ ช ้ ง า น ไ ด ้  โ ด ย อ า จ อ ย ู ่ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ
ข อ ง ร ป ภ าพ  ห ร ื อ ข ้ อ ม ุ ล ต ั ว เ ล ข ใ น เ ท ป แ ม ่ เ ห ล ็ ก  ( c o m p u t e r  c o m p a t i b l e  t a p e s ,  CCT)

ข ้ อ ม ล ด า ว เ ท ีย ม ท ไ ด ้ม า  ส า ม า ร ถ น ำ ม า ว ิ เ ค ร า ะ ห ด ้ ว ย ส า ย ค า  ห ร ื อ อ า จ ไ ข ้
ค อ ม น ิว เ ฅ อ ร ์ ใ น ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ข ้ ง เ ร น ท ี น ิ ย ม ใ ช ้ ก ั น ใ น บ จ จ ุ บ ั น

ด า ว เ ท ี ย ม  L a n d s a t

ค า ว เ ท ี ย ม ท ื ่ อ อ ก แ บ บ ม า เ ห ีอ ใ ช ้ส ิ า ร ว จ ฑ ร ัน ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ต ิบ น น ีน ผ ิว โ ล ก ท ีส ำ ค ัญ  
ควงหนิ ่ ง  ใต ้ แท ่  ค า ว เ ท ี ย ม  L a n d s a t  ช ี ่ ง เ ส ิน โ ค ร ง ก า ร ห น ิ ่ ง ข อ ง อ ง ค ก า ร บ ร ิ ห า ร ก า ร บ ิ น  
แ ส ะ อ ว ก า ศ แ ห ่ ง ช า ต ิ ส ห ร ั ร ่ อ เ ม ร ิ ก า  ( N a t i o n a l  A e r o n a u t i c s  a n d  S p a c e
A d m i n i s t r a t i o n ,  NASA) บ จ จ บ ั น โ ค ร ง ก า ร ค า ว เ ท ี ย ม  L a n d s a t  นื ไ ด ้ โ อ น
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«วงอาทคย

รูปท 3 .2  เส์นหางIคํนของหลังงานคลึ๋นนนน1ลกไฝฝาจากนนร่งกาเนคร่อุปกรณรํบลักุ;ณาณ

รูปห่ี 3 .3  ร่าการส์ะทอนแส์งของหรํหอากรหช,นาแระคน 
(จาก L i l le s a n d  และ K ie fe r , 1 979  )
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จ า ก ร ' 3fเ ก า ร  NASA i l i ใ] ใ*กบฮงคการ  NOAA ( N a t i o n a l  O c e a n o g r a p h i c  a n d  
A t m o s p h e r i c  A d m i n i s t r a t i o n )  แร ้ว ล า ว เ ท ี ย ม  L a n d s a t  เส ์น ค าว เท ืย ม ท ืม ื  
ก า ร โ ค จ ร แ บ บ  p o l a r  o r b i t  ค ิ3  โ ค จ ร ร อ บ โ ล ก ใ น แ น ว เ ห น ี อ - ใ ต ้  เ บ น ว ง ผ ่ า น ฃ ั ว โ ล ก  
ใ ช ้ เ ว ล า ใ น ก า ร ก ล ั บ ม า ท ี เ ต ิ ม ฑ ก  18 วัน รำ!ใร ับ L a n d s a t  1 , 2  แ ร ะ  3 แ ล ะ  16  วัน 
รำVร ับ  L a n d s a t  4 และ  5 ม ี ค ว า ม ส ม ำ เ ส ม อ ใ น ก า ร ก ล ั บ ม า ถ ่ า ย ภ า น  0เ จ ด เ ด ิม ด ้ว ย

I 1
ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ี อ น ไ ม ่ เ ก ิ น  37  ก ิ โ ล เ ม ต ร  ( ค า ร า ศ ร ี  ศ ร ี แ ล ง ท อ ง , 2 5 2 7 )  L a n d s a t  
บ่ ระกอบด ้วย เ ค ร ีอ ง ร ับ  3 ใ].นิล คีอ

1.  ระบบ F:3V ( R e t u r n  Beam V i d i c o n )  c a m e r a
I

2 .  ร ะ บ บ ก า ร ก ว า ด ห ล า ย ช ่ ว ง ค ล ี น  ( M u l t  i s p e c t r a  I S c a n n e r ,  MSS)
3 .  ระบบ 7M ( T h e m a t i c  M a p p e r )

เคร ื ่ องร ับล ั f|rเ า โร ฑ ีน ิย ม ใช ้ ใ น ก าร ศ ก ษ าไ ด ้แ ก ่  MSS แ ระ  TM ระ บ บ  MSS ใ ช ้  
ก ร ะ จ ก แ ก ว ่ ง ร ับ แ ส ง ล ะ ฑ ้อ น จ า ก ว ัต ถ ุบ น ผ ิว โ ล ก .  ช ิ ง ก ว า ด เ บ น เ ล ้ น ต ิ ด ต ่ อ ก ั น ใ น ร ะ ด ั บ ต ั ง ฉ า ก
ก ับ ท ิ ศ ท า ง ก า ร เ ค ล ฮ น ฑ ื ่ ข อ ง ด า ว เ ท ี ย ม  ก ร ะ จ ก ข ย ั บ ค ร ง ห น ง จ ะ I ก ิ ค ก า ร ก ว า ด ภ า น  6 เร ้น
ษร ัอมก ันทกช ่วงคลนมิท ังหมด 4 ช ่วงคล ื ่น ( ต า ร า ง ท ื ่  3 . 1 )  กา'พจาก MSS ใ ห ้ ร า ย ล ะ เ อ ี ย ด  
ช อ ง ภ า น  ( r e s o l u t i o n )  บ ่ระมาณ 80  เม ต ร  จ ง ม ีค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ย ก ว ั ต ท บ น ผ ิ ว
' . 11 I , V 1, 11 รํ ,
โ ล ก ไ ด ้  8 0  X 80  ต า ร า ง เ ม ต ร  ร ่า น ระบบ TM เ บนระบบที .ม ื เ ค ร ี อ ง ว ัด ร ะ ด ั บ ก า ร แ ผ ่ร ัง ล ื  

( r a d i a n c e  l e v e l )  จ าก น ฺน ผ ิว โ ล ก  แ บ ่ ง เ ร น ช ่ว ง ค ล ีน  ( b a n d )  ท ั งหมด 7 ช ่วงคล ีน  
( ต า ร า ง ท ี  3 . 1 )  ระบบ TM นิ ไ ด ้ ร ั บ ก า ร ป ร ั บ ป ร ง ม า จ า ก ร ะ บ บ  MSS โ ด ย เ น ิ ม ค ว า ม ล า . ม า ร ถ
ç . 1 1  I B 1 I B I 1
ใน ก า ร บ ัน ท ัก ร ะ ด ับ ก า ร แ ม ่ร ั ง ล ี  เน แต ่ล ะ ช ่ว งค ล ีนได ้ม ากช ่ว งค ล ีนข น แ ล ะ ม ีช ่ ว ง ค ล ีน แ ค บ ล ง  ทำ
ใ ห ้ ม ี ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ย ก แ ย ะ ว ั ต ถ ต ่ า ง  ๆ คืขน น อ ก จ า ก น ี ย ั ง ไ ด ้ ร ว ม ช ่ ว ง ค ล ี น อ ิ น น ่ ร า เ ร ด  

. 1, À ' J  ท
ค ว า ม ร ้ อ น เ ว ้ ด ้ ว ย  เน ีอล ี ารวจอถ;หภมิน ีนผ ิวต ่ าง ๆ ม ี ร า ย ล ะ เ อ ี ย ด ข อ ง ภ า น  ( r e s o l u t i o n )  
30  เม ต ร  ( ย ก เ ว ้ น  b a n d  0 1 2 0  เ ม ต ร )  ท ำ ใ ห ้ ล า ม า ร ถ แ ย ก ร า ย ล ะ เ อ ี ย ค บ น น น ผ ิ ว โ ล ก ไ ด ้  
เล ื ่ กท ัลดประมาท; 30  X 3 0  ค า ร า ง เ ม ต ร  ( p i x e l  s i z e )
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ค าร า งฑ ื ่  3 . 1  ช ่ วงคล ื ่นของระบบ MSS และ IM บ น ค า ว เ ท ี ย ม  L a n d s a t ,

b a n d1 ค ว า ม ย า ว ค « น ชื ่อช่วงคลื ่น

—

ค ุณ ส ม บ ัต ิ แ ล ะ ก า ร ป ร ะ ย ก ค ใ ซ ้

j
( ไ ม ค ร อ น , . Mm)

iIj MSS
4 0 . 5  -  0 . 6 เข ี ยว ส ะ ท ้อ น แ ส ง ท ี เ ข ี ย ว  ม ีป ร ะ โ ย ช น ์ ใ น

!
11 ใ น ก า ร ท ำ แ ผ น ท ี ช า ย ผ ง  ศ ก ษ า ต ะ ก อ น
1

แ ล ะ ค ณ ภ า ,พน ํ ้ าชายส ์ง
qt 0 . 6  -  0 . 7 นคง ค ด ก ล ี น แ ล ง ล ี เ ข ี ย ว อ ย ่ า ง ม า ก  ใ !

!! ใ น ก า ร น ย ก บ า ไ ม ้  ล ิ ง ก ่อ ส ร ้ า ง
j
! 5 0 . 7  -  0 . 6 อ ินปรา  เ ร ค ใ ก ส ั ล ะ ท ้ อ น แ ล ง ล ิ เ ข ี ย ว อ ย ่ า ง ม า ก  โ ! ใ น

1 ( n e a r - i n f a r e d ) ก ารบ ่ระ เม ิน แห ล ่ ง นำ  ธ ร ณ ี โ ค ร ง ส ร ้ า ง
1I และ แย ก น ีขษรรณ

7 0 , 6  -  1 . 1 อ ินน่รา เ ร ค ใ ก ล ้ แ ส ด ง ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ข อ ง น ี น ค ิ น แ ล ะ
! ( n e a r - i n f a r e d ) น ี น น ำไ ค ้ช ัด เจ น
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ต า ร า ง ท ี  3 , 1  ( อ ่ ร )

b a n d ความยาว•ตร ื ่น  
<ไ ม ค ร อ น tJttm)

ชื ่ อช่วงศลื ่น ค ุณ ส ม บ ัต ิ แ ล ะ ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ใ ช ้

1
TM

0 , 4 5  -  0 . 5 2 น ำ เ ง ิ น - เ ข ื ย ว ผ ่ า น ท ะ ล ุผ ิ ว น ำ ไ ด ้ค ีช ง เ  ป ็ นบ ่รยโยชน

2 0 , 5 2  -  0 . 5 0 เข ีย ว

ใ น ก า ร ท ำ แ ผ น ท ี ่ ช า ย ฝ ั ง  ศกษาคถเภานL 1 **
น ำ ช า ย ผ ง

ส ะ ท ้อ น แ ส ง ส ี เ ข ี ย ว  เ ส ิน บ ่ร ะ โ ย ช น

1
1
I 3 0 , 6 3  -  0 , 5 9 แดง

ใ น ก า ร ป ร ะ เ ม ิ น ค ว า ม แ ข ็ ง แ ร ง ข อ ง น ี ช  
แ ล ะ ต ร ว จ ห า ป ร ิ ม า ณ ค ล อ โ ร น ล ล  

ด ด ก ! น แ ส ง ส ี เ ข ี ย ว อ ย ่ า ง ม า ก  ทำไ ห ้
1

4 0 . 7 6  -  0 . 9 0 อ ิน ฟ ่ ร า เ ร ด ใ ก ล ้
ส า ม า ร ถ แ ย ก ช น ิด ข อ ง น ีช น ร ร ณ  

แ ย ก น ํ ้ า แ ล ะ แ ผ ่น ด ิน ไ ค ้ช ัด เ จ น  มื

5 1 , 5 5  -  1 . 7 5

( n e a r - i n f a r e d )  

- อ ิ น ฟ ร า เ ร ด ใ ก ล ้ ก ล า ง

ป ร ะ โ ย ช น ์ ใ น ก า ร ก ำ ห น ด ม ว ล ช ี ว ะ  
( b i o m a s s )  และ จ ี าแนกแหล ่ งนำ  

แ ย ก ค ว า ม ช น ไ ค ัล ื  ส า ม า ร ถ ใ ห ้

6 1 0 . 4 0  -  1 2 . 5 0

( n e a r - m i d d l e  IR)  

อ ิน น ่ า เ ร ด ค ว า ม ร ้ อ น

ร า ย ล ะ เ อ ี ย ด บ ่ ร ิ ม า ณ ค ว า ม ช ี น ข อ ง น ี ช  
พ รร(11 แ ล ะ ค ว าม ช ี ้น ข อ ง ด ิน  แ ล ะ แ ย ก  
ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ห ิ ม ะ แ ล ะ เ ม ฆ  

แ อ ก ค ว าม ช ี ้น จ า ก ด ิน  และ

7 5 , 0 3  -  2 , 3 5
( t h e r m a l  1R) 

อ ิ น ป า 1ร ด ก ล า ง
นีชนรรณ ( s o i l  m o i s t u r e )  

แ ย ก ล ั ก ษ ณ ะ แ ต ก ต ่ า ง ท า ง
( m i d d l e  IR) ทาง ธ ร ณ ีว ิท ย า ไ ด ้ด ิ
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ข ้ อ ม ู ล ฑ ื ใ ช ั ใ น ก า ร ศ ก ษ า ค ร ั ง น ี เ ร น ข ้ อ ม ฝ ็ จ า ก เ ค ร ื ่ อ ง ร ั บ ร ะ บ บ  TM ซิ ่ งฅิคตั ้ งอยู ่บน
L a n d s a t  4 และ  5 ม ี ว ง โ ค จ ร ส ง จ า ก ผ ิ ว โ ล ก เ ร น ร ะ ย ะ ท า ง  7 0 5  ก ิ โ ล เ ม ต ร  ว ง โ ค จ ร แ ค ่ ล ะ  
ร อ บ ก ิ น เ ว ล า เ ก ี อ บ  9 9  นาที  ห ร ี อ โ ค จ ร ร อ บ โ ล ก ว ั น ล ะ  14 ร อ บ ค ร ง  เ ร ี ย ก แ น ว โ ค จ ร ข อ ง  
f M ว เ ท ี ย ม เ บ น  " p a t h "  น ล ะ ล ิ า ค ับ ภ า ,พท ีถ ่ ายในแต ่ละ p a t h  เ ร ี ย ก ว ่ า  " r o w "  โ ด ย แ ต ่ ล ะ  
เป ร ม จะ ม ีก า ร ช ้อ น เห ล ื ่ อ ม ก ัน ล ้ าน ข ้ า งบ ่ ร ะ ม า ถ เ  7 . 6  % ท ี ่ เส ้นคนยลคร และเน ิ ่ มข ิ ้นเม ื ่ อ  
โ ค จ ร เ ข ้ า ล ู ่ ข ว โ ล ก ท ง  2 ด ้าน ท ง น ี ้ เ น ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม ก ว ้ า ง ข อ ง แ น ว ท ด า ว เ ท ี ย ม บ ั น ท ี ก ข ้ อ ม ล  
เท ่ าก ั บ 1 6 5  ก ิ โ ล เ ม ต ร ค ง ฑ ื ่ ค ล อ ด แ น ว โ ค จ ร  ภ า น แ ต ่ ล ะ เ ป ร ม ค ล ม น น ฑ ไ ด ้ถง 1 8 5  X 185

^  I V I '  i

ด า ร า ง ก ิ โ ล เ ม ต ร  ลำหร ับ p a t h  และ r ow  ท ีครอ บคล ุมนน ท ีประ เ ทศไทย แ ล ค ง ไ ว ้ ใ น ร ูป ท ี
3 . 4  ในบ จจ ุบ ้น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ไ ด ้จ ัดต งส ถาน ีร ับ ล ัท ุ ! ญ า ณ จ าก ล าว เท ีย ม  L a n d s a t  ใด ํท ั ๊ ง
ระบบการบ ั นท ีกแบบ MS5 และ  7M

ก า ร ใ ช ้ ด า ว เ ท ี ย ม  L a n d s a t  ใ น ก า ร ศ ก ษ า ช ้ อ ม ล จ า ก ร ะ ย ะ ไ ก ล ม ี ค ว า ม ล ำ ค ั ญ
แ ล ะ ใ ห ้ ป ร ะ โ ย ช น อ ย ่ า ง ก ช ้ า ง ข ว า ง ใ น ท า ง ส ม ุ ท ร ศ า ล ด ร  ร ว ม ถ ง ก า ร ศ ก ษ า ท า ง ต ้ า น ช า ย ผ ิ ง
แ ล ะ เ ฮ ล ท ร ี ด ้ ว ย  ( ร า ย ล ะ เ อ ี ย ด ข อ ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ข อ ง ค า ว เ ท ี ย ม  L a n d s a t  แ ส ด ง ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ท)

ก ารประ ■ ยก ตใช ้ภ าน ก ่ ายล าว เท ีย ม  L a n d s a t  ใ น ก า ร ศ ก ษ า ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย แ ล ะ  
ค ล อ โ ร ผ ิ ล ล ใ น บ ร ิ เ ว น เ อ ล ท ร ี  -  ก า? ค ิก ษ าท ีผ ่ าน ม า

ก า ร ศ ก ษ า ค ณ ภ า ษ แ ห ล ่ ง น ํ ้ า ใ ด  ๆ ไ ม ่ ล า ม า ร ถ ศ ก ษ า ด ้ ว ย ค า ว เ ท ี ย ม ไ ต ้ ท ก ษ า ร า ม ิ เ ฅ อ ร
4. , 1 .  „  4 14 4. a 1, V v '  .

เ น ือ ง จ า ก เ ป ็ น ก า ร ค ิ ก ษ า โ ด ร ใ ช ้ โ ท ร ส ั ม ผ ั ส  ช ง น า ร า ม ี เ ต อ ร น ั น  ๆ ต ้อ ง ม ี ก า ร แ ส ด ง ผ ล โ ด ย ท ี  
s e n s o r  ข อ ง ด า ว เ ท ี ย ม ล า ม า ร ถ ร ั บ ไ ต ้  ต ั วอ ย ่ า ง  เช ่น i ,  ความข ุ ่น ,  ค ว า ม ข ร ข ร ะ ข อ ง  
ผิวหน้า  เบนต้น ตังนั ้นล ิ ่ งที ่ ก ่อให้ เก ิดสี  เช ่น คล อ' โรh i  สาร อ ินทร ีย  หร ือ สิ งทื ่ฑิ าให้
เก ิดความข ุ ่น  เช ่น ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  จ ง ส า ม า ร ถ ท จ ะ ท ำ ก า ร ศ ก ษ า ด ้ ว ย ก า ร ล ำ ร ว จ
ข ้อ ม ล จ า ก ร ะ ย ะ ไ ก ล ไ ต ้
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LANDSAT 4 / 5  COVERAGE OF T H A IL A N D

PATH -------»

รปท่ี 3 . 4  ทืนหี่ประเทศไทอหี่ Landsat 4 - 5  Iกบขอมูล (จากกองสารวจ
หรํทอากรธรรมปาฅควยกาว เทือม สา'นักงานคณะกรรมการวจ้ยแนงปาติ)
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6 5%ร^
ค ว า ม ก ้า ว ห น ้า ฑ า 2 เท ค โ น โ ล ย ีข อ ง ล า ว เท ีย ม  L a n d s a t  1 จน ถ ิง  5 เป ็นฑ  ื

บ ่ร า ก ^ ต ัง แ ต ่ด า ว เท ีย ม  L a n d s a t  1 ไค ้เร ิม ป ^ บ ัฅ ิห น ัาท ีบ ัน ท ีก ข ัอ ม ุล บ น น ีน โล ก ใน !! น . ศ . 2 5 1 5  
i d m  L a n d s a t  น จ ะ ด ก ส ร ้า ง ข น ม า เน อ ใช ้ป ร ะ โอ ช น ท า ง ต ้า น ก า ร ส ำ ร ว จ ฑ ร ัน ย า ก ร แ ผ ่น ด ิน  
แ ต ่ม ีก า ร ศ ก ษ า ท า ง ด ้า น ช า ย ผ ง  แ ล ะ เอ ส ท ร ื ข ิง ไ ด ้ใ ช ้ป ร ะ โ ย ข น จ า ก  L a n d s a t  เช ่น เค ีย ว ก ัน  
ก าร ห าค ว า ม ส ัม น ัน ffร ะ ห ว ่า ง ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น แ ส ง ข อ ง  L a n d s a t  ก ับ ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ัน ข อ ง  
ต ะก อ น แข วน ล อ ย  แ ล ะ ค « อ โร น ิส ืล  ได ้.ม ีก าร ศ ก ษ าก ัน แ น ร ่ห ล าย น อ ส ม ค ว ร  ก า ร ห า ค ่า
สหสัมนันฐ ( c o r r e l a t i o n )  ฑ ิา ไค ้โด ย ก าร ท ำ  s e a  t r u t h .  C h a r l t o n  ( 1 9 8 0 )  

ก ล ่า ว ว ่า  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ข อ ม « จ า ก ก า ร ส ำ ร ว จ ข ้อ ม ล จ า ก ร ะ ย ะ ไ ก พ ิม ืค ว า ม จ ำ เâ น อ ย ่า ง ย ิง ท ีจ ะ
ต ัอ ง ท า s e a  t r u t h  เง ห ม า ย !ไ ง  ก า ร ว ัค น า ร า ม ิเต อ ร ต ่า ง  ๆ ต า ม ว ิฮ ืม า ต ร ร า น
ท าง ส ม ฑ ร ศ าส ต ร ์ โด ย อ อ ก ป ภ ิบ ่ต ัก าร ใน ภ า ค ส น าม  เน ีอ น ำม าต ร ว จ ส อ บ ก ับ ข ้อ ม ูล ท ีได ้จ า ก
ก า ร ล ่า ร ว จ ร ะ ย ะ ไ ก ล  จ าก บ ่ร ะ ส บ ก าร ณ ฑ ผ ่าน ม า ไ ด ้แ ส ด ง ใ ห ้เห ็่น ว ่า น า ร า ม ิเต อ ร ์น ีน ร า น  
ท ีท ็า ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ไ ด ้ด ้ว ย ก า ร ล ่า ร ว จ จ า ก ร ะ ย ะ :ไ ก ล  ไค ้,แก่ ค ส อ โร ร ส ส  ต ะ ก อ น แข ว น ล อ ย
ร ่ท ร !น ฑ ร ืร  ( y e l l o w  s u b s t a n c e )  g tiron î แ ล ะ เข อ ง น ำ ท ะ เล  มืนักว ิจ ัย ห ล าย ท ่าน ท  ี
ใต ้ท ำ ก า ร ศ ก ษ า  แ ล ะ ห า ศ ว า ม ส ัม พ ้น ร ์เส ี๋อ ส า ม า ร ถ ท ร า บ ค ่า ใน เซ ิง ป ร ิม า ณ  ( c a l i b r a t i o n )  
ข อ งต ะ ก อ น แข ว น ล อ ย  แ ล ะ ค ล อ โร น ิล ล  จ า ก ด า ว เท ีย ม  ก า ร ค ก ษ า ค ร ัง น ืเส ์น ก า ร ศ ก ษ า
ล ัก ษ ณ ะ ก าร แ น ร ่ก ร ะ จ าย ช อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  แ ล ะ ค ล อ โร น ิล ล ใน บ ร ิเว ณ เอ ส ฑ ร ื จ ีง ข อ ก ล ่า ว  
เง ก า ร ป ร ะ ย ก ค ใ ช ้ L a n d s a t  ใน ก า ร ศ ก ษ า ด ัง ก ล ่า ว

1 . การเกษ าต ะ ก อ น แข ว น ล อ ย

ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ช ิ่ง ก ่อ ให ้เก ิด ค ว า ม ข ่น  ส า ม า ร ถ ต ิด ต า ม ไ ด ้ด ้ว ย ด า ว เท ีย ม
4 , À  1  J  I

ข ิง ไ ต ัม ีก า ร ศ ก ษ า เก ีย ว ก ับ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ก ัน เบ น ท ีแ น ร ่ห ล า ย ม า ก ใน ป ร ะ เท ศ แ ถ บ ฑ ว ืป อ เม ร ิก า  
แ ล ะ ย โ ร ป ซ ี่ง เบ น ต ัน ก ำ เน ิด ข อ ง เท ค โ น โ ล ย ีท า ง ด ้า น น ี ข ้อ ม ุล ท ีไ ค ้จ า ก ด า ว เท ีย ม  L a n d s a t
ล า ม า ร ถ แ ส ด ง ให ้เห ็น ถ ง ร ุป แ บ บ ก า ร แ น ร ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย โ ด ย เฉ น า ะ อ ย ่า ง ย ิง ใน  
บ ร ิเว ณ ใ ก ล ้ช า ย ก ัง  ช ิ่งอ าจ เบ ็น ป าก แ ม ่น ำ เอ ส ท ร ื พรีอ บ ร ิเว ณ ท ีเก ิค  u p w e l l i n g
ช ่ว ง ค ว า ม ย าว ค ล น ท ีแ ล ด ง ให ้เห ืน ร บ 'แ บ บ ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ได ้อ ย ่าง ซ ัด เจ น  อ ย ่ใน ช ่ว ง
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0 . 5  -  0 . 6  ไม ค ร อ น  และ 0 . 6  -  0 . 7  ไม ค ร อ น  ( S z e f c i e l d a ,  1 9 8 8 )  ก า ร ศ ก ษ า
เก ีย ว ก ,บ ต ะก อ น แข วน fîอยฑ ิผ ่านมา ม ีฅ ัว อ ย ่าง ค ัง น ื

K lem a s  ( 1 9 7 3 )  - ไ ค ้ศ ก ษ าต  ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย เน ีอ ใช ัเส ์น ฅ ัว ต ิต ต า ม  
( n a t u r a l  t r a c e r )  ก า ร ไ ห ล เว ีย น ข อ ง ก ร ะ น ส น ํ้า  โ ด ย ใ ช ้ ด า ว เท ีย ม  E R T S -1
( L a n d a a t - l )  พ บ ว ่า MSร b a n d  5 ( 0 . 6  -  0 . 7  ไม ค ร อ น ) ให ้ผ ล ด ีท ีส ุด ใน ก า ร  
น ล ด ง ค ว า ม แ ต ก ค ่าง  ( c o n t r a s t )  แ ม ้ว 'าร ป แ บ บ ข อ ง ต ะ ก อ น จ ะ อ ย ู่ใน โฑ น ส ืเท า  ก า ร ใ ช  ้
c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g  ส า ม า ร ถ บ ่ง บ อ ก ถ ง ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ไ ด ้ม า ก ข น  แ ส ด ง ให ้เห ็น  
ถ ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง  E R T 5-1 ใน ก า ร ศ ก ษ า ก า ร ไ ห ล เว ีย น ข อ ง น ำ ท ีผ ิว  ช ิง  เ บ น ป ร ะ โย ช น ใน  
ก า ร ค ิก ษ า ท า ง ส ม ฑ ร ศ า ส ต ร ์ข า ฮ ผ ง เร น อ ย ่า ง ย ิ่ง

A n d e r s o n  e t  a l .  ( 1 9 7 3 )  ท ั๋า ก า ร ค ก ษ า อ ่า ว  C o ok  ใ น  A la s k a  
โ ด ย ใ ช ้ ภ า ,พ ท ีไ ด ้จ าก ด าว เท ีย ม  E R T S -1  MS5 b an d  4 และ 5 ท ำ ให ้ท ร า บ ข ้อ ม ล  
( i n f o r m a t i o n )  เก ย ว ก บ เง แ ว ด ห ้อ ม ข อ ง เอ ส ฑ ร ีใน บ ร ิเว ณ น ีไ ด ัอ ย ่า ง ด ี เช ่น  ส ภ าน ช าย ผ ง

I ® I น 1/
ร ป แ บ บ ข อ ง ก ร ะ แ ส น า แ ส ะ ก า ร ให ส เว ีย น  ก าร น ัด น า ข อ ง ต ะ ก อ น ส ง อ ่เอ ส ท ร ี และล ัก ษ ณ ะน าข น  
Î “ 0 4 1 ; 1. ■  •
น า ส ง ใน บ ร ิเว ณ ท ีร า บ ข ่า ย ผ ง

H u n te r  ( 1 9 7 3 )  ศ ก ษ าแ ห ล ่งฑ ื่ม าข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  แ ล ะ ก า ร เค ล ีอ น  
ค ัว ข อ ง น ิา ต า ม ข ่า ย ผ ง ข อ ง อ ่า ว  M e x ic o  น บ ว ่าม ีต ะก อ น แข วน ส อ ย ใน ป ร ิม าณ ม าก ท ีม ืล ัก ษ ณ ะ  
เบ น  p lu m e  เน ื่อ ง จ าก ก าร น ัด น า ม าโด ย แ ม ่น ำ ม าน บ ก ับ ก ร ะ แ ส น ำ ใน ข ณ ะ น ำ ข ิน  ท ำ ใ ห ้เก ิด  
r e s u s p e n s i o n  แ ล ะ ห ล ัง จ า ก น ัน เม ือ น ำ ล ง  ก ร ะ แ ส น ำได ้น ัด น าต ะ ก อ น ข น าน ก ับ ข ่าย ฝ ัง

R i t c h i e  e t  a l .  ( 1 9 7 6 )  น บ ว ่า ก าร ส ะ ท ้อ น  ( r e f l e c t i o n )  และ  
ก าร ต ก ก ร ะ ท บ  ( i n c i d e n c e )  ข อ ง แ ส ง ใน ช ่ว ง ค ว า ม ย า ว ค เน  7 0 0  -  8 0 0  น า โ น เม ต ร  
เหนีอผิวนำ ช งว ัค ท ีแห ล ่งน ำใน แม ่น ำ M i s s i s s i p i  6 เแ ท ่ ร ะ ห ว ่า ง เด ือ น ส ิง ห า ค ม  
ค . ศ .  1 9 7 3  ก ิง เด ือ น ล ัน ว า ค ม  ค . ศ .  1 9 7 4  ม ีค วาม ล ัม น ัน ธ เบ น แบ บ  l i n e a r  r e g r e s s i o n
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ก ับ บ ่ร ิม -*ณ ตะกอนแขวนลอย ก า ร ค ก ษ า ค ร ้ง น ีช ิให ้เห ็น ว ่า  ส า ม า ร ถ ใช ้ก า ร ส ะ ท ้อ น ข อ ง แ ส ง ใน  
ก า ร ป ร ะ เม ิน  ป ร ิม าท เต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ใน บ ร ิเว ณ ผ ิว น ํ้า ได ้

R o u s e  an d  C o le m a n  ( 1 9 7 6 )  น บ ว ่า ข น า ค น ล ะ ร ป ร ่า ง ข อ ง ต ะ ก อ น
ร ่ม  1'  * ' 1 J  11

แ ข ว น ล อ ย ฑ ืถ ก น ัด น าม าจ าก แม่ นำ Mi SS i 55 i P 1 ขินอย1ก ับ ค ว า ม เ รว แ ล ะ ท ิศ ท าง ล ม  และ  
ป ร ิม าณ น ำจ ีค ท ิไห ล ล งล ่แ ห ล ่ง ใ!าน ัน  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห น ท ำ จ า ก ภ า น ถ ่า ย ค า ว เท ีย ม  L a n d s a t
7 ภาV แ ล ะ จ า ก ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ไ ด ้ล น ับ ล น ุน ผ ิง ก า ร ห ม ุน เว ีย น ต า ม เข ็ม น า น ิ[ก า ข อ ง ก ร ะ แ ล น า ใน  
ร ่า ไ  L u i s i  a n a  ด ้าย

We 1 fay ( 1 9 7 8 )  แ ล ค ง ให ้เห ็น ถ ง ห ล ัก 2 า น เก ีย ว ก ับ ก า ร เค ล ีอ น ท ืข อ ง
ต ะก อ น แข วน ล อ ย  จ า ก ภ า น ถ ่า ย ค า ว เท ีย ม  L a n d s a t  ใ น ช ่ว ง เว ล า  5 ปี เข า น บ ว ่า  
ร ป แ บ บ ก า ร เค ล ีอ น ต ัว ข อ ง น ำ ใน บ ร ิเว ณ  C r o a t a n  และ P a m l i c  ใ น ฬ ั C a r o l i n a  เพ ฬ ิ 
ม ิค ว าม ล ้ม น ัน ธ ก ับ ร ป แบ บ ก าร ก ัค ก ร ่อ น ผ น ังข อ งน น โล ก  แ ล ะ ช า ย ผ ิง ท ะ เล บ ร ิเว ณ น น

R o b in s o n  an d  S r i s a e n g t h o n g  ( 1 9 8 1 )  ใ ช ภ า น จ า ก  L a n d s a t  
MSS ท ิา ก า ร ศ ก ษ า เอ ล ท ร ิ่ แ ล ะ บ ร ิเว ณ ช า ย ผ ิง ข อ ง  S o 1 ร ท ๖ โค ย ไ ด ้ห า ค ว า ม ล ัม น ัน ฐ ร ะ ห ว ่า ง  
ค ว าม เข ัม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ท ได ้จ า ก  s e a  t r u t h  แ ล ะ ค ่า ก า ร ล ะ ท ้อ น แ ล ง จ า ก ภ า น  
L a n d s a t  MSS น บ ว ่า ม ิค ว าม ล อ ค ค ล ้อ ง ก ัน  ช ิ่ง แ ล ค ง ใ ห ้เห ็น ก ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ใ ช ้
L a n d s a t  MSS ใน ก า ร ท า น า ธ ด ้า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย จ า ก ภ า น ไ ด ้

R a o , N a ir  a n d  R a ju  ( 1 9 8 5 )  ท ำ ก า ร ป ร ะ เม ิน ก า ร ใ ช ้เท ค น ิค ใ น ก า ร
ล ิา ร ว จ ช ้อ ม ล จ า ก ร ะ ย ะ ไ ก ล  ใน ก า ร ต ิด ต า ม ก า ร เป ล ิ่ย น แ ป ล ง ช า ย ผ ิง  โ ด ย ใ ช ้ช า ย ผ ิง
K e r a la  ข ง อ ฮ ่ท า ง ต ะ ว ัน ต ก เฉ ีย ง ใต ้ข อ ง ป ร ะ เท ศ อ ิน เด ีย เบ น บ ร ิเว ณ ท ิท ำ ก า ร ค ก ษ า  น บ ว ่า  .  . ,
ข ้อ ไ ด ้เป ร ีย บ ข อ ง ก า ร ใ ช ้เท ค น ิค ใน ก า ร ส ำ ร ว จ ข ้อ ม ล ร ะ ย ะ ไ ก ล น  ท ำ ให ้ไ ด ้ข ้อ ม ล ใน ก า ร ต ิด ต า ม
ห ล าย ร ะ ด ับ  ช ง ส า ม า ร ถ ม อ ง เห ็น ต ิง ก า ร เป ล ย น แ ป ล ง ช า ย ผ ิง  แ ล ะ ท ำ ก า ร ศ ีก ษ า ถ ง ส า เห ค

, ไ . 1 0 ’
ข อ ง ก า ร ก ัด เซ า ะ ท ำ ล า ย  ร ว ม ท ง ต ิด ต า ม ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ช า ย ผ ิง ท ิเก ิด ก า ร เป ล ืย น แ ป ล ง ไ ด ้อ ย ่า ง ด ี
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D o n o g h u e  a n d  S h e n n a n  ( 1 9 8 7 )  ฑ ิา ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล จ า ก  
L a n d s a t  TM ใน ป ี f l . ศ . 1 9 8 4  บ ร ิเว ณ เอ ? ท าร ข อ ง  W ash แ ล ะ แ ส ค ง ให ้เห ็น ว ่า  จ าก ข ้อ ม ล  
L a n d s a t  TM น้ี ส า ม า ร ถ โท ร ว จ ล ่ภ า น ก า ร แ น ร ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง ต ะ ก อ ^ แ ข ว น ล อ ย  แ ล ะ น ีช ,พรรณ 
ใน บ ร ิเว ท เ i n t e r t i d a l  ช อ ง Iอ ล ฑ ุร ืไ ด ้ โ ด ย ใ ช ้ h a n d  2 ,  3 ,  4 นละ 5 ใ น ก า ร จ ำ แ น ก  
ล ง แ ว ด ล ้อ ม ใน บ ร ิเว ณ  i H t e r t i d a l

De lu  a n d  S h o u r e n  ( 1 9 8 9 )  ท า ก า ร ด ํ้ก ษ ,า ท า ร แ พ ร ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง  
ต ะก อน แข วน ล อ อบ ร ิเวณ ป าท แม ่น ำ M in g j ia n g -  โด ย ใช ้ข ้อ ม ล จ า ก  L a n d s a t  MSS และ  
TM ฟ ้งแต ่ป ี ค . ค .  1 9 7 5  h  1 9 8 7  แ ล ะ ไ ค ัล ร ้า ง ล ม ก า ร ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ร ะ ห ว ่า ง ด ่า ก า ร  
ล ะ ท ้อ น แ ล ง ข อ ง  MSS และ TM b an d  3 ก ับ ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ อ จ าก ก าร ท ำ  
s e a  t r u t h  โด ย ไค ้ค ว าม ล ม น ัน ธ  ค ็3

R (MSS 5 )  = 0 . 0 5 0 5 8  + 0 , 0 4 2 1  l e g  ( ร )
R (TM 3 ) = 0 .5 0 6 0 8 1  + 0 . 0 6 1 2  l o g  ( ร )

ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ใน บ ร ิ1.าณ ป า ก แ ม ่น ิา อ ย ู่ใน ช ่ว ง  51 -  
1 8 6  ม ิล ล ิก ร ัม /ล ก บ า ค ก เม ด ร  น อ ก จ า ก น ย ัง ไ ด ้ล ร ้า ง ร ูป แ บ บ ก า ร แ น ร ่ก ร ะ จ า ย  แ ล ะ ก า ร
เค ร อ น ค ัว ข อ ฟ ้ค »ท อ น แ ข ว น ร อ ธ «ว อ

N a v a , H ansom  a n d  C u r r a n  ( 1 9 8 9 )  ท าก าร ศ ก ษ า ผ ล ข อ ง ช น ั๊ค ข อ ง  

ล ะ ก อ น ค ่อ ศ ว าม ล ัม น ัน ฮ ร ะ ห 'iา ง  ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น แ ล ง  แ ล ะ ค ว าม Iข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น
แข วน ลอย โด ย ก า ร โค จ ำ ก า ร ส ะ ท ้อ น แ ล ง ข อ ง น ิา บ ร ิล ่ฑ ธ ิก ับ ด ิน 1ค ล ย ช น ิด ข าว  และด ินช ิลฑ ์
ชน ิดแดง ท ังหมด 4 ความ* ข้มข้น น บ ว ่า ค ว า ม ล ้ม น ัน ฐ ร ะ ห ว ่า ง ค ว า ม i.ข ้ม ข ้น ข องด ะก อน  
แ ข ว น ล อ ย แ ล ะ ค ่า ก า ร ส ะ ท ัอ น น ส ง เป ล ีย น แ ป ล ง ต าม ค ว า ม ย าว ค ล ีน แ ล « ช น ิด ข อ ง ค ะ ก อ น  โ ล ย  ฺ
เร ่น เค ล ย ช น ิด ข าว ให ้ค ่าล ห ล ัม น ัน ธ ล ง ก ง  0 . 9 8  ใน ช ่ว ง ค ว า ม ย า ว ค ล ีน ท ีต า ม อ ง เห ็น ไ ด ้
( v i s i b l e )  แ ล ะ ช ่ว ง อ ิน น า i ร ด ใก ล ้ แ ต ่ล ิาห ร ับ ด ิน ช ิล ท ช น ิด แ ด งให ้ค ่าล ห ส ัม น ัน ธ ท ืต ำก ว ่า
( 0 . 8 )  ใ น ช ่ว ง ค ว า ม ย า ว ค ล ื่น เน ํ้า เง ิน  แ ต ่ล าม า ร ถ ได ้ค ่า ล ห ล ัม น ัน ธ เน ิม ข ิน ได ้ ( 0 . 9 B )
ใน ช ้ว ง ค ว า ม ย า ว ค ล ื่น ล ีน ํ้า เง ิน - เข ีย ว  แ ร ะ ช ่ว งค ล ีน ฑ ืย าว ข ้น  จ ํง ล า ม า ร ถ ส ร ป ไ f lว ่า
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ช น ิด ข อ งต ะ ก อ น ม ืผ ล โด ย ต ร งต ่อ  ค ว าม ส ัม น ัน ธ ร ะ ห ว ่าง  ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  
น ล » ค ่า ก า ร ร » ท อ น แ ร ง

s t u m p f  a n d  P e n n o c k  ( 1 9 8 9 )  ไ ค ้ร ร ิา ง ร ม ก า ร ใ น ก า ร ท า น า ย ค ่า  
ค ว าม เข ม ฃ น ข อ ง ต » ก อ น แ ข ว น ล อ ร  จ า ก ข ้อ ม ล ล า ว เท ีย ม  โ ค ร ท ่า ก า ร แ ก ! [ข ค ว า ม ผ ิค น ล า ด '
เน ีอ ง จ า ก ม ุม ข อ ง ค ว ง อ า ท ิค อ  น ล ะ บ ร ร ย า ก า ศ  ใน บ ร ิเว ณ อ ่า ว  D e la w a r e  ไ ด ้ล ม ก า ร  ค ังน ื

R( X  ) = _________Yb *( A  )
( A  ) + a ( A  ) /ท

โ ด ร  ร ! a # (  A  ) + &( A  )
a ( \  ) ะ a ( A . )  + a ^ * (  A  ) ท d + a # (  \ )  ท 

Y = ค ่า ค ง ท ีม ีค ่า เท ่า ก ับ  0 . 1 8  < เส ิน ผ ล จ า ก น ำ บ ร ิเว ณ ผ ิว แ ล » ค ่า ก า ร ร » ฑ ้อ น แ ร ง )
ท = ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น  โด ย  a ค ื0  ค ่าส ัม ป ร ะ ล ิท ธ ิก าร ค ด ก ล ืน
b = ค ่า ร ม ป ร » ล ิท ธ ิข อ ง ก า ร ก ร » เจ ิง ก ล ับ  ( d a c k s c a t t e r ) โ ด ย  ร ,๖ I  1พ, a นละ P ห ม าย ถ ัง  ต ะ ก อ น , น า , ส า ร ล ะ ล า ย  แ ล » ร า ร 

แขวนลอย เช ่น  ค ล อ โ ร h i  ต าม ล ำด ับ  
ฃ ิ่ง -จ ะให ้ค ่าค วาม ล ํม น ัน ธ ท ีค ีม าก  ห ากการท ำ s e a  t r u t h  ก ร ะ ท ำ ภ า ย ใ น

3 . 5  ช ั่ว โม ง  ห ล ัง จ า ก ค า ว เท ีย ม ท ำ ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ล แ ล ้ว  แ ล ะ ม ีค ่า ค ว า ม เฃ ้ม ข ัน ข อ ง
ค ล อ โ ร น ิล ล ไ ม ่เก ิน  50 ไ ม โ ค ร ก ร ัม /ล ิต ร

ล ำ ห ร ับ ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย  ม ีก า ร ค ก ษ า เก ี่ย ว ก ับ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  โ ด ย ไ ข ้
ภ า น ถ ่า ย ค า ว เท ีย ม อ ย ู่บ ้า ง  ต ัท ํเ

อ ัป ส รล ค า ค ิร ิน งศ  ( 2 5 2 2 )  น ำ ข ้อ ม ล จ า ก ค า ว เท ีย ม  L a n d s a t  ม า ใ ช ้ใ น
0’ JJ 0' 1

ก า ร ค ิก ษ า ล ิง แ ว ด ล ้อ ม บ ร ิIว ณ น ัง ง า  ร ว ม ท ัง ก า ร ค ิก ษ า ร ป แ บ บ ก า ร แ น ร ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง ต ะ ก อ น
.  «  1 " 1 , 4,

แ ข ว น ล อ ย ใน บ ร ิเว ท เผ ิว น ิา  น บ ว ่า ม ีล ำ ข อ ง ต ะ ก อ น จ า ก แ ม ่น ิา ไ ห ล ล ง ล ู่อ ่า ว น ัง ง า  แ ล ะ อ ่า ว ล ีก
ต อ น ใน  ท า ง ท ิศ ต ะ ว ัน อ อ ก เฉ ีย ง ใ ต ้ก ร ะ แ ส น ิา ใน แ ม ่น ิา จ ะ แ ร ง ก ว ่า ก ร ะ แ ล น ั๋า เน ีอ ง จ า ก น ิา ข ้น
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แ ร ะ VIL1ว ่า  ก ร ะ แ ส น ํ้า เก ิด จ า ก ล ม  มี 2 า ง ใ ฒ ู่ ท าง ค ้าน ต ะ ว ัน อ อ ก  แ ล ะ ต ะ ว ัน ต ก ข อ ง เก า ะ  
ย าว น ้อ ย  แ ล ะ เ ก า ะ ร า ว ใ พ ่ ใน ท ิส ต าม เข ็ม น าน ก า  ว ง ท า ง ค ้า น อ ่า ว ล ก  แ ร ง ก ว ่า ท า ง
ค ้า น อ ่า ว น ัง ง า  แ ล ะ ก ร ะ แ ล น ้า ไ ห ล จ า ก อ ่า ว น ัง ง า ย ่า น ช ่อ ง ป า ก น ร ะ อ อ ก ล ่ท ะ เล อ ัน ด า ม ัน  ไ

จ ิรว ร ร ณ  อ .ใบ ห ย ก ว ิจ ิต ร  ( 2 5 2 5 )  ท ำ ก า ร ศ ีก ษ า ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย
บ ร ิเว ณ ป า ก แ ม ่น ้า บ า ง ป ะ ก ง  โ ด ย ใ ช ้ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ข ้อ ม ูล จ า ก ค า ว เท ีย ม  L a n d s a t  ม า ว ่า
ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ด ้ว ย ค อ ม น ิว เต อ ร  โ ด ย เป ร ีย บ เท ีย บ ว ิธ ี MLR (M axim um  L i k e l i h o o d
R a t i o )  ช ิง อ า ค ัย ค ่า ล ถ ิจ ิจ า ก ข ้อ ม ล ต ัว อ ย ่า ง น ำ ม า ใข ใน ก า ร ค ้า น ว ณ ค ่า เง ือ น ไ ข  ค ว า ม น ่า จ ะ  . . *
เบ น  เน ีอ ใช ้ใน ก า ร ต ้« ร น จ ำ น น ก ป ร ะ เภ ท ข ้อ ม ุ® ข อ ง แ ค ่ล ะ  p i x e l  ก ับ ,ว ิธ ี DTA 
( D e c i s i o n  T r e e  A l g o r i t h m )  ข ง ท ำ ไ ค ้โด ย ก า ร ห า ค ่า น ิล ย ข อ ง ค ว า ม I ,ข ้ม ข ้น  แต ่ละ  
ข น ิด ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย จ า ก ก า ร เข ีย น ต า ร า ง ก า ร ต ัค ล ิน ใจ  ( d e c i s i o n  t r e e )  จาก น ัน  
ท าห น ต ให ัข ้อ ม ล ท ีค ก อ ย ู่ใน น ั้ล ัธ ข อ งต ะ ก อ น ท ืห าไว ้แ ล ้ว น ัน  เป ็น ป ระเภ ฑ ข ้อ ม ูล ช น ิด น ัน  ๆ น บ ว ่า  
ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ล โ ค ย ว ิเ  MLR ใ ห ้ค ว า ม ถ ก ต ้อ ง ใก ล ้เค ีย ง ก ับ ภ ูม ิป ร ะ เท ศ จ ร ิง ม า ก ก ว ่า ว ิธ  ี
DTA แ ล ะ จ า ก ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ข ้อ ม ล ข อ ง น น ท 1,ค ืย ว ก ัน ใน ค น ล ะ เว ล า  ไ ค ้ร ับ ก า ร ย ืน ย ัน จ า ก
ผ ล ก า ร ว ิ1.ค ร า ะ ห ท ง ส อ ง ว ิธ ว ่า  ก า ร แ น ร ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย บ ร ิเว ณ ป า ก แ ม ่น ้า
บ าง ม ่ะ ก ง  ม ืท ิฅ ท างฑ ีข น อ ย ่ก ับ อ ิท ธ ิน ล ข องล ม ป ระจำก ิน

N a r a s if f ih a n  ( 1 9 8 4 )  ไค ้ท ิา ก า ร ศ ก ษ า ค ุณ ภ าน น ้า ใน บ ร ิI ,ว ณ ฑ ะ 1,ล ล าบ  
ส ง ข ล า โ ค ย ใ ข ้ล า ว เท ีย ม  L a n d s a t  ข ง เ ข า ไ ค ้ไ ซ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ m u l t i p l e  l i n e a r -  
r e g r e s s i o n  ใน ก า ร ส ร ้า ง ส ม ก า ร ค ว า ม ส ้ม น ัน ธ ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น แ ส ง ก ับ น า ร า ม ิเ ,ต อ ร  
ของค ุณ ภ าน น ้า แ ล ะ ส า ม า ร ถ น ้า ม า ส ร ้า ง ร ุป แ บ บ ก า ร แ น ร ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง ค ว า ม ข ุ่น  แ ล ะ ค ว า ม เค ็ม  
ใ น ท ะ เล ล า บ ส ง ข ล า ไ ค ้

ต า ร า ศ ร ี ศ ร ีแ ส งท อ ง  แส ะร ัศ ม ี ส ุว ร ร ณ เร Vทำร■ ร ( 2 5 2 8 )  ว ่า ท า ร  
ศ ก ษ า ก า ร แ น ร ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ร อ บ เก า ะ ภ ูเก ็ต โด ย ศ ก ษ า ใน ช ่ว ง ล ม ม ร ส ุม ต ะ ว ัน อ อ ก  
เฉ ีย ง เห น ือ  แ ล ะ ต ะ ว ัน ฅ ก เฉ ีย ง ใต ้ ช ง ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ให ้เห ็น ถ ง ก า ร เค ล ีอ น ต ้ว ข อ ง
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ต ะ ก อ น โ ค ย ร อ บ เก า « ภ ูเก ็ต

K o v a n ta n a fc u l  ( 1 9 8 6 )  ท า ก า ร ศ ีก ษ า ก า ร แ พ ร ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง ต ะ ก อ น
แ ข ว น ล อ ย ใน บ ร ิเว ณ อ ่าว ไท ย ค อ น บ น  โ ด ย ใช ้ข ้อ ม ล จ า ก ด า ว เท ีย ม  L a n d s a t  เช ่น ก ัน  ช ง ไ ค ้ 
ท ำ ก า ร ค ก ษ า ท ัง  q u a l i t a t i v e  แ ระ  q u a n t i t a t i v e  โด ย ก า ร เน ัน ภ า น ด ้ว ย ก ร ร ม ว ิธ ี 
ท า ง ค อ ม พ ิว เต อ ร  เน ีอ เน ้น ร ป แ บ บ ข อ ง ต ะ ก อ น ค ้ว อ เท ค น ิค ก า ร เฉ ็อ น ภ า ห  แ ล ะ ก า ร ส ร ้า ง

*  V  V  {  I v uภ าพ ล ีผ ล ม เท ็จ  พ ร ้อ ม ท ังพ บ ค วาม รม ท ัน ท ํระ ห ว ่าง  ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  บ ร ิเว ณ  
ป า ก แ ม ่น ำ เจ ้า พ ร ะ ร า  แ ล ะ ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น แ ส ง จ า ก ค า ว เฑ ืธ ม  ม ืค ่าสห ส ัมฟ ้นธ ์ เท ่า ก ับ
0 . 9 5  ช งม ืน ัรส ำค ัญ

จ า ก ท ีก ล ่า ว ม า โด ย ส ่ว น ให ญ ่ ก า ร ศ ก ษ า ฃ อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ร อ ย ไ ค ้ท ำ ก า ร ศ ก ษ า  
ก ัน ใน ช ่วงบน ของคอล ัมน ์น ำ ฃ ง ม ืค ว าม ส ้ม น ัน ธ ก ับ ก าร แ ป ล ภ า น จ าก ค าว เท ือ ม  ผ ล ข อ ง ก าร
ศ ั้ก ษ าว ิจ ัย ส ่ว น ให ญ ่ แ ล ค ง ให ้เห ็น ว ่า  ช ่ว งค ว าม ย าว ค ส ํน ฑ ื่ส าม าร ถ แ ส ค งล ัก ษ ณ ะ ต ะ ก อ น ท ีค ่อ น  
ข า ง ซ ัด เจ น  ไ ค ้แ ก ่ ช ่ว ง ค ว า ม ร า ว ค ค ัน  ประมาณ  0 . 6  -  0 . 7  ไม ค ร อ น  แ ต ่ก ร ะ น ้น ค ว าม  
เซ ัม ซ ัน ข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ธ อ ง เป ็น ซ ัจ จ ัย ส ำค ัญ ฑ ืม ืผ ล ต ่อ ค ่าก าร ส ะ ท ้อ น แ ส ง  ช ิง ค ่า ก า ร
ส ะ ท ้อ น แ ส ง จ ะ ค ้า  ค ้าค ว า ม เข ้ม ซ ัน ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ร ร ค ่าค ้า  โค ย ท ัว ไ ป  ก า ร ศ ก ษ า จ ะ ม  
ล ัก ษ ณ ะ ท ีเบ น ก าร ศ ิก ษ าเช ิง ศ ณ ภ าน  ( q u a l i t a t i v e )  แ ต ่อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม  จ า ก ง า น ว ิจ ัย ท ัง
ห ล าย ท ผ ่าน ม า เร น ข ้อ ม ล ท ีน ิล จ น ไค ้ว ่า  ก า ร ส ำ ร ว จ ข ้อ ม ล จ า ก ร ะ ย ะ ไ ก ล ม ืบ ่ร ะ โ ย ช น ์อ ย ่า ง ย ิง ใ น  
ก าร ศ ิก ษ าต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย

2 .  ก า ร ศ ก ษ า ค ล อ โร น ล ล

แนลงตอนษ ีซ» ผลผล ิตข ันปฐมล ูม ิ ห ร ือ ค ล อ โร ล ิล ล ์ ช ง เก ็น ค ัว แ ท น
แ ห ่งค ว าม อ ค ม ส ม บ ุร ณ ข อ งร ะ บ บ น ิเว ค น ใค  ๆ ส า ม า ร ถ ท ่า ก า ร ต ร ว จ ว ัค  ห ร ือ ศ ึก ษ า ไ ค ้โด ย ใซ
ก า ร ส ำ ร ว จ ข ้อ ม ล จ า ก ร ะ ย ะ ใ ก ล  เช ่น เค ีย ว ก ับ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  เน ื่อ งจ าก ม ืค ณ ส ม บ ัต ิใน

» _ . 11 ’ 4.
ก าร ส ะ ท ้อ น  ด ูดกล ิน  พ  'พ ล ัง ง าน แ ม ่เห ส ก ไฟ ฟ ้าไค ้ โ ด ย เฉ น า ะ ใ น ช ่ว ง ค ว า ม ย า ว ค ล ีน
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ท ีต าม อ ง  เ ท] ?  ( v i s i b l e  s p e c t r u m )  ค ล อ โ ร น ิล ล เส ์น ส า ร ช ิ่ง ส า ม า ร ถ ใช ้เ ,  ส์นตัว
แท น ข องผ ลผ ล ิตข ัน ป ฐม ภ ม ิไค ้ เน ีอ ง จ าก เร ึ่น ส าร ส ำค ัญ ท ีจ ะ ใฟ ่บ ได ้ง ่าย ท ีส ด ใน แ น ส ง ต อ น น ีซ
ชง I ป ็น ผ ุ้ผ ล ิต ข น น ี้น ร าน ข อ งห ์ว งโซ ่อ าห าร  คลอ'โรน ิล  m  ล าย ช น ิด  แค ่ชน ิดท'สำค ัญ แลt:
นบมากท ีสค ใต ้แ ก ่ ค ล อ โ ร น ิ« ล - เอ -  ( M a u l ,  1 9 8 5 )  ช ง ล า ม า ร ถ ค ด ก ล ืน แ ล ง ไ ต ัค ืม า ก
ท ีช ่ว ง ค ว าม ย าว ค ล ีน  0 , 4  -  0 . 5  ไม ค ร อ น  และท ี 0 , 6  -  0 . 7  ไม ค ร อ น  ด ่าก าร ส ะ ท ้อ น
แ ล ง ข น อ ย ่ก ้ม ค ว าม เข ัม ข ้น ข อ ง ส าร  แ ล ะ ค ว า ม ย า ว ค ล ีน  บ ร ิเว ณ ท ีน ิา ใส เส ์น ส ืน ิา เง ิน เข ้ม ม ัก ม ี 

* , , 1 0 t ,
ป ร ิม าณ ค ล อ โร ท ีล ล  ค ำ ท ว ่า  0 . 1  ม ิล ส ิก ร ัม /ล ูก บ า ศ ก เม ต ร  ก า ร ค ก ษ า ค ล อ โ ร ท ีล ส โ ด ย ใ ช ้ 
ภ า น ถ ่าย ค า ว เท ีย ม ส ่ว น ให ญ ่ จ ะ ใ ช ้ c z c s  ( C o a s t a l  Z o n e  C o lo u r  S c a n n e r )  
น อ ง จ า ก  CZCS มท้งหมฅ 7 b a n d  เบ น ค ว า ม ย า ว ค ล ีน ช ่ว ง ท ีต า ม อ ง เห ็น ไ ด ้ 5 
b a n d  ล ีง ฺ!1ห ม า ะ ก ับ ก า ร ค ุก ษ า ค ล อ โร ท ีล ล ช ิง ให ้ผ ล เด ่น ช ัค ใน ช ่ว ง ค ว า ม ย า ว ค ล ีน น ี ต ่อ ใน ่
จ ะ ก ล ่า ว ถ ง ก า ร ศ ก ษ า ค ล อ โร น ิล ล  แนลงคอนน ีช  และผลผล ิตข ันปฐมภม ิ โ ด ย ใ ช ้ด า ว เท ีย ม ท  ี
ผ ่า น ม า โ ด ย ล ัง เข ป

U i b r i c h t  a n d  H o r s tm a n n  ( 1 9 8 0 )  ท ้า ก า ร ศ ก ษ า ร ป แ บ บ ข อ ง  
แน ลงตอน ษ ีช  เม ิอ เว ม จ ะ เท ค ก า ร  b lo o m  ท า ง ต ะ ว ัน ต ก เฉ ีย ง ใ ต ้ข อ ง ท ะ เล  B a l t i c
โ ด ย ใ ช ้ค า ว เท ีย ม  L a n d s a t  จ าก ร ะ บ บ ก าร บ ัน ท ก ภ าน แ บ บ  MS5 น บ ก า ร แ น ร ่ก ร ะ จ า ย
ข อ งแน ล งต อ น น ีซ ม ืล ัก ษ ณ ะค ล ้าย วงวน  ( e d d y )  ช ง ก า ร ศ ีก ษ า ค ร ง น ื เบ น ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ใช  ้
เท ค โน โล ย ีท า ง โท ร ส ัม ผ ัส  ใน ก า ร ศ ก ษ า น ิเว ศ น ว ิท ย าข อ ง แ น ล ง ต อ น น ีช  โ ด ย เฉ พ า ะ ก า ร
เป ล ีย น แ ป ล ง ข อ ง ก า ร แ น ร ่ก ร ะ จ า ย ใน แ น ว ร า บ ข อ ง แ น ล ง ต อ น น ึช ใน บ ร ิเว ณ ผ ิว น ิา

U n a , S u g e h a r a  a n d  H a y a k a w a  ( 1 9 8 0 )  ท ้าก าร ศ ก ษ าค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ใน  
ก า ร ล ่ง ผ ล ต ่อ  s p e c t r u m  ข อ งแน ล งต อ น น ีช ห ล ายช น ิด  แ ล ะ ท ้า ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ข ้อ ม ูล จ า ก
MSS น บ ว ่าม ีค วาม ล ัม น ัน ธก ัน  น อ ก จ า ก น ี้ย ัง ท ้า ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง ภ า ค ส น า ม  ( s e a  t r u t h )
ท ้า ใ ห ้ล ร ป ไ ด ้ว ่า  ค ล อ โร น ิล ล ด ด ก ล ีน แ ล ง ใน ช ่ว ง ล ีน ิา เง ิน  ห ร ีฮ ช ่ว ง ค ว า ม ย าว ค ล ีน ท ีส ง ข ิน

’ , 11 "  i u 1 ชุ. , • v *
แ ล ะ น บ ว ่าภ า น ท ีได ้จ าก  MSS ม ีค ว าม ล ัม น ัน ธ ์ก ับ ด ่าค ล อ โร น ิล ล ท ีได ้จ าก  s e a  t r u t h  อ ย ่า ง ม า ก
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H o j e r s l e v  ( 1 9 8 1 )  ไ ด ้ท ำ ก า ร ศ ก ษ า ล ืข อ ง น ิา ท ะ เล  แ ล ะ  ค วาม ล ้ม น ัน ธ  
ฑ ืม ืต ่อป ร ิม าณ ค ลอโรน ิลลฑ ีผ ิวห น ้า แ ล ะ ค ว า ม ล ึก ข อ ง  e u p h o t i c  z o n e  ช ิง เข า น บ ว ่า
a l g o r i t h m s  ท ืไ ด ้จ า ก  s i g n a l  r a t i o  ท ีแ ล ค ง ให ้ท ร า บ ใน แ ต ่ล ะ  c h a n n e l  ของ  
N IM B U S-7 (C Z C S) ช ิ่ง 1,ป ็น ผ ล จ า ก ค ล อ โร น ิล ล - เอ  และ ล ึโ อ ไ น ่ต ิน - เอ
( p h a e o p h . y t i n - a )  ร ัง 1 ม ่ร ค ัก ย ภ า น เพ ีย ง น อ ท ืจ ะ ใช ้ไ ด ้ก ับ น ิา ท ะ เล ท ัว ไ ป  น อ ก จ าก น ืย ้ง
พ ข ว ่า น ำบ ร ิเว ณ ช าย ม ง ม ืป ร ิม า ณ ล าร อ ิน ท ร ีย ์ล ง  ทำให้ส้เทุเทาณฑื CZCS จ ะ ได ้ร ับ ถ ูก บ ด บ ัง  
ด ว ย ล า ร ล ึเห ล ึอ ง  ( y e l l o w  s u b s t a n c e )

P i n g r e e  ( 1 9 8 4 )  ไ ด ้ใช ้ภ า น จ า ก  CZCS และ S y n t h e t i c
A p e r t u r e  R a d a r  1 น ก า ร ล ึก ษ า ไ ค ร ง ล ร า ง ข อ ง ผ ิว ห น า น า ท ะ ร ,ล  ไ น อ ่า ว  B i s c a y ,  
ท ะ เล  C e l t i c  แ ล ะ ช ่อ ง แ ค บ อ ัง ก ฤ ษ  ช ง ม ุ่ง ค ว าม ส น ใจ ท ี ก าร เบ ่ล ึย น แ ป ล ง อ ุณ ห ภ ูม ิ และ  
ค ล อ โ ร น ิล ส - เอ *  ว ง ว น ใน อ ่า ว  B i s c a y  ( e d d i e s ) ,  fiSU แ ล ะ ค ว าม ข ุ่น  ใน ช ่อ ง แ ค บ  
อ ังก ฤ ษ  แ ล ะ น บ ว ่า  จ า ก ภ า น ถ ่า ย ค า ว เท ีย ม น ี ส า ม า ร ถ ท ร า บ ล ึง ก า ร เป ล ืย น แ ป ล ง อ ุณ ห ภ ูม ิ*
นนสงดอนนิช ม อ ง เห ็น ว ง ว น ใน อ ่า ว  B i s c a y  และ u p w e l l i n g  ท ีเก ิด ข ิน บ ร ิเว ณ ข า ย บ ัง  
แน ว ป ะ ท ะ ข อ งน ำข น น ิาส ง  ( t i d a l  f r o n t s )  ล ักษ ณ ะของคล ึน  แ ล ะ โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง  
ค ว า ม ช ่น ไ ด ้อ ย ่า ง ด ี

L in  B o r s t a d  a n d  G ow er ( 1 9 8 4 )  ท ำ ก า ร ศ ก ษ า ค ล อ เร น ิล ล ใน ช ว ง  
ค ว าม ย าว ค ล ีน ส ีแ ด ง  น บ ว ่า ใน ช ่ว ง ค ว า ม ย า ว ค ล ีน น ื ( 0 , 7 2  และ 0 . 6 9  ไ ม ค ร อ น )
ล า ม า ร ก ท ีจ ะ ป ร ะ ม า ณ ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ค ล อ โร น ิล ล - เอ  (ท ุก ร ป ) ไ ด ้อ ย ่า ง ถ ูก ต ้อ ง

Y e n t s c h  ( 1 9 8 4 )  ท ำ ก า ร ค ก ษ า โ ด ย ใ ช ้ภ า น จ า ก  CZCS อ ธ ิบ าย บ ัจ จ ัย
ล ัาค ัณ ท ื่ม ีอ ิท ธ ิน ล ต ่อ รป แบ บ ข อ งล ึท ื่ป ราก ฤ ใน ม ห าล ม ท ร แ ล ะ ป ร ิม าณ แ ,พลงตอนน ีช เ ข าน บ ว ่า

“ ไ » 0 * ’ J
ก า ร เป ล ีย น แ ป ล ง ข อ ง ล ึใน ม ห า ล ม ฑ ร เก ิด จ า ก ก า ร ส ะ ท ้อ น แ ส ง ข อ ง แ ษ ล ง ด อ น น ืช ท ีเก ิด ก า ร

0, 1, 1 0
เป ล ีย น แ ป ล ง เน ือ ง จ า ก ก า ร เจ ร ิแ แ ด ิบ โ ต ข อ ง ม ัน เอ ง
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C a r d e r  e t  a l .  ( 1 9 8 6 )  ป ร ะ ม าณ ค ่าข อ Xไ ค ร อ โ ร ร ุล ล - เอ  และ
น โ อ ใ น ต น - เอ  โด ย ใช ้ค ว า ม ส ัม น ัน e ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น แ ส ง จ า ก  CZCS แ ร »ก าร ท ำ
s e a  t r u t h  พ !ท ่า  ค ่าล ัม ป ร ะ ส ิฑ ร ิข อ งก าร ค ด ก ล ีน ท ี 0 . 4 4  ไม ค ร อ น  แ ป ร ผ ัน โด ย ต ร ง
ก ับ ข น าด ข อ ง p ig m e n t  เม ีอ ฑ ิา ก า ร ร ิ' ,ค ร า ะ ห ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น แ ส ง จ า ก ค ล อ โร ป ็ล ล  ใน บ ร ิเว ณ  
ต ะ ว ัน อ อ ก ข อ ง อ ่าว  M e x ic o  ส ร ป ไ ด ้ว ่า  ส ม ก ารฑ ืได ้จาก ค วาม ล ัม น ัน ธม ืผ ■ ล ม าจาก ก าร

J  t  '  1 V a  a
เบ ่ล ืย น แ ป ล ง ไ ป ต า ม ฤ ด ูก า ล . น า จ าก แ ม ่น ำ»  ขน าดข องแน ลงตอน น ีซ  แ ล ะ ส ีข อ ง  p ig m e n t  
อ ่า ง  ๆ

B a r a  l e  ( 1 9 8 7 )  ไค ้*1เข ้ก า ร ส ำ ร ว จ ข ้อ ม ล จ า ก ร ะ ย ะ ไ ก ล  เน ีอ ศ ิก ษ าส ี
ร้ à  a  a  I' a  a  à  V a f lงน ิาท ะ เลฑ ืบ 'ร ิเ วคเขิวทนำ เง ม ีค ว า ม  เก ืย ว ข ้อ ง  แ ล ะ แ ป ร เ ป ส ือน ต าม แน ลงต อน น ีช ใน ฑ ะ เล  

โ ต ย ใ ข ้ภ า น จ า ก  CZCS ช ิ่ง อ ่า ย ใ น บ ! เว ณ ก ว ้า ง  ( l a r g e - s c a l e )  แ ล ะ ใ ห ้ร า ย ล ะ เอ ีย ด  
ภ าน ส ง ( h i g h - r e s o l u t i c n )  ท ีค ว าม ย าว ค ล ีน  0 . 4 9  ไม ค ร อ น  บ ร ิเว ณ น อ ก ผ ัง ข อ ง  
C a i i T o r n i a แ ล ะ น ำ ผ ล ท ีไ ค ้ม า เilร ีa u เท ีย บ ก ับ ก า ร ท ีา  s e a - t r u t h  ช ง แ ล ด ง ใ ห ้เห ็น ว ่า
รค วาม ส ัม น ัน ธ ก ัน

B a r a  l e  a n d  T r e e s  ( 1 9 8 7 )  ท ำ ก า ร ค ิก ษ า ส ีข อ ง น ำ ท ะ  เ ล โ ด ย ใ ช ้ 
CZCS แ ล ย ไ ค ้ห า ค ว า ม ส ีม น ัน ธ ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ก า ร ล ะ ท ้อ น แ ส ง ก ับ น า ร า ม ิเต อ ร ต ่า ง  ๆ ข อ งน ำท ี
ผิวหนำ ท ะ เล  น บ ค ว าม ล ม ห ้น ธ เบ น เล ้น ต ร ง ก ับ ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  และ
ปริมาณ แษ ุล งต อ น ล ีช  ใ น น ำ ท ะ เล ุ

F u fc u sh im a . H ir a m a t s u  a n d  S u n g im o r i  ( 1 9 8 7 )  น ำขอม ลท ี เด  
จ า ก  CZCS ม า ท ีา ก า ร ศ ก ษ า  ค ล อ โร น ิล ล  ( ห ม าย ล ีง  ค ล อ โ ร น ิล ล - เอ  รวม ก ับ  น ิโ อ ใ น ่ฅ ิน - เอ )  
ร อ บ เก า ะ ญ ืบ ุน  โด ย เบ ่ร ิย บ เท ีย บ ภ า น  3 ภาพ และ การทำ s e a - t r u t h  ใน ภ า ค ล น า ม
ภ า ย ใน  5 ว ัน จ าก ว ัน ท ีด าว เท ีย ม ผ ่า น  ช ิง แ ล ด ง ให ้เห ็น ส ีง ค ว า ม ล ัม น ัน ธ ท ีส อ ด ค ล ้อ ง ก ัน ว ่า  
ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ค ล อ โร น ิล ล  อ ย ู่ใน ช ่ว ง  0 . 1 - 5  ไ ม โ ค ร ก ร ัม /ล ิต ร  ภ า น ด า ว เท ีย ม ท ีถ ่า ย  
ใน ช ่ว ง น า เร น ให ้ค ่า ก า ร ล ะ ท ้อ น ล ง ช ง อ า จ เน อ ง ม า จ า ก ม ีป ร ิม า ณ ข อ ง  c o c c o l i t h o p h o r i d s
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ขง เ บ น ส าห ร ่า ย ท ืม ีส าร จ า 'พ ว ก น ค ^ เฃ ีย ม ค า ว บ อ เน ฅ 1,บ น องคป ระกอบ

S tu m  ( 1 9 8 7 )  ท ำก าร ศ ก ษ า ผ ล ผ ล ิต  ( p r o d u c t i v i t y )  และคณภานนำ
ถ û a L d 1 a น v  ̂ 11'1เน บ ร ิเว ณ ค อ น เห น ือ ข อ ง ท ะ เล  A d r i a t i c  ช ง เป ีน ท ะ เล ท ืม ืล ัก ษ ณ ะ ต ีน  แ ล ะ ได ้ร ับ อ ิท ธ ิน ล  
จ า ก น ิา จ ุล ไ ห ล ล ง ุ จ ง ษบ ว ุ่า  ตะกอน.แขวนลอย ม าจากแม ่น ำ แ ส ะ ก า ร ก า น ข ุ่น จ า ก
ค ะ ก ร ,™  ผ ล ผ ล ิต ใต ้จ าก แ น ส งฅ อ น น ํช  เน ีอ ง จ า ก ไ ต ้ร ับ ธ า ต อ า ห า ร จ า ก แ ม ่น า  ร ว ม ล ิง  
ค ร าจ น บ ส า ร อ ิน ท ร ีย ท ืล ะ ล าย อ ย ่ เน ุ.อ ง จ า ก เล ิด ก ร ะ บ า น ก า ร ย ่อ ย ส ล า ย  ( d e c o m p o s i t i o n )  
ข อ ง ล าร อ ิน ท ร ีย ์ ล งI ,ห ล ่าน ี้ม ืผ ล ต ่อ ก าร ส ะ ?าอ น แล งข อ งผ ิว ห น ำน าท ะ  เล  แ ล ะ ท ำ ใ ห ้เก ิด
ความห มายในภา■ พ ท ีไต ้จาก CZCS ช ง แ ต ก ค ่า ง จ า ก น ำ ใ น ท ะ เล เอ ิฅ ฮ ย ่า ง ม า ก

B r i c a u d ,  M o r e l  an d  A n d r e  ( 1 9 8 7 )  1 ค ล ร า ง ร ป แ บ บ ก า ร
I 11

แใ4ร ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง แ ,พ ลงต อน น ีชใน ระค ับ  m e 5 0 s c a l e  ใน บ ร ิเว ณ ท ีเก ิด  u p w e l l i n g
ข าย ผ ง  M a u r i t a n i a n  โ ค ย ใ ข ้ภ า ,พจาก CZCS ช ง ไ ต ้ต ิด ต า ม อ ย ่เบ ึน เว ล า  1 ปี และทำ
ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ก า ร เบ ่ล ีย น แ ป ล ง ต า ม ร ะ ย ะ ท า ง  ( s p a t i a l )  แ ล ะ เว ล า  ( t e m p o r a l )  ของ
มวลช ี'วภาษ ( b i o m a s s )  ใน บ ร ิเว ณ น ื ท ำ ใ ห ้เห ็น ภ า น ก า ร เป ล ีย น แ ป ล ง ต า ม ฤ ค ก า ล ข อ ง  

1* *
ผลผลิตข ันป2 ม ม ูม ิใน ม ร ิ1วก เต ้งก ล ่าว

D upou.y a n d  D em a rcq  ( 1 9 8 7 )  ท ำ ก า ร ศ ก ษ า ค ล อ โร ล ิล ล »  
s e s t o n  แ ล ะ 3ฒ ณ ิเ  บ ร ีIว ณ ท ีเท ิด  u p w s l l i n g  น อ ก ช าย ผ ง  A f r i c a  ท าง ต ะ ว ัน ต ก  
โ ด ย ใ ช ้ CZCS จ า ก  NIMBUS- 7  เม ีอ เค ็อ น ก ุม ภ าพ ัน ธ ์ ล ิงม ีน าค ม  ค . ศ .  1 9 8 4  แ ล ะ ไ ด ้

I  ̂  ̂ I
ท ร า บ ข ้อ ม ล เก ีย ว ก ับ ก า ร แ น ร ่ก ร ะ จ า ย  แ ล ะ ช น ิด ข อ งแ ผ ล งต อ น น ีช ฑ ืม ีค ว าม แ ต ก ต ่างก ัน

À ไ à 1เน ีฮ ง จ า ก ม ว ล น ำ ท ืต ่า ง ก ัน

M a y n a r d , B a r a  l e  an d  S v e j k o v s k y  ( 1 9 8 7 )  ท า ก า ร ด ้ก ษ า ก า ร  
แ น ร ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง ค ล อ โร น ิล ล  แ ล ะ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย บ ร ี1,ว ก เท าง i,ห น ีอของ A la s k a  ใน ช ่ว ง  
เด ึอ น น ฤ ษ ภ าค ม  แ ล ะ ก ร ก ภ าค ม  บ ค . ศ . 1 9 7 9  ล ิง  1 9 8 0  โ ด ย ใ ช ้ภ า ษ จ า ก ก า ร ว ิเค ร า ะ ห
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ข ้อ ฬ ู CZCS ภ า ’พล ีผสมเฑ ็จ ( f a l s e  c o l o r  i m a g e s )  ท ีไ ด ้จ า ก  b a n d  1 ( 4 3 3 - 4 5 3  
น า โ น เม ต ร ) , 2  ( 5 1 0 - 5 3 0  น า โ น เม ต ร )  และ 4 ( 6 6 0 - 5 8 0  น า โ น เม ต ร )  แ ส ด ง ให ้เห ็น  
ล ีง ก า T เป ล ีย น น ป ล ง ต า ม ฤ ต ก า ส ท ีเก ิด ข น ร ว ม ท ัง เห ็น ก า ร เค ล ีอ น ต ัว ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย จ า ก

* 2 1 J

แม ่ใ!า Y u k on  ไป ท าง ท ิศ ต ะ ว ัน อ อ ก  ซ ง ก า ร น น ร ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง ค ล อ โร ท ีล ส  และ ตะกอน  
แ ข ว น ส อ ย ท ีว ิเค ร า ะ ห จ า ก ภ า น ก ่า ย ล า ว เท ีย ม  ส า ม า ร ถ น ิา ม า ใ ช ้ป ร ะ โ ย ซ น ใน ก า ร ห า ค ว า ม
ส ัมน ันธก ับลม, ก ร ะ แ ล น า , น ํ้า จ ีด จ า ก แ ม ่น ํ้า  ร ว ม ล ีง ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ก า ย ภ า น  น ล «ช ีวภ าพ  

ท ีเก ิด ข น  ผ  ผ ิว ห น ้า น ีา ท ะ เส ไ ด ้

S a t h y e n d r a n a t h ,  P r i e u r  a n d  M o r e l  ( 1 9 8 3 )  ฑ ำก าร ศ ก ษ 'าล ื 
ข อ งน ้าท ะ ส ช ี'น ก ิด เน ือ ง จ าก น 'พ ล ง ต อ น น ีช , ส าร ท ีไ ม ่ม ืค ล อ โร น ิล ล  แ ล ะ ส าร อ ิน ท ร ีย ์ท ี
ล ะ ล า ย อ ย ่ใ น น ้า ท ะ เ ล ช ีง ล ีง ผ ล ต ่อ ก าร ส ะ ท ้อ น แ ส ง  แ ล ะ น บ ว ่า  ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น แ ส ง ข อ ง* 1 11 ^ 4, ^ 01
ค ล อ โร น ิส ล ใน ป ร ิม าณ น ้อ ย จ ะ ถ ก บ ค บ ัง ด ้ว ย ส าร ท ีไม ่ม ีค ล อ โร น ิล ล  แ ล ะ ส าร อ ิน ท ร ีย ท ีม ืป ร ิม าณ
ม า ก ก ว ่า  ข ่ว ง ข อ ง ค ว า ม ย า ว ค ล ีน ท ีจ ะ ล ่า ม า ร ถ แ ย ก แ น ล ง ต อ น น ิช จ า ก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ไ ด ้ ค ือ
0 , 4 4 ,  ก ุ, 5 2  และ บ ิ, 55  ไม ค ร อ น

ก า ร ค ก ษ า ค ล อ โร น ิล ล ด ้ว ย ด า ว เท ีย ม ท ีผ ่า น ม า  ท ้า ก า ร ศ ก ษ า โ ด ย ใ ช ้
ค ว า ม ย า ว ค ล ีน ช ่ว ง ท ีต า ม อ ง เห ็น  เน ือ ง จ า ก ค ล อ โ ร น ิส ล ส า ม า ร ภ แ ส ด ง ผ ล ไ ด ้ช ัด เจ น ใน
ค ว าม อ าว ค ล ีน ช ่ว ง น ี ช ่ว ง ค ว า ม ย า ว ค ล ีน ท ีเห ม า ะ ท ีส ค ใน ก า ร ศ ก ษ า ค ล อ โร น ิล ส  ค ือ  0 . 6 7
โภ ค ร 8 น แ ค ่ค ว ร จ ะ เบ น บ ร ีเร ณ ท ีม ีค ว าม ข ุ่น ด ้า  ( S z e k i e l d a ,  1 9 8 0 )  ใน ป ร ะ เท ศ
ไ ท ย โค ย ส ่ว น ให ฒ ่ท ้า ก า ร ศ ึก ษ า ป า ช า ย เล น  โด ย จ ำแ น ก น ิช น ร ร ณ ต ่าง ๆ  ก า ร ศ ก ษ า โ ด ย

t  J  0 ะ ,  0 " “ โ 1 2 u 1 โ โ
เ น ้นท ีผลผลิตข ันป2 มภมิ แ ล ะ ค ล อ โ ร น ิล ล Lนน้าทะ เ ล ย ้ง เ ม ่เ  บนท ีปรากฎ
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ว ธ ด า เ น น ก ารศ ก ษ า

1 . ข ้อ ม ูล ฑ ีใข ้ไน การด ำ เน ิน ก าร !)ก ษ า

ข ้อ ม ล ฑ ิใช ้เบ น ข ้อ ม ล ต ัว  I ล ข แ ส ด ง ร ะ ด ับ ก าร ส ะ ท ้อ น ค ล ืน แ ม ่เห ล ็ก ไฟ ่ฟ ้าข อ ง  » * . ,
เค ร ีอ ง ร ับ ร ะ บ บ  TM บ น ค าว เท ีย ม  L a n d s a t  5 ภ า น ท ีใซ ัเบ น ภ า น ท ีไ ค ้จ า ก  f u l l
s c e n e  ช ิ่ง ฮย่ท ี p a t h  ri 1 30  row  ri 53 น ล ะ ค ร อ บ ค ล ุม น ืน ฑ ื่บ ร ิเว โแ ช าย ฝ ัง ท ะ เล
ข อ งจ ัง ห ว ัด ร ะ น อ ง  โด ย ไ ด ้ร ับ ค ว า ม ร น เค ร า ะ ห จ า ก ก อ ง ส ำ ร ว จ ฑ ร ัน ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ต ิด ้ว ย

1’ J
ค า ว เท ีย ม  เา น ัก ง ฺา น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ว ิเย น ห ่ง ช ่า ล ิ ไ ค ัฑ ิา ก า ร ค ัด แ อ ก ภ า น ท ีม ีเม ฆ ป ก ค ล ม น ้อ ย

"  ไ .  ’ .
เท ีอ ส ะ ด ว ก แ ก ่ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ข ้อ ม ล จ า ก ค า ว เท ีย ม  L a n d s a t  5 ช ีง โ ค จ ร ผ ่า น ป ร ะ เท ศ ไ ท ย
บ ่ระมาน ิเ 1 0 , 0 0  น . ของฑก 16 วัน บ ร ร จ อ ย ใน เท ป ค ว าม ห น าแ น ่น  6 2 5 0  h p i  เล ือ ก  " ’ ’ *  , , , 1

ใช ้ข ้อ ม ส ิจ า ก  h a n d  1 , 2 ,  3 เนาะ 4 เน ือ ง จ า ก เป ็น ช ่ว ง ค ล ีน ท ีส า ม า ร ถ ใ ห ้ร า ย
ส ิะ เ อ ยด ข ้อ ม ล ใน ท ะ เส ิ M9 ค ะก อ น แข วน ส ิอย  แ ล ะ ค ล อ โร ท ีส ิส ิ ใ น บ ร ิเ  ว ท เช าย ฝ ังได ัด ื
ภ าน ฑ ิ่ใช ้ม ีจ าน วน  4 ภาน โ น  2 ฤด ศํ๊ฮ

ภ า น ใน ช ่ว ง ฤ ด แ ล ัง  ได ้แ ก ่ ภา'พวันที 5 ม ีน าคม 2 5 3 1  « ,
ภาษวันท ี 6 เม ษ าย น  2 5 3 1  

และ ภาษวันฑื่ 19 ม ก ร าค ม  2 5 3 2  
ภ าษ ใน ช ่ว งฤ ด ฝ น  ไ ค ้แ ท ่ ภาษวันท ี 2 8  ล ิงห าค ม  2 5 3 1
ส ถ า น ะ ข อ ง น า ข น น า ล ง ใน ช ่ว ง เว ล า ท ีค า ว เท ีย ม ผ ่า น ค ล อ ง ห ง า ว ข อ ง ภ า ษ ท ัง  

4 1 ด ้แ ส ด ง ไ ว ้ใน ด า ร า ง ท ี 3 . 2
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ต า ร า ง ท ี 3 . 2  ส ิถ าน ก าร ณ ข อ ง ช ่ว ง น ็าข น น ั๋าล ง ข ท เะ ท ีด าว เท ีย ม ผ ่าน

วัน เต ้ป ีน  ฃ ช่วงนำ1 ร น น ำต าย  
(ว ัน )

ช ่ว ง น ำข น น ำล ง  
<ช ัว โ ม ง )

น ำส ูง  
( เม ต ร )

5 ม ีนาคม 31 น ำ เป ็น  + 2 HW -  1 3 . 5
6 เม ษ าย น  31 น ํ้า เร น  + 4 HW -  3 2 . 8

2 3  ส ิงห าคม  31 น ำ เป ็น  + 1 HW -  1 4 . 1
13 ม ก ร าค ม  32 น า ต า ย  + 3 HW + 1 3 . 0

2 .  ก า ร ต า I น ั้น ก ร ร ม ว ิร ีท า ง ค อ ม น ิว i ค อ ร เท ีอ ว ิเค ร า ะ ห ภ า น จ า ก  L a n d s a t  TM 
( im a g e  p r o c e s s i n g )

2 . 1  P r e - p r o c e s s i n g  ค ือ ก า ร บ ่ร ับ แ ต ่ง ข ้อ ม ูล ให ้ส ม บ ูร ณ ก ่อ น ท ีจ ะ ว ิเค ร า ะ ห  
ขอม ุล เน อ ง จ าก ข ้อ ม ส ิ L a n d s a t  ม ีค ว าม ผ ิด 1พลาด โ ต ้แ ก ่

2 . 1 . 1  ก า ร แ ก ้ไ ข ค ว า ม ผ ิด น ส ิา ค ช ิง ค ส ิน  ( r a d i o m e t r i c  

c o r r e c t i o n )  ช ง เบ ึน ฅ ว า ม ผ ิด น ล าด ข อ ง ค ่า ก าร ส ะ ท ้อ น แ ส ง  ( ร ะ ด ับ ส ีเท า ) ข อ งว ัต ถ ุบ น  
ผ ิว โล ก  เน ื่อ ง จ า ก ค ว า ม ค ส ิา ฅ เค ล ื่อ น ข อ ง เค ร อ ง ม ีอ ห ร ีอ ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ฑ ิา ง า น ข อ ง ร « บ บ  เช ่น  
ก า ร ก ว า ด  ท ำ ให ้ป ร า ก ฦ เบ น เล ้น ใน ภ า น  จ ิง ต ้อ ง ท ำ ก า ร แ ก ้ไ ข โ ด ย ว ิธ ีก า ร ก ร อ ง ข ้อ ม ุล
( f i I t e r i n g )
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2 . 1 . 2  ก า ร แ ก ้ไ ข ค ว า ม ผ ิด น ล า ด เ-ช ิง เร ข า ค ณ ิต  ( g e o m e t r i c
c o r r e c t i o n )  ช ิง เบ ึน ก า ร บ ิด เบ ีอ น ค ิา แ ห น ่ง ใน ภ า น  เน ือ ง จ า ก ก า ร โ ค จ ร ข อ ง ค า ว เท ีย ม
ก า ร ห ม น ข อ ง โล ก  ข ้อ ม ล จ ะ ท ก แ ก ้ไ ข ให ้อ ย ู่ใน ต ำ แ ห น ่ง ท ื่ถ ก ต ้อ ง  แ ล ะ ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ต ำแ ห น ่ง
บ'นผิวโลก ตาม แผน ท ีระบ บ  ÜTM ( U n i v e r s a l  T r a n s v e r s e  M e r c a t o r )  โด ย
กำห น ดจด GCP 5 ( g r o u n d  c o n t r o l  p a i n t s )  บ น แ ผ น ท ีแ ล ะ ภ าน ถ ่าย ด าว เท ีย ม
. 3  u
โด ย จ ุด ท ังล อ งร ะ บ บ ม ีค ว าม ล ัม น ัน ธ ก ัน  ต าม ล ่ม ก าร

L = 3 1 + a E + a N
P = b + b E + b a N

s c a n  l i n e  n u m b er  
p i x e l  n u m b er  

จ ด แน วต ะว ัน อ อ ก  -  ตะว ันตก
จ ด แ น ว เห น ือ  -  ใ ต ้
’ 0!ค ่าค ง ท ี

เล ีอ ก จ ุด ท ี่ท ร าบ ต ำแ ห น ่งแน ่น อ น ม าจ ำน ว น ห น ืง  เพ ็จ น ำ ม า ใท ค ่า
ส ้มประล ิฑธ ิ๋ท ื่ด ืท ี่ล ุด  จ า ก น ั้น ก ็ฑ ำ ก า ร แ ป ล ง ท ุก จ ด ข อ ง ภ า น ก ่า ย ด า ว เท ีย ม ให ้อ ย ู่ใน ร ะ บ บ  E และ N

2 . 1 . 3  เล ือ ก อ า ณ า เข ต ฑ ื่จ ะ ก ำ ก า ร ศ ิก ษ า  ในฑ ืน ื ไ ด ้แ ก ่ บ ร ิเว ถ เ 
เ อ ล ฑ ร ื่ข อ ง ค ล อ ง ห ง าว  แ ล ะ ก ำ ก า ร ต ัด ภ า น ต า ม อ า ณ า เข ด ท ีเล ึอ ก ไ ว ้ ( ฟ ูท ี 3 . 5 )

2 . 1 . 4  แ ย ก ข ้อ ม ล ท ี่ไม ่ล น ใจ  คือ แผ ่นดิน แ ล ะ เม ฆ อ อ ก  โ ด ย ใ ช ้ 
b a n d  4 ( 0 . 7 5 - 0 . 9 0  ไ ม ค ร อ น ) ช ่ว ย ใน ก าร ต ัด แ ผ ่น ด ิน  เน ือ ง จ า ก เบ น  b a n d  fi 
บ อ ก ค ว าม แ ต ก ต ่าง ร ะ ห ว ่าง แ ผ ่น ด ิน ก ับ น ืา ไค ้ด ี โด ย ม ีข ัน ต อ น ต ังต ่อ ไป น ื

โfie L
P
E

N

3 ( b
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รูปท่ี 3 . 5  อาผาเขตที ่หาการสิกษาที ่งร*««จาก f u l l  scene
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2 . 1 . 4 . 1  น ิจ าร ณ า h i s t r o g r a m  (ร ป ท ื 3 . 6 )
๔ Î .

น ส ค ง ก าร จ ำน น ก ป ร » เภ ฑ ข ้อ ม ร ข อ ง  b a n d  4 จะ1,ห น ว ่า Î  2 p e a k  ช ง แ ส ค ง ให ัเห น
1 1 1  l i t *  £ l a i n  à  -Jค ว าม ค ่า ง ก ัน ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม ข ้อ ม ส ข อ ง น ิา แ ส ะ แ ผ ่น ด ิน อ ย ่าง ช ัด I .จ น  ( จ ' I'ทรูปฑื 3 . 6  จ ะ เห น

ไ ค ้ว ่า  ข ้อ ม ล ข อ ง b a n d  1 , 2  แ ระ  3 ไ ม ่ส า ม า ร ถ แ ย ก น า แ ล ะ แ ผ ่น ด ิน ไ ค ้ช ัด เจ น )

2 . 1 . 4 . 2  น ีา ช ่ว ง ก าร ส ะ ท ้อ น แ ส ง ข อ ง น า แ ล ะ แ ผ ่น ด ิน  
ม าฑ าก าร ค ัด แ ผ ่น ด ิน  แ ส ะ เม ^ อ อ ก  โด ย ให ้ม ืค ่า ข ้อ ม ูล ค ้า เล ข ข อ ง แ ผ ่น ด ิน  เมฆ แ ล ะ เ ง า  
เท ่าก บ  2 5 5  เห เอ เน ิย ง ค ้า ข อ ง จ ด ภ า น ใ น น า เท ่า น น  เน อ ใ ห ้ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง น า ป ร า ก Î] 
เด ่น ข ัดขน  แ ล ะ เน ิอ ท ่า ก า ร เน ้น ภ า น โ ด ย ว ิธ ี c o n t r a s t  s t r e t c h  โ ด ย ข ้อ ม ูล ต ัว เล ข ข อ ง น า  
จ ะ ไ ค ้ร ัษ ก า ร อ ิค อ อ ก ให ้เต ็ม ช ่ว ง  0 -  2 5 5

2 . 2  P r o c e s s i n g

2 . 2 . 1  เล ือ ก ช ่ว ง ค ล ีน  ( b a n d )  ฑ ืจ ะ ใข ั

เน ือ ง จ าก ค ุณ ส ม บ ัต ิใน ก าร ล ะ ท ้อ น ข อ ง ว ัต ถ ฑ ืช ่ว ง ค ล ืน ด ่าง  ๆ 
ม ิด ่า ด ่า ง ก ัน  ก า ร เล ือ ก ช ่ว ง ค ล ื่น ท เห ม า ะ ล ม จ ง ม ีค ว า ม ล ิา ค ัฒ ุ แ ล ะ ท ิา ให ้ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห น

ไ  V  y  ’ ' '  ’ B ’ ไ  I  I  ; 1
ผ ล ด ี!ง ข ้น  ร ว ม ท ัง ย ัง ป ร ะ ห ย ัด เว ส า อ ีก ด ้ว ย  ข ้อ ม ูล ท ีเล ือ ก ใช ้ ไ ด ้แ ก ่ ข ้อ ม ูล จ าก  b a n d  1 , 
2 และ 3 เน ีอ ง จ า ก เบ น ช ่ว ง ค ล ีน ท ีล า ม า ร โ !ให ้ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข ้อ ม ูล ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  และ  
ค ล อ โ ร น ิล ล ใน บ ร ิเว ณ ช า ย ผ ทั m

2 , 2 . 2  ก า ร แ ล ด ง ภ า น  ( i m a g e  d i s p l a y )

ท ำ ก า ร เร ีย ก ข ้อ ม ล ต ัว เล ข จ า ก  CCT ม า แ ล ด ง เบ น
4. * 1

ภ าน บ น จ อ ภ า,พ ช ง จ ะ ม ีก า ร เป ล ืย น แ ป ล ง ด ่า ต ัว เล ข ใน แ ต ่ล ะ  p i x e l  ข อ งแ ด ่ล ะ  b a n d  ใ ด  ้
เบ น ค ่า ค ว า ม เข ้ม แ ล ง  แ ล ด ง เบ น ภ า น ข า ว ด ำ ข อ ง แ ต ่ล ะ  b a n d  ช ง ม ืค ว า ม เข ้ม แ ด ก ต ่า ง ก ัน



รปฑื 3 . 5  h i s t o g r a m  แ ส ด ง ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น แ ส ง เช ิง ุต ัว เล ข
ของ h a n d  1 , 

„  à
2 » 3 และ

a

4
ก . กา'พว่แฑิ 

«  à
5 ม ินาคม 2 5 3 1

ใ!. กาพวนฑิ
V  a

6 เม ษ าย น
a

2 5 3  1
f l. ภานวินฑ  ิ

u à
28 ส ิงห าค ม 2 5 3 1

ง . ภา'พวนท 19 ม ก ร าค ม 2 5 3 2
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b a n d  ๆ b a n d  2

band 3
ก )  ภ า พ ว "น ห ี่ 5  ม น า ค ม  พ . ศ .  2 5 3 1

band k

band 1 band 2
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b a n d  ๆ b a n d  2

b a n d  1 b a n d  2



โ*O
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55  ระด ับ  ( 0  -  2 5 5 )  ห ร ีอ อ าจ แ ส ค ง I,ส ์น ภ าน ส ืข อ งแ ต ่ล ะ  b a n d  ท ื่ม ีค ว าม เข ัม  
( b r i g h t n e s s )  ข อ ง แ ค ่ส ืะ ส ืใน ร ะ ด ับ ท ีด ่า ง ก ัน  โด ย แ ส ด งน ร ้อ ม ก ัน  3 b a n d  แทนด ้วย 3 ลื 
ด็อ เพาง เข ีย ว  แ ล ะ น ำ เง ิน  เก ิด เป ็น ภ าน ส ืผ ส ม

2 . 2 . 3  ก า ร เน ้น ภ า น  ( i m a g e  e n h a n c e m e n t )

ท ิา ก า ร เน ้น ภ า ,ฟ ่เน ีอ แ ล ด ง ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ใน ร ป แ บ บ ข อ ง  
. ^  «0 , 1

ต ะก อน แข วน ล อ ย แ ล ะ ค ล อ โร น ิล ล  ใน ร ะ ด ับ ค ว า ม เข ้ม ข ัน ค ่า ง ก ัน  โด ย ส ม ม ต ิฐ ่า น ท ีว ่า
ระด ับ การส ะท ้อน คำ เส ์น ค ่าร ะ ด ับ ค ว าม เข ้ม ข ัน ค ำ แ ล ะ ค ่าก าร ส ะ ท ้อ น ส ง  เป ็น ค ่า ร ะ ด ับ ค ว า ม. 1 " 1i 
เข ัม ข ้น ส ง โค ย ค จ า ก  h i s t r o g r a m  ข อ งแ ค ่ล ะ  b a n d  ( ภ าค ผน วก ข) เน ิอ ท ้า ก า ร แ บ ่ง ช ่ว ง
ข ้อ ม ล อ อ ก ต าม ค ว าม เห ม า ะ ส ม  แ ล ะ ก ำห น ด ส ีฑ ืแ ต ก ค ่าง ก ัน ใน แ ค ่ล ะ ช ่ว ง ข ้อ ม ล  ( c o l o u r

1 .1i 0d e n s i t y  s l i c i n g )  รปฑื 3 . 7  -  3 , 1 0  แ ส ด ง ผ ล จ า ก ก า ร ท ้า  c o l o u r  d e n s i t y
s l i c i n g  ของ b an d  1 , 2 และ 3 โด ย ม ีล ิา ด ับ ข อ ง ส ีแ ส ด ง ค ว า ม เข ้ม แ ส ง  ด ังน ื

ร ะ ค บ ค ว า ม เข ม แ ส ง

ต า

ล ุง

แตง  
เข ีย ว  
น ำ เง ิน  
เห ล ีอ ง  
ม ่วง  
ท ้าอ ่อ น

ส ีแ ด ง ช ิ่ง แ ส ด ง ถ ง ค ่า ค ว า ม เข ้ม ร ะ ด ับ ค ํ่า  ห ม าย ถ ีง  บ ร ิเวณ ฑ ีม ืค วาม ข ุ่น น ้อ ย  
ส ีเข ีย ว ,  น ำ เง ิน  จนถง ส ีท ้าอ ่อ น  แ ส ด งล ีงค วาม ข ุ่น ฑ ืเน ิม ข ีน  นันคึอ ป ร ิม าณ ด ะก อน ม าก ข ีน



รปก ื 3 , 7  ภาน น ส คงผ ลการท ำ c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g  

ของว้นฑ ื 5 ข ืค . 2 5 3 1  
ก , ภ า ,พจาก b a n d  1 
ใ,!. ภ าพ จ าก  b a n d  2  
ก . ภ าพ จ าก  b a n d  3



8 7

ช ่ว ง ข อ ง ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น แ ส ง เช ิง ต ัว เล ข
a
สิ

ของ b a n d  1

5 2  -  7 5 นคง
7 6  -  64 เข ีย ว
6 5  -  69 น ำ เง ิน
9 0  -  95 เห ส ีอ ง

ก ,  c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g  จ า ก  b a n d  1 ของภานว ั นท ี  5 มี ค.  2 5 3 1



8 8

ช ่ว ง ข อ ง ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น แ ส ง เซ ิง ต ัว เล ข  
ข อ ง b a n d  2

สี

2 0  -  3 7 นคง
a3 8  -  40 เข ีย ว

V0 Û41  -  4 3 น ่า เง ิน
O»4 4  -  4 9 เห ล อ ง

ข,  c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g  จาโ! b a n d  2 ข อ ง ภ า ‘พวั นที  5 ม ื ค.  2 5 3  1



89

ช ่ว ง ข อ ง ค ่า ก า ร ส bท ้อ น แ ส ง เช ิง ค ัว เล ข a
i

ของ b a n d  3

2 0  -  30 แดง
31 -  37 เข ีย ว
3 8  -  4 5 น ํ้า น ิน
4 6  -  5 6 เห ล ือ ง

ค ,  c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g  จ า ท  b a n d  3 ของภานว ั นท ี  5 ม ี ค.  2 5 3 1



รปฑี 3 . 8  ภ า ,‘ฟ ่น ส ด งผลการฑ ็า c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g '
ü àของว ัน ท ี 6 เม ย .  2 5 3 1  

ก . ก าพ จ าก  b a n d  1
ข . ก าพ จ าก  b an d  2
ศ . ก าพ จ าก  b an d  3
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ช ่ว ง ข อ ง ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น แ ส ง  I ช ิง ต ัว เล ข  สี
ของ b a n d  1

6 8 -  91 นคง
a9 2 -  9 9 เข ย ว

V
û  Û1 00 -  1 03 น า เง ิน

1 0 4 -  1 0 9 เห ล ีอ ง
1 1 0 -  1 1 4
1 1 5 -  1 2 5 ป ้า L

ท,  c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g  จ า ก  b a n d  1 ของภา'พวั นที  6 1,ม ย .  2 5 3  1



ช ่ว ง ข อ ง ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น น ส ง เช ิง ต ัว เล ข  
ข อ ง b a n d  2

I

2 0  -  4 0 แคง
41  -  4 4 เข ีย ว
4 5  -  4B น า เง ิน
4 9  -  51 เห ล ีอ ง
5 2  -  60 ซมนน

ข, c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g  จ า ก  b a n d  2 ของภานว ั นทื  6 เ ม ย .  2 5 3 1
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ช ่ว ง ข อ ง ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น แ ส ง เช ิง ต ัว เล ข  
ข อง b a n d  3

3

10 -  44 นคง
4 5  -  50 เข ีย ว
51 -  55 น ํ้า เง ิน
5 6  -  60 เห ล ีอ ง
61 -  7 2 ชมนฃ

ค .  c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g  จ า ท  b a n d  3 ของภานว ั นฑื  6 เ ม ย *  2 5 3 1



ร ุ!]ๆ  3 , 9  ภ าน น ส ด งผ ล ก าร ฑ ิา  c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g -  
ของว ัน ท ื 2 8  ฟ ึฅ. 2 5 3 1  
ท. ภ า น จ าก  b a n d  1 
ข . ภ า น จ าก  b a n d  2
ri ♦ ภ าน จ าก  b a n d  3



9 5

ช ่ว ง ข อ ง ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น แ ส ง เช ิง ต ัว เล ข  I
ข อ ง b a n d  1

6 5  - 9 6 แดง
9 7  - 9 9 เข ีย ว

1 0 0  - 1 0 2 น ำ เง ิน
1 0 3  - 1 1 2 เห ล ือ ง
1 1 3  - 120

V

ท.  c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g  จ า ก  b a n d  1 ข อ ง ภ า ,พวั นที 2 8  (เด.  2 5 3  1



9 6

ช ่ว ง ข อ ง ค ่า ก า ร ส ะ ท ้อ น แ ส ง เซ ิง ต ัว I ลข สี
ข อง b a n d  2

25 -  3 9 แคง
40 -  43 เข ีย ว

V
Ù Û4 4 -  46 น า เง ิน

0 เ4 7 -  4 9 เห ล อ ง
50 -  57 ชมพู
58 -  65 ท ้าอ ่อ น

ข,  c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g  จ า ท  b a n d  2 ข อ ง ภ า ,พวั นที 2 8  ล ิ ค.  2 5 3 1
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ช ่ ว ง ข อ ง ค ่ า ก า ร ส ะ ท ้ อ น แ ส ง เ ช ิ ง ค ั ว  เ ลข สี
ของ b a n d  3

10 -  3 9 แคง
4 0 -  4 2 เ ข ี ยวt
4 3 -  4 7 น า เ ง ิ น
48 -  55 เ ห ร อ ง
56 -  65 โบญ1
66 -  7 5 ท้ าอ ่ อน

ค .  c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g  จ า ท  b a n d  3 ของภานว ั นที  2 8  เาค. 2 5 3 1



9 8

ร! jri 3 . 1 0  ภา น แ ล ่ ค ง ผ ล ก า ร ท ิ า  c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g  
ใ ] ร ฑ ้ พ ื  19 มค.  2 5 3 2  
ท.  ภ า น จ า ก  b a n d  1 
ใ]. ภา■ พจาก b a n d  2
ด.  ภา'พจาก b a n d  3



9 9

ช ่ ว ง ข อ ง ค ่ า ก า ร ส ะ ท ้ อ น แ ส ง เ ซ ิ ง ต ั ว เ ล ข e tI
ของ b a n d  1

5 4  -  70 นคง
71 -  74 เ ข ี ยว
7 5  -  80 น ำ เ ง ิ น
81 -  9 0 เ หล ี อง

1 ข อ ง ภ า ,พวันที่ 19 i lf l .  2 5 3 2ท.  c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g  จ า ท  b a n d
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ช ่ ว ง ข อ ง ค ่ า ก า ร ส ะ ท ้ อ น แ ส ง 1ช ิ ง ต ั ว เ ล ข  
ของ b a n d  2

a
สิ

18 -  2 5 แคง
a2 7  -  3 2 เ ข ย ว

Vù a33  -  36 น ่ า เ ง ิ น
ai3 7  -  4 5 เ ห ล อ ง

ข.  c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g  จ า ท  b a n d  2 ของภานว ั นที  19 มค.  2 5 3 2



1 0 1

ช ่ ว ง ข อ ง ค ่ า ก า ร ส ะ ท ้ อ น แ ส ง เ ช ิ ง ต ั ว เ ล ข  ลี
ของ  b a n d  3

2 5 -  31 แ ค 4
a3 2 -  37 เ ข ี ยว

1/0 a38 -  4 5 น ่ า เ ง ิ น
Ok4 5 -  4 8 เ หล ิ อง

4 9 -  51 ซมน
«

ค. c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g  จาก b a n d  3 ของภานวันที 19 ม ค .  2 5 3

C-0



1 0 2

นอกจา กน ื ! ค ้ ฑ ิ า ภา นส ิ ผร ่ ม เ ทจ ( f a l s e  c o l o u r  c o m p o s i t e )  โ ด ย ใ ช ้  b a n d  2 ,  3 
และ 4 แ ทนด ้ ว ยร ะ ด ั บดวา มเ ข ้ มของ ส ี  น ำ เ ง ิ น ,  เ ข ี ยว แ ล ะ แ ด ง  ต า ม ล ำ ค ั บ  แ ล ้ ใ ใ ช ้  
ก ร ร มว ิ ร ี เ น ้ นภ า ,พแบบ c o n t r a s t  s t r e t c h  เ น ิ ่ อ เ น ้ นรปแบบของควา มข ุ ่ นใ ห ้ เ ห ็ นเ ด ่ นช ั คข ี น

ภานส ี ผลมเ ท ํ ่ จน ื แสดงถงส ่ วนด ่ า ง  ๆ ข อ ง ภ า น โ ดยลวนของน ี ชนรรณบนแผ ่ นด ิ น  
จ ะป ร า ก ภ เ ป ็ น ส ี แ ด ง  ล ว นบ ร ิ เ ว ณ น ำ ใ ล จ ะ เ บ น ส ี ด ั า  แ ละ บร ิ เ ว ณน ้ า ข ่ นจะ เ ป ็ นส ิ อ ่ อน จ า กI I V I I I II  Vเข ้ มที ส ุ ดจนกงอ่ อนที ลด โ ด ยส ี เ ข ้ ม แ ล ด ง ถ ิ ง ค ่ า ก า ร ล ะ ท ้ อ น ท ี ต ี า ก ว ่ า  หมา ยถง ม ื ค วา มขนน ้ อ ย
กว ่ า  ส ี อ ่ อนมี ความข ่ นมากขน ด ั ง จ ะ เ ห ็ นไ ด ้ จ า กร ปท ื  3 . 1 1  -  3 . 1 4  บ ร ิ เ ว ณร ่ อ ง น ้ า  ชิ ง

’ d  , 4 0  s 1 0 1 .
ร ะ ด ั บ ค ว า ม ล ก ม า ก ก ว ่ า  จ ะ เ หนว ่ า ม ี ควา มข ุ ่ นค ิ า กล ้ า  <ส ี น ิ า เ ง ิ น อ ่ อ น ก ว ่ า บ ร ิ เ ว ณ ไ ก ล ้ ฟ ้ ง )

เ ม ี อ เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ก า ร ใ ช ้ ภ า ษ ส ี ผ ส ม เ ท ็ จ  ( f cand I t  2 แ ละ  3 )  ก ั บ ก า ร ï h
c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g  จ า ก เ น ี ย ง  b a n d  เ ค ี ยว  (รบ่ ทื  3 . 7 *  3 . 8 ,  3 . 9  และ
3 . 1 0  เ ปร ี ยบเ ฑี อบก ั บ รบทื  3 , 1 1 ,  3 . 1 2 ,  3 . 1 3  และ 3 . 1 4  ต า ม ล ำ ด ั บ )  แ ล ค ง เ ห ้
เห็ นว ่ า  ล ั กษลเ ะของภา นควา มข ่ นม ี รปแบบทใ กล ้ เ ส ี ยงก ั น เ น ี ยงแค ่ กา รทำ  c o l o u r

’ » .
d e n s i t y  s l i c i n g  แ ลด ง ก ง ก า ร แ บ ่ ง ช ่ ว ง ข ้ อ ม ล ใ ห ้ เ ห ็ นไ ค ้ เ ด ่ น ช ั ด  ใ นข ณะ ท ื ภา หส ิ ผล มเ ท จ

I l  I 4  1 1 1,

แลดงควา มข ่ นท ี ด ่ ฮ เ น ้ องกลมกล ื นก ั นไ ป ช ง ใ น ก า ร เ  น ้ นข ้ อมลและแลคง ภา น ล า ม า ร ถ  เซ เด้ ทั ง
1, 4 1 4 1 

ล อ ง แ บ บ ข น ด ั บ ค ว า ม ด ้ อ ง ก า ร ใ น ก า ร น ้ า เ ล น อ ข ้ อ ม ล  เ ท ่ แ  ถ ้ า ต ้ อ ง กา ร แ ลด ง ข ้ อ มล ใ นล ั ก ษณะ ท ี  
ไ j  n 11 d 1 4  4 4 ” 4. 4 1/

ล ่ อ เ ช ้ อ ง  เ น ี อ ใ ห ้ ม อ ง เ ห ็ น ภ า น อ ย ่ า ง เ บ น ธ ร ร ม ช า ต ิ  ค ว ร นำ เ ล นอ ข ้ อ ม ู ล ท ี เ บ นล ั ก ษ ณะ ขอ ง
ภา นส ิ ผลมเ ท ็ จ  แ ด ่ ก ้ า ด ้ อ ง ก า ร เ น ้ น ก า ร แ บ ่ ง ร ะ ด ั บ คว า ม ข ่ น อ ย ่ า ง เ ด ่ น ช ั ด  ควรใ ช ้ ว ิ ธ ี กา รทำ
c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g
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รูปพ่ี 3 .1 2  ภาพ3 ผสมเหจของว*'นพ่ี 6 เมษายน พ .ส. 2531
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รูปห 3 . 1 3  ภาพสี«สมเหรของว*'นท่ี 28 สีงVทคม พ . ศ. 2531

รูปท่ี 3 .1 4  ภาพสี«สมivUชองวันที่ 19 มกราคม พ .ศ. 2532
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ผ ล ก า ร ศ ิ ก ษ า จ า ก ภ า Vท่ าร L a n d s a t  TM

ภ า น ถ ่ า ย จ า ก  L a n d s a t  ส า ม า ร ก น ส ค ง ใ ห ้ I ห ็ น ถ ิ ง ล ั ก ษ ณ ะ ข อ \ | ช า ย ฝ ั ง ใ น เ , ว ล า
เ ด ี ยวก ั น ( s p a t i a l  o b s e r v a t i o n . )  โ ด ย ส า ม า ร ถ อ ธ ิ บ า ย ใ ห ้ ท ร า บ ถ ง ก า ร เ ค ล ี อ น ต ั ว
ข อ ง ส า ร แ ข ว น ล อ ย  แ ค ่ ไ ม ่ ไ ค ้ ห ม า ย ถ ี ง ค ว า ม เ ร ็ ว  ผ ล จ า ก ก า ร แ ป ล ภ า น  ส า ม า ร ถ บ อ ก
เ น ี ยงท ิ ศทา งกา รเ คล ี *วนต ั ว  แ ล ะ ป ร ิ ม า ณ ส ้ ม น ั ท ธ ข อ ง ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ขอ ง ส า ร แ ข วน ล อ ย เ ป ร ี ย บ
เ ท ี ย บก ั นใ น ภา น เ ท ่ า น น

ภา นท ี น ิ า ม า ทำ ก า ร ศก ษา ท ั ง ส ื ภ า พ เ ป ็ น ภา น บ ร ิ เ ว ณ เ อ ล ? ไ ร ื ข อ ง ค ล อ ง ุ ห ง า ว  ชงมื  
ชา ยฝ ั ่ ง ทะ เ ลฑม ี ทง ส ่ วนสกแสะส ่ วนทฅน และ เ ม ี อ ท ี า ก า ร ว ั ค ค ว า ม โ ป ร ่ ง แ ส ง ข อ ง น ำ ท ะ เ ล ใ น
บริ เวณนั นด้ วย s e c c h i  d i s c  VIบว่ า แ ส ง ไ ม ่ ส า ม า ร ถ ส ่ อ ง ไ ค ้ ถ ี ง น ี น ฑะ เ ล  แ ส ด ง ว ่ า ค ่ า  
กา รสะ ท ้ อ นท ี แ สดง ใ นภา นท ั ง ล ี  เ ป ึ ่ นค ่ า ก า ร ส ะ ท ้ อ นเ น ื อ ง จ า ก คว า ม ข ่ นใ น ฅ อ นบ นข อ งค อ ล ั ม น
ใ!ๆ และนา มา ทำ  c o l o u r  d e n s i t y  s l i c i n g  จ ิ า แนกควา มข ่ น และทั ๊ าภา■ พลี ผสมเท้ จ 
ขง ใ ห ้ ล ั ก ษณะ กา ร แพร ่ ก ร ะ จา ย ท ื ม ื ร ู ปแ บบ ใ ก ล ้ เ ค ี ย ง ก ั นใ น แ ด ่ ส ะ  b a n d  รุ ปฑื 3 . 7 ,  3 , 8  
แ ล 8 3 . 1 0  เ บ นภ า พ ท ิ ไ ด ้ จ า ก ก า ร เ ก ็ บ ข ้ อ มล ใ น เ ด ื อ นม ี น า คม »  เ ม ษ า ย น  และ  ม ก ร า ค ม  
ตา มล ำ ด ั บ  ชงอย ่ ใ นซ ่ วงถ ฺ ดแล ้ ง  ส่ วนรปที  3 . 9  ไ ค ้ จ า ก ก า ร เ ก ็ บ ข ้ อ ม ล ใ น เ ด ี อ น ส ิ ง ห า ค ม^ 1 . , [ ' 1 1 J  1111 *
ช ง น ั บว ่ า เ ร นโ ชคด ี ท ื ไ ต ั ภา พใ นซ ่ ว งฤ ต ุ ฝน เ น ี อ ง จ า ก จ ั ง หว ั ด ร ะนอ ง ม ื ฝน ตก เ ก ี อ บต ลอ ดป ี
ร ว ม ฑ ง ม ื เ ม 5Jปกคลมเ ป็ นส ่ วนใหญ่  ล ี ง เ บ น ก า ร ย า ก ท ี จ ะ ไ ค ้ ภ า พ ใ น ช ่ ว ง ฤ ด ฝ น ข อ ง จ ั ง ห ว ั ด
ร ะ น อ ง ม า ท ิ า ก า ร ศ ก ษ า  ใ น ก า ร ศ ก ษ า ค ว า ม ข ่ น ข อ ง น า ท ะ เ ล  ช ่ ว ง ค ว า ม ย า ว ค ล ี น ท ี ส า ม า ร ถ

J  1'
แ ส ด ง ถ ง ค ว า ม แ ต ก ค ่ า ง ไ ต ั ข ั ค เ จ น ท ี ส ด  อย ่ ใ นช ่ วง  0 . 5  -  0 . 7  [ มครอน ( K l e m a s ,  1 9 7 3 )  
ชงไ ด ้ แก ่  b a n d  3 ข อ ง ร ะ บบ TM ต ั งน ั นI นกา รด ี กษา ควา มข ุ ่ นจา กภา พฑั ง ส ื ภา พ จะ เซ้ 
b a n d  3 เ บ น ห ล ั ก ใ น ก า ร ศ ก ษ า  แ ละ อธ ิ บ า ย

ล ั ก ษณะ ร ู ปแบบของ ควา มข ุ ่ น ใ นภา พของ กล ่ มท ี เ ร นต ั วแทนใ นช ่ วง ฤด ู แล ้ ง  ( ฟ ท ็
3 . 7 ค ♦ 3 . 3 ค  และ 3 . 1 บิ ค) จ ะ เ ห ็ นไ ด ้ ว ่ า  ใ น บ ร ิ เ ว ณค ลอ ง หง า วม ื ค ว า ม ข ุ ่ น ค ่ อ นข ้ า ง ส ู ง



1 0 6

โ ฅ ฮ I ฉ น า ะ ใ น บ ร ิ เ ว ณ ป า ก ค ล อ ง ห ง า ว ม ี ค ว า ม ข ่ น ส ง ม า ก  ( ส ี เ ห ล ี อ ง )  ช ิ งล ั กษณะกา รแนร ่  
À รุ ;*

ก ร ะ จ า ย ม ี ค ว า ม ต ่ อ เ น ี อ ง ม า จ า ก ค ? ) อ ง ร ะ น อ ง  ฑื ม ี กา รฑิ า เ หม ื องแร ่ อย ู ่ บร ิ เ วณต ั นคลอง  และ
ลั งI  กคไ ด ้ ว ่ า  น า ท ม า จ า ก แ ม ่ น า ก ร ะ บ ร ี  บ ร ิ เ ว ณ ป า ก น า ร ะ นอ ง ไ ห ? ) ไ ป ท า ง ท ิ ศ ต ะ ว ั น อ อ ก  ท า ง

. 1' .  1/ 1!! .
แหฬิ มว ิ คตอเ ร ื ย จ ง อ า จ ก ล ่ า ว ไ ด ้ ว ่ า  ใ นช ่ วงน ี  ก า ร น ั ด น า ต ะ ก อ น จ า ก แ ม ่ น ำ ก ร ะ บ ร ี ไ ม ่ ล ่ ง

1 , ’ 41
ผ? ) มา ล ี ง บร ิ เ ว ณเ อ สทร ี ข อ ง ค? ) อ ง หง า ว  แ ต ่ บ ร ิ เ ว ณฑ ื ม ี อ ิ ท เ น ล ต ่ อ คล อง หง า วน ่ า จ ะ เ บ น

I * 1 I
ค?) องระนอง  ช ิ ง อ า จ ม ี ก า ร น ั ด น า ต ะ ก อ น เ ข ้ า ม า ล ่ บ ร ิ เ ว ณ เ อ ส ฑ ร ี ข อ ง ค ล อ ง ห ง า ว ไ ด ้  นอก
จ า ก น ื บ ร ิ เ ว ณ ท ื ่ เ ค ย ม ี ก า ร ท ำ เ ห ม ื อ ง แ ร ่ ใ น ค ลอ ง ห ง า ว ก ็ ม ี ค ว า ม ข ่ น ส ื ง ด ้ ว ย  แ?) ะเ ม ื ่ อน ิ จารณา
รฟ่ที 3 . 9 ค ช ง เ บ น ภ า น ใ น ช ่ ว ง ฤ ต ฝ น  นบว่ า  ใ น ค ส ื ฮ ง ห ง า ว ม ี ค ว า ม ข ่ น ส ง ม า ก  ( ส ี นาอ ่ อน)' ' 1 1 J  ะ
บ ร เ ว ณ ป า ก ค ล อ ง ม ี ค ว า ม ข ่ น สง  ซ ี ง ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร แ น ร ่ ก ร ะ จ า ย ต ่ อ เ น ื อ ง ม า จ า ก ท ง ค ล อ ง ร ะ น อ ง

1 » '  * 11 J S a  c *  a  I

แ? ) ะปา กแม่นา กระบ ุ ร ี  ช ิ งม ี ล ั กษณะเ บน p l u m e  ( ส ี น า เ ง ิ น )  ล ง ม า ล ี ง บ ร ิ เ ว ณ ร ะ ห ว ่ า ง เ ก า ะ
ห ม ้ อ ก ั บ หา ดทร า ยขา ว  ช ิ ่ ง อ า จ ห ม า ย ถ ง  ใ นช ่ วงน ี ้ ไ ด ้ ร ั บอ ิ ทร ิ นลจา กทงแม ่ นา กระบร ื  แ ล ะ ค ล อ ง

à  ไ à 1 .  ^ 11'
ร ะ นอ ง  เ น ื อ ง จ า ก ปช ิ ม า ณนา ฝ นท ี ม า กก ว ่ า ใ น ช ่ ว ง ทค แ ล ั ง  จ ง ท ำ ใ ห ้ เ ก ิ ด ก า ร ช ะ ล ้ า ง  และน ั ดนา

»
ตะ กอนลง ล ู ่ เ  อลทู รี

เ ม ี อ ทำ ก า ร น ิ จ า ร ณา ร ุ ป ช ิ ง เ บนด ้ ว นทนข อ งช ่ ว งฤ ด ู ฝ น แ ละ ช ่ วง ฤด ู แ ล ้ ง  อา จสร ุ ป
ไ ด ้ ว ่ า  ค ล อง หง า ว เ บนบ ร ิ เ ว ณท ี ม ี ค ว า มข ุ ่ นส ง  โ ด ย เ ฉ น า ะ ใ น ช ่ ว ง ฤ ด ู ฝ น  ม ื ท า ร พ ั ฒ า
ต ะ ก อ น อ อ ก ล ่ บ ร ิ เ ว ณ ป า ก ค ล อ ง  นอกจา กน ี ้ ย ั ง ไ ด ้ ร ั บอ ิ ทธ ิ นลจา กปา กแม ่ นา กระบร ี อ ื กด ้ วย  ในขณะ  
1, 11 a » 4 ๔ . 1 .  '
ฑ ื ฤ ด ู แล ้ ง อ ิ ทธ ิ นล จา ก ก า ร ทำ เ ห ม ี อ ง แร ' จ ะ มอ ง เ ห นไ ด ้ ช ิ ด ก ว ่ า  โ ด ย เ ฉ น า ะ จ า ก ค ล อ ง ร ะ น อ ง
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