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K ey w o rd s : In s tru m en ta tio n  N e tw o rk  D e s ig n / D a ta  R e c o n c ilia tio n  /  P la n t
M o n ito rin g

E x p re ss io n s  fo r a sse ss in g  th e  ex p e c te d  f in an c ia l lo ss  a s so c ia te d  to  the  
a c c u ra c y  o f  th e  in s tru m e n ta tio n  and  the  a sso c ia te d  p ro b a b ility  in  th e  p re se n c e  o f  tw o  
an d  m o re  g ro ss  e rro rs  hav e  b een  d e v e lo p ed  in  p rev io u s  w o rk . H o w e v e r, th ese  
e x p re s s io n s  w e re  g iv en  in  a  fo rm  o f  in teg ra ls  w ith o u t c lo se d  fo rm  so lu tio n . T h is  
w o rk  p re se n ts  tw o  m e th o d s fo r ca lcu la tin g  th e  e x p e c te d  fin a n c ia l lo ss  and  th e  
a s so c ia te d  p ro b a b ility  w h en  tw o  o r m o re  g ro ss e rro rs  a re  p re se n t in  a  system : 
a p p ro x im a tio n  m e th o d  and  M o n te  C arlo  m e th o d . T h e  tw o  m e th o d s  a re  c o m p a re d  by  
tw o  c rite ria : a c c u ra cy  o f  so lu tio n  an d  c o m p u ta tio n  tim e . S h o rt c o m p u ta tio n  tim e  is 
im p o rta n t b e c a u se  f in an c ia l lo ss  ca lcu la tio n s  can  be u sed  in  se n so r n e tw o rk  d esig n , 
w h ic h  n e e d s  to  e x p lo re  m an y  a lte rn a tiv e s  c o m b in a to ria lly . T h e  re su lts  c o n firm  th a t 
th e  a p p ro x im a tio n  m e th o d  n eed s  less c o m p u ta tio n  tim e  an d  p ro v id e s  sa tis fa c to rily  
a c c u ra te  so lu tio n s . T h e  re su lts  a lso  co n firm  th a t f in an c ia l lo ss  in  th e  p re sen ce  o f  
b ia se s  is la rg e r  th a n  fin an c ia l loss w ith o u t b ia se s  an d  th a t f in an c ia l lo ss  in c reases  
w h e n  m o re  b ia se s  a re  p resen t.
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การประเม ินค่าความสูญเส ียทางเศษรฐศาสตร์ ซ ึ่งเก ี่ยวพ ันกับความแม่นยำของอุปกรณ ์ 
การวัดค่า และความน ่าจะเป ็นของการเก ิดความผ ิดพลาดในอุปกรณ ์ว ัดค ่าท ี่มากกว ่า 2 แห่ง ได  ้
เคยม ีการทำการวิจ ัยแล ้วอย่างไรก ็ตาม การประเม ินค ่าด ังกล ่าวได ้ถ ูกคำนวณ ในรูปของการ
อินทิเกรด ที่ไม,ใช ้คำตอบแบบป ิด งานวิจัยนี้มี 2 วิธี ได ้แก ่ ว ิธ ีแบบประมาณ และ ว ิธ ีมอนติคาร์โล 
ซ ึ่งใช ้ในการคำนวณค่าส ูญ เส ียทางเศษรฐศาสตร์ และ ความน่าจะเป็น ของการเกิดความผิดพลาด 
ในอ ุปกรณ ์ว ัดค ่าท ี่มากกว ่า 2 แห ่งในระบบหน ึ่งๆ ทั้ง 2 ว ิธ ีถ ูกเปร ียบเท ียบโดยใช ้เกณฑ ์ความแม ่น  
ยำของค ่าท ี่คำนวณได ้ และเวลาท ี่ใช ้ในการคำนวณ  ค่าความสูญเสียทางเศษรฐศาสตร์สามารถ
ถ ูกใช ้ในการออกแบบเคร ือข ่ายเคร ื่องตรวจว ัดค ่าในหลายร ูปแบบ ผลการวิจัยพบว่าวิธ ีแบบ
ประมาณใช ้เวลาคำนวณน ้อยกว่าและให ้ค ่าความแม ่นยำท ี่ส ูงกว ่านอกจากน ี้ค ่าความสูญเส ียทางเศษ  
รฐศาสตรจะเพ ิ่มข ึ้นเม ื่อม ีค ่าเบ ี่ยงเบนเกิดข ึ้นในระบบ
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