
ฑฑนำ

จากโครงการพัเทกรมที่ดินโดยลาดัยเงินกู้จากสนาคารโลก ไต้เริ่ม โครงการพั{นา
และเร่งรัดการลอกโฉนดท่ีดินท่ัวประเฑสํภายใน 20 ที ต้ังแต่วันท่ี 1 ตุลาคม 2527 ขนตลน
ใณงท่ีต้องดำเนินการให้เสํร็จโด«เร็วคืฮการสํร้างหมดหลักฐานแผนท่ีให้กระจายครอบคลุมท่ัวประ- 
เหtfตามหลักวิÏ/าการแผนท่ี เน่ือใธีในการรังวัดออก เ อกสำรสิrmในท่ีดินบันตามแผนงานของโครง 
การฯ จังทำให้กรมท่ีดินต้องจัดรึ}ลเคร่ืองมือท่ีมืเทคโนโลยีสํมัยใหม่มาใธีกับงา!เต้านรังวัดทำแผนท่ี 
เ ข่น เ คร่ืลงวัดระยะลิ เ ลคโทรนิคล่ีระยะใกล้และระยะปานกลาง เคร่ืองกำหนดนิกัดตำแหน่งบน 
หืนโลกโดยการรับลักฺ]ญาณจากดาวเทียม (ดอปเปลอร่ิ) เนอใธีสํร้างหมุดควบคุมค่านิกัดทางราบ
ให้กระจายครอบคลุมหืนท่ีท่ีต้องการจะลอกโฉนดท่ีดินท่ัวประเทสํไต้อย่างรวดเร็วและประหยัดกว่า 
วิธีการท่ีใธ'อยู่มาก โดยวิธีการน๊ีจะทำให้ เ ราทราบค่าละดิจูด ค่าลองจิจูดและค่าความลุงของ
ตำแหน่งน้ันเหนลระดับน้ําฑะเ ล

1.1 ความจำ เ ที่นของการกำหนดนิกัตตำแหน่งirนหืนโลก

กาวสํร้างหมุดหลักฐานของกรมท่ีดินจำเทีนต้องใธีหมุดควบคุมค่านิกัดทางราบของกรม 
แผนท่ีทหาร เทีนหมุดโครงข่ายสำมเหล่ียมน้ันท่ี 1 หวอหมุดวงรอบน้ันท่ี 1 มืมาตรฐาน ความ 
ถูกต้องและเกก{ทกำหนดของกรมแผนท่ีทหาร (อภิชาต 2527) คือ

งานโครงข่ายสำมเหลี่ยมนั้นที่ 1

(1) ความยาวของต้านสำมเหลี่ยม ต้านยาวที่สํดไม่ควรเกิน 100 กิโลเมตร
(2) เกณฑการตรวจรับผลงานสำมเหลี่ยม ความคลาดเคลอนทางระยะของต้าน 

นรรจ!นาายหลังจากการปรับแก้มุมและต้านเล้ว ไม่เกิน 1 :25 ,000

I



งานวงรอบแนท่ี 1
(1) วัดระยะด้วยIฑปหรือลวด (In var o r s te e l  Wire &. Tape)

(1 .1) ความละเอียดของการวัดระยะไม,น้อยกว่า 1:35,000
(1 .2 ) ความตลาดเคล่ือนในการบรรจนทางดำแหน่,ง เมลปรับแก้มุมแล้วไม่

เกิน 1:25,000
(2) วัดระยะด้วยเคร่ืองมืออีเลคโทรนิคส์ (E le c tro n ic s  D istance 

Measuring Instrum ents)
(2 .1) ความละเอียดของการวัดระยะไiiน้อยกว่า 1:50,000
(2 .2) ความคลาดเคล่ือนในการบรรจบทางตำแหน่งเมอปรับแก้มุมแล้วไม่เกิน

1:40,000
การสํร้างงานโครงข่ายสำมเหล่ียมและงานวงรอบของกรมแผนท่ีทหาร จะคำน้งใน

ด้านความมนคงของประเทศ จงจัดสํร้างแผนท่ีมาตราส่วนเล็กต้ังแต่มาตราส่วน 1:50,000
ยก เ วันในบรื เ วณขมขนจะมืแผนท่ีมาตราส่วนใหญ่ หมุดโครงข่ายสำม เหล่ียมจะถูกสํร้างอยู่ตาม
ยอดเขา ยกเว้นหมุดท่ีใต้เล็นเล้นฐาน (Base lin e )  จะอยู่บน'พนราบ ระยะห่างของหมุดฯ ท่ี 
กรมท่ีดินน่ามาใต้เล็นหมุดควบคุมพิกัดทางราบจะมืระยะห่างน้อยสํด 50 กิโลเมตร เล็นระยะตรง 
จากหมุดกงหมุด แต่การสํร้างเล้นวงรอบด้องดำเนินการตามทางหลวงแผ่นดินเล็นสำเหตุใหัเล้น
วงรอนมืระยะท่ียาวมากกว่า 50 กิโลเมตร ทำให้ความคลาดเคล่ือนถูกสํะสํมในบริเวณกลางเล้น 
วงรอบ และหมุดโครงข่ายสำมเหล่ียมถูกสํร้างมาเล็นเวลานาน เมอน่าไปใต้ในการสํร้างหมุด
หลักฐานแผนท่ีจะประสํบ!\หาหมุดโครงข่ายถูกทำลายหรือถูกเคล่ือนย้ายโดยมืล่ีงปลูกสํร้างเพ่ิมท้ํน 
ดังนนกรมท่ีดินจำเล็นต้องสํร้างหมุดควบคุมค่าพิกัดทางราบ เพ่ิมจากหมุดของกรมแผนท่ีทหารให้มื
ระยะห่างอยู่ในข่วง 30 กง 50 กิโลเมตร ตามความต้องการของเล้นวงรอบ งานภาพถ่าย
ทางอากาศ ตลอดจนงานอนท่ีเก่ียวของ ดังมืรายละเอียดดังนี

(1) สํร้างหมุดควบคุมค่าพิกัดทางราบให้กระจายคลมพินท่ีท่ัวประเทศ
(2) เล้นวงรอบเดิมมืระยะยาว จำเล็นต้องสํร้างหมุดควบคุมค่าพิกัดทางราบ เพ่ิล 

ใต้ในการคำนวณปรับแก้เล้นวงรอบเดิมให้ล้นนละมีความคลาดเคล่ือนน้อยลง
(3) หมุดหลักฐานแผนท่ีของกรมแผนท่ีทหาร และของหน่วยงานลน ทำการตรวจสํอบ



เมื่อได้ค่านิกัดที่ถูกต้องสำมารถนำมาใช้ต่ถไป
(4) จัดสํร้างในบริ เ วณท่ีไม่สำมารถสํร้าง I กันวงรอบไต้

1.2 ความเปีนมาทคง!ไญพา

กรมท่ีดินได้นำเคร่ืองมิคหานิกัดตำแหน่งบนผวโลกจากกัญญาณดาวเทียมดอปเปลอริ จำ 
นวน 4 เครื่อง มาใช้ตงแต่ปี น .ศ. 2529 โดยเร่ีมตำเนินการบริเวณภาคตะวนออกเฉียง
เหนอ มิผู้เที่ยวชาญชาวลลสํเตรเฉีย เปีนผู้ให้คำปริกนาในการจัดสํร้างสํถานิดอ!!เปลลริให้กระ 
จายครอบคลุมนินท่ีดามความเหมาะสํมและความถูกต้องตามหลักวิชาการแผนท่ี สํถานิแม่
(C ontrol s ta t io n )  ใช้หมดโครงข่ายสำมเหล่ียมแนท่ี 1 ชองกรมแผนท่ีทหาร กำหนดการรับ 
กัญญาณดาวเทียมเปีนวงรอบ (LOOP) วงรอบละ 10 สํถานิ เวลาในการรับกัญญาณดาวเทียม
วงรอนละ 12 วัน ถง 15 วัน เม่ือรับกัญญาณครบท้ังวงรอบใช้เคร่ืองรับกัญญาณดาวเทียม 1
เครื่อง คำนวณหาค่านิกัดโดยวิธีฑรานสํโลเคช้น (T ranslocation ) เวลาคำนวณวงรอบละ
2 วัน กง 3 วัน ทำให้การรับกัญญาณดาวเทียมดำเนินการได้ช้า จนกระท่ัง ปี น.ศ. 2530 
ได้จัดธีลเครื่องไมโครคอมนิวเตอริ นร้ลมโปรแกรมส์าเร็จท่ีอ MAGNET (Magnavox Network 
Adjustment Program) เช้าดำเนินการด้านคำนวณ การใช้โปรแกรม MAGNET ตามค่มิล 
สำมารถคำนวณได้ 3 วิธี ตอ P o in t P o s itio n in g , ทรานสํโลเคช้น และโครงข่าย
(Network) ผลการคำนวณเปีนค่านิกัดบนนินหลักฐานดาวเทียร!ในระบบนิกัด NWL 10D/WGS 72 
ข้อมูลท่ีนำมาคำนวณเปีนข้อมูลแนบลีนิเมอริสํกังกระจาย (B roadcast Ephemeris) คำนวณ 
เปีนวงรอบ เม่ือคำนวณค่านิกัดได้ท้ังแบบทรานสํโลเคช้น และแบบโครงข่าย จังต้องศ'ทษาหาวิธี 
การคำนวณท่ีตีท่ีสํด และการเปล่ียนนินหลักฐานให้เปีนระบบเดียวกับกรมแผนท่ีทหาร ท่ีงใช้ระบบ 
นิกัด ยูทีเอ็ม (UTM-Universai T ransverse  M ercator) มิรูปทรงริอ้างลิงประเทศไทย
แบบ E verest Spheriod และใช้นินหลักฐานท่ีเริยกาา นิน.หลักฐานลินเดียน 2518 (Indian  
1975 Datum) จังต้องดิกษาหาค่านารามิเตอริ (Param eters) ท่ีมิความสํอดคลองกันท้ังสํอง 
น้ํนหลักราน



1 .3  วัตถุประลงคของการทำวิทยานินนที

ก) เน่ือวิเคราะหผลการคำนวณค่านิกัดหมุดหลักฐานแผนท่ีท่ีได้จากการรังวัดดาวเทียม 
ด้วยวิธีดอปเปลอร เนอกำหนดตำแหน่งจุดบนหนโลก โดยโปรแกรม MAGNET แบ่งแนวทาง
การคำนวณท่ีวิเคราะ'หได้เหืน แบบทรานล่โลเคท่ีน (T ranslocation ) และแบบโครงท่าย

ข) เน่ือ??กษาวิธีการคำนวณเปล่ียนหืนหลักฐานจากหืนหลักฐานดาวเทียม เหืน'หืน'หลัก 
ฐานอินเดียน 2518

ค) เน่ือเปรียบเทียบค่านิกัดทางราบของหมุดหลักฐานแผนท่ี โดยวิธีดอปเปลอรีกับ
หมุดของกรมแผนท่ี'ทหาร

ง ) เน่ือสิกษาวิธีการคำนวณค่านิกัดทางราบของหมุดหลักฐานแผนท่ี โดยวิธีดอ!! เ ปลอรี 
ให้'ทุกลถานีโนแต่ละวงรอบมค่าหืกัดเหืยงค่าเดียว

1 .4  ขอบ เ ปีตธองจ้อมุลท่ี1 2นำมๆวิเ คราะห

ขอบเขดของหืนท่ีท่ีนำข้คมุลมาวิเคราะห์ในการทำวิทยานินนที เหืนหืนท่ีภาคตะวันลอก
เฉียง เหนือของประ เ ทฬ่ไทย ทางกรมท่ีดินได้ดำเนินการลร้างหมุดหลักฐานแผนท่ี โดยการรับ
ลัถุถ)าณดาวเทียมเน่ือกำหนดตำแหน่งจุดบนหืนโลกด้วยวิธีดอปเปลลรี ใข้เคร่ืองมือรับลัทถูทณจาก
ดาวเทียมท้ังสิน 4 ขุด กระจายครอบคลุมเต็มหืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนใต้ เร่ิม
โครงการต้ังแต่ปี น.ฬ. 2528 จนถงปี น .fi. 2530 แบ่งข้อมูลท่ีได้ดำเนินการไปแล้วได้เหืน

(1) ต้ังแต่วงรอบที่ 1 ถงวงรอบท่ี 7 ข้อมูลท่ีได้เหืนลัก'ษณะ??กษาวิธีการใข้เครีลง 
มือภายใตก้ารแนะนำของผู้เที่ยวtfาณลาวออลเตรเลีย ตำเนินการคำนวณค่านิกัดด้วยวิธี 
ทรานลโลเคที่น โดย เ คร่ืองรับลักฺถ)าณจากดาว เทียม

(2) ต้ังแต่วงรอบท่ี 8 ถงวงรอบท่ี 16 ดำเนินการรับลัณทุทณจากดาวเทียมแบบ
โครงข่าย ตำเนินการคำนวณค่านิกัดด้วยวิธี P o in t P o s itio n in g  โดยเครีองรับลักูถุทณจาก 
ดาวเทียม การคำนวณแนบ'ท'รานลโลเค'ท่ี'นและแบนโครงข่ายใข้เครีองไมโครคลมนิวเตลรีด้วย
โปรแกรม MAGNET ดำเนินการแทน



จากข้อมูลทงหมดจะใข้เฉพาะข้อมูลท ี่ดำเนินการรับล ัณ โ ! )าณดาวเทียมแนบโครงพ่าย โดย 
ใข้ข้อมูลของวงรลบท่ี 9 ถงวงรอบที่ 16 ฑงนั้เพราะว่าข้อมูลของวงรอบที่ 1 ถงวงรอบท่ี 7 ได้ 
ตำเนินการคำนวณค่าพิกัดเลร็จเรียบร้อย ด้วยเครองรับลัณูญาณจากดาวเทียมเอง ส่วนวงรอบท่ี 8 
เนินวงรอบท่ีมืความลัมนันรีกับวงรอบท่ี 1 ถงวงรอบท่ี 7 มากกว่า วงรอบที 9 ถงวงรอบที 16 
ตังแลดงในรูป 1 .1

1 .5  ขอบเขตการวิเคราะห

ก) วิเคราะหถงความเหมาะลมของผลการคำนวณค่าพิกัด โดยโปรแกรม MAGNET 
ในด้านการใข้ของกรมท่ีดิน จากการคำนวณแบบ

(1) ทรานลโลเคข่ั'น (T ranslocation )
(2) โครงพ่าย (Network)

ข) วิเคราะหถงความเหมาะลมของการเปล่ียนพืนหลักฐานแผนท่ี จากพนหลักฐาน
ดาวเทียมเนินพนหลักฐานอินเดียน 2518 จากผลการคำนวณ 1 2

(1) แบบใ!เพารามิเตอรี 3 ค่า (Ax, Ay, Az)
(2) แบบใ?เนารามิเตอรี 7 ค่า (ลเกลแฟกเตอรี, Qx, Qy, Oz, Ax, Ay,

Az)

ค) ดี'กษ'าถงความคลาดเ คล่ีคน และความ เหมาะลมท่ีจะใข้หมุดของกรมแผนท่ีทหาร

1.6 ลรุปรายงานการฑ๊าวิฑทๆนิ'พนรี

บทท่ี 2 กล่าวถงปวะวดิดาวเทียมในระบบทรานสิท และข้ันตอนการนำลัททุเาณดาว
เทียมมาใข้กำหนดพิกัดตำแหน่งจด!เนพินโลก



บทท่ี 3 กล่าวถงการคำนวณบนพืนหลักฐานดาวเทียม การแบ่งและกำหนดวงรคบตำ
แหน่งของลัถานีดอปเปลอรในแต่ละวงรอบ และการแบ่งข้ันงานเลันวงรอบ

บฑท่ี 4 กล่าวกงการรับลัณญูาณดาวเทียม ข้ันตอนคำนวณปรับแกโ)องโปรแกรม
MAGNET การคำนวณแบบท'รานฟโลเคข้ันและแบบโครงข่าย และวิธีคำนวณเปล่ียนพนหลักฐาน

บฑท่ี 5 วิเคราะหเปรยบเทียบผลชองการคำนวณ เปล่ียนหืนหลักฐานท้ังแบบทรานส'
โล เ คข้ันและแบบโครงข่าย และการใลัหมดกรมแผนท่ีทหาร

บทท่ี 6 เท่ีนบทฬรปและฃัอเสํนอแนะ
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