
บทท ี่ 5

ก าร ใช ้ง าน โป รแ ก รม  SHSIM

แฟ้มข้อมูลบนแผ่นจานแม่เหล็ก
แฟ้มข้อมูลท้ังหมด และขนาดแฟ้มข้อมูลได้แสดงดังต่อไปนี้

Directory of C:\SHSIM

SHSIM EXE 370734 10-29-93 4:53p
PRASIT EXE 8208 10-29-93 4:36p
LEK EXE 100736 04-18-93 7:20p
LEK SCP 3391 11-05-92 8:21 p
EGAVGA BGI 5554 11-11-91 3:00a
TEST LEK 56 11-17-93 4:09p
RLC1 LEK 241 10-27-93 12:11 p
RLC2 LEK 239 10-27-93 5:18p
REGULATE LEK 561 10-27-93 5:48p
FILTER LEK 671 10-27-93 12:37p
BOOST LEK 769 10-27-93 12:56p
DIFFAMP LEK 719 10-27-93 7:59p
OSC1 LEK 668 10-27-93 2:43p
CE_AMP LEK 867 10-27-93 7:12p
TTL LEK 1087 10-28-93 12:59p
ICREG LEK 1368 10-28-93 6:29p
OPAMP2 LEK 1351 10-28-93 7:08p

17 fîle(s) 503552 bytes
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แฟ้มข้อมูล *JEXE และ LEK.SCP เป็นแฟ้มข้อมูลที่ใช้ในการทำงานของโปรแกรม
SHSIM

แฟ้มข้อมูล *.BOI เป็นแฟ้มข้อมูล graphic driver
แฟ้มข้อมูล *.LEK เป็นแฟ้มข้อมูล ตัวอย่างวงจร เพ่ือ1ใช้ในการศึกษา

เริ่มใช้งานโปรแกรม SHSIM
เมื่อเริ่มใช้งานโปรแกรมทำได้ โดยการพิมพ์ SHSIM จาก DOS Prompt ก็จะเข้'ใส่ 

Graphic Mode เพ่ือท่ีจะวาดรูปวงจรไฟฟ้า โดยจะมีจอภาพแสดงดังรูปท่ี 5.1
O S H S IM

R e a d y  f o r  y o u r  n e x t  c o n n a n d .

F l r H e l p  F 2 = S a v e  F 3 = L o a d  F 4 = S a v e  a s  F 9 = N e w  - N = M o d e  - R s D r a u  ~ D = D O S  ~ X = Q u i t

รูปท่ี 5.1 แสดงภาพทน้าจอคอมพิวเตอร์เม่ือเรียกใช้โปรแกรม

หากผู้ใช้ ใช้โปรแกรมได้คล่อง และจำ Hot Key ได้ ในสภาวะนีโปรแกรมจะรับค่า 
Hot Key ทุกตัว หากผู้ใช้เริ่มหัดใช้โปรแกรมก็สามารถเลือกใช้งานคำสั่งต่างๆ ได้จากระบบ 
เมา! โดยใช้แป้นถูกศร เพ่ือเล่ือนไปเมนูท่ีต้องการ และใช้แป้น Enter เพ่ือเลือกเมนูน้ัน โดยใน
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บรรทัดบนสุดของหน้าจอจะปรากฎข้อความ เพ่ือให้ความช่วยเหลือตลอดการใช้งาน ราย
ละเอียดของเมนูย่อยในเมนูหลัก Help แสดงในรูปท่ี 5.2 ประกอบด้วย

R e a d y  f o r  y o u r  n e x t  c o n n a n d .

รูปท่ี 5.2 แสดงเมนูย่อยในเมนูหลัก Help

• How to use สามารถใช้แป้น Fl แทนใด้ ซึ่งจะแสดงวิธีการใช้ Hot Key ท้ังหมด 
ให้ทราบ

H e l p - > T h i s  D i a l a  
L o a d  F i l e . . . . . . .

_____ C t r l - F l L o a d  C a p a c i t o r ................................. ... • C
. . . C t r l - F 2 L o a d  C u r r e n t  S o u r c e .................... . 1  

■ D
. . . C t r 1 - F 4 .G

..........................F l 1
L o a d  f l o d e l  o f  C o n p o n e n t , . . .ท
L o a d  O p e r a t i o n a l  A m p l i f i e r . 0

Q u i t ..............................................................f l l t - x  L o a d  R e s i s t o r ..............................................R
S a v e  A s  F i l e ............................................ F 4  L o a d  S w i t c h .....................................................ร

e ;  I »  r o  1 ________ a  •*"____________ร  _  A .______  ทS a v e  F i l e .............. ...................................... F 2
C a l l  t o  L e k . . . . ..................C t r l - F 3
M o d e ............................................................ A l t - N

L o a d  T r a n s i s t o r ..............
L o a d  U o l t a g e  S o u r c e .

P r e s s  a n y  k e g: : ไ . ■ ' ■ -V : ร
ร  . ■■ û
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About สานารถใช้ แป้น Ctrl และ F1 แทนได้ ซ่ึงจะแสดงรายละเอียดเก่ียวกับ 
โปรแกรม

;.ปุ๕-'.;;;--; - ■ .. - . • * -  '■  ' . . - 
E l e c t r o n i c  S c h e m a t i c  C a p t u r e  P r o g r a n

V e r s i o n  1 . 0
C o p y r i g h t  1 9 9 3

M r . P r a s i t  O i y a p a n i e h k u l .
D i g i t a l  S g s t e n  R e s e a r c h  L a b o r a t o r y

E l e c t r i c a l  E n g i n e e r i n g  D e p a r t m e n t
F a c u l t y  o f  E n g i n e e r i n g

C h u l a l o n g k o r n  U n i v e r s i t y
A d v i s o r ะf i s s e  P r o f . E k a c h a i  L e e l a r a s n e e

S p o n s o r  : S c i e n c e  a n d  T e c h n o l o g y
D e v e l o p m e n t  B o a r d  (S T D B >

U E R S IO N  1 . o  « T E S T  U E R S IO N )P r e s s  a n y  k e y  t o  c o n t i n u e .

รายละเอียดของเมนูย่อยในเมนูย่อยในเมนูหลัก File แสดงในรูปท่ี 5.3 ประกอบด้วย
R e a d y  f o r  y o u r  n e x t  com m and.

_gJ_gHg_l_P _ _ F 3 = S a v e  F 3 = L o a d  F d s S a v e  a s  F 9 = N e w  ~ h = H o d e  ~ R = D r a u  - D - D O S  ~ X = Q u i t

รปท่ี 5.3 แสดงเมนูย่อยในเมนหลัก File
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• New สามารถใช้แป้น F9 แทนได้ ซึงจะทำการลบข้อมูลของวงจรทังหมด 
ในหา]วยความจำ เพ่ือเร่ิมวาดวงจรใหม่

• Load สามารถใช้แป้น F3 แทนได้ ซ่ึงจะปรากฎหน้าต่างรับช่ือแฟ้มข้อมูล เพ่ือดึง 
แฟ้มข้อมูลนันจากจานแม่เหล็ก

• Save สามารถใช้แป้น F2 แทนได้ ซ่ึงจะทำการเก็บข้อมูลของวงจรลงบนแผ่น 
จานแม่เหล็กตามชื่อแฟ้มข้อมูลที่ได้กำหนดไว้ หากผู้ใช้ยังไม่เคยต้ังชื่อแฟ้ม
โปรแกรมจะให้ผู้ใช้กำหนดชื่อแฟ้มข้อมูลที่จะทำการเก็บข้อมูล

ร a v e  F i l e  H ane

• sAve as สามารถใช้แป้น F4 แทนได้ ซ่ึงจะทำการเก็บข้อมูลของวงจรลงบนแผ่น 
จานแม่เหล็ก โดยให้ผู้ใช้กำหนดชื่อแฟ้มข้อมูลใหม่

• Print สามารถใช้แป้น Ctrl และ Print Screen แทนได้ ซ่ึงจะทำการพิมพ์ 
ภาพวงจรท่ีปรากฎบนจอภาพลงสู่เครื่องพิมพ์

• Dos Shell สามารถใช้แป้น Alt และ D แทนได้ ซ่ึงจะปรากฎหน้าต่างรับข้อมูล 
เพื่อรับคำสั่งต่างๆ ซ่ึงสามารถส่ังท่ี DOS Prompt ได้

• Quit สามารถใช้แป้น Alt และ X แทนได้ เป็นคำสั่งในการเลิกใช้โปรแกรม 
SHSIM
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รายละเอียดของเมนูย่อยในเมนูหลัก Edit แสดงในรูปที่ 5.4 ประกอบด้วย

ใ e a d y  f o r  y o u r  n e x t  c o n n a n d .

« r r  üeg ro u n d  V O Ita g e  c u r r e n t  ; r e s  i s  t o r  i n d u e t o r  ç a p a c i t o  d io d e  : ; t r a n s i s t o r  t  r a n s f o r n e r  op ^ a n p  ร น Ï te n  >deln od e  1
i0
hi

F l s H e l n  F 2 = S a v e  F 3 = L o a d  F q r S a v e  a s  F 9 = N e w  ~ N = N o d e  ~ R = D r a w  ~ D = D O S  ~ X = Q u i t

รูปท่ี 5.4 แสดงเมนูย่อยในเมนูหลัก Edit

• move สามารถใช้แป้น Back space แทนได้ เป็นคำสั่งในการย้ายอุปกรณ์ต่างๆ 
ท่ีวางอยู่บนจอภาพ โดยโปรแกรมจะให้ไส่ชื่ออุปกรณ์ที่ต้องการย้าย หากต้องการ 
ย้ายปมของสายไฟต้องพิมพ์ พ  ใาn ปรแกรมขณะที่โปรแกรมถามชื่ออุปกรณ์ 
แล้ว โปรแกรมจะถามลำแหปงปมของสายไฟท่ีต้องการย้าย และตำแหน่งใหม่ที่ 
จะย้ายปมของสายไฟไป หากต้องการย้ายกราวด้ของวงจรต้องพิมพ์ G ให ้ 
โปรแกรมขณะที่โปรแกรมถามชื่ออุปกรณ์แล้ว โปรแกรมจะถามตำแหน่งกราวด์ 
ท่ีต้องการย้าย และตำแหน่ง'ใหม่ท่ี-จะย้ายกราวด์ไป



remove สามารถใช้แป้น Delete แทนไล้ เป็นคำสั่งในการลบอุปกรณ์ต่างๆ 
รวมถึง model ของอุปกรณ์ท่ีไล้กำทนดคุณสมบัติไว้ โดยโปรแกรมจะให้ใส่ชื่อ 
อุปกรณ์ หรือช่ือ model ท่ีต้องการลบ หากล้องการลบสายไฟต้องพิมพ์ พ  ให้กับ 
โปรแกรมแล้ว โปรแกรมจะให้ชี้ตำแหน่งสายไฟที่ต้องการลบ หากต้องการลบ 
กราวด์ ต้องพิมพ์ G ให้กับโปรแกรม แล้วโปรแกรมจะให้ชี้ตำแหน่งกราวด์ที่ต้อง 
การลบ

wire สามารถใช้แป้น พ  แทนไต้ ใช้ในการนำสายไฟมาเชื่อมต่อจุดต่างๆ ของ 
วงจร โดยโปรแกรมจะถามจุดแรก และจุดท่ีสองในการเช่ือมต่อสายไฟ แล้ว 
โปรแกรม จะทำการลากสายไฟให้จากจุลแรกไปยังจุดท่ีสอง โดยการลากตาม 
แนวนอนก่อน หากผู้ใช้เลือกจุดแรก หรือจุลท่ีสองของปมของสายไฟ บนสายไฟ 
เส้นอื่น สายไฟเส้นใหม่ท่ีลากนีจะต่อกับเส้นเก่าซ่ึงอยู่บนจอภาพ เป็นโนดเดียว 
giWund สามารถใช้แป้น G แทนไต้ ใช้บอกตำแหน่งกราวด์ของวงจร เพื่อใช้เป็น 
จุดอ้างอิงของแรงดันที่โนดต่างๆ ของวงจร โดยจุดกราวด์จะมีแรงดันเป็นศูนย ์
โวลต์
voltage สามารถใช้แป้น V แทนไต้ ใช้ไนการนำแหล่งกำเนิดแรงดันช{เดต่างๆ 
ออกมาเพ่ือต่อวงจร ได้แก่

DC แหล่งกำเนิดแรงดันไฟตรง



A C  แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด แ ร ง ด ัน ไ ฟ ส ล ับ

SINE แหล่งกำเนิดแรงดันสัญญาณ SINE
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P W L  แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด แ ร ง ด ัน เช ิง เส ้น แ บ บ ท ่อ น

VC แหล่งกำเนิดแรงดันซ่ึงถูกควบคุมด้วยแรงดัน



7 4

• current สามารถ•ใช้แป้น I แทนได้ ใช้ในการนำแหล่งกำเนิดกระแสชนิดต่างๆ 
ออกมาเพ่ือต่อวงจร ได้แก่

DC แหล่งกำเนิดกระแสตรง

AC แหล่งกำเนิดกระแสสลับ
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SIN E  แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ก ร ะ แ ส ส ัญ ญ าฎJ SINE

PWL แหล่งกำเนิดกระแสเชิงเส้นแบบท่อ'น
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V C  แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ก ร ะ แ ส ซ ึ่ง ถ ูก ค ว บ ค ุม ด ้ว ย แ ร ง ด ัน

• resistor สามารถใช้แป้น R แทนได้ ใช้ในการเรียกตัวด้านทานออกมา เพ่ือต่อ 
วงจร

. inductor สามารถใช้แป้น L แทนได้ ใช้ไนการเรียกตัวเหนี่ยวนำไฟฟ้าออกมา 
เพ่ือต่อวงจร



capacitor สามารถใช้แป้น C แทนได้ ใช้ในการเรียกตัวเก็บประจุออกมา เพ่ือต่อ 
วงจร

l lL s ?

di ode  สามารถใ ช ้ แป ้ น D แทนได ้  ใ ช ้ ใ นกา  ค-+(ร) 
กมา เพ่ือต่อวงจร

transistor สามารถใช้แป้น Q แทนได้ ใช้ในการเรียกทรานซิสเตอร์ออกมา เพ่ือ 
ต่อวงจร

transformer สามารถใช้แป้น T แทนได้ ใช้ไนการเรียกหม้อแปลงไฟป้าออกมา 
เพ่ือต่อวงจร โดยหม้อแปลงสามารถมีได้ต้ังแต่ 2 ขดลวดถึง 4 ขดลวด

Nane :T 1  
Co i I s  :4  
N i  
R s l
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• op-amp สามารถใช้แป้น 0  แทนได้ ใช้ไนการเรียก Operational amplifier ออก 
มาเพ่ือต่อวงจร

• switch สามารถใช้แป้น ร แทนได้ ใช้ในการเรียกสวิทซ์ออกมาเพ่ือต่อวงจร

1 ะ
Rs : IE - 3  
u t h  ะ 1  
U c o i1 :0 _

• model สามารถใช้แป้น M แทนได้ ใช้ในการกำหนดคุณสมบัติของโมเดลหมาย 
เลขต่างๆ ของอุปกรณ์ ซ่ึงาภมาใช้ต่อวงจร



Name ะ#แก7 41
D e y  i c e  ะO

- y1y , «Çj-fcG a i n  : 1 E ♦ รุ -îo'7'.v■ £' '^โ
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รายละเอียดของเมนูย่อยในเมนูหลัก Option แสดงในรูปท่ี 5.5 ประกอบด้วย

R e a d y  f o r  y o u r  n e x t  c o n n a n d .

รูปท่ี 5.5 แสดงเมนูย่อยใใแมนูหลัก Option

. Node สามารถใช้แปน Alt และ N แทนได้ เป็นคำสั่งให้โปรแกรมแสดงหมาย 
เลขโนดของวงจร เพ่ือให้ทราบหมายเลขท่ีใช้อ้างอิง กับตำแหน่งต่างๆ ของวงจร 
ในการขอดูแรงดันไฟฟ้าที่ตำแหน่งนั้นๆ โดยจุดกราวด์จะมีหมายเลขโนดเป็น
ศูนย์ และมีแรงดันไฟฟ้าเป็นศูนย์โวลต์

.  Redraw สามารถใช้แปใเ Alt และ R แทนได้ เป็นคำสั่งให้โปรแกรมทำการวาด 
รูปวงจรบนจอภาพใหม่อีกครัง
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ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง เม ใ .พ ่อ ย ใน เม น ูห ล ัก  A n a ly sis  แ ส ด ง ใน ร ูป ท ี่ 5 .6  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย

R e a d y  f o r  you»" n e x t  command .

F l r H e l p  F 3 = S a v e  F 3 = L o a d  F 4 r S a u e  a s F 9 = N e w  - N = N o d e — R = D r a u  ~ P = P Q 5  - X = Q u i t

รูปท่ี 5.6 แสดงเมนูย่อยในเมนูหลัก Analysis

. Quit to Lek สามารถใช้แป้น Ctrl และ F2 แทนได้ เป็นคำสั่งในการวิเคราะห์ 
วงจรบนจอภาพ โดยการเรียกใช้โปรแกรม LEK บนแผ่นจานแม่เหล็ก โดยยก 
เลิกการใช้โปรแกรม SHSIM เมื่อออกจากโปรแกรม LEK ก็จะกลับเข้าสู่ DOS 
Prompt ซึ่งจะได้หน่วยความจำเท่ากับการเรียกใช้โปรแกรม LEK ท่ี DOS 
Prompt โดยเรียกผ่านโปรแกรม SHSIM ในการวิเคราะห์ จะวิเคราะห์ได้ 3 แบบ 
คือ จุดทำงานสงบ ผลตอบสนองเชิงเวลา และ ผลตอบสนองเชิงความถ่ี ซ่ึง 
โปรแกรมจะถามแบบการวิเคราะห์ก่อนเข้าสู่การวิเคราะห์ ดังตัวอย่างด้านล่าง
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.  Call to Lek สามารถใช้แป้น Ctrl และ F3 แทนได้ เป็นคำสั่งในการวิเคราะห์ 
วงจรบนจอภาพ โดยการเรียกใช้โปรแกรม LEK บนแผ่นจานแม่เหล็ก
โดยหลังจากออกจากการวิเคราะห์แล้ว จะกลับเช้าสโปรแกรม SHSIM ดังเดิม
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ก ่อนเข ้าส ู่การว ิเคราะห ์โปรแกรมก็จะถามแบบการว ิเคราะห ์ เช ่นเด ียวก ับการ Quit 
to Lek

• Sweep F, T  สามารถใช้แป้น Ctrl และ F4 แทนได ้ เป ็นคำสั่งในการกำหนดแบ 
บการว ิเคราะห ์วงจร

จากท ี่กล ่าวมาคำส ั่งต ่างๆ ที่เถ ือกจากเมา! หรือใช้แป้นต่างๆ ท ี่ตามหลังเมนูน ันสั่งงาน 
ได้ท ันที ขณะที่เมน ูน ั้นไม ่แสดงอยู่ก ็ย ังสามารถใช ้แป ้นท ี่เป ็นต ัวอ ักษรตัวใหญ ่ในแต่ละเมน ู ใน 
การส ั่งงานแทนได ้ เม ื่อเมน ูน ั้นแสดงอยู่ เช่น How to use F l สามารถใช้แป ้น H แทนก็ได้

ในการแก ้ไขค ่าต ่างๆ ของอ ุปกรณ ์ใดทำได ้ โดยพ ิมพ ์ช ื่อของอุปกรณ ์น ัน ก็จะปรากฎ 
หน ้าต ่างร ับข ้อม ูล เพ ื่อใช้เปลี่ยนค่าต ่างๆ ของอุปกรณ ์บ ันมาให ้แก้ไขรวมถึงตำแหน ่งของ
อุปกรณ์'บ ันด้วย โดยไม ่ใช ้คำส ั่ง move หากจะ ยกเล ิกการแก ้ไขก ็ทำได ้ โดยไม่ต ้องพ ิมพ์ซ ื่อ 
อ ุปกรณ ์ใดในหาทต่างร ับข ้อม ูล ถ ้าจะลบอุปกรณ ์ได ้ นอกจากใช้คำส ั่งลบแล้ว ที่หน ้าต ่างรับข้อ 
ม ูลน ี้ ถ ้าข ้อม ูลในบรรท ัดท ี่สองหลังจากชื่ออ ุปกรณ ์น ั้นไม ่พ ิมพ ์ข ้อม ูลใดๆ โปรแกรมจะลบ 
อ ุปกรณ ์น ั้นออกจากวงจร
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