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T h is  r e s e a r c h  i s  an  e x p e r im e n t on e s t im a t in g  t h e  P o is s o n  
p r o b a b i l i t y  f u n t io n  by t h e  k e r n e l  m ethod  w h ich  i s  g e n e r a l l y  a p p r o p r i a t e  f o r  
e s t im a t in g  d e n s i t y  f u n c t io n s  o f  t h e  c o n t in u o u s  random  v a r i a b l e s .  The 
sa m p le s  o f  s i z e  30 , 50 an d  100 w ere  g e n e r a te d  from  t h e  d a t a  s im u la te d  from  
t h e  P o is s o n  p o p u la t io n  w ith  p a ra m e te r  A = 1, 2 , 3 , 4 and  5 . F o r  e a c h  
sam p le  s i z e  an d  e a c h  p a ra m e te r  A, t h e  s im u la t io n  was r e p e a t e d  200 t im e s .  
E ach t im e  th e  k e r n e l  e s t i m a t o r  f  w i th  v a r io u s  window w id th s  a n d  k e r n e l  
f u n c t io n s  w ere  com p u ted . The form  o f  window w id th  and  k e r n e l  f u n c t i o n  w i th  
t h e  minimum mean sum s q u a r e  e r r o r  was s e l e c t e d .

The r e s u l t s  a r e  a s  f o l lo w s :  F o r a l l  c a s e s ,  t h e  k e r n e l  f u n c t i o n  i s  
t h e  G a u s s ia n  d e n s i t y  f u n c t i o n ,  f o r  P o is s o n  d i s t r i b u t i o n  w ith  p a ra m e te r  
A = 1, t h e  window w id th  i s  0 . 5 ;  f o r  A = 2 , 3 , 4 an d  5 , t h e  window w id th  a r e
1 .0 6  0"ไ1~< 1 /5 5 . T h e se  f i n d i n g s  w ere  a p p l i e d  t o  e s t i m a t e  t h e  p r o b a b i l i t y  
f u n c t i o n  o f  t h e  num ber o f  t h e  a l k a l o i d  c o n ta in in g  l e a f  c e l l s  o f  P h y la  
n o d i f l o r a  G re e n e . I t  was fo u n d  t h a t  when A = 0 .7 4  an d  0 .7 6 ,  t h e  k e r n e l  
m ethod  w i th  G a u ss ia n  d e n s i t y  f u n c t i o n  and  window w id th  0 .5  i s  t h e  e s t im a te d  
p r o b a b i l i t y  f u n c t i o n .  When A = 0 .5 ,  t h e  r e l a t i v e  f re q u e n c y  i s  m ore 
a p p r o p r i a t e .  .

ภ า ค ว ิช า ............. - t w n A j
ล า ย ม อ ช อ น ิส ัต ...........

/  แ 'พ-ท)/ๆ นา*)
ส า ข า ว ิช า

ร  พ *  —
ป ีก า ร ศ ก ษ า . . . ล า ย ม อ ช อ อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า . .



กิตติกรรมประกาศ

ผู้เขียนชอกราบชอบนระคุณคณาจารยภาควิชา๙ถิติทุกท่านท่ีไต้,ให้ความรู้แก่ผู้เขยน 

และขอชอบนระคุณ ผู้ส ่วยชาลัตราจารย ดร.อำนล สรรมเจวิณ อาจารยที่ปรักษา

• อาจารยคุวาณ ค ุรเล ืยงล ังข ี อาจารยที่ปรักษาร่วม ท่ี'ใต้กรุณา,ให้ข้อแนะiทอย่างดยง

ขอชอบคุณ ผู้ส ่วยศาชตรา,จารย ดำรัช วงส์สํ'ว่าง แห่งบัณฑิตวิทยาลัย 

มหาวิทยาลัยมหิดล ที่กรุณาให้ฃัอเณะนำและความส่วยเหลือเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรม 
คอมหิวเตอร่

ขอชอบคุณ พันเอกวิโรจน ปรารถนาด ลูก  ๆ และเนอนร่วมงานทุกท่านที่ไต้ 

ให ้กำล ังใจ และความส่วยเหลือ จนทำให้วิทยานพเสสำเรึ๋จต้วยดี

ละเอยด ปรารถนาดี



บทดัดย่อภาษาไทย ....................................................................................................... ง
บทดัดย่อภาษาอังกฤษ .................................................................................................. จ
ทิตตกรรมประกาฬ ......................................................................................................  ฉ
สำรบัญูตาราง .............................................................................................................. สํ
สำรบัฌรูป .....................................................................................................................  ฏ
บฑท่ี 1 บทใ0ท  .........................................................................................................  1

1 .1  ความเ&เมาชองนิณหา ............... ................................................  1
1 .2  วัตถุประสํงคของการวิจัย ........................................................... 4
1 .3  ขอบเขตของการวิจัย ..................................   5
1 .4  ประโยสํนที่ดาดว่าจะได้รับ ................. ................................. 6

บทท่ี 2 ทฤษฎีที่เที่ยวข้องในการวิจัย ...................................................................  7
บทท่ี 3 วิธ ีดำเน ินการวิจ ัย   17
บทท่ี 4 ผลการวิจัย .............................  20
บทท่ี 5 สํรุปผลการวิจัยและข้อเสํนอแนะ ...........................................................  65

5 .1  สํรุปผลการวิจัย .............. ■............................................................ 65
5 .2  ข้อเสํนอแนะ ................................................................................. 72

บรรณานุกรม ................................................................................................................  74
ภาคผนวก ...................    76

ภาคผนวก ก.................................................................................................. 77
ภาคผนวก ข.................................................................................................. 78

ประวัติผู้เขียน 8 9



ฟ้ารบักุjตาราง

4.1.1 4.1.2 แฟ้ตงด่าคาดหวัง (ด่าเอยงเฉ)2 ด่าความคลาดเคล่ือน
กำลังฟ้องเฉลี่ย และด่าความแปรปรวนของ f  เมื่อ 
ประฟ้ากรมีการแจกแจงป้วส์ชงพารามิเตอร์ X  = 1 
และ ท = 30 ............... .......................................................... 21

4.2.1 4.2.2 แฟ้ดงด่าคาดหวัง (ด่าเอยงเฉ)2 ด่าความคลาดเคล่ือน
กำลังฟ้องเฉลี่ย และด่าความแปรปฺรวนของ f  เมื่อ 
ประฟ้ากรมีการแจกแจงปิวส์ชงพารามิเตอร์ A -  1 
และ ท -  50     23

4 .3 .1  4 .3 .2  แฟ้ดงด่าคาดหวัง (ด ่า เอ ย ง เฉ )2 ด่าความคลาดเคลื่อน
กำลังฟ้องเฉลี่ย และค่าความแปรปรวใเของ f  เมื่อ 
ประฟ้ากรมีการแจกแจงปวส์ชงพารามิเตอร์ X  = 1 
และ ท = 100 ..............................................................................  25

4.4.1 4.4.2 แฟ้ดงด่าคาดหวัง (ด่าเอียงเฉ)2 ด่าความคลาดเคล่ือน
กำลังฟ้องเฉล่ีย และด่าความแปรปรวนของ f  เม่ือ 
ประฟ้ากรมีการแจกแจงปิวส์ชงพารามิเตอร์ A = 2 
และ ทะ= 30   27

4 .5 .1  4 .5 .2  แฟ้ดงค่าคาดหวัง (ด ่า เอ ีย ง เฉ )2 ด่าความคลาดเคลื่อน
กำลังฟ้องเฉลี่ย และด่าความแปรปรวนของ f  เมื่อ 
ประฟ้ากรมีการแจกแจงชวส์ชงพารามิเตอร์ A .= 2 
และ ท = 50   29

ต า ร า ง ท ี่ ห น า



ท]

ส ำร ฆ ัท )ด าร าง  (ต ่อ )

ต า ร า ง ท ี่ ห น ้า

4 .6 .1  4 .6 .2  แสํดงค่าคาดหวัง (ค ่า เอ ีย ง เฉ )2 ค่าความคลาดเคลอน
กำลังส ํองเฉลี่ย และค่าความแปรปรวนของ f  เมอ 
ประสำกรมีการแจกแจงปิวส์ชงนารามิเตอร์ A = 2 
และ ท = 100 ....................................................................

4 .7 .1  4 .7 .2  แสํดงค่าคาดหวัง (ค ่า เอ ีย ง เฉ )2 ค่าความคลาดเคลื่อน
กำลังสํองเฉลี่ย และค่าความแปรปรวนของ f  เมอ 
ประสำกรมีการแจกแจงน้วส์ชงนารามิเตอร์ A = 3 
และ ท = 30 ...................................................................

4 .8 .1  4 .8 .2  แสํดงค่าคาดหวัง (ค ่า เอ ีย ง เฉ )2 ค่าความคลาดเคลื่อน
กำลังส ํฮงเฉลี่ย และค่าความแปรปรวนของ f  เมอ
ประสำกรมีการแจกแจงปีวส์ชงนารามิเตอร์ A = 3 
และ ท = 50 .....................................................................

4 .9 .1  4 .9 .2  แส์ดงค่าคาดหวัง (ค ่า เอ ีย ง เฉ )2 ค่าความคลาดเคลื่อน
กำลังสํองเฉลี่ย และค่าความแปรปรวนของ f  เมอ 
ประสำกรมีการแจกแจงน้วส์ชงนารามิเตอร์ A -  3 
และ ท = 100 ....................................................................

4 .1 0 .1  4 .1 0 .2  แสํดงค่าคาดหวัง (ค ่า เอ ีย ง เฉ )2 ค่าความคลาดเคลื่อน
กำลังสํองเฉลี่ย และค่าความแปรปรวนของ f  เมอ 
ประสำกรมีการแจกแจงปิวส์ชงนารามิเตอร์ A = 4

32

35

38

41

และ ท = 30 44



ส ำ ร บ ัท )ต า ร า ง  (ต ่อ )

4 .1 1 .1  4 .1 1 .2  แชดงค่าคาดหวัง (ค ่า เอ ย ง เฉ )2 ค่าความคลาดเคลื่อน
กำลังชองเฉลี่ย และค่าความแปรปรวนชอง f  เมื่อ 
ประชากรมการแจกแจงซวส์,ชงนาราม ิเตอร์ A = 4 
และ ท = 50 .........................................................................  47

4 .1 2 .1  4 .1 2 .2  แชตงค่าคาดหวัง (ค ่า เอ ย ง เฉ )2 ค่าความคลาดเคลื่อน
กำลังชองเฉลี่ย และค่าความแปรปรวนธอ.ง Ÿ  เมื่อ 
ประชากรฝีการแจกแจงปัวส์'ชงมา'รามเตอร A = 4 
และ ท = 100 .................................................................... .. 50

4 .1 3 .1  4 .1 3 .2  แชดงค่าคาดหวัง (ค ่า เอ ีย ง เฉ )2 ค่าความคลาดเคลื่อน
กำลังชองเฉลี่ย และค่าความแปรปรวนของ Ÿ  เมื่อ 
ประชากรมีการแจกแจง!เวส์ชงนารามิเตอร์ A = 5 
และ ท = 30 .................................................................... .... 53

4 .1 4 .1  4 .1 4 .2  แชดงค่าคาดหวัง (ค ่า เอ ีย ง เฉ )2 ค่าความคลาดเคลื่อน
กำลังชองเฉลี่ย และค่าความแปรปรวนของ "f เมื่อ 
ประชากรมีการแจกแจงป้วลี่ชงนารามิเตอร์ A = 5 
และ ท = 50 .........................................................................  56

4 .1 5 .1  4 .1 5 .2  แชดงค่าคาดหวัง (ค ่า เอ ีย ง เฉ )2 ค่าความคลาดเคลื่อน
กำลังชองเฉลี่ย และค่าความแปรปรวนของ f  เมื่อ 
ประชากรมการแจกแจงปีวส์ชงนารามิเตอร์ A = 5 
และ ท = 100 ...................... ..................................................  59

4 .1 6 .1  แชดงผลการประมาณค่า A ของข้อมูลจริง  ....................  62
4 .1 6 .2  แชตงผลการทดชอบภาวะชารูปดของข้อมูลจริง .................  63

ต า ร า ง ท ี่ / - ห น ้า



ฎ

ส ำ ร ! ญ ต า ร า ง  (ต ่อ )

ตารางท ี่ หน้า

4 .1 6 .3  แสํดงผลการประมาทฟ้งกช้เนความ!ทจะเส์นชอง

จำนวนเชลล์ที่มืสำรอัลคาลอยดในใบหญ้าเกล็ดปลา ..........  63

5 .1  แสํดงวิธืการประมาทฟ้งล์&น f  ที่ทำให้ค่าผลรวม

ความคลาดเดลอนกำลังสํองเฉลี่ยตํ่าสํด .............................. 65

5 .2  แสํด-งค่าชอง f  ที่ประมาณได้ และค่าชอง f  แท้จริง

เมื่อ A = 1 ท = 30 50 และ 100   66

5 .3  . แสํดงค่าของ f  ที่ประมาณได้ และค่าของ f  แท้จริง

เมื่อ A = 2 ท = 30 50 และ 100   67

5 .4  แสํด-งค่าของ f '  ที่ประมาณได้ และค่าชอง f  แท้จริง

เมื่อ A = 3 ท = 30 50 และ 100   68

5 .5  แสํดงค่าชอง f  ที่ประมาณได้ และค่าชอง f  แท้จริง

เมื่อ A = 4 ท = 30 50 และ 100   69

5 .6  แสํดงค่าชอง f  ที่ประมาณได้ และค่าชอง f  แท้จริง

เมื่อ A = 5 ท = 30 50 และ 100  . . 7 0



2.1 สิสํโตแกรมแสํดงระยะเวลา (วัน) ในการทดลองกับคใเไข้กลุ่มควบคุม
ท่ีใข้สิกษาเร่ืองการฆ่าตัวตาย ................................................  8

2.2 ฝังกรนความหนาแน่นท่ีแท้จริง ................................................  11
2.3 (ก) (ข) และ: (ค) เห็!เฝังก์รนความหนาแน่นท่ีประมาณจากข้อมูล 

ตัวอย่างmทด 200 โดยวิธีเคอริเนล ใข้ความกว้าง ะ (ก) 0.1
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