
บทนำ

1 .1  ความเ ก็!เมาป้องÜไ/หา

สํถตเก็นเครื่องมือที่ส์าดักุ/ของงานวิจัยในสำขาวิชาต่าง ๆ ไม ่ว ่าจะเก ็นทาง 

สงฅมสำสํตรื สิกษาสำสํตรื หรือวิทยาสำสํตรืก็ตาม โดยทั่ว'ไป'ใสการอ!iมาน'จากกลุ่มตัวอย่าง 

ไปยงประชากร ดังดำกล่าวที่ว ่า วัตถุประสํงคของวิธีการทางสํถิติเนออนุมานเกี่ยวกับ

ประชากร โดยอาสิยข้อมูลที่รวบรวมจากกลุ่มตัวอย่างที่นำมาสิกษา ในการอนมานอาจเก็น 

การทำนายหรือการตัดสินใจเกี่ยวกับลักษณะบางอย่างของประชากรตามที่ผู้วิจัยสํนใจ ดังน้ัน 

อาจกล่าวโตยสํรุปได้ว่า สํฤติเก็นวิชาหนงในสำขาวิทยาสำสํตรืโ?งเกี่ยวข้องกับการวาง 

แผนการทดลอง หรือวิธ ีการเลอกตัวอย่าง การวิเคราะหข้อมูล และการอนุมานเกี่ยวกับ 

ประชากรจากข้อมูลหรือรายละเอียดที่รวบรวมได้จากตัวอย่าง1 การอนุมานทางสํถิดต้อง 

อาสิยทฤษฎีสํถต และในทฤษฎีสํถิติเกี่ยวกับป้กุ]หาการอนุมานนั้น ลักษณะชองประชากรที ่

ต้องการสิกษามักจะอยู่ในรูปของการแจกแจงของตัวแปรลุ่ม หรือนารามิเตอรืของการ 

แจกแจงนั้น2

เมื่อลักษณะของประชากรอยู่ในรูปของการแจกแจงของตัวแปรลุ่ม สิงการแจกแจง 

ของตัวแปรลุ่มจะ เ ก็นแบบใดแบบหนงต้อง เ ก็นไปตาม เ งอนไขการแจกแจงของตัวแปรลุ่มนั้น 

การได้ทราบการแจกแจงชองตัวแปรลุ่มหรือทราบลักษณะของประชากรนับว่าเก็นประโยชนํ 

อย่างยงต่อการอนุมานทางสํถต นักุ/หาจงอยู่ที่ว่าเมื่อผู้วิจัยได้วางแผนการวิจัยจ!เถงขั้นที่ได้

V i l l i a m  M e n h a ll, I n t r o d u c t io n  t o  P r o b a b i l i t y  and  

S t a t i s t i c s  ( C a l i f o r n i a  ะ D uxbury P r e s s ,  1 9 7 1 ), p . 5

2 สํชาตา กระm m น, การอ!เมา!แสิงสํถต ะ ทฤษฎีข้ันต้น (กรุงเทพมหานคร ะ

ภาค'วิชาสํถิต คณะนาฌิชยสำสํตรืและการบัโม่สิ จุฟ้าลงกรณมหาวิทยาลัย, 2 5 2 5 ), หน้า 26
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ข้อ3Jลตัวอย่างมา 1 ตัวอย่าง ผ ู้ว ิจ ัยจะเณ ่ใจได ้อย ่างไรว่า ประชากรชองกลุ่มตัวอย่างที่นำ 

มาสิกษ'ามีลักษณะอย่างไร โดยทั่วไปนิยมใข้การทดสํอบภาวะสำรูปดี ร?งเป็นการทดสํอบ

สํมมติฐานว่าประชากรของกลุ่มตัวอย่างมการแจกแจงอย่างใดอย่างหนงหรือไม่ การที่จะตั้ง 

ข้อสํมมติว่าประชากรของกลุ่มตัวอย่างมีการแจกแจงแบบใดจังเป็นปีญหา ดังน้ัน ถ้าผู้'วิจัย 

สำมารถประมาณปีงก่ข้นการแจกแจงของประชากรจากตัวอย่างก่อน จากนั้นจังทำการทดสํอบ 

สํมมติฐานกึจะส่วยลดปีฌหาที่เกิดชนอกทั้งทำให้เกิดความมั่นใจได้ยิ่งชั้น

ตามที่กล่าวมาแล้วว่าลักษณะของประชากรอย่ในรูปการแจกแจงชองตัวแปรลุ่มนั้น
• J _ 1' " ÿ  4 3ในกรณีฑตัวแปรลุ่มหนงมีลักษณะดังน คอ

1. จัานวนครั้งของความล่าเ ร็จท่ี เก ิดขนใIฟวงเ วลาหนงหรือในอาณาบริเ วณหนง 

เป็นอิสํระกับ'จำ!เวนครั้งของความล่าเร็จที่เกิดขนในส่วงเวลาอน หรืออาณาบรืเวณอึ่น ข้ง 

ไม่มีส่วน1ใดคาบเกี่ยวกัน
2. ความ1เาจะเนินของความล่าเร็จ 1 ครั้งที่เกิดชนใ!เส่วงเวลาที่ล ันมาก หรือ 

ในอาณาบริ เ วณท่ี เ ลึกมาก เ ป็แลัดส่วนกับความยาวของส่วงเ วลา หรือขนาดของอาณาบรืเ วณ 

และจะไม่ขนกับจำนวนครั้งชองความล่าเ ร็จที่เกิดขนภายนอกข้วง เวลา หรืออาณาบรืเ วณ 

ดังกล่าว
3 . ความ!ท ่จะเป ็นของการเก ิดความล่าเร ็จมากกว่า 1 ครั้งในส ่วงเวลาล ัน ๆ 

หรืออาณาบริเวณเล็ก ๆ มีค่าน้อยมาก ถอว่าเป ็น 0

ตัวแปรลุ่มท่ีมีลักษณะตามข้อ 1 2 และ 3 ดังกล่าวเป็นตัวแปรลุ่มที่มีการแจกแจง 

ป้วส่ชงนารามีเตอรืเท ่ากับ A เมึ่อ A เป็นจำ!ทนครั้งของความล่าเร็จที่เกิดขนในส่วง 

เวลาหนง หรือ'ในอาณาบริเวณหนงที่เราสํน่ใจ ถ ้าให ้ X เป็นตัวแปรลุ่มที่มีการแจกแจง 

ป้วส์ชงนารามีเตอริ A การแจกแจงของ X เป็นดังน 3

3R o n a ld  W alp a le  E. an d  Raymond H. Myers , P r o b a b i l i t y  

and  S t a t i s t i c s  f o r  E n g in e e rs  an d  S c i e n t i s t s  (M acm illan  P u b l i s h in g ,

1 9 7 8 ) ,  p .  9 9
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P(X = X) = (e ~ AÀ*) /  x ! , X = 0 , 1, 2
ท่ีอน ๆ

นอกจากนื้ยังอาจแสํดงให้เห็นว่า การแจกแจงปิวส์ชงประมาณมาจากทารแจกแจง 

ทวินาม ในกรณี'ที่การแจกแจงทวิIทมนั้นมนารามิเตอร n ที่มีค่ามาก ส์งแส'ดงได้โดย4

กำหนดตัวแปรส่ม X แทน-จีาใเวนค'รั้งของความส์าเร็จ (หรือจานวนครั้งที่เกิด 

เหตุการณ A) ในฝวงเวลาหนง
แบ่งÏ{วงเวลา ท ออกเห็นบ่วงกัน ๆ คอ ทำให้ ท มีค่ามาก ๆ 

ความเน่า'จะเห็น'ท่ี,จะเกิดความส์-าเร็จ 1 ครั้ง ในบ ่วงเวลา 1/ท คือ A (1 /ท ) 

(ตามข้อ 2) หรืออาจเขยนได้ว่า

ถ้าให้ตัวแปรฝุม X มีการแจกแจงทวินามนารามิเตอรืเท่ากับ ท และ P
การแจกแจงของ X คือ

= Cn! /  X!(ท -  X )n  px ( 1 -  p ) n

^ R o b e rt V. Hogg an d  E l l i o t  A. T a n is  , P r o b a b i l i t y  and

p = A (1 /n )  = A/n

และ q = 1 -  (A /n)

S t a t i s t i c a l  I n f e r e n c e  (M acm illan  P u b l i s h in g ,  1 9 8 3 ), p p . 8 7 -88



4

จากสํมการดังกล่าวเราสำมารถแสํดงไต้ว ่า เมือ ท มืด่ามาก ( ท - »  O0  ) 

สํมการดังกล่าว เ ป็นดังน

P(X = X) = (À*e~A) /  x! , X = 0 , 1, 2 , . . .

ดัง!ณการแจกแจงชองประสำกรจะเป็นการแจกแจงบัวก็ชงนารามิเตอรเท่าดับ 

?ร เมื่อตัวแปรล่ม X ต้องมีลักษณะตามธ้อ 1 2 และ 3 หรือเป็นตัวแปรล่ม X ท่ีมื 

การแจกแจงทวินาม โดย ท มีค่ามาก  ๆ แต่ในทางปฏิบัติโดยเฉนาะงานต้านวิจัย ผู้วิจัย 

มักจะไม่ได้ทำการตรวจสํฮบลักษณะต่าง  ๆ ดังกล่าว หรือตรวจสํอบใมได้ วิธีที่นิยมใมัคอ 

การทดสํอนภาวะสำรูปด ดังนั้นถ้ามีวิธีการประมาณบังก็มันการแจกแจงของประชากรจาก 

ข้อมูลตัวอย่างชนมาก่อน จากนั้นจังทำการฑดสํอบภาวะสำรูปดี ก็จะทำให้ผู้วิจัยสำมารถ 

สํรุปผลเกี่ยวดับการแจกแจงของประสำกรไต้อย่างมั่นใจที่งขน

ในการวิจ ัยครั้งนั้ ผู้วิจัยสํนใจการประมาณบังก็มันการแจกแจงของประสำกรที่ม ี

การแจกแจงบัวก็ชง โดยประมาณจากข้อมูลตัวอย่าง เนอสืกษาว่า รูปแบบของการประมาณ 

บังก็มันการแจกแจงของประสำกรควรจะ เ บันอย่างไร

1 .2  วัตถุประสํงคป้องการวิจัย

1 . 2 . 1  เนื่อประมาณบังก็มันความน่าจะเป็นของการแจกแจงบัวก็ชงด้วยวิธี

เคอรืเนล

1 . 2 . 2  เนอหารูปแบบการประมาณบังก็มันความน่าจะเป็นป้องการแจกแจงบัวก็ชง 

ให้เหมาะสํมดับขนาดของกลุ่มตัวอย่าง และลักษณะของข้อมูลตัวอย่าง

1 . 2 . 3  เนื่อประมาณบังก็มันความน่าจะเป็นชองจำนวนเชลก็ที่มีสำรอัลคาลอยดใน
ใบหญ้าเ กล็ดปลา
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1 .3  แอบเป้ตป้องการวิจัย

1 .3 .1  สิกษาการประมาณด้งกรนความน่าจะ เ ป็นของประชากรที่มีการแจกแจง 

ด้วส์■ชง นาราม ิเตอร X  เท่ากับ 1 2 3 4 และ 5 ตามลำดับ โดยว ิธ ีเคอรเนล 

$ งต้องm เกับด้งกรนเคอรื่น*ล และความกว้างชองรวงขนาดต่าง  ๆ กัน ด้งกรนเคอรื่เนล 

ท่ีสิกษาคือ

K1 et)' = 1 -  t  , ถ ้า t < 1

= 0 , ค ่า t ล่ืน ๆ

และ K2 ( t )  = (1  / > Æ ï r > e - t l , a ” ? , -  o £  < t  <

ความกว้างของรวงที่ใรสิกษาคือ

h , = 1 .0 6  (T n " <1/5>

h H = 0 .7 9  R n"<1/5>

และ h 3 = 0 .5

1 .3 .2  คำนวณหาค่าผลรวมความคลาดเคลื่อนกำลังสํองเฉลี่ย (Mean Sura S q u a re  

E r r o r )  ชองด้งกํร!iความน่าจะเป็นที่ประมาณได้จากแต่ละแบบในข้อ 1 .3 .1  เนอสิกษาว่า

รูปแบบการประมาณแบบใดจะให้ค่าผลรวมความคลาดเคลื่อนกำลังสํฮงเฉลี่ยน้อยที่สํด

1 .3 .3  ขนาดตัวอย่างที่ใรสิกษาคือ 30 50 และ 100 ตามลำดับ

1 .3 .4  จำลองข้อมูลตัวอย่างในแต่ละกรณี จำนวน 200 ครั้ง โดยใรเคร ื่อง 

คอมนิวเตอรื่
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1 .4  ประโย!!นที่คาดว่าจะได้รับ

ทำให้ผู้วิจัยได้รูปแบบการประมา๗!งก!กัเฅวามใท่จะเป็นที่เหมาะกัมกับข้อมูล 

ตัวอย่าง โดยแฉนาะกับข้อมูลตัวอย่างที่มิชนาด 30 50 และ 100 จากประชากรที่มีการ

แจกแจงป้วส์'ชง นาราม ิเตอร A เท่ากับ 1 2 3 4 และ 5
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