
นนว เ หชุผลนละพ)ษฐฟ้สฯคัญ

ช ่อ บ ุล  ( D a t a )

ค ือ  ช ่อ เ น ัจ จ ร ิง  ห ร ิอ  ส ิง ท ื่ย อ ม ร ับ ว ่า เ ป ็น ค ว า ม จ ร ิง ' ข อ ง ส ิง ท ํ่เ ร า ส น ไ จ ท ั้ง ท ํ่เ ป ็น  

เ บ ธ ร ร ม แ ล ะ น า ม ธ ร ร ม  เ ช ่น  บ ุค ค ล  ส ถ า น น ั ส ิง ' ข อ ง  ห ร ิอ  แ น ว ค ว า ม ค ิด ส ่า ง  ๆ  ม ัก ไ ม ่ 

ส ่อ ย ม ีบ ร ะ โ ย ช น ัส ่อ ก า ร ต ัด ส ิน ไ จ ,ข อ ง ม บ ุษ ย ม า ก น ัก  จ น ก ว ่า จ ะ น ฯ ไ บ ผ ่า น ก า ร บ ร ะ ม ว ล ผ ล ห ร ิอ  

จ ัด ไ น ัอ ย ู่ไ น ร ูบ แ บ บ อ ช ่า ง ไดอ ย ่า ง ห ป ็ง  ( ! ° )

ส า ร ส น เ ท ศ  ( I n f o r m a t i o n )

ค ือ  ช ่อ บ ุล น ัไ ต ัร ับ ก า ร บ ร ะ ม ว ล ผ ล แ ล ะ บ ร ับ แ ส ่ง ไ น ัอ ย ู่ไ น ร ูบ แ บ บ ท ํ่ม ีค ว า ม ห ม า ย ส ่อ  

ผ ู้ร ับ  แ ล ะ ม ัท ั้ง ค ุณ ส ่า อ ัน แ น ัจ ร ิง ส ฯ ห ร ับ ก า ร ด ฯ เ น ัน ง า น ห ร ิอ ก า ร ต ัด ส ิน ไ จ ไ น บ ัจ จ ุบ ัน ห ร ิอ อ น า ค ต

ร ะ บ บ ส า ร ส น เ ท ศ เ ห ี่เ อ ก า ร จ ัด ก า ร  ( M a n a g e m e n t  I n f o r m a t i o n  S y s t e m )

เ ป ็น ร ะ บ บ ร ว ม ก า ร ร ะ ห ว ่า ง ผ ู้ไ ช ้ ( บ ุค ค ล )  ก ับ  I ค ร อ ง จ ัก ร ก ล  ( ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์) 

ไ น ก า ร เ ต ร ิย ม ช ่า ว ส า ร  ห ร ิอ ส า ร ส น เ ท ศ อ ัน จ ฯ เ ป ็น ส ่อ ก า ร ส น ับ ส น ุน ก า ร ต ัด ส ิน ไ จ  ส ฯ ห ร ับ ง า น  

จ ัด ก า ร  แ ล ะ ง า น บ ร ิห า ร ง า น ' ข อ ง อ ง ส ่ก ร  ( 1 3 )
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1 .  ใ ค ร ง ส ร ้า ง ฟ ้น ร า น า เ อ ง ร ะ บ บ ส า ร ส น เ ท ศ เ ฟ ้อ ก า ร จ ัด ก า ร

ไ น น ต ิล ะ อ ง ด ัก ร  ไ ด ัจ ัด แ บ ่ง ก า ร บ ร ิห า ร ง า น เ ป ็น ร ะ ด ับ ด ัา ง  ๆ  ค ือ  ร ะ ด ับ  

บ ฎ บ ัต ิก า ร  ร ะ ด ับ ว า ง U N น ก า ร บ ฎ ิบ ัต ิ ร ะ ด ับ ว า ง U N น ก ล ย ุท ธ  แ ล ะ ร ะ ด ับ ว า ง น N น ร ะ ย ะ ย า ว  

4 ง ก า ร บ ร ิห า ร ง า น ไ น แ ต ิล ะ ร ะ ด ับ น ั้น  ม ีค ว า ม ด ัอ ง ก า ร ส า ร ส น เ ท ศ ฟ ้แ ต ก ต ิา ง ก ้น ท ั้ง ส า ร ะ แ ล ะ  

ร า ย ล ะ  I อ ีย ด  ร ค ย  เ ฉ>ท ะ ร า ย ล ะ  เ อ ีย ดาเ อ ง ส า ร ส น เ ท ศ ฟ เ้ ป ็น ค ุณ ส ม บ ัต ิร อ ง ร ะ บ บ ส า ร ส น Iท ศ  

เ ฟ ้อ ก า ร จ ัด ก า ร  แ ล ะ ไ ด ัย อ ม ร ับ ' ! า  เ ป ็น ต ัว นบร ฟ ้ก ฯ ห น ด ร ค ร ง ส ร ้า ง ข ั้น ฟ ้น ร า น า ) อ ง ร ะ บ บ

ส า ร ส น เ ท ศ เ ฟ ้อ ก า ร จ ัด ก า ร 4 ง ส า ม า ร ถ น ' ฯ ม า อ ? บ า ย า น ล ัก ษ ณ ะ ฃ อ ง รูบบัร ะ ม ีด ไ ด ัด ัง รูบฟ้ 2 . 1

เบ ฟ ้ 2 . 1  UNUfnvtti ส ด ง ใค ร ง ส ร ้า ง ท ั้น ฟ ้น ร า น า )อ ง ร ะ บ บ ส า ร ส น เท ศ เฟ ้อ ก า ร จ ัด ก า ร
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ร ะ ด ้บ ท ํ่ 1 ( ร ะ ด ั บ ส ่ า ง ส ุ ด )  บ ร ะ ก อ บ ด ัว ย เอ ย ูล ร า ย ล ะ เ อ ย ค ส ฯ ห ร ับ ก า ร บ ฎ บ ัต ิ 

ง า น บ ร ะ จ ฯ ว ัน  ไ ด ัแ ส ่ ก า ร บ ร ะ ม ว ล ผ ล ร า ย ก า ร เ บ ล ั่ย น แ บ ล ง  แ ล ะ ก า ร ส อ บ ถ า ม ส ถ า น ภ า พ  

ร ะ ด ับ ท ื่ 2  บ ร ะ ก อ บ ด ัว ย เอ ย ูล น ื่ม ่า น ก า ร ก ล ั่น ก ร อ ง ใ น ้เ ป ็น ท ร ัพ ย า ก ร ส า ร ส น เ ท ศ  

ส ฯห ร ับ ช ่ว ย ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น บ ฎ ิบ ัต ิก า ร  ก า ร ต ัด ส ิน ใ จ  แ ล ะ ก า ร ค ว บ ค ุม ง า น บ ร ะ จ ฯ ว ัน

ร ะ ด ับ น ื่ 3  บ ร ะ ก อ บ ด ัว ย ท ร ัพ ย า ก ร ส า ร ส น เ ท ศ  ส ฯ ห ร ับ ช ่ว ย ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น

ก ล ย ุท ธ  ก า ร ต ัด ส ิน ใ จ  แ ล ะ ค ว บ ค ุม ก า ร จ ัด ก า ร

ร ะ ด ับ ท  4  บ ร ะ ก อ บ ด ัว ย ท ร ัพ ย า ก ร ส า ร ส น เ ท ศ  น ื่ส น ับ ส ^ น ก ล ว ัเ ) ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น  

แ ล ะ ก า ร ก ฯ ห น ด น ใ ย บ า ย ข อ ง ผ ู้บ ร ิห า ร ร ะ ด ับ ส ูง

ใ น แติล ะ ร ะ ด ับ ข อ ง โ ค ร ง ส ร ัา ง ข ั้น ฟ ้น ฐ า น น ้ป ็ค ว า ม ส ิบ พ ัน น ่ก ัน  โ ด ย ส า ร ส น เ ท ศ ใ น  

ร ะ ด ับ ล ่า ง ส ุด ม ีร ูบ แ บ บ น ื่น น ่น อ น เ น ื่อ ง จ า ก เ ป ็น ก า ร บ ป ็บ ัต ิง า น บ ร ะ จ ฯ ว ัน  ส ่ว น ใ น ร ะ ด ับ ท ส ูง ร ื้น  

จ ะ ใ ช ้บ ร ะ ใ ย ช น ่จ า ก ส า ร ส น เ ท ศ ข อ ง ร ะ ด ับ ท ต ่ฯ ก ว ่า ใ น ร ูบ ข อ ง ผ ล ส ร ุบ  แ ล ะ ฝ ็ค ว า ม ไ ม ่แ น ่น อ น  

ใ น ร ูบ แ บ บ ร อ ง ส า ร ส น เ ท ศ เ พ ัม ม า ก ร ื้น  เ ป ็น ล ฯ ด ับ

2 .  อ ง ก ับ ร ะ ก อ บ บ เ ) บ ัต ิก า ร ข อ ง ร ะ บ บ ส า ร ส น เ ฑ ส เ ห ี่เ อ ก า ร จ ัด ก า ร  ( O p e r a t i n g  

E l e m e n t  o f  M I S )

ส า ม า ร ถ แ ย ก ก ล ่า ว ไ ด ัใ น  3  ล ัก ษ ณ ะ  ค ือ  ส ่ว น บ ร ะ ก อ บ ท า ง ก า ย ภ า พ

ห น ้า ค ืก า ร บ ร ะ ม ว ล ผ ล  แ ล ะ  ผ ล ล ัพ ธ ส ฯ ห ร ับ ผ ู้' ใ ช ้ < 1 3 )

ก ) ส ่ว น บ ร ะ ก อ บ เ ช ้ง ก า ย ภ า พ  ( P h y s i c a l  C o m p o n e n t s )

1 )  ส า ร ัด แ ว ร ิ ( H a r d w a r e )

ใ ด ัแ ส ่ อ ุบ ก ร ผ คอมพ ัว เ ต อ ร ัท ท ฯ ห น ้า น ื่ต ํ้ง แ ต ิ ร ับ เอ ย ูล  ร า ย ง า น  

ผ ล ล ัพ ธ เ ป ็บ 'เอ ย ูล ท ุต ิย ! } ม ิแ ล ะ ช ุด ค ฯ ส ิง  เ ป ็น ห น ่ว ย บ ร ะ ม ว ล ผ ล ก ล า ง แ ล ะ  ส์อส า ร เอ ย ูล



9

2 )  ซ อ พ ค ืแวร ์ ( S o f t w a r e )

ค ือ ช ุด ข อ ง ค ฯ ส ัง ท ื่จ ะ ส ัง ก า ร า น ้ค อ ม ฟ ้ว เต อ ร ัท ฯ ง า น  ช ึ๋ง จ ะ ม ีท ั้ง  

ช ุด ค ฯ ส ัง ท ื่ค ว บ ช ุม ก าร ท ฯ ง าน ข อ ง  เ ค ร อ ง  แ ล ะ ช ุด ค ฯ ส ัง บ ร ะ ย ุก ค ืไ ซ ้ง า น

3 )  ร าน ข ีอ ช ุล  ( D a t a b a s e )

ค ือ แ ห ส ่ง ร ว บ ร ว ม ข ีอ ช ุล ท ึ่า ซ ้า น อ ง ค ืก ร ท ั้ง ห ม ด ไ ว ัเป ็น ส ่ว น ก ล า ง  

ไ น ล ัก ษ แ เะ ท ื่ส าม าร ถ น ฯ ไบ ไ ซ ้บ ร ะ ร ย ช น ้ไ ล ัร ด ย ช ุด ค ฯ ล ํ่[ง บ ร ะ ย ุก ค ืไซ ้ง า น

4 )  ก ร ะ บ ว น ง า น  ( P r o c e d u r e s )

เป ็น ข ั้น ต อ น เก ื่ย ว ก ับ ก า ร บ ร ะ ม ว ล ผ ล แ ล ะ ก า ร ไ ซ ้ซ ้อ ย ูล ไ น ร ูบ ข อ ง

$ ม ีอ ก า ร ไ ซ ้ร ะ บ บ

5 )  ช ุค ล า ก ร ค อ ม ฟ ิว เพ อ ร ั

ไล ัน ส ่ เว ัา ห น ้า ท ื่ค ว บ ช ุม ค อ ม พ ว เต อ ร ั เซ ้า ม ีว ัเค ร า ะ บ ่ร ะ บ บ

ผ ู้เข ีย น ช ุด ค ฯ ล ัง  เซ ้าห น ้าท ั้เต ร ็'ย ม ซ ้อ ช ุล  แ ล ะ ผ ู้บ ร ัห า ร ร ะ บ บ ส า ร ส น เท ศ

ข )  ห น ้า ม ีก า ร บ ร ะ ม ว ล ผ ล  ( P r o c e s s i n g  F u n c t i o n s )  เป ็อ ง จ า ก

ส ่ว น บ ร ะ ก อ บ เซ ้ง ก า ย ภ า พ  ไ ม ่ส า ม า ร ถ บ อ ก ไ ก ัว ัา ร ะ บ บ ส า ม า ร ถ ท ฯ อ ะ ไ ร ไ ล ัน ้า ง  ข ีง จ ฯ เป ็น  

ล ัอ ง อ ธ ิบ าย อ ง ค ืบ ร ะ ก อ บ า น ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ห น ้า ม ีก า ร บ ร ะ ม ว ล ผ ล  ช ึ๋ง ส า ม า ร ถ แ บ ่ง เป ็น ห น ้า ท ั้ก า ร  

บ ร ะ ม ว ล ผ ล ห ล ัก  ๆ  ไ ล ัด ัง ท ั้

1 )  บ ร ะ ม ว ล ผ ล ร า ย ก า ร เบ ล ื่ย น แ บ ล ง  ( P r o c e s s  T r a n s a c ­

t i o n s  )

ท ฯ ก า ร บ ร ะ ม ว ล ผ ล ร า ย ก า ร เบ ส ์ข น แ บ ล ง ม ีเก ัด จ า ก ก ัจ ก ร ร ม ข อ ง  

อ ง ค ืก ร  เช ่น  ก า ร บ ร ะ ม ว ล ผ ล ร า ย ก า ร เอ ข า ย บ ร ะ จ ฯ ว ัน

2 )  บ ร ับ บ ^ งแ ฟ ้ม ข ีอ ช ุล ห ุล ัก  ( M a i n t a i n  M a s t e r  F i l e s )

ไ น ก า ร บ ร ะ ม ว ล ผ ล ร า ย ก า ร เบ ล ื่ย น แ บ ล ง จ ะ ส ัอ ง ม ีก า ร ส ร ัา ง แ ล ะ
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ก ารป ร ับ บ ร ุงแ ฟ ้ม ช ้อ เ;)ล ห ล ัก  เฟ ้อ เป ็บ ช ้อ ย ูล ไ ร ัอ ย ่า ง ถ า ว ร  ห รอ  ส ฯ ห ร ับ เป ็บ ไ '!แ ป ็น ห ล ัก ฐ าน  

ก า ร ค ฯ เป ็น ง า น ข อ ง อ ง ล ัก ร

3 )  ผ ล ิต ร า ย ง า น  ( P r o d u c e s  R e p o r t s )

ร า ย ง า น เป ็น ผ ล ผ ล ิต ฟ ้ส ฯ ค ัญ ข อ ง ก า ร บ ร ะ ม ว ล ผ ล ส า ร ส น เท  fท ด ย  

ป ีร า ย ง า น ต า ม ห ม า ย ก ฯ ห น ด ก า ร  เป ็น ร า ย ง า น ฟ ้น ฐ า น  น อ ก จ าก น ั้น ร ะ บ บ อ า จ ส า ม า ร ถ ผ ล ิต

ร า ย ง า น เฉ พ า ะ น อ ก เห ป ็อ จ า ก ฟ ้ก ฯ ห น ด ไ '! (ไ ส ัอ ย ่า ง ร ว ด เ'? ว เฟ ้อ ป ีก า ร ร ัอ ง ข อ

4 )  บ ร ะ ม ว ล ผ ล ก า ร ส อ บ ถ า ม  ( P r o c e s s  I n q u i r i e s )

ผ ล ล ัพ ธ ์อ ีก แ บ บ ห น ึ๋ง ข อ ง ก า ร บ ร ะ ม ว ล ผ ล ส า ร ส น เท ศ ค ือ ก า ร ส น อ ง

ต อ บ ก า ร ส อ บ ถ า ม ร ด ย ใช ้ฐ า น ช ้อ ย ูล  ร ด ย อ า จ เป ็น ก า ร ส อ บ ถ า ม บ ก ต ิส ัว ย ร ูบ แ บ บ ฟ ้า ส ัก ฯ ห น ด ไ y  

ย ่อ น ห ร ็'อ ก าร ส อ บ ถ าม ท เพ ิ่ม ข ึ้น ภ าย ห ล ัง  ห น ัาฟ ้ฟ ้ส ฯ ค ัญ ข อ ง ก าร บ ร ะ ม ว ล ผ ล ก าร ส อ บ ถ าม  คือ  

ส ัอ ง ส า ม า ร ถ ท ฯ ใท ัท ุก ร ะ  เป ีย น ห f อ ท ุก ห น ่ว ย ^ อ แ ล 'ใน ฐ าน ช ้อ y ล ส า ม า ร ถ  เ ช ้า ถ ึง ไ ส ัร ด ย '$ า ย  

จ า ก $ าช ้ฟ ้ป ีล ัท ป ็ห น ้าฟ ้

5 )  บ ร ะ ม ว ล ผ ล ช ุด ค ฯ ล ัง บ ร ะ g ก ล ัฟ ้ส น ับ ส ท ุน ก ารท ฯ งาน อ ย ่างท ัน ท  ี

( P r o c e s s  I n t e r a c t i v e  S u p p o r t  A p p l i c a t i o n s )

ใน ก า ร บ ร ะ ม ว ล ผ ล ส า ร ส น เท ศ จ ะ ป ีช ุด ค ฯ ล ัง บ ร ะ ย ุก ล ั ฟ ้ออกแบ บ  

ม าเฟ ้อ ส น ับ ส ท ุน ระบ บ ส ฯ ห ร ับ  ก า ร ว า ง แ ผ น  ก า ร ว เ ค ร า ะ ล ั แ ล ะ ก า ร ต ัด ล ัน ใจ  ร ด ย ใ ช ้

ค อ ม พ ิว เต อ ร  ท ฯ ก าร บ ร ะ ม ว ล ผ ล บ น พ น ฐ าน ข อ ง แ บ บ จ ฯ ล อ ง  เช ่น  แ บ บ จ ฯ ล อ ง ก า ร ว า ง แ ผ น  

ห ร ัอ แ บ บ จ ฯ ล อ ง ก า ร ต ัด ล ัน ใจ  เป ็น ส ัน

ค )  ผ ลล ัพ ธ ์ส ฯ ห ร ับ $ ใ ช ้ ( O u t p u t  f o r  U s e r s )  ผ ล ล ัพ ธ ์ฟ ้ผ ู้ใช ้จ ะ ไส ัร ับ  

จ า ก ร ะ บ บ ส า ร ส น เท ศ เฟ ้อ ก า ร จ ัด ก า ร  ส า ม า ร ถ แ บ ่ง อ อ ก เป ็น  5 บ ร ะ เภ ท ให ญ ่ ๆ  ค ือ 1

1 )  ผ ล ล ัพ ธ ์ท า ง จ อ ภ า พ ห ร อ ท า ง เอ ก ส า ร  ข อ ง ก า ร บ ร ะ ม ว ล ผ ล ร า ย
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ก า ร เป ล ย น น ป ล ง

2 )  ร า ย ง า น ท ื่ม ืก า ร ก ฯ ห น ค ร ูป น บ บ ไพ ว ง หน ้า 

3 ) ก า ร ส น อ ง ต อ บ ก า ร ส อ บ ถ า ม ท ํ่ม ืก า ร ก ฯ ห น ด ร ูป แ บ บ ไ พ ว ง ห น ้า  

4 )  ร า ย ง า น ห เอ ก า ร ส น อ ง ต อ บ ก า ร ส อ บ ถ า ม ท ื่เพ ิ่ม ข ึ้น ภ า ย ห ล ัง  

5 ) ผ ล ล ัพ )จ า ก บ ท ส น ท น า ร ะ ห '!า ง !ฐ ไ ซ ้ง า น ก ับ ร ะ บ บ ท ื่ม ืก า ร ส ร ัา ง ไ จ ั

3 .  คa สมบ ัต ิ1ข อ ง ส า ร ส น เท ศ ท น ร ะ บ บ ส า ร ส น เท ศ เห ี่เอ ก า ร จ ัด ก า ร

ก )  ร ค ว า ม ถ ูก ต ิอ ง  

ข )  ท ัน ส ม ัย ต ิอ ก า ร ไ ซ ้ง า น  

ค )  ม ืค ว าม ส ม ถ ูร ร ่เ 

ง )  ก ร ะ ท ัด ร ัด

จ )  ต ร ง ต า ม ค ว า ม ต ิอ ง ก า ร ข อ ง ผ ู้ไ ซ ้ 

ร า น 1f o g ล ( D a t a b a s e )  < 1 0 )

ค ือ  แ ห ล ัง ข ึ้ง เป ็น ค ืร ว ม ข อ ง ซ ้อ ถ ูล ท ํ่ม ืค ว าม ล ัม พ ัน ธ ก ัน  แ ล ะ  ถ ูก ไ ซ ้ง า น ร ่ว ม ก ัน  

ร ะ ห ว ่า ง ผ ู้ไ ซ ้ห ล า ย ค น  ร ด ย อ า ส ืย เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ัว เต อ ร ัเป ็น เค ร ื่อ ง ม ือ  ไ น ก า ร จ ัด เก ็บ  แ ล ะ

ป ร ับ ป ร ุง แ ก ัไข ซ ้อ ถ ูล  ม ืช ุด ป ร ะ ส ง ต ิค ือ  1 2 3

1 .  เห ี่เอ ไ ฟ ้ผ ู้ไ ซ ้ส า ม า ร ถ แ ย ก ไ ซ ้ซ ้อ ย ูล ไ ต ิใน ห ล า ย  ๆ  ร ูปแบ บ

2 .  ช ่ว ย ใท ัก า ร พ ัฒ น า ร ะ บ บ ง า น ต ิว ย ค อ ม พ ัว  เ ตอร่ เป ็น ไ ป ต ิว ย ค ว า ม ร ว ด แ ว

3 .  ล ด ต ิา ไ ซ ้จ ัา ย ใน ก า ร ด ูแ ล แ ล ะ บ ฯ ร ุง ร ัก ษ า ร ะ บ บ ง า น
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ร ะ บ บ a n น ช ้อม ูล  ( D a t a b a s e  S y s t e m )  < 1 0 )

เป ็น ร ะ บ บ ก ัม ้อ ง ก ับ ร ะ ก อ บ ข ึ้น ฐ าน ค อ  ฐ าน ช ้อ ม ูล  แ ล ะ ซ อ >ฬ น ว ร ่ก ัพ ัฒ น าข ึ้น ม าช ่ว ย  

อๆน ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ไ น ก า ร ท ๆง าน ก ับ ฐ าน ช ้อ ม ูล  ไ ก ัน ri ก า ร จ ัด เป ็บ  ก า ร น ก ัไ ซ  น ล ะ ก า ร  

แ ย ก ไ ช ้ช ้อ ม ูล  ทๆใน้ส า ม า ร ถ ท ๆง า น ก ับ ฐ า น ช ้อ ม ูล ไ น ่อ ย ่า ง ม ้บ ร ะ ส ิฟ )ภ า พ

1 .  คุณ ล ัก « {น ะ แ ล ะ บ ร ะ ร ย ช น ่ข อ งร ะ บ บ ฐ าน ช ้อ ม ูล

ก )  เป ็น ร ะ บ บ ท ื่ส า ม า ร ถ ต อ บ ส น อ ง ค ว า ม น ่อ ง ก า ร ข อ ง ผ ู้ใช ้ไ น ่ห ล า ย เบ แ บ บ  

ข )  ม ้ส ูน ย ่ก ล า ง ก า ร ค ว บ ค ุม อ ย ู่เพ ัย ง แ น ่ง เส ืย ว  ร ด ย ม ้ผ ู้บ ร ่ห าร ช ้อ ม ูล  

( D a t a b a s e  A d m i n i s t r a t o r  ะ DBA) ท ๆ ห น ้า ท ั้ค ว บ ค ุม ด ูแ ล ก า ร ใช ้ช ้อ ม ูล

ค ) ก ๆ ห น ค ไ น ้เจ ัา ข อ ง ช ้อ ม ูล  Iป ็น $ ท 'ๆ ก าร  Iบ ล ย น น บ ล งน ก ัไข ช ้อ ม ูล  เฉ พ า ะ

ไ ฟ ว น 1ของตน

ง )  ม ้ค ว า ม ช ้ๆ ช ้อ น ข อ ง ช ้อ ม ูล น ้อ ย ฟ ุ่ด  ( M in im a l  D a t a  R e d u n d a n c y )  

ร ด ย ช ้อ ม ูล แ น ่ล ะ ห น ่ว ย ช ้อ ม ูล  ( D a t a  I t e m )  จ ะ บ ร า ก ป ็เพ ัย ง แ น ่ง เค ย ว เน ่า น ั้น ใน ฐ า น ช ้อ ม ูล  

แ ม ้ไ น บ า ง ค ร ั้ง อ า จ น ่อ ง ย อ ม ใน ้ม ้ค ว า ม ช ้ๆ ช ้อ น ก ัน ข อ ง ช ้อ ม ูล ไ น ่ก ัา ม ้เห ค ุผ ล ก ัส ม ค ว ร แ น ่ไ น ร ะ บ บ  

ฐ าน ช ้อ ม ูล  ผ ู้บ ร ่ห า ร ช ้อ ม ูล ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม ช ้ๆ ช ้อ น เห ล ัา น ั้ไ น ่

จ )  ฝ ็ค ว าม น ่อ ง ก ัน ข อ ง ช ้อ ม ูล  ( C o n s i s t e n c y  o f  D a t a )  ก า ร ท ื่ 

ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว าม ช ้ๆ ช ้อ น ข อ ง ช ้อ ม ูล  แ ล ะ ก า ร ก ๆ ห น ด ใน ้ผ ู้ท ี่ม ้อ ๆ น า จ ห น ้า ก ัเน ่า น ั้น เป ็น ผ ู้

ท ๆ ก า ร เบ ล ื่ย น แ บ ล ง แ ก ัไ ข ช ้อ ม ูล  จ ึง ท ๆ ไ น ้ค ว า ม เส ิย ง ข อ ง ก า ร I ก ัด ค ว า ม ไ ม ่น ่อ ง ก ัน ข อ ง ช ้อ ม ูล  

ล ด ล ง

ฉ )  ส า ม า ร ถ า ช ้ช ้อ ม ูล ร ่ว ม ก ัน ไ น ่ ( S h a r i n g  o f  D a t a )  โด ย ช ้อ ม ูล ก ัน ๆ  

ม า ร ว ม ก ัน เป ็ฟ ว น ก ล า ง จ ะ ม ่า น ก า ร ว า ง แ ผ น  ก าร ก ๆ ห น ด ม า ต ร ฐ า น ช ้อ ม ูล  ร ว ม ท ั้ง ก า ร จ ๆ ก ัด  

ส ิฟ )ไ น ก า ร  เ ช ้า ถ ีง ช ้อ ม ูล ข อ ง ผ ู้ไ ช ้
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ช )  ฝ ็ค ว า ม เป ็น ร ส ร ะ ช อ ง ช ่อ ย ูล  ( D a t a  I n d e p e n d e n c e )  เฟ ้อ ง จ า ก  

ว ิ? จ ัด เป ็บ ช ่อ ย ูล ใน ฐ า น ช ่อ ย ูล ถ ูก น ย ก เป ็น ส ิส ร ะ จ า ก ว ิ? ก า ร ไ ซ ้ง า น  ด ัง น ั้น ใน ก า ร บ ร ะ ย ุก ส ่ไ ซ ้ 

ง า น จ ัง ไ ม ่ด ัอ ง ค ฯ น ิง ถ ีง ว ิ? ก า ร ด ฯ เน ิน ก า ร ก ับ ช ่อ ย ูล ช ่ว ย ให ้ส า ม า ร ถ บ ร ะ ย ุก ส ่ไ ซ ้ง า น ไ ด ัส ะ ด ว ก  

ท ั้ง ย ัง ช ่ว ย ล ด  I ว ล า แ ล ะ ส ่า ไ ซ ้ร ่า ย ใน ก า ร พ ั» เน า ร ะ บ บ อ ก ด ัว ย

ช )  ช ่อ ย ูล ป ีค ว าม บ ล อ ด ภ ัย  เพ ร า ะ ก ฯ ห น ค ใ ห ้$ น ิเก ย ว ช ่อ ง ส า ม า ร ถ เช ่า ถ ง  

ช ่อ ย ูล ไ ด ัเส ่า น ิจ ฯ เป ็น I ส ่า น ั้น  น อ ก จ า ก น ั้ย ัง ส า ม า ร ถ ก ฯ ห น ด ค ว า ม เร ่ง ส ่ว น ใน ก า ร ไ ซ ้ง า น ช อ ง  

$ ใช ้แ ส ่ล ะ ค น ไ ด ั

ค ว า ม ก ัม พ ัน ? ร ะ ห ร ่า ง ร ะ บ บ ส า ร ส น เท ศ เฟ ้อ ก า ร จ ัด ก า ร ก ับ ร ะ บ บ ร า น ช ่อ ย ูล ( 8 )

เน ั้อ ง จ า ก ร ะ บ บ ส า ร ส น เท ศ เฟ ้อ ก า ร จ ัด ก า ร ด ัอ ง ส า ม า ร ถ ต อ บ ส น อ ง ค ว า ม ด ัอ ง ก า ร  

ส า ร ส น เท ศ ช อ ง $ บ ร ัห า ร ไ น ท ุก ร ะ ด ับ ช อ ง อ ง ส ่ก ร  ไ ด ัอ ส ่า ง ฐ ก ด ัอ ง  แ ล ะ ไ น เว ล า น ิเห ม า ะ ส ม  

แ ส ่ไ น ก า ร บ ร ะ ม ว ล ผ ล ส า ร ส น เท ศ น ั้น  จ ฯ เป ็น ด ัอ ง น ฯ ช ่อ ย ูล ม า ท ฯ ก า ร บ ร ะ ม ว ล ผ ล เป ็น จ ฯ น ว น  

ม า ก  ด ัง น ั้น เฟ ้อ ไ ห ้ส า ม า ร ถ บ ร ะ ม ว ล ผ ล ช ่อ ย ูล ไ ด ัท ัน ส ่อ ก า ร ไ ซ ้ง า น  จ ัง จ ฯ เป ็น ด ัอ ง ฝ ็ว ิ? ก า ร

ด ฯ เน ิน ก า ร ก ับ ช ่อ ย ูล อ ย ่า ง เห ม า ะ ส ม  แ ล ะ ,ใน ป ็จ ร ุบ ัน ว ิ? ก า ร น ิเห ม า ะ ส ม  ส ือ  ก าร น ฯ ร ะ บ บ  

ฐ า น ช ่อ ย ูล ม า ไ ซ ้ ร ค ย  เฉ พ า ะ ใน ส ถ า น ก า ร พ น ิเท ค ร น ร ล ย ัร ุด ห น ้า ไ บ อ ย ่า ง ม า ก แ ล ะ  เก ัต ก า ร

แ ช ่ง ช ัน ก ัน ร ะ ห ร ่า ง อ ง ส ่ก ร ส ่า ง  ๆ  ท ั้ง ภ า ค ร ัฐ แ ล ะ เอ ก ช น เช ่น ท ุก ว ัน น ิ ร ะ บ บ ร า น ช ่อ ย ูล จ ัง ร ่ง ร  

ค ว าม ส ฯ ค ัญ ส ่อ ร ะ บ บ ส าร ส น เท ศ ม าก ช น

ช า น 1ช ่อ ย ูล เซ ้ง ก ัม พ ัน ธ ุ ( R e l a t i o n a l  D a t a b a s e )  < 1 2 )

ค ีอ  ฐ า น ช ่อ ย ูล น ิบ ร ร ร ุช ่อ ย ูล ช อ ง อ ง ส ่ก ร  ไ ด ย ใซ ้ก ฎ ช อ ง แ บ บ จ ฯ ล อ ง  เซ ้งส ัม พ ัน ?  

( R e l a t i o n a l  M o d e l )  ฟ ้ม ึส ํวน บ ระกอ บ ด ังน ั้
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1 .  โ ค ร ง ส ร ีา ง เ อ ^ ล  ( D a t a  S t r u c t u r e )

เป ็น ต า ร า ง  2  ม ิต ิ ห ร ีอ ต า ร า ง ข อ ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท ื่บ ร ะ ก อ บ ด ีว ย แ ถ ว  นละ 

สดมก ั โ ด ย ม ิ สดมก ั ( C o lu m n )  คีอ ห น ่วย เ อ ย ูล ท ม ิค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ นละ แ ถ ว  (R o w ) ค ือ  

ร ะ เป ีย น ข อ ง ห น ่ว ย เ อ ย ูลทส ัมพ ันธ ์ก ัน  ฐอ เส ม บ ัต ิ'ข อ งต ารางค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ มิ 6 ช ร ะ ก า ร

ได ีแ น ่

ก )  น ่า เ อ ^ ล ใน แ น ่ล ะ ส ด ม น ่ด ีอ ง เป ็น น ่า เด ื่ย ว  

ข ) น ่า เ อ ย ูล ทื่อย ู่'ใน แ ต ่ล ะ ส ด ม น ่ต ้อ ง ม ิค ุอ เส ม บ ัต ิเช ่น เด ีย ว ก ัน  

ค ) น ่า ข อ ง เ อ ย ูล ใน แ น ่ล ะ แ ถ ว ด ีอ ง แ ต ก น ่า ง ก ัน  

ง )  ก า ร เร ีย ง ล ฯ ต ับ ข อ ง แ ถ ว ไม ่ค ือ ย ่าม ิค ว าม ส ฯ ค ัญ  

จ ) ก า ร  เร ีย ง ล ฯ ด ับ ข อ ง ส ด ม น ่ไม ่ค ือ ย ่าม ิค ว าม ส ฯ ค ัญ  

ฉ )  ไม ่ม ิ^ อ ส ด ม ก ัช ้ฯ ก ัน

2 .  ก า ร บ ^ ง แ น ่ง เอ ^ ล  ( D a t a  M a n i p u l a t i o n s )

เป ็น ช น ิด ข อ ง ก า ร ก ร ะ ท ฯ ฟ ้ผ ู้ใช ้ส า ม า ร ถ ก ร ะ ท ฯ ได ีบ น โ ค ร ง ส ร ีา ง เ อ ย ูล เช ิง  

สัมพันธ์ โด ย ม ิต ัว ด ฯ เน ิน ก า ร เช ิง ส ัม พ ัน ธ ์ ( R e l a t i o n a l  O p e r a t o r )  8  ชน ิด คือ 

ก )  ต ัว ด ฯ เน ิน ก า ร เล ือ ก  ( S e l e c t  O p e r a t o r )

ต ัว ด ฯ เน ิน ก า ร น ั้จ ะ ท ฯ ก า ร ด ีง เอ า ช ุด ย ่อ ย ข อ ง แ ถ ว ม า จ า ก ต า ร า ง ค ว า ม  

ส ัม พ ัน ธ ์ท ํ่ม ิน ่าข อ งส ด ม น ่ใน แ ถ ว น ั้น ต รงก ับ  เ ทฌ'ทการ I ล ือกม ิ'ระบ ุ เ กอm ก า ร  เ ล ือ ก จ ะ อ ย ู่ใน ร ูบ  

ข อ ง ต ัว ด ฯ เน ิน ก า ร เบ ร ีย บ เม ิย บ  เช ่น  เน ่า ก ับ  ม า ก ก ย ่า  ห ร ีอ  น ้อ ย ก ย ่า  แ ล ะ  นิพจน้

น ่า ง  ๆ  ค ือ  น ิพ จน ่คณ ิตศาสตร ี น ิพ จ น ่ต รรกะ ห ร ีอ  น ิพ จน ้อ ัก ขระ

ข )  ต ัว ด ฯ เน ิน ก าร แ ส ด ง ส ัว น 'ไ ม ่# •า  ( P r o j e c t  O p e r a t o r )

ต ัว ด ฯ เน ิน ก า ร น ิ จ ะ ท ,ฯ ก า ร ด ีง  เ อ า ช ุด ย ่อ ย ข อ ง ส ด ม น ่ม า จ า ก ต า ร า ง
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ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ โด ย ข จ ัด แ ถ ว ท ช ่ำ ก ัน ช ึ๋ง ม ืส ำ ข อ ง ส ด ม ม ่ท ร ะ บ ุอ อ ก

ค )  พ ัว ด ำ เป ็น ก าร ผ ล ท ุเน  ( P r o d u c t  O p e r a t o r )

เป ็น พ ัว ด ฯ เป ็น ก า ร  ข ี่แ ฬ า ง ต า ร า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ให ม ่จ า ก ก า ร น ำ แ ต ิล ะ  

แ ถ ว ข อ ง ต า ร าง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ห น ึ่ง  ไ บ เข ี่พ เย ง ก ับ ท ุก แ ถ ว ข อ ง อ ีก ต า ร า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ห น ึ่ง

พ ัง น ั้น ก ัา ต า ร าง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์น ร ก ม ืข น าด เป ็น  5  แ ถ ว  2  ส ด ม ก ั แ ล ะ  ต าร าง ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์)ใ  

ส อ ง ฝ ็ข น า ด เป ็น  4  แ ถ ว  2  ส ดม ก ั ต าร า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์น ึ่เป ็น ผ ล ล ัพ ธ ์จ ะ ม ืข น า ด  2 0  แ ถ ว  

4  สดมก ั

ง )  พ ัว ด ำ เป ็น ก า ร เน ึ่อ ม  ( J o i n  O p e r a t o r )

เป ็น พ ัว ด ำ เป ็น ก า ร ท ส ร ืา ง ต า ร า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ให ม ่ จ า ก ก า ร ร ว ม แ ถ ว  

ข อ ง ต า ร า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ห น ึ่ง  เ ช ่า ก ับ แ ถ ว ข อ ง อ ีก ต า ร า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ห น ึ่ง  โ ด ย ย ึด  เ ณ ฟ เบ าง  

อ ย ่า ง เช ่น  ร ว ม เฉ พ า ะ แ ถ ว ท ม ืส ำ ข อ ง ส ด ม ก ัท ร ะ บ ุเม ่า ก ัน ห ร ือ อ า จ ก ส ่า ว ไ พ ัว ่า เป ็น ก า ร ร ว ม ก ัน  

ร ะ ห ว ่า ง พ ัว ด ำ เป ็น ก า ร เส ือ ก ก ับ พ ัว ด ำ เป ็น ก า ร ผ ล ค ูณ

จ )  ต ัว ด ำ เป ็น ก า ร บ ุเป ีย น  ( U n i o n  O p e r a t o r )

เป ็น พ ัว ด ำ เป ็น ก า ร  ข ี่!น ำ แ ถ ว ข อ ง ต า ร า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ห น ึ่ง ร ว ม เช ่า ก ับ  

อ ีก ต า ร า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ห น ึ่ง ใน แ น ว ต ั้ง โด ย ข จ ัด ค ว า ม ช ่ำ ช ่อ น อ อ ก แ พ ัม ืช ่อ จ ำ ก ัด ค ือ ต า ร า ง ค ว า ม  

ส ัม พ ัน ธ ์ต ั้งส อ งพ ัอ งบ ร ะ ก อ บ พ ัว ย ส ด ม ก ัข ี่!ม ืน ึ่อ เห ม ือ น ก ัน แ ล ะ เป ็น ช ป ็ด เด ีย ว ก ัน  ก ัา น ำ ต า ร า ง ข ี่!  

ม ืค ุณ ส ม บ ัต ิไ ม ่ต ร ง ต า ม ช ่อ จ ำ ก ัด ม า ย ูเป ็ย น ก ัน  ผ ล ล ัพ ธ ์ข อ ง ส ด ม ก ัข ี่!ไ ม ่ต ร ง ก ัน จ ะ เป ็น ส ำ ว ่า ง  

ฉ )  พ ัว ค ำ เป ็น ก า ร ร ืว ม  ( I n t e r s e c t i o n  O p e r a t o r )

พ ัว ด ำ เป ็น ก า ร น ั้ จ ะ ท ำ ก า ร ด ีง เอ า แ ถ ว  จ า ก แ ถ ว ข อ ง ต า ร า ง ค ว า ม

ส ัม พ ัน ธ ์ข ี่!ม ืส ำข อ ง ท ุก ส ด ม ก ัเห ม ือ น ก ับ ส ำข อ ง ท ุก ส ด ม ก ัข อ ง แ ถ ว ใน ต าร าง ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์อ น  

ช )  พ ัว ด ำ เป ็น ก า ร ผ ล ต ิา ง  ( D i f f e r e n c e  O p e r a t o r )

พ ัว ด ำ เป ็น ก า ร น ั้ จ ะ ท ำ ก า ร ด ีง เอ า แ ถ ว จ า ก แ ถ ว ข อ ง ต า ร า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ  ์

ข ี่เม ืส ำข อ ง ท ุก ส ด ม ล ัไม ่เห ม ือ น ก ับ ส ำข อ ง ท ุก ส ด ม ล ัใน ต าร าง ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์อ น  

ซ ) พ ัว ด ำ เป ็น ก า ร ห า ร  ( D i v i s i o n  O p e r a t o r )

018915
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ต ัว ค ฯ เน ิน ก า ร น ั้จ ะ ท ฯ ก า ร ด ึง เอ า ช ุด ฃ อ ง ส ด ม ค ัจ า ก ต า ร า ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ุ 

ห น ึ๋ง ท ื่อ า จ เร ีย ก ร ่า เน ิน ต ัว ต ั้ง  ^ ง ม ีส ด ม ค ัท ื่ม ีค ัา ต ร ง ก ับ ค ัา ช อ ง ช ุก แ ถ ว ไ น อ ีก ต า ร า ง ค ว า ม

ล ัม พ ัน ธ ิห น ื่ง ท ื่อ า จ เร ีย ก ร ่า เน ิน ต ัว ห า ร

3 .  ค ว า ม ม ีท ุร ผ ภ า m อ ง ช ิอ }ja  ( D a t a  I n t e g r i t y )

เน ิน ณ เม ไ เอ ง ก ฎ ท า ง ธ ุร ก ิจ ท ื่ใซ ้บ ัง ค ับ เร ่อ ผ ู้ไ ซ ้ก ร ะ ท ฯ ก า ร เช ิง ล ัม พ ัน ธ ิเท ื่อ ไ ห ้ 

โ ค ร ง ส ร ัา ง ช ิอ y ล เช ิง ล ัม พ ัน ธ ิม ีค ว า ม ถ ูก ต ัอ ง  บ ร ะ ก อ บ ต ัว ย  ก ฎ 'ข อ งเอ น ท ึต ี ก ฎ ก า ร อ ีา ง อ ิง  

แ ล ะ ก ฎ ค ว า ม ม ีy ร ผ ภ า พ แ อ ง โ ด เม น

ก า ร อ อ ก แ บ บ เช ิง ล ัม พ ัน ธ ุ ( R e l a t i o n a l  D e s i g n )  ( 1 2 )

เน ิน ก า ร อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ ฐ า น ช ิอ y ล เช ิง ส ืม พ ัน ธ ิ ท ื่อ าล ัย ห ล ัก ก าร ส ฯ ค ัญ  2  ป ร ะ ก า ร  

สือ แ บ บ จ ฯ ล อ ง ช ิอ y ล เช ิง ต ร ร ก ะ  ( L o g i c a l  D a t a  M o d e l i n g  ะ LDM) แ ล ะ  ก า ร  

อ อก แบ บ ฐาน 'ช ิอ y ล เช ิง ล ัพ พ ัน ธ ุ ( R e l a t i o n a l  D a t a b a s e  D e s i g n  ะ RDD) ม ีข ั้นตอน  

ไ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ร พ ย ค ร ่า ว  ๆ  คอ ท ฯ ก า ร ล ัก ษ า ก า ร ท ฯ ง า น ไ น ร ะ บ บ  ส ฯ ร ว จ ค ว า ม ต ัอ ง ก า ร  

ส า ร ส น เท ศ  ร ว ม ต ั้ง ร ว บ ร ว ม ช ิอ y ล ท ื่เท ื่ย ว ช ิอ ง  แ ล ัว น ฯ ม า ส ร ีา ง เน ิน แ บ บ จ ฯ ล อ ง ช ิอ y ล เช ิง  

ต ร ร ก ะ  จ า ก น ั้น จ ีง ท ฯ ก า ร แ ป ล ง แ บ บ จ ฯ ล อ ง ช ิอ y ล เช ิง ต ร ร ก ะ ไ บ เน ิน ฐ า น ช ิอ y ล เช ิง ล ัม พ ัน ธ ิ

1 .  แ บ บ จ ฯ ล อ ง ช ิอ y ล เช ิง ต ร ร ก ะ  ( L o g i c a l  D a t a  M o d e l i n g )

เน ิน เท ค น ิค ท ื่ไซ ้แ ผ น ภ าพ  ( D i a g r a m )  ป ร ะ ก อ บ ค ฯ อ ธ ิบ า ย ไ น ก า ร บ ัน ท ึก  

แ ล ะ  ท ฯ ค ว า ม เช ิา ไ จ ก ับ โ ค ร ง ส ร ัา ง ช ิอ y ล ร ว ม ต ั้ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ิร ะ ห ร ่า ง ช ิอ y ล แ อ ง อ ง ค ัก ร

โด ย ไซ ้ท ร ัพ ย าก ร ท ื่ส ฯ ค ัญ ค ือ ช ิอ y ล ท ื่เท ื่ย ว ช ิอ ง ต ั้ง ภ า ย ไ น แ ล ะ ภ า ย น อ ก อ ง ค ัก ร  เน ิน ข ั้น ต อ น แรก
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L o g i c a l  D a t a  M o d e l i n g

ร ูป ท ํ่ 2 . 2  ข ั้น ต อ น ฃ อ งก าร อ อ บ น บ บ 1^ ง ^
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ท ื่ค ว ร ก ร ะ ท ำ  ใน ก าร อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ ฐ าน ช ้อ ม ูล ท ม ืบ ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ

ก )  < |พ ล ัก « พ ะ ซ อ ง แ บ บ จ ำล อ ง ช ้อ ม ูล เช ้ง ต ร ร ก ะ

1 ) อ ย ู่บ น & น ฐ าน ซ อ ง ก าร พ ั« เน าร ะ บ บ ร ค ย ใช ้ห ล ัก ก าร พ ิจ าร พ าช ้อ ม ูล  

( D a t a  D r i v e n  S y s t e m  D e v e l o p m e n t ) 4 ง บ ร ะ ก อ บ ส ัว ย ซ ั้น ต อ น ส ัา ง  ๆ  ไส ัน ก  ิ

ก า ร ส ฯ ร ว จ  ออกนบ บ  จ ัดทฯส ันแบบ ร ว ม ร ะ บ บ เช ้า ส ัว ย ก ัน  บ ร ับ แ ส ัง  น ละท บ ท วน

2 )  เป ็น เท ค ป ีค ท ื่ส า ม า ร ถ  ใช ้น ผ น ภ า พ บ ร ะ ก อ บ ค ฯ บ ร ร ย า ย ใน ก า ร  

แ ส ด ง ค ว า ม ห ม า ย ซ อ ง ช ้อ y ล น ล ะ ค ว า ม ส ัอ ง ก า ร ส า ร ส น เท ศ ซ อ ง ร ะ บ บ ไ ส ัอ ป า ง ช ัด เจ น  ใช ้ส ์อ  

ค ว า ม ห ม า ย ร ะ ห '} า ง  ผ ู้อ อ ก แบ บ  ผ ู้พ ัฒ นาระบบ แ ล ะ ผ ู้ใ ช ้ไ ส ัเป ็น อ ย ่า ง ด

3 )  แ บ บ จ ำ ล อ ง ท ื่ไ ส ัจ ะ อ ย ู่บ น $ น ฐ า น ซ อ ง ค ว า ม ถ ูก ส ัอ ง  ค ว า ม ส ัอ ง ก ัน  

ส า ม า ร ถ ใช ้ร ัว ม ก ัน ไ ส ั แ ล ะ  ม ืค ว า ม ร ด ห ย ุ่น ส ัอ ก า ร เส ือ ก ใช ้เฑ ค ร น ร ล ฮ ฐ า น ช ้อ ม ูล

ซ ) ร ค ร ง ส ร ัา ง ซ อ ง แ บ บ จ ฯ ล อ ง ช ้อ ม ูล เช ้ง ต ร ร ก ะ

แ บ บ จ ำ ล อ ง ช ้อ ม ูล เช ้ง ต ร ร ก ะ ม ืส ์ว น บ ร ะ ก อ บ ส ำ ค ัญ  ค ือ  เอ น ท ึค ื ล ัก «พ ะ  

บ ร ะ จ ฯ  แ ล ะ ค ว าม ล ัม พ ัน ธ ิ รด ย ท ํ่

1 )  เอ น ท ึต ี ( E n t i t y )  หร็,อ ช ้อ ม ูล ห ล ัก  ห ม า ย ถ ึง  ส ิง ท ื่เร า ส น ใ จ  

จ ะบ ัน ท ึกช ้อม ูล  เป ็น ส ิง ท ื่ม ือ ย ู่จ ร ัง จ ับ ส ัอ ง ไ ส ัห ร ัอ เป ็น จ ิน ต ภ า พ ท ึม ืค ว า ม ห ม า ย ใน ต ัว เอ ง  ไส ัน ก ิ 

บ ุคคล ส ถ าน ท ึ ห ร อ ส ิง ซ อ ง  เซ ่น  ท ห าร  อ า ร ุธ  ภ า ร ก ิจ

2 )  ล ัก « พ ะ บ ร ะ จ ุฯ  ( A t t r i b u t e )  ห ม า ย ถ ึง  ช ้อ ม ูล ท ึแ ส ด ง ล ัก « ผ ะ  

แ ล ะ ค ุพ ส ม บ ัส ัซ อ ง เอ น ท ึส ั เซ ่น  ล ัก « พ ะ บ ร ะ จ ฯ ซ อ ง เอ น ท ิต ัท ห า ร  อ า จ ไ ส ัน ก ิ ห ม า ย เล ซ  

บ ร ะ จ ฯ ต ัว  ยศ  ^ อ  อ า ย ุ ล ัก « พ ะ บ ร ะ จ ำ ส า ม า ร ถ แ บ ่ง เป ็น บ ร ะ เภ ท ส ัา ง  ๆ  ท ํ่ส ำค ัญ ไส ัน ก ิ

( ก )  ล ัก « ผ ะ บ ร ะ จ ำ บ ร ะ เภ ท ค ุญ แ จ น ซ ัง ซ ้น  ( C a n d i d a t e

K e y  A t t r i b u t e )  ค ือ ล ัก ษ ณ ะ บ ร ะ จ ำ ห ร ือ ก ล ัม ฃ อ ง ล ัก ษ ณ ะ บ ร ะ จ ุำ ท ื่ใช ้ล ัา ง ถ ึง ส ม า ช ิก
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แ ต ่ล ะ ต ัว ไ น เอ น ท ิต  ร ด ย แ ต ่ล ะ เอ น ท ิส ิส า ม า ร ถ ม ีก ุญ แ จ แ ข ่ง ข ัน ไ ด ัม า ก ก ว ่า  1 ต ัว เช ่น

เอ น ท ิส ืท ห า ร ส า ม า ร ถ ใช ่ เล ข ป ร ะ จ ฯ ต ัว ห ร ือ ข ี่อ  ไ น ก า ร อ ัา ง ถ ีง ไ ต ั ด ัง น ั้น ท ั้ง เล ข ป ร ะ จ ฯ ต ัว  

แ ล ะ ข ี่!อ ต ่าง ถ ีเป ็น ก ุญ แ จ แ ข ่ง ข ัน

( ข )  ล ัก ษ ณ ะ ป ร ะ จ ฯ ป ร ะ เภ ท ก ุญ แ จ ห ล ัก  ( P r i m a r y  K e y  

A t t r i b u t e )  ค ือ ล ักษ ณ ะป ระจฯ  ห ร ือ ก ส ่ม ข อ ง ล ัก ษ ณ ะ ป ร ะ จ ฯ ท ึ่ส า ม า ร ถ า ช ่อ ัา ง ถ ีง ส ม า ช ่ก  

แ ต ่ล ะ ต ัว ไ น เอ น ท ิต  ห ร ือ อ า จ ก ส ่า ว ไ ด ัร ่า เป ็น ก ุญ แ จ แ ข ่ง ข ัน ท ิค ูก เล อ ก ไ ฟ ้เป ็น ก ุญ แ จ ห ล ัก  โ ด ย ฐ  

ข ัอ จ ฯ ก ัด ร ่า ก ุญ แ จ ห ล ัก น ั้ต ัอ ง ไ ม ่เป ็น ส ่า ร ่า ง  ( N u l l )

( ค )  ล ักษ 0เะ ป ร ะ จ ฯ ป ร ะ เภ ท ก ุญ แ จ ร อ ง  ( A l t e r n a t e  K e y  

A t t r i b u t e )  ค ือ ล ัก ษ ณ ะป ระจ ฯ  ห ร ือ ก ส ์ม ข อ ง ล ัก ษ ณ ะ ป ร ะ จ ฯ ท ิส า ม า ร ถ ไ ช ่อ ัา ง ถ ีง ส า ม า ช ่ก  

แ ต ่ล ะ ต ัว ไ น เอ น ท ิส ิ ห ร ือ อ า จ ก ส ่า ว ไ ต ัร ่า  เป ็น ก ุญ แ จ แ ข ่ง ข ัน ท ิไ ม ่ค ูก เส ือ ก ใช ่เป ็น ก ุญ แ จ ห ล ัก

เช ่น  เร า อ า จ เล อ ก เอ า เล ข ป ร ะ จ ฯ ต ัว  เป ็น ก ุญ แจ ห ล ัก  แ ล ะ ข ี่อ เป ็น ก ุญ แ จ ร อ ง  สฯหรับ  

เอ น ท ิส ิท ห าร  เป ็นต ัน

( ง )  ล ัก ษ ณ ะ ป ร ะ จ ฯ ป ร ะ เภ ท ก ุญ แ จ ร ่ว ม  ( F o r e i g n  K e y  

A t t r i b u t e )  ค ือ  ล ักษ ณ ะป ระจ ฯ  ห ร ือ ก ส ์ม ข อ งล ัก ษ ณ ะ ป ร ะ จ ฯ  ท ิเป ็น ต ัว เข ี่อ ม ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ  

ร ะ ห ร ่า ง  เอ น ท ิส ิ ร ด ย ท ิล ัก ษ ณ ะ ป ร ะ จ ฯ ข อ ง เอ น ท ิส ิห ข ี่ง ไ ป ป ร า ก ฎ เป ็น ก ุญ แ จ า น เอ น ท ิส ืส ์น

( จ )  ล ัก ษ ณ ะ ป ร ะ จ ฯ ท ไม ่ใช ่ก ุญ แ จ  (N o n  K e y  A t t r i b u t e )  

ค ือ ล ัก ษ ณ ะป ระจ ฯ  ห ร ือ ก ส ่ม ข อ งล ัก ษ ณ ะ ป ร ะ จ ฯ  ท ิเป ็น ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง เอ น ท ิส ิ แ ต ่ไม ่ม ี 

ค ุณ ส ม บ ัส ิท ื่จะาช ่ เ ป ็นก ุญแจ ห ร ือ ไ ม ่ เ ป ็นต ัว เ ข ี่!อม ค วาม ส ืบ พ ัน ธก ับ เ อนท ิส ิอน

3 )  ค วาม ล ัม พ ัน ธ  ( R e l a t i o n s h i p )  ห ม า ย ถ ีง  ความ ล ัม พ ัน ธ

ร ะ ห ร ่า ง  เอ น ท ิส ิส อ ง  Iอน ท ิส ื ช ื่ง าน ท ิน ื้จ ะ  เร ืย ก เอ น ท ิส ิท ํ่ร ด  Iป ็น เอ น ท ิส ืห ล ัก ร ่า  เอ น ท ิส ืแม ่ แ ล ะ  

เร ืย ก  เ อ น ท ิส ิท เ อ น ท ิส ืแ ม ่ไบ ม ีค ว าม ล ัม พ ัน ธ ด ัว ย ร ่า  เ อนท ิส ืส ูก  ร ค ย ม ีท ิศ ท าง ข อ ง ค ว าม ล ัม พ ัน ธ  

จ า ก  เ อ น ท ิส ืแ ม ่ไป ย ัง  Iอน ท ิส ิฐก  แ ล ะ  เร ืย ก อ ัต ร าส ว น ข อ ง จ ฯ น ว น ส ม าช ่ก ท ิล ัม พ ัน ธ ก ัน าน ส อ ง

เ อ น ท ิต ี-ว ่า เป ็น ล ัด ส ว น ค ว าม ล ัม พ ัน ธ ร ะ ห ว ่าง  เอ น ท ิส ิ ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ร ะ ห ว ่า ง  เอ น ท ิส ิส า ม า ร ถ

แ บ ่ง ป ร ะ  เ ภ ท ต าม ล ัด ส ว น ข อ งค ว าม ล ัม พ ัน ธ ไต ัด ังน ื้
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( ก )  ป ร ะ เภ ท ห น ื่ง ต ่อ ฬ ่ง  ( O n e - t o - O n e  R e l a t i o n s h i p )  

ห ม าย ถ ึง  ก า ร ท ํ่ส ม า ? ก ไ น เอ น ท ัด ีแ ม ่ 1 ต ัว  ม ีค ว าม ล ัม พ ัน ธ ก ับ ส ม า? ก ไน เอ น ท ิด ีส ูก  1 ต ัว

( ร )  ป ร ะ เภ ท ห น ั้ง ต ่อ ก ล ่ม  ( O n e - t o - M a n y  R e l a t i o n ­

s h i p )  ห ม า ย ถ ึง  ก า ร ท ํ่ส ม า ? ก ไ น เอ น ท ิต ีแ ม ่ 1 ต ัว  ม ีค ว าม ล ัม พ ัน ธ ก ับ ส ม า?ก ไน เอ น ท ิด ีส ูก  

ม า ก ก ')า  1 ต ัว

( ค )  ป ร ะ เภ ท ก ล ่ม ต ่อ ก ล ่ม  ( M a n y - t o - M a n y  R e l a t i o n ­

s h i p )  ห ม า ย ถ ึง  ก า ร ท ส ม า ? ก ใน เอ น ท ัส ืแ ม ่ 1 ต ัว  ม ีค ว าม ล ัม พ ัน ธ ก ับ ส ม า?ก 'ไน เอ น ท ิต ีล ูก  

ม า ก ก ว ่า  1 ต ัว แ ล ะ ไ น 6น อ เะ เด ีย วก ัน  ส ม า ? ก ไ น เอ น ท ิต ีฐ ก  1 ต ัว ป ็ม ีความส ืมพ ันธก ับ

ส ม า ? ก ไ น เอ น ท ิด ีแ ม ่ม า ก ก ว ่า  1 ต ัว

ค )  ห ล ัก ไ น ก า ร ส ร ัา ง แ บ บ จ ุฯ ล อ ง ? อ y ล เ? ง ต ร ร ก ะ

แ บ บ จ ุฯ ล อ ง ? อ y ล เ? ง ต ร ร ก ะ  เป ็น แ บ บ จ ฯ ล อ ง ท ื่ต ัอ ง ส ร ัาง ร น ล ่อ น ท ื่จ ะ  

ท 'ฯ ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ส ร ัา ง ฐ า น ? อ y ล เ? ง ล ัม พ ัน ธ  ห ล ัก ก า ร ส ร ัา ง แ บ บ จ 'ฯ ล อ ง ไ น ร ั้น ต ัน จ ะ เร ิ่ม  

จ า ก ก า ร ก ฯ ห น ด ร ค ร ง ร ่า ง  ( S k e l e t a l )  ร อ ง แ บ บ จ ฯ ล อ ง ? อ y ลสฯห ร ับy ม ม อ ง ร อ ง ผ ู้ไ ซ ้

( U s e r  V ie w )  ร ด ย ก า ร พ ัจ า ร ณ า จ า ก ? อ y ล ท ํ่ต ัอ ง ก าร ส ฯ ห ร ับ ก าร ป ฏ ิบ ัต ิง าน ใน ห น ้าท แ ต ่ล ะ  

อ ย ่า ง ร อ ง ร ะ บ บ  จ าก น ั้น ไ ซ ้ท ฤ ษ ฎ ีก าร ท ฯ ? อ y ล ไ น ้เป ็น บ ร ร ท ัด ฐ า น ม า ช ่ว ย ป ร ับ ร ค ร ง ร ่า ง ไ น ้

เห ม า ะ ส ม  เม อ ไ ต ัแ บ บ จ ฯ ล อ ง ? อ y ล เ? ง ต ร ร ก ะ ส ฯ ห ร ับ แ ต ่ล ะ บ ุม ม อ ง ร อ ง ผ ู้ไ ซ ้แ ล ัว จ ะ น ฯ แ บ บ  

จ ฯ ล อ ง เห ล ่า น ั้น ม า ร ว ม ก ัน เป ็น แ บ บ จ ฯ ล อ ง ? อ y ล เ? ง ต ร ร ก ะ ร อ ง ร ะ บ บ  แ ล ัว น ฯ ไป บ ร ับ เป ล ํ่ย น  

ไ น ้เป ็น ฐ า น ? อ y ล เ?งล ัม พ ัน ธ ต ่อ 'ไป

ง )  ร ค ร ง ร ่า ง แ บ บ จ ฯ ล อ ง ? อ y ลสฯ ห ร ับ y ม ร อ ง ผ ู้ไ ซ ้ ( U s e r  V ie w

S k e l e t a l )
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โ ด ย า ม ่ฝ ็ร า ย ล ะ  เ อ ียดค ืสน ับสน ุน

\ ทท์
ค ือ แ บ บ จ ำ ล อ ง ท ื่ส ร ัา ง เน เป ็น ต ัว แ ท น ร อ ง เอ ย ูล ท ต ้อ ง ก าร ส ำ ห ร ับ ก า ร

ท ำ ง า น ไ น ห ฟ ้า ค ืแ ต ัล ะ อ ย ่า ง ร อ ง ร ะ บ บ  แ บ บ จ ำ ล อ ง น ั้จ ะ บ ร ร จ ุ เ ฟ ืย ง เ อ y ล ท ื่ค ืค ร ่าส ำค ัญ ป ีส ุด

จ )  แ ผ น ภ า พ แ บ บ จ ำ ล อ ง เอ ^ ล เช ิง ต ร ร ก ะ  ( L o g i c a l  D a t a  M o d e l

D ia g r a m )

1 )  เอ น ท ต ี

แทนตัวยล ัญล ักษ{นส ื เ ห ล ํ่ย ม ท ื่แ ย ่ง ต ัว ย  I ล ัน ต ร งไน แ น ว น อ น  แ ล ะ  

แ ส ด งข ี่!อ ร อ ง เอ น ท ต ึท ื่ต ัาน บ น ซ ้าย  ภ า ย ไ น ส ืเห ล ื่ย ม บ ร ร จ ุข ี่toร อ ง ล ัก ษ {น ะ ป ร ะ จ ำ ต ัา ง  ๆ  ช ึ๋ง  

ล ัก ษ {น ะ บ ร ะ จ ำท ํ่เป ็น ก ุญ แ จ ห ล ัก ต ้อ ง อ ย ู่ เห น ีอ  เ ล ัน แ ย ่ง  ส ์วน ล ักษ {น ะป ระจำท ื่ เห ล ือ จ ะ อ ย ู่ไ ต ้เ  ล ัน  

แ ย ่ง ล ง ม า  โด ย ฟ ้าล ัก ษ {น ะ บ ร ะ จ ำน ั้น เป ็น ค ุญ น จ จ ะ ป ีว ง เส ืบ บ อ ก ล ัก ษ {น ะ ร อ งก ุญ แ จ  ต ังน ั้ 

(A K ) ะ ห ม า ย ถ ึง ล ัก ษ {น ะ ป ร ะ จ ำ ด ัง ก ล ัา ว เป ็น ก ุญ แ จ ร อ ง  

(F K ) ะ ห ม า ย ถ ึง ล ัก ษ {น ะ ป ร ะ จ ำ ต ัง ก ล ัา ว เป ็น ก ุญ แ จ ร ่ว ม

E n t i t y  N am e

P r i m a r y  K e y

A t t r i b u t e  (A K ) 

A t t r i b u t e

ร ูปท 2 . 3  ล ัญ ญ ล ัก ษ {« ร อ ง เอ น ท ิต ีไ น แ ผ น ภ า พ แ บ บ จ ำ ล อ ง เอ ย ูล เช ิง ต ร ร ก ะ
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2 )  ค ว า ม ล ัม พ ้น ธ ุร ะ ห ร ่า ง เอ น ถ ึส ิ

น ท น ก ัวยล ัญ ล ักฟ แ ล ัน ต ร ง  ร ด ย ใช ิฐ ก ศ ร แ ส ด ง ถ ึส ท า ง ข อ ง ค ว า ม  

ล ัม พ ้น ใน เละล ัก ษ ณ ะข องค วาม ล ัม พ ัน ธ ุ

--------------------------- > แทน ความ ล ัม พ ้น ช ิแบ บ ห น ึ่งต ิอ ห น ึ่ง

--------------------------- »  นทน ความ ล ัม พ ้น ช ิแบ บ ห น ึ่งต ิอก?๒

« --------------------- »  แทน ค วาม ล ัม พ ้น ช ิแบ บ ก ?เม ต ิอ ก^ ม

ร ูบท 2 . 4  ล ัญ ญ ล ัก พ น ข อ งค วาม ล ัม พ ้น ช ิข อ งเอ น ถ ึส ิ

ฉ )  ข ั้น ต อ น ไ น ก า ร ส ร ัา ง แ บ บ จ ๆ ล อ ง ช ิอ บ ุล เช ิง ต ร ร ก ะ

บ ร ะ ก อ บ ส ิว ย  1 2  ข ั้นตอน ไช ิล ัญ ญลักษณ ์ LDMn แท น ข ั้น ต อน ท 1§น  

รด ยข ั้น ต อ น ท  LDM 1 ถ ึง  LDM 5 จะ เป ็น ก า ร ส ร ัา ง ร ค ร ง ร ่า ง ข อ ง แ บ บ จ ๆ ล อ ง จ ัอ ย ูล ? ท ห ร ับ  

บ ุม ข อ ง $ ใ ช ้ และข ั้น ต อ น ท  LDM 6  ถ ึง  LDM 1 2  เป ็น ก า ร เพ ม ร า ย ล ะ เอ ีย ด ไ น แ บ บ จ ฯ ล อ ง  

แ ล ะ ร ว ม แ บ บ จ ๆ ล อ ง จ ัอ ย ูล ? ท ห ร ับ บ ุม ข อ ง ผ ู้ใช ิเจ ัา  เป ็น แ บ บ จ ๆ ล อ ง จ ัอ บ ุล เช ิง ต ร ร ก ะ ข อ ง ร ะ บ บ  

ม ีร า ย ล ะ  เ อ ีย ต พ อ ล ัง  เ ข บ ด ังน ิ

LDM 1 : ก ๆห น ด เอ น ท ิส ิห ล ัก  ห ร ัอ จ ัอ บ ุล ถ ึส ๆค ัญ ท ื่$ ไ ช ิส น ไ จ ไ น ร ะ บ บ  

LEW 2  ะ ก ๆ ห น ด ค ว าม ล ัม พ ้น ธ ุร ะ ห ร ่าง เอ น ท ส ิ ร ด ย พ ิจ าร ณ าร ูบ แ บ บ  

ค ว า ม ล ัม พ ้น ช ิแ ล ัว น ๆ ม า จ ัด ท ๆ เป ็น แ ผ น ภ า พ แ บ บ จ ๆ ล อ ง จ ัอ ย ูล เช ิง ต ร ร ก ะ พ ร ัอ ม ก ับ บ ัน ถ ึก ร ี่!อ แ ล ะ  

น ิย า ม ข อ ง  เอ น ถ ึส ิร ว ม ท ั้ง ค ว าม ล ัม พ ้น ธ  ไร ัไ น พ จ น า น ุก ร ม จ ัอ ย ูล

LDM 3 ะ ก ๆ ห น ค ก ุญ แ จ ห ล ัก แ ล ะ ก ุญ แ จ ร อ ง เฟ ้อ ร ะ บ ุค ุณ ส ม บ ัต ิเอ น ถ ึส ิ 

LDM 4  ะ ก ๆห น ด ก ุญ แจร ่วม  เฟ ้อ ระบ ุค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งค วาม ล ัม พ ัน ธ ุ
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LDM 5 ะ ก0'ไห น ด กฎ ก ุญ แจท างธ ุรก ิจ  

LDM 6  ะ เพ ิ่ม ล ัก ษ ณ ะ บ ร ะ จ ฯ พ ิ่ไม ่ใช ่ก ุญ แ จ  

LDM 7 ะ ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ด ้อ ง ข อ ง แ บ บ จ ฯ ล อ ง ข ้อ ม ูล ส ฯ ห ร ับ ผ ู้ใช  ้

ร ด ย ใช ้ท ฤ ษ ฐ บ ร ร ท ัด ฐ า น

LDM 8  ะ ก'’าห น ต ร ด เม น ข อ งล ัก ษ ณ ะ บ ร ะ จ ฯ  ( D e t e r m i n e

D o m a in s )  บ ร ะ ก อ บ ด ้ว ย

( ก )  ช น ิด ข อ งข ้อ ม ูล  ( D a t a  T y p e )

( ข )  ร ูบ แบ บ  ( F o r m a t )

( ค )  ค ่า พ ิ่เป ็น ไ บ ไ ด ้ ( R a n g e )

( ง )  ค ว าม ห ม าย ห ร ือ ค ฯ อ ธ ิบ าย  ( M e a n in g )  

( จ )  ม ึค ่า ช ้ฯ ไ ด ้ห ร ือ ไ ม ่ ( U n i q u e n e s s )

( ฉ )  เป ็น ค ่า ว ่า ง ไ ด ้ห ร ือ ไ ม ่ ( N u l l  S u p p o r t )

LDM 9  ะ ก ฯ ห น ด ท ร ิก เก อ ร ืด ฯ เน ิน ก า ร  

LDM 1 0  ะ ร ว ม แ บ บ จ ฯ ล อ ง ข ้อ ม ูล ส ฯ ห ร ับ ผ ู้ใช ้เช ้า ด ้ว ย ก ัน  เป ็น แบ บ  

จ ฯ ล อ ง ข ้อ ม ูล เช ้ง ต ร ร ก ะ ข อ ง ร ะ บ บ  ช ึ๋ง บ ร ะ ก อ บ ด ้ว ย

( ก )  ก า ร ร ว ม เอ น ท ิต  ี

( ข ) ก าร ร ว ม ล ัก ษ ณ ะ บ ร ะ จ ฯ  

( ค )  ก าร ร ว ม ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์

LDM 11 ะ รวมแบบจฯลองข้อมูล เช้งตรรกะเข้ากับแบบจ'’าลองท่ีมีอยู่ 

LDM 12 ะ วิ เคราะหถึงเสถียรภาพและความด้องการ เพ่ิมในอนาคต
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2 .  ก า ร อ อ ก แ บ บ ร า น ช ้อ q a เช ้งส ัม พ ัน ธ ์ ( R e l a t i o n a l  D a t a b a s e  D e s i g n )

เป ็น ก ร ะ บ ว น ก า ร แ บ ล ง  น บ บ จ ฯ ล อ ง ช ้อ ย ูล เช ้ง ต ร ร ก ะ ใ ห ้เป ็น  ฐ า น ช ้อ ย ูล เช ้ง  

ส ัม พ ัน ธ ์โด ย ใช ้ส ืง อ ฯ น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ช ้อ ย ูล  (RDBM S) ทม ีอย ู่ ก า ร ใ ช  ้

เท ค น ิค น ั้ท ฯ ให ้ก าร อ อ ก แ บ บ ม ีค ว าม ส ่อ น ต ัว  ผ ู้อ อ ก แ บ บ ส า ม า ร ถ จ ัด ร ูบ ท ร ง แ ล ะ บ ร ับ น ต ัง ฐ า น

จ ัอ ย ูล ใ ห ้เห ม า ะ ส ม ก ับ ก า ร ใ ช ้ง า น  แ ล ะ ต ร ง ต าม ค ณ ส ม บ ้ต ัห ้ต ัอ ง ก าร  ใน ข ฉ & ท ิจ ัอ 1Jล ย ัง ค ง ม  ี

ค ว า ม ฐ ก ต ัอ ง แ ล ะ ต ัอ ง ก ัน  ก าร อ อ ก แ บ บ ม ีท ั้งห ม ด  1 3  ช ั้นตอน ใช ้ส ัญ ล ักษ ณ  RDDn แ ท น ก าร  

อ อ ก แบ บ ช ั้น ต อ น ท ื่เป ็น  แ ต ัา น ท ิน ิจ ะ ก ส ่า ว ถ ีง เพ ัย ง ก า ร อ อ ก แ บ บ ช ั้น ต ัน  ( P r i m a r y  D e s i g n )  

เป ็น  6  ช ั้น ต อ น แ ร ก ข อ ง ก า ร อ อ ก แ บ บ ฐ า น ช ้อ ย ูล เช ้ง ส ัม พ ัน ธ ์พ อ ส ัง เข บ เท ่า น ั้น  โ ด ย ท ก า ร  

อ อกแบ บ ช ั้น ต ัน  แ บ ่ง เป ็น  2  ช ่ว ง ค ือ

ก )  แ บ ล ง โ ค ร ง ส ร ้า ง แ บ บ จ ฯ ล อ ง ช ้อ ^ ค เช ้ง ต ร ร ก ะ  ( T r a n s l a t e  t h e  

L o g i c a l  D a t a  s t r u c t u r e )  ม ี 3  ช ั้นตอน ค ือ

RDD 1 ะ แ บ ล ง แ ต ัล ะ เอ น ท ิต ใ ห ้เป ็น  1 ต าร า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ  ์

RDD 2  ะ น บ ล ง แ ต ัล ะ ล ัก « ฌ ะ บ ร ะ จ ฯ ใน เอ น ท ิต ีไ บ เป ็น  1 สดมภ'ใน

ต า ร า ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์

RDD 3 ะ บ ร ับ โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ต า ร า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท ื่ไ ต ัจ า ก  RDD 1 

แ ล ะ  RDD 2  ให ้เห ม า ะ ส ม ก ับ ผ ล ิต ภ ัผ ท ่ท ํ่เล ือ ก 'ใช ้

ข )  แ บ ล ง!1เร ณ ูไ า พ ข อ ง แ บ บ จ ฯ ค อ ง ช ้อ ^ เช ้ง ต ร ร ก ะ  ( T r a n s l a t e  t h e  

L o g i c a l  D a t a  I n t e g r i t y )  มี 3  ช ั้นตอน ค ือ

RDD 4  ะ ก า ร อ อ ก แ บ บ เพ ื่อ ก ฎ ท า ง ธ ุร ก ัจ เก ํ่ย ว ก ับ เอ น ท ิต ี
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RDD 5 ะ ก า ร อ อ ก แ บ บ เฟ ้อ ก ฎ ท า ง ธ ุร ก ิจ เก ย ว ก ับ ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ  

RDD 6  ะ ก า ร อ อ ก แ บ บ เฟ ้อ ก ฎ ท า ง ธ ุร ก ิจ เก ย ว ก ับ ล ัก ษ ผ ะ บ ร ะ จ ฯ เฟ ้ม

ก ารอ อก น บ บ เบ ื้องก ัน 'ใน 'ข ั้น ต อ น ฟ ้ RDD 1 ถ ึง  RDD 6  นื้ ส า ม า ร ถ  

แ บ ล ง ส า ร ส น เท ศ ช ุก อ ย ่า ง จ อ ง แ บ บ จ ฯ ล อ ง ห ้อ ท ุล เห ้ง ต ร ร ก ะ  ไบ เป ็น ฐ า น ห ้อ ท ุล เห ้ง ล ัม พ ัน ธ ์

ไ ด ัอ ย ่า ง ส ม ท ุร ผ  ค ือ ท ั้ง โ ค ร ง ส ร ัา ง  ( S t r u c t u r e )  จ อ ง แ บ บ จ ฯ ล อ ง  แ ล ะ  ท ุรผ ภ าพ

( I n t e g r i t y )  ฟ ้ม ีอย ู่ ด ังน ั้น  ก า ร ส f า ง ฐ า น ห ้อ ท ุล เห ้ง ล ัม พ ัน ธ ์ส า ม า ร ถ ก ร ะ ท ฯ ไ ด ัท ื่ค ุด น ั ้

ส ฯ ห ร ับ จ ั้น ต อ น ท เห ล ีอ  ค ือ RDD 7 ถ ึง  RDD 1 3  เป ็น ก า ร บ ร ับ แ ต ้ง ฐ า น ห ้อ ท ุล เห ้ง ล ัม พ ัน ธ  

ท ไ ต ้จ า ก ก า ร อ อ ก แ บ บ เฟ ้อ ง ต ้น  ให ้เห ม า ะ ก ับ ว ัต ถ ุบ ร ะ ส ง ค ่จ อ ง ล ัก ษ ผ ะ ก า ร บ ร ะ ม ว ล ผ ล  แ ล ะ  

ค ุผ ส ม บ ัต ิท ว า ง ไ ว ั

ท ฤ ษ ฎ ีก าร ท ฯ ห ้อ ท ุล ไห ้เป ็น บ ร ร ท ัด ฐ าน  ( N o r m a l i z a t i o n )

ค ือ  ท ฤษ ฎ ีฟ ้ท ฯ การว ิ เ ค ร า ะ ห ้ค ว า ม เน ต ้อ ก ัน จ อ ง ล ัก ษ ณ ะ บ ร ะ จ ฯ ใน โ ค ร ง ร ่า ง แ บ บ  

จ ฯ ล อ ง ห ้อ ท ุล ส ฯ ห ร ับ ท ุม ม อ ง จ อ งผ ู้ให ้ ม ค ุด บ ร ะ ส ง ค ่ เ ฟ ้อ ล ด ค ว าม ห ้ฯ ห ้อ น จ อ ง แ บ บ จ ฯ ล อ ง ให ้

เป ็น แ บ บ จ ฯ ล อ งฟ ้ก ร ะ ท ัด ร ัด  ป ีเส ถ ีย ร ภ า พ  ย ืด ห ย ุ่น ต ้อ ก า ร ใ ห ้ง า น แ ล ะ ร ่า ย แ ค ่ก า ร บ ฯ ,เง ร ัก ษ า  

โด ย ป ีจ ั้น ต อ น ด ังน ั้

1 .  การค ด ท อ น จ ั้น ฟ ้ 1 ( 1 s t  N o r m a l F o rm  ะ IN F )

เป ็น จ ั้น ต อ น ท ท ฯ ก า ร ก ร ะ จ า ย ร ะ  เป ีย น  4 ง ป ีค ่าจ อ ง ล ัก « ผ ะ บ ร ะ จ ฯ ท ห ้ฯ ก ัน

ห ร ีอ ป ีก ล ุ่ม ค ่าจ อ ง ล ัก ษ ผ ะ บ ร ะ จ ฯ ท ล ัม พ ัน ธ ก ับ ก ุญ แ จ ห ล ัก ต ัว เด ีย ว ก ัน อ อ ก เป ็น เอ น ท ัต ีให ม ่
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ต า ร า ง ท ึ๋ 2 . 1  ต ัว อ ย ่า ง โ ค ร ง ส ร ้า ง ฟ ้อ ย ูล ท ื่ไ ม ่เป ็น บ ร ร ท ัด ฐ า น  ( U n n o r m a l i z a t i o n )

ร า ย ง า น ผ ล ก า ร ส ืก ษ า

ห ม า ย เล ข  

ป ร ะ จ ฯ ต ัว

ช ื่อ ว ิช า เ อ ก ร ห ัส ว ิช า ช ื่อ ว ิช า อ า จ า ร ย  ่

ผ ู้สอน

ห ้องพ ัก  

อ า จ า ร ย ์

เก ร ด

3 8 2 1 4 ส ืร ้พ ร I S I S 3 5 0 DATA BASE คอดด ั B 1 0 4 A

I S 4 6 5 SY S ANAL เค ม ท ั B 2 1 3 C

6 9 1 7 3 ด ฯ ร ง ค PM I S 4 6 5 SY S ANAL เค ม ท ั B 2 1 3 A

P M 300 PROD MGT ล ีว ิส D 3 1 7 B

QM 440 OP RES เค ม ท ั B 2 1 3 C

ต ัว อ ย ่า ง  จ า ก ต า ร า ง ท ื่ 2 . 1  เอ น ท ิด ีร า ย ง า น ผ ล ก า ร ส ืก ษ า ม ีก ล ุ่ม ด ัา ข อ ง  

ล ักษ ผะป ระจฯ ท ส ืม พ ัน ธก ับ ค ุญ น จห ล ัก  ไ น ท ื่น ื้ด ีอ ห ม า ย เล ข ป ร ะ จ ฯ ต ัว น ัก ส ืก ษ า ต ัว เด ีย ว ก ัน  เม อ  

น ฯ ไปลดทอน ข ั้นท ื่ 1 จ ะ ไ ด ัเอ น ท ิด ีด ัง ต า ร า ง ท ื่ 2 . 2  แ ล ะ ไ ด ัม ีก า ร ส 'ร ้า ง เอ น ท ิด ีไ ห ม ่ ดีอ 

เอ น ท ิด ีน ัก ส ืก ษ า ต า ม ต า ร า ง ท ั 2 . 3
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ต า ร า ง ท ํ่ 2 . 2  ก าร ล ด ท อ น ช ั้น ท ื่ 1 ‘« อ ง ต า ร า ง ท  2 . 1

ร า ย ง า น ผ ล ก า ร ส ิก ษ า

ห ม า ย เล ซ  

ม ร ะ จ ฯ ต ัว

ร ห ัส ร ิช า าร๖ ร ิช า อ า จ า ร ส ิ

$ สอน

ห ัองพ ัก

อ า จ า ร ส ิ

เก ร ด

3 8 2 1 4 I S 3 5 0 DATA BA SE คอดส ิ B 1 0 4 A

3 8 2 1 4 I S 4 6 5 SY S ANAL 1คมท B 2 1 3 C

6 9 1 7 3 I S 4 6 5 SY S ANAL 1คมสิ B 2 1 3 A

6 9 1 7 3 P M 300 PROD MGT ส ิร ิส D 3 1 7 B

6 9 1 7 3 QM 440 OP RES เค ม ส ิ B 2 1 3 C
____ I  _

ต า ร า ง ท ึ๋ 2 . 3  เอ น ท ส ืท ื่ส ร ิางซ ื้น ไน ซ ํ้น ต อ น า)อ งก าร ล ด ท อ น ซ ั้น ส ิ 1 

น ัก ส ิก ษ า

ห ม า ย เล า ) ซอ ร ิช า เ อ ก

ม ร ะ จ ฯ ต ัว

3 8 2 1 4 ส ิร ิพ ร I S

6 9 1 7 3

.............
__

ค ฯ ร ง ส ิ PM

j
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2 .  ก ารล พ ท อ น ช ั้น ท ี่ 2  ( 2 n d  N o r m a l F o rm  : 2 N F )

เป ็น ช ั้น ต อ น ท ี่น ฯ ผ ล ล ัพ ธ จาก ก ารล ด ท อ น ช ั้น ท ี่ 1 ท ี่ย ัง ฝ ็ล ัก ษ ณ ะ ป ร ะ จ ฯ บ าง ต ัว  

ช ึ๋ง ไ ม ่ไ ต ัช ั้น ก ับ ก ุญ แ จ ห ล ัก ร ด ย ต ร ง อ อ ก ไ ป เป ็น เอ น ท ิต ีไ ห ม ่

จ า ก ต ัว อ ย ่า ง  ต า ร า ง ป ี 2 . 2  ช ั้ง เป ็น ผ ล ล ัพ ธ ท ี่ไ ต ัจ าก ก าร ล ด ท อ น ช ั้น ท ี่ 1 ปี 

ล ัก ษ ณ ะ ป ร ะ จ ฯ ท ี่ไ ม ่ช ั้น ก ับ ห ม าย เล ช ป ร ะ จ ,ฯ ต ัวน ักส ืกษ า ค ือ  ท ี่อ ว ิช า  อ า จ า ร ย ่ผ ู้ส อ น  แ ล ะ  

ป ีอ ง พ ัก อ า จ า ร ย ่ ไน ก าร ล ด ท อ น ช ั้น ท ํ่ 2  จ ะ ท ฯ ก า ร แ ย ก ล ัก ษ ณ ะ ป ร ะ จ ฯ เห ย ่า น ื้ไ ป เป ็น เอ น ป ีต ื 

ไห ม ่ ต า ม ต า ร า ง ท ี่ 2 . 5

ต า ร า ง ท ี่ 2 . 4  เอ น ป ีส ืจ า ก ต า ร า ง ท ี่ 2 . 2  เม อ ท ฯ ก าร ล ด ท อ น ช ั้น ท ี่ 2

ร า ย ง า น ผ ล ก า ร ส ืก ษ า

ห ม า ย เล ฃ  

ป ร ะ จ ”าต ัว

ร ห ัส ว ช า เก ร ด

3 8 2 1 4 I S 3 5 0 A

3 8 2 1 4 I S 4 6 5 C

6 9 1 7 3 I S 4 6 5 A

6 9 1 7 3 P M 300 B

6 9 1 7 3 QM 440 C
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ตารางที่ 2 .5  เอนทิตัใหม่ท่ีส,3างในการลดทอนชั้นท่ี 2

วิชา-ผู้สอน

รหัสวิชา ท่ีอวิชา อาจารยั ห้องพัก

IS350 DATA BASE คอดตั B104
IS465 SYS ANAL เคมทิ B213
IS465 SYS ANAL เคมทิ B213
PM300 PROD MGT สืวิส D317
QM440 OP RES เคมทิ B213

3 .  ก าร ล ด ท อ น ช ั้น ท ี่ 3  ( 3 r d  N o r m a l F o rm  : 3 N F )

เป ็น 'ข ั้นตอน'ท ี่นฯผลล ัพธจากการลดทอน'ช ั้นท ี่ 2  ท ี่ย ัง ป ีล ัก ษ ณ ะ ย ร ะ จ ฯ ช ึ๋ง โม  ่

ใช ่เอ ก ล ัก ษ ณ ์ช อ ง เอ น ท ิต น ั้น  แ ต ่เป ็น ส ่ว น อ ธ ิบ า ย ช อ ง ล ัก ษ ณ ะบร ะ จ ฯ บ า ง ต ัว ใ น เอ น ท ิต ี อ อ ก ,ใบ 

เป ็น เอ น ท ิต ีให ม ่

จ า ก ต ัว อ ย ่า ง  ต า ร า ง ท ี่ 2 . 5  ช ื่ง เป ็น เอ น ท ิต ีท ี่ส f า ง ช ื้น ใน ช ั้น ต อ น ข อ ง ก า ร  

ลดทอนช ั้นท ี่ 2  ป ีล ัก ษ อ เะ!!ระจ ฯ  ห ้อ ง พ ัก อ า จ า ร ย ่ ท ี่' โม ่เป ็น เอ ก ล ัก ษ ณ ช อ ง เอ น ท ิส ืว ิช า -ผ ู้ส อ น  

แต ่ เป ็น ร า ย ล ะ  เ อ ียด ชองล ักษ {น ะบร ะ จ ฯ อ า จ า ร ย ่ผ ู้ส อ น  ใน ช ั้น ต อ น ร ้จ ะ ท ฯ ก า ร ล ด ท อ น โด ย แ ย ก  

ล ักษณ ะบร ะ จ ฯ ห ้อ ง พ ัก อ า จ า ร ย อ อ ก เป ็น เอ น ท ิต ีให ม ่ ต า ม ต า ร า ง ท ี่ 2 . 7
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ต า ร า ง ท ิ่ 2 . 6  ผ ล ล ัพ ธ ์ช อ ง ต า ร า ง ท  2 . 5  เม ื่อ ท ฯ การลด ท อ น 'ข ั้น ท  3  

ว ิช า

ร ห ัส ว ิช า ^ อ ว ิช า อ า จ า ร ย  

$  สอน

I S 3 5 0 DATA BASE คอดค

I S 4 6 5 SYS ANAL เค ม ธ ์

I S 4 6 5 SYS ANAL เค ม ธ ์

P M 300 PROD MGT ล ีว ิส

QM 440 OP RES เค ม ธ ์

ต า ร า ง ท  2 . 7  เอ น flส ืม ื่ส ‘เ'า ง ไ ห ม ่ไ น เน ต อ น ช อ ง ก า ร ล ด ท อ น ข ั้น ม ื่ 3

อ า จ า ร ย

ชอ ห ัองพ ัก

ลอดส ์ B 1 0 4

เค ม ห ั B 2 1 3

ส ีว ิส D 3 1 7
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ก ฎ ท า ง ธ ุร ก ิจ ช อ ง เอ น ท ิต ั ( E n t i t y  B u s i n e s s  R u l e s )

เฟ ้น ก ฎ ท ี่ก ำ ห น ด ช ื้น เท ื่อ ให ้เอ น ท ิต ๊ท ี่ม ีอ ย ู่ใน แ บ บ จ ำ ล อ ง ข ้อ ถ ูล ม ีค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ต ร ง ก ับ  

ค ว า ม เฟ ้น จ f ง แ ล ะ ไ ม ่ม ีค ว า ม ช ้ด แ ห ้ง ช อ ง ข ้อ ถ ูล  ท'''ไห#าท ื่ควบค ุมผลกระทบ'ของ ก า ร เท ื่ม  

ก า ร ล บ  แ ล ะ ก า ร น ก ัไ ช  ท ี่ก ร ะ ท ำบ น ค ว าม ส ้ม พ ัน ธ  ช ่ว ย ให ้ข ้อ ถ ูล ม ีค ว า ม ค ร บ ก ัว น  แ ล ะ ม ี

เส ถ ึย ร ภ า พ เท ื่อ ให ้แ น ่ใจ ร ่า แ บ บ จ ำ ล อ ง ท ี่ไ ต ้ม ีค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง แ ล ะ ส อ ด ค ส ัอ ง ก ัน  เช ่น  ก ุญ แจหล ัก  

จ ะ ต ้อ ง ไ ม ่เฟ ้น ท ่า ร ่า ง  แ ล ะ ใน แ ต ้ล ะ เอ น ท ่ส ื ก ุญ แ จ ห ล ัก ห ท ี่ง ท ่าต ้อ ง ห ้า ง ถ ึง ส ม า ช ิก เฟ ืย ง ห ท ี่ง  

ต ัว ใน เอ น ท ิต ีเท ่า น ั้น  ก ฎ ท า ง ธ ุร ก ิจ ส า ม า ร ถ จ ำ แ น ก ไ ต ้เฟ ้น  3  บ 'ระ เภ ท ค อ

1 .  ก ฎ ก ุญ แ จ ท าง ธ ุร ก ิจ  ( K e y  B u s i n e s s  R u l e )

เ ฟ ้น ก ฎ ท ื่ก ำห น ด ค ว าม ม ีถ ูรณ ภ าพ ช อ งค ว าม ส ้ม พ ัน ธ  ท ำห น ้าท ี่ค วบ ค ุม ก ุญ แจ

ห ล ัก ห ร ือ ก ุญ แ จ ร ่ว ม  ช ง จ ะ ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ้อ ค ว าม ส ้ม พ ัน ธ  ใด ย ผ ู้ใข ้จ ะ เฟ ้น ผ ู้ก ำ ห น ด ก ฎ ก ุญ แ จ ท า ง  

ธ ุร ก ิจ น ั้ ส ำ ห ร ับ ใน แ ต ้ล ะ ค ว า ม ส ้ม พ ัน ธ จ ะ ม ีก ฎ ก าร เพ ม ข ้อ ถ ูล  1 กฎ  แ ล ะ  ก ฎ ก าร ล บ ข ้อ ถ ูล

1 กฎ

ก )  ก ฎ ก าร เท ื่ม 'ข ้อ ถ ูล  ( I n s e r t  R u l e )

เฟ ้น ก า ร ก ำ ห น ด เง อ น ไ ช ท ี่ต ้อ ง ต ร ว จ ส อ บ ส ำ ห ร ับ เอ น ก ิส ื เม อ ม ีก า ร เท ื่ม  

ห ร ือ แ ก ัไ ช ก ุญ แ จ ร ่ว ม ใน เอ น ท ่ต ้ล ูก  จ ำ แ น ก เฟ ้น  6  ล ักษ ณ ะส ือ

1 )  แบ บ ช ื้น ต ้อก ัน  ( D e p e n d e n t )  อ น ุญ า ต ให ้เพ ิ่ม ข ้อ ถ ูล า น เอ น ท ิส ื 

ล ูก ไ ต ้เม ีอ ม ีข ้อ ย ูล ท ี่ส ้ม พ ัน ธ ก ัน อ ย ู่ใน เ อนท ิต ีแม ่

2 )  แบ บ อ ัต รน ม ัต ิ ( A t o m a t i c )  อ น ุญ า ต ให ้เพ ิ่ม ข ้อ ถ ูล ใน เอ น ก ิส ืฐ ก  

ไ ต ้เส ม อ  ก ัาม ีข ้อ ถ ูล ท ี่ส ้ม พ ัน ข ก ัน าน เอ น ท ต ีแ ม ่ แ ล ะ ห ้า ไ ม ่ม ี ให ้เพ ิ่ม ข ้อ ถ ูล ค ว า ม ส ้ม พ ัน ธ เข ้า ไ บ
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ไ  น เ อน»i ส ีแม ่'โ ค ย อ ัต ร  นมัห้

3 )  น บ บ เบ ส ืย น เป ็น ส ำ ว ่า ง  ( N u l l i t y )  อ น ุญ า ต ให ้ท ฯ ก า ร เพ ิ่ม  

ข ้อ ก ุล า น เอ น » เส ืส ูก ไห ้ น ล ะ ห ้าต ร ว จ V ผ ว ่าไม ่ม ีข ้อ ก ุล พ ิ่ส ืม พ ัน ธ ก ัน ใน เอ น » )ส ืน ม ่ าห ้เบ ล ื่ย น ส ำ  

ก ุญ แ จ ร ่ว ม ใน เอ น ท ิค ืส ูก เป ็น ส ำ ว ่า ง

4 )  น บ บ เบ ล ื่ย น เป ็น ส ำท ึ๋ก ฯ ห น ด  ( D e f a u l t )  อน ุญ าต'ให ้ท 'ฯการ  

เพ ิ่ม ข ้อ ก ุล า น เอ น ท ิต ีฐ ก ไ ห ้ แ ล ะ ห ้าต ร ว จ พ บ ว ่าไม ่ม ีข ้อ ก ุล ท ื่ล ัม พ ัน ธ ก ัน ใน เอ น ท ต ีแ ม ่ ใ ห ้เบ ล ํ่ย น  

ส ำ ก ุญ แ จ ร ่ว ม ใน เอ น ค ืส ืถ ูก เป ็น ส ำ ท ไ ห ้ก ฯ ห น ด ไ ห ้

5 )  นบบม ีข ้อกฯหนด ( C u s t o m i z e d )  อ น ุญ า ต ให ้ท ฯ ก า ร เพ ิ่ม  

ข ้อ ย ูล 'ใน เอ น ทตีถูก'ไห ้ ห ้า พ บ เง อ น ไ ช พิ่กฯหนด

6 )  แ บ บ ใม ่ม ีผ ล ก ร ะ ท บ  (N o  E f f e c t )  อ น ุญ าต าห ้ท ฯ ก าร เพ ิ่ม  

ข ้อ ก ุล า น เอ น ค ืต ีถ ูก ไ ห ้ ร ด ย ไ ม ่ห ้อ ง ท ฯ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ

ช )  ก ป ้ก าร ล บ ข ้อ ก ุล  ( D e l e t e  R u l e s )

Iป ็น ก าร ก ฯ ห น ด  เ ง อ น ไ ช ใน ก า ร ล บ ห ร อ ก า ร แ ห ้ไ ช ก ุญ แ จ ห ล ัก ใน เ อนทิต ื 

แ ม ่ท ถ ูก ห ้า ง อ ิง โด ย ก ุญ แ จ ร ่ว ม ช อ ง เอ น ท ต ีส ูก  มี 6  ล ักษณ ะค ือ

1 )  แบ บ ม ีข ้อ จ ฯ ก ัด  ( R e s t r i c t )  อ น ุญ าต ให ้ล บ ข ้อ ก ุล าน เอ น ท ิค ืแ ม  ่

ไ ห ้เม ื่อ ข ้อ ก ุล น ั้น ไ ม ่ม ีก า ร ห ้า ง ถ ึง

2 )  แ บ บ เป ็น ท อ ด ท อ ด  ( C a s c a d e )  อ น ุญ าต ให ้ล บ ข ้อ ก ุล ไห ้ แ ล ะ  

จ ะ ล บ ข ้อ ก ุล ใน เอ น ท ต ถ ูก » ใม า ห ้า ง อ ิง ถ ึง ห ้ว ย

3 )  แ บ บ เบ ล ํ่ย น เป ็น ส ำ ว ่า ง  ( N u l l i t y )  อ น ุญ าต ให ้ล บ ข ้อ ก ุล ไห ้ 

แ ล ะ ห ้า ข ้อ ก ุล น ั้น ม ีก า ร ห ้า ง อ ิง ถ ึง  ให ้ท ฯ ก า ร เบ ล ย น ส ำ ช อ ง ก ุญ แ จ ร ่ว ม ใน เอ น ท ิต ีถ ูก เป ็น ส ำ ว ่า ง

4 )  แ บ บ เบ ล ย น เป ็น ส ำท ก ฯ ห น ค  ( D e f a u l t )  อ น ุญ าต ให ้ล บ ข ้อ ก ุล  

ไ ห ้แ ล ะ ห ้า ข ้อ ก ุล น ั้น ม ีก า ร ห ้า ง อ ิง ถ ึง ให ้ท ฯ ก า ร เบ ล ื่ย น ส ำ ช อ ง ก ุญ แ จ ร ่ว ม เป ็น ส ำ ม ื่ไ ห ้ก 0าหนดไห ้
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5 )  แ บ ฟ H อ ก 0'ไหนด ( C u s t o m i z e d )  ใน ้ม ีก า ร ล บ & ญ ล ใน เอ น ท ่ด  ี

ไฟ ้ก ัาพ บ  เ ง ื่อ น ไข ท ั่ก ฯ ห น ด

6 )  แ บ บ ไม ่ม ีผ ล ก ร ะ ท บ  (N o  E f f e c t )  อน ุญ าต 'ให ้ม ีการลบ 'Ï 0 นุล 

ใน เอ น ท ่ด ีน ม ่ไ ฟ ้โด ย ไ ม ่ฟ ้อ ง ท ฯ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ

2 .  ก ฎ ร ด เม น  ( D o m a in s )

เป ็น ก าร ก ฯ ห น ด น ุร ณ ภ าพ ข อ ง ล ัก ษ ณ ะ บ ร ะ จ ฯ โด ย ท ั่ว ไ บ แ ล ะ ร ะ น ุข อ บ เข ต ข อ ง  

ค ่าท ั่เป ็น 'ไบ ไฟ ้'ข อ งล ัก ษ ณ ะ บ ร ะ จ ฯ  เช ่น  โด เม น ข อ ง ล ัก ษ ณ ะ บ ร ะ จ ฯ ว ัน ท ั่ ม ีท ่า อ ย ู่ร ะ ห ว ่า ง  1 

ถ ง  3 1  เท ่า น ั้น  โ ด เม น ข อ ง ก ุญ แ จ ห ล ัก ค ือ ฟ ้อ ง ไ ม ่ม ีท ่า ช ้ฯ แ ล ะ ไ ม ่เป ็น ท ่า ว ่า ง  ร ด เม น ข อ ง

ก ุญ แ จ ร อ ง ค ือ ฟ ้อ ง ไ ม ่ม ีท ่า # ฯ แ ล ะ  เป ็น ท ่า ว ่า ง ไ ฟ ้ ล ัว น ร ด เม น ข อ ง ก ุญ แ จ ร ่ว ม ฟ ้อ ง ม ีท ่าส อ ด ค ล ัอ ง  

ก ับ ก ุญ แจ ห ล ัก ไน  เ อ น ก ิด ีแม ่

3 .  ท ร ิก เก อ ร ่ด 'ฯ เป ็น ก า ร  ( T r i g g e r i n g  O p e r a t i o n )

เป ็น ต ัว ค ว บ ก ุม ผ ล ก ร ะ ท บ ข อ ง ก า ร เท ั่ม  ก า ร ล บ  ก า ร แ ก ัไ ข  แ ล ะ ก า ร เร ีย ก ' ใ ช ่ 

# อ ย ูล ท ั่ก ร ะ ท ฯ บ น I อ น ป ็ด ีส ์น  ห ร ือ บ น ล ัก ษ ณ ะ บ ร ะ จ ฯ อ น ใน เอ น ท ด ีเด ีย ว ก ัน  กฎ ป ็ท ั่จ ร ิง แ ล ัว เป ็น  

ก า ร ร ว ม ก ัน ข อ ง ก ฎ ร ด เม น  ก ฎ ก า ร เพ ิ่ม '$ อ ย ูล  ก ฎ ก า ร ล บ # อ ย ูล  ต ล อ ด จ น ก ฎ ท า ง ธ ุร ก ิจ ท ่า ง  ๆ
.  .4 *

ข อ งล ัก ษ ณ ะ บ ร ะ จ ฯ  แ ท ่ท ั่ฟ ้อ ง แ ย ก ข ั้น ต อ น อ อ ก ม ีก ุด บ ร ะ ส ง ค เพ อ ค อ ย ต ร ว จ จ ้บ ก ฎ ท า ง ธ ุร ก ิจ บ า ง  

อ ย ่า ง ท ั่ถ ูก ม อ ง # า ม ไ บ  ต ัว อ ย ่า ง  เช ่น  ล ัก ษ ณ ะ บ ร ะ จ ฯ ข อ ง ค ว า ม ก ร ิา ง ข อ ง เร ือ ฟ ้อ ง ม ีท ่า น ้อ ย  

ก ว ่า ท ่า ข อ ง ล ัก ษ ณ ะ บ ร ะ จ ฯ ค ว า ม ย า ว ข อ ง เร ือ
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