
การเสือม (Welding)

การเสือมหมายถ้งวิธีการทำให้โลหะ 2 เนติดกันโดยการให้ความร้อนแก่สืนงานจน 
กระท่ังถ้งอุณหภูมิท่ีงานหลอมละลายรวมตัวเช้าด้วยกันอาจมีกาวเติมโลหะลงในรอยต่อด้วยหรือไม่ก็ 
ได้ การเสือมอาจกระทำด้วยวิธีการใดวิธีการหนงหรือหลายวิธีก็ได้ (The Encyclopedia, 
six teen th  e d itio n , Ted B .Jefferson , M onticello Books, In c .(1968)

3 .1  การแบ่งประเภทจองการเสือม

ประเภทอองการเสือมแบ่งออกตามมาตร5านจอง AWS (American Welding 
S ociety) $งแบ่งออกเมินสือเรืยกต่าง 98 สือตังในรูปท่ี 9 (Dave Sm ith,1986)

จากรูปท่ี 9 เมินแผนภูมิหลักจองวิธีการเสือมแบบต่าง ๆ ท่ีจำแนกโดยสมาคมการเสือม 
ชองอเมริกา (American Welding S ociety) วิธีการเสือมต่าง ๆ ไม่ได้จำแนกออกเมินลำดับ 
ก่อนหลังแต่สามารถจะแอกออกด้วยวิธีการท่ีเหมาะสมกับงานแต่ละงานและการพัฒนาเพอนำไปใช้ 
งานอย่างเหมาะสม วิธีการเสือมอาจจะแบ่งออกดามแรงกด (Pressure) และอ[แหภูมิท่ีใช้ใน 
การเสือมตังต่อไปน้ํ

1. การเสือมท่ีด้องใช้แรงกดจะกระทำโดยการเพมอุ[นภูมิให้แก่โลหะ ในบริเวณท่ีจะ 
เสือมให้มีอุณหภูมิสูงเนจนถิงสภาวะหลอมตัว (fusion  s ta te )  แล้วจํงให้แรงกดให้กับรอยเสือม 
จนกระท่ังติดกัน

2. งานเสือมท่ีไม่ต้องใช้แรงกดจะกระทำโดยเพมอุณหภูมิให้แก่โลหะเนงานจนถ้งจุด 
หลอมตัว (Fusion point) หรือสูงกว่าเล็กน้อยในบริเวณหรือตำแหน่งท่ีจะเสือมติดกันจนกระท่ัง 
ตำแหน่งน้ันเมินเหมือนบ่อหลอมเหลว อาจมีกาวเติมวัสดุจากภายนอกลงไปถ้าจำเมินแล้วปล่อยให้ 
งานน้ันเย็นตัวลงจนติดเมินเน้ัอเดียวกัน

3. วิธีการบัดกรีแจ็ง (Brazing) เมินวิธีการต่อเนงานโดยไม่ใช้แรงกดและเนงาน
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รูปท่ี 9 ประเภทอองงานเสือม

ก็จะไม่ถูกหลอมละลายแต่โลหะ เติมจะถูกทำให้ร้อนและหลอมละลายเติมลงไปในรอยต่อ เท่ีออดรอยต่อ 
ให้ติดกันโดยมีตัวประสาน (Flux) ฟ้วยในการแทรกสืมอองโลหะเติม (F il le r  metal) ไปดลอด 
ท่ัว'น้ํนท่ีหน้าตัดออง'รอยต่อ ด้วยวิธีการเสือมท้ัง 3 วิธีน้ันในฑุก  ๆ กรณีความร้อนท่ีใสืจะมากหรอน้อย 
จะอนอยู่กับองคประกอบต่าง  ๆ สืงฟ้างเสือมจะต้องมีความรู้ในเรื่องเหล่าน้ัความร้อนท่ีเหมาะสมจะ 
ฟ้วยให้รอยเสือมมีคุณภาบดีแล้วอังมีความเหมาะสมท้ังทางส่วนประกอบทางเคมีและคุณสมบัติเสืงกล 
นอกจากน้ันอังต้องมีจารณากิงค่าใสืจ่ายท่ีจะต้องใสื ความสะดวกในการประกอบและผลกระทบต่าง  ๆ

อันอาจจะ เ กิคอ'น'ใต้

3 .2  ความส่าคั(•แอองการเสือม

การประกอบงานทางวิสวกรรมมีวิธีการประกอบอยู่มากมายหลายวิธี เฟ้น การอาหมุด
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การยดด้วยสกรู การให้โบลฑและนัฑ (Bolt and nut) การบัดกรีและการเสือมเใ}นด้น อาจ 
จำแนกความสำคัถู)ของวิธีการประกอบแบบต่าง ๆ  ตามประโยปนท่ีจะได้รับจากการประกอบน้ัน ๆ  

โดอหิจาร{นาถงความเหมาะสมท้ังการประกอบและการให้งานรวมท้ังค่าให้จ่ายท่ีจะเกิดน้ันหรือความ 
สามารถในการรับแรงต่าง ๆ  เฟ้น งานยา•พมด แรงท่ีส่งผ่านน้ันงานท้ัง 2 จะผ่านท ี่หมุดย้ําเท่าน้ัน 
แต่การเสือมจะทำให้น้ันงานติดเห็นเน้ํอเดียวกันแรงท่ีส่งผ่านจะผ่านไปตามรอยเสือม หรือโลหะท่ี 
เสือมติดโดยตลอดในอนาดของแรงท่ีเท่ากันเราสามารถเปรียบให้เห็นได้ว่าในอนาดความยาวชอง 
น้ันงานท่ีเท่ากันงานเสือมจะมีน้ัาหนักเบากว่างานอ้ําหมุด ในงานก่อสร้างก็เฟ้นกันการเสือมต่อ 
เหล็กโครงสร้างเสริมคอนกรีตจะทำให้การส่งถ่ายแรงในเหเกได้ดีกว่าการต่อด้วยวิธีผูกเหล็ก 
นอกจากการกอสร้างอาคารขนาดเล็กท่ีงการประกอบเหล็กโครงสร้างจะให้วิธีผูกเหล็กด้วยลวดโดย 
เหล็กท่ีต่อกันจะต่อกันในลักษ{นะต่อเกย ตามวิธีการน้ัแรงหรือน้ําหนักท่ีผ่านไปในเหล็กโครงสร้าง 
โดยอาสืยการเกาะอดระหว่างคอนกรีตกับเหล็กเลันเท่านั้น ท่ีงอาจจะเนียง■ พอสำหรับสิงก่อสร้าง 
หรืออาคารขนาดเล็ก (การผูกเหล็กด้วยลวดดังรูปท่ี 10)

--------- ร ะ ย ะ ห ่า ง ช อ ง ก า ร ต ่อ

ส ำห ร ับ ค าน  = d ,  1 น ั้ว เห ็น อ ย ่า ง น ้อ ย  

ส ำ ห ร ับ เส า  = 1 .5 d  ห ร ือ  1 .5  น ั้ว  

ก า ร ต ่อ เก ย แ บ บ ส ืด ก ัน

ป ี.- 7 ?
/

'โ ร ะ ย ะ ห ่า ง ข อ ง ก า ร ต ่อ  

ส ำ ห ร ับ ค า น  = d ,  1 น ั้ว เห ็น อ ย ่า ง น ้อ ย  

ส ำ ห ร ับ เส า  = 1 .5 d  ห ร ือ  1 . 5  น ั้ว  

ก า ร ต ่อ เก ย แ บ บ ห ่า ง ก ัน

ร ูปท ี่ 10 ก า ร ต ่อ เก ย เห ล ็ก เล ัน ท ี่ผ ูก ด ้ว ย ล ว ด ( R i p p s t i e n , 1 9 7 0 )

ใ น อ า ค า ร ข น า ด เล ็ก ท ี่ง ม ีน ั้า ห น ัก ไ ม ่ม า ก น ัก ว ิธ ีก า ร ต ่อ เห ล ็ก โ ค ร ง ส ร ้า ง ด ้ว ย ก า ร ผ ูก ด ้ว ย ล ว ด อ า จ ใ ห ้ไ ด ้ 

แ ต ่ใ น ง า น ก ่อ ส ร ้า ง ข น า ด ใ ห ถ ู่ท ท ห น ัก ข อ ง อ า ค า ร ม ีม า ก ก า ร ต ่อ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ผ ูก ด ้ว ย ล ว ด ย ่อ ม ไ ม ่เน ีย ง ‘พอ 

ต ่อ ก า ร ร ับ แ ร ง ห ร ือ น ั้า ห น ัก ข อ ง อ า ค า ร  แ ล ะ เน ื่อ ง จ า ก เห ล ็ก เล ัน ท ี่ใ ห ้ม ีข น า ด ใ ห ญ ่ก า ร ต ่อ จ ะ ต ้อ ง ต ่อ ข 'น  

เท ่า น ั้น  ต า ม ม า ต ร ฐ า น  CRSI โด ย  R i p p s t e i n , ( 1 9 7 0 )  ก ำ ห น ด ไ ว ้ว ่า  เห ล ็ก เล ัน ท ี่ม ีข น า ด
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เล็นผ่านศูนย่กลางโตกว่า 1 2 .7  มม. จะให้วิธ ีการต่อขนเท่านั้นเนราะการต่อ เกยจะทำให้บริเวณ 

ที่เหล็กเล็นเกยกันมีนีนที่ส์าหรับคอนกรีตน้อยล งอาจทำให้ไม่เนียงนอต่อแ ร ง หริอ'นาหนักที่ถ่ายทอดมา 

ผ่าน'รอยต่อนื จากมาตรฐานของ CRSI (Concre te  R e i n f o r c i n g  s t e e l  I n s t i t u t e )

โด ย  R i p p s t e i n , ( 1 9 7 0 )  ไ ด ้แ น ะ น ำ ว ่า ก า ร ต ่อ ป ล า ย เห ล ็ก เล ็น ม ีอ ย ู่ด ้ว ย ก ัน  2 แ บ บ ค ือ  ก า ร ต ่อ  

เก ย แ ล ะ ก า ร ต ่อ ข น  (L a p  S p l i c e  a n d  B u t t  S p l i c e )  ก า ร ต ่อ เก ย จ ะ ก ร ะ ท ำ กับเห ล ็ก เล ็น ท ี่ 

ม ีข น า ด เล ็น ผ ่า น ศ ูน ย ์ก ล า ง เล ็ก ก ว ่า  5 /8  น ั้ว  ( 1 2 . 7  ม ม .) ส ่ว น ก า ร ต ่อ ข น จ ะ ก ร ะ ท ำ ก ับ เห ล ็ก เล ็น ท ี่ 

ม ีข น า ด เล ็น ผ ่า น ค ุเน ย ก ล า ง โ ต ก ว ่า  5 /8  น ํ้ว  ( 1 2 . 7  ม ม . )  ก า ร ต ่อ เก ย ไ ม ่ว ่า จ ะ ใ ห ้ว ิธ ีก า ร เส ือ ม ห ร ีอ  

ก า ร ผ ูก ด ้ว ย ล ว ด จ ะ ร ับ แ ร ง ไ ด ้น ้อ ย ก ว ่า ก า ร ต ่อ ข น เน ร า ะ ใ น ร อ ย เส ือ มต ่อ เก ย จ ะ ร ับ แ ร ง เฉ ือ น เน ื่อ ง จ า ก  

ท ิศ ท า ง ข อ ง เล ็น ํแ ร ง ม ีก า ร ห ัก เห เป ล ี่ย น ท ิศ ท า ง  (ด ัง ร ูป ท ี่ 1 1 )

รูปท่ี 11 แสดงทิศทางของเล็นแรงท่ีผ่านรอยเสือมแบบต่อเกย(Harman,C.1956)

แต่การต่อขนเล็นแรงจะผ่านรอยเสือมไปโดยตรงไม่มีการเปล่ียนทิศทางดังแสดงในรูปท่ี 12 (ก) 
และ (ข) ดังน้ันความแข็งแรงของรอยต่อขนจงมีความแข็งแรงกว่าการต่อเกยเนราะแนวเสือมจะ 
รับแรงด้งและแรงอัด เท่าน้ัน

3.3  การออกแบบงานเสือม

การออกแบบงานเสือมจำเมีนท่ีจะต้องต้ังวัตถุประสงคืของงานท่ีด้องการว่าจะให้มีคุณ 
สมบัติอย่างไร และรูปร่างลักษณะน้ันงานเมีนอย่างไร องคประกอบข้ันนีนฐานท่ีส์าคัถูเ คือ วิธี 
การที่จะให้ในการเสือม ความเร็ว'ในการเสือม ค่าให้จ่ายในงานเสือมและน้ําหนักท่ีจะเกิดขน 
หลังเสือม ดังน้ันผู้ออกแบบจำเมีนต้องมีห้อมูลเม่ือการออกแบบงานเสือมดังต่อไปน้ั
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รูปท่ี 12 แสดงเสินแรงท่ีผ่านไปในรอยต่อซ่นแบบต่าง ๆ  (R ip p stien ,1970)

1. จะใบ้วิสีการเสือมอย่างไรและอุปกรroซ่วยงานอะไรบ้างในงานเสือมน้ัน ๆ
2. ต้องการผลอะไรจากการใอ้วสีการเสือมน้ัน ๆ  (จากอ้อ 1) เซ่น น้ัาหนักของงาน 

ค่าใบ้จ่าย เวลาที่ใบ้ รูปร่างอองงานเสือม การปรับปรุงคุ{นสมบัต้เสืงกลและอุ[นสมบัติอ่ืน ๆ

3. มีปีนตอนในการเสือมอย่างไร
4. ในการเสือมมีการจำกัดเวลาในการเสือมเนียงใด
ธ. งานเสือมน้ัน ๆ  ใบ้สำ,ตรับงานอะไรหรือใบ้ทำหน้าท่ีอะไร

จากคำถามบ้างต้นน้ัควรจะมีการวิเคราะหและตอบคำถามอย่างละเอียด รวมท้ังข้อมูลท่ี 
เก่ียวซ้องในการเสือมจะต้องรวบรวมมาวิเคราะห้ให้ครบ เซ่นถ้าตอบคำถามซ้อ 1. เราจะต้อง
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ร ู้ว ่า จ ะ ใ ช ้ว ิธ ีก า ร เส ือ ม อ ย ่า ง ไ ร  ๗ น ต ้อ ง เส ือ ม ด ้ว ย ว ิธ ีน ิเศ ษ  (T ig  ษ ร อ  Mi g) ม ีอ ุป ก ร ณ ป ่ว ย อ ะไ ร  

บ ้า ง  ๗ 'น อ ุปกรณ จ ับ?]ดช ั้นงาน  ( J i g  & F ig u re )  แ ล ้ว ต อ บ ค ำ ถ า ม ข ้อ อ ื่น   ๆ อ ีก อ ย ่า ง ล ะ เอ ีย ด  

เพ ร า ะ ท ุก   ๆ อ ย ่า ง ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ก า ร อ อ ก แ บ บ ท ั้ง เน  น อ ก จ า ก น เว ล า แ ล ะ ค ่า ใ ช ้จ ่า ย ใ น ก า ร เส ือ ม ก ็ม ี 

ป ร ะ โ ย ป น ั่ต ่อ ก า ร อ อ ก แ บ บ เพ ร า ะ ถ ้า ห า ก ค ่า ใ ช ้จ ่า ย ต า ส ุด จ น ไ ม ่ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ ล ด ล ง ไ ด ้อ ีก  ทางท ี่จ ะท ำ 

ใ ห ้เก ิด ก า ร ป ร ะ ห ย ัด ไ ด ้ก ็ค ือ ก า ร เพ ม ค ว า ม เร ็ว ใ น ก า ร เส ือ ม เพ ร า ะ ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ อ อ ก แ บ บ ใ ห ้ใ ช ้ว ิธ ีก า ร  

เส ือ ม แ บ บ อ ัต โ น ม ัต ิ ด ้า น น ั้า ห น ัก ช อ ง โ ค ร ง ส ร ้า ง เป ็น อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ห น ั่ง ท ี่ส ์า ค ัณ ม า ก ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ

เพ ร า ะ ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ ล ด น ํ้า ห น ัก ช อ ง โ ค ร ง ส ร ้า ง ล ง โ ด ย ม ีค ว า ม แ ข ็ง แ ร ง ค ง เต ิม  น อ ก จ าก น ป ร ิม าณ ช อ ง 

แ น ว เส ือ ม ใ น โ ค ร ง ส ร ้า ง อ ัง ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ก า ร อ อ ก แ บ บ เพ ร า ะ เว ล า ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ จ ะ แ ป ร ผ ัน ไ ป  

ต า ม จ ำ น ว น  ห ร ิอ  ป ร ิม า ณ ช อ ง ง า น เส ือ ม  ด ัง น ั้น ค ่า ใ ส ืจ ่า ย ใ น ก า ร ผ ล ิต จ ะ ล ด ล ง ไ ด ้ต ่อ เม ื่อ ผ ู้อ อ ก แ บ บ ไ ด ้ 

ว ิเค ร า ะ ห ้ช ้อ ม ูล ต ่า ง   ๆ อ ย ่า ง ร อ บ ค อ บ โดยต ้อ ง ค ำ น ัง ถ ง ค ุณ ส ม บ ัต ิเช ้ง ก ล ข อ ง แ น ว เส ือ ม ใ ห ้เป ็น ไ ป ต า ม  

ต ้อ ง ก า ร

นอกจากน้ํ c.Rowland Hannan,(1956) ไต้แนะนำถงการออกแบบงานเสือมว่าจะ 
ต้องนิ'จารณาองคํประกอบ'ท่ีลิาคัถู)อีก 2 ประการ ต่อไปน้ั

ก. ความสามารถท่ีจะเสือมได้ชองวัสดุ (W eldability)
ข. คุณสมบัติของรอยเสือมรวมท้ังผลกระทบท่ีมีจากช้ันตอนในการเสือมน่ังอาจจะมีผล 

กระทบต่อคุณสมบัติ เ สืง กลข อง ช้ันง านได้
ผู้ออกแบบงานเสือมต้องมีความรู้และเช้าใจองคประกอบต่าง ๆ  ท่ีจะมีผลกระทบต่องาน 

เสือมรวมท้ังสามารถเลอกวัสดุงาน และ วิธีการใช้วัสดุน ั้น ๆ อย่างเหมาะสมและความลีาคัถู)ซอง 
องคประกอบต่าง ๆ  เม่ือให้การใช้ประโยปนจากช้ันงานน้ันเป็นไปอย่างคุ้มค่าองคประกอบท่ีลิาคัถู)ยง 
คือ ความสามารถท่ีจะเสือมได้และคุณสมบัติเช้งกลของวัสดุน้ัน

ในด้านความสามารถท่ีจะเสือมได้มีผลโดยตรงจากธาตุท่ีผสมอยู่ในวัสดุงานน่ังมีผลกระทบ 
ต่อการหลอมละลายของช้ันงาน การรวมตัวกันกับโลหะลวดเสือมท่ีเติมลงไปและการแซงตัวในรูป 
ชองรอยต่อเ'พราะโลหะประเภทเหล็กจะมีผลกระทบต่อเร่ึองน้ัมาก ล่ีงท่ีควรระวังและหลีกเล่ียง 
คือการแตกร้าวในบริเวณท่ีมีผลกระทบจากความร้อนชองรอยเสือม (Heat a ffe c t  zone) และ 
ผลจากการเย็นตัวชองช้ันงานในอากาศ (Cooling rate) ความไวต่อการแตกร้าวน้ัจะเพมช้ัน 
เม่ือคาริบอนท่ีผสมอยู่กับธาตุอ่ืน ๆ  เม่ืมช้ันแม้ว่าจะมีธาตุท่ีผสมอยู่หลายปน ัด  น่ันคือผู้ออกแบบจะต้อง 
เลือกวัสดุช้นงานเม่ือให้มีคุณสมบัติต่าง ๆ  รวมท้ังคุณสมบัติเช้งกลและความด้านทานต่อการเป็นสนิม
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ท่ีงล้วนแต่มีผลมาจากส่วนผสมทางเคมีของวัสดุน้ัน ๆ ทั้งสินควรมีการนิจารณาถงการแตกร้าวที่อาจ 
จะเกิดนั้นในแนวเสือมและหยายามนาทางหลีกเลี่ยงการแตกร้าวที่อาจจะเกิดนั้น อนาดชองน้ันงาน 
อุณหภูมิท่ีใสืเสือม ความหนาของน้ันงาน จะมีส่วนที่ก่อให้เกิดการแตกร้าวในนั้นงานไค้

ตังนั้นส่วนที่จะต้องคำน่งถงเนั้อใ]องกันและแก้ไขกาวแดกร้าวที่อาจจะเกิดนั้นในนั้นงาน 
•น้ังอาจมีสาเหตุมาจาก

(ก) การออกแบบที่ไม่ดีก่อให้เกิดความเค้น (S tr e s s )  ในรอยต่อมากระหว่างการ 
เย็นตัวลงของรอยเสือม

(ธ) การรวมตัวของธาตุคาร้บอนและธาดุอ่ืน ๆ  หวอลี่งเจือปนจากนั้นงานเข้าส่รอยเสือม

3 .4  ประเภทและคุณสมบัติของรอยต่อ

รอยต่อ'ท่ีใข้'ในการต่อน้ันงานโคยท่ัวไปมักจะ เ มีนงานเ สือมไ•ฝฟ้าและ เสือมแก๊สโดยใข้ 
การเสือมด้วยมีอ รอยต่ออาจแบ่งออกเมีนแบบตามนั้นจานได้ 3 แบบด้วยกันคอ

1. รอยต่อแบบร่อง (Groove -  welded j o in t s )
2. รอยต่อแบบมุม ( F i l l e t  -  welded j o in t s )
3. รอยต่อผสมกันท้ังแบบร่องและแบบมุม

การเลีอกใข้รอยต่อจะนั้นอยู่กับค่าใข้จ่ายทั้งหมดของการเตรียมรอยต่อ คุณสมบัติเสืงกล และ
คุณสมบัติทางกายภา■ พท่ีต้องการ รวมทั้งตำแหน่งของรอยต่อที่จะทำการเสือม ยังไม่มีการทดสอบ 
ยืนยันว่าการต่อแบบใดดีท่ีสุดแต่มีกาวยอมรับกันว่ารอยต่อแบบมุม ( F i l l e t  welded) ประหยัดค่า 
ใข้จ่ายมากกว่าการต่อแบบร่อง (Groove welded) แต่ในแง่ของคุณสมบัติเสืงกลรอยต่อแบบรูปตัว 
"V" และรูปตัว "บ,, จะดีกว่ากาวต่อแบบมุม ( F i l l e t  welded) แต่การเสือมสืมลีก'ในรอยต่อ 
รูปตัว "J" และรูปตัว "บ" จะทำได้ดีกว่ารอยต่อรูปตัว "V" สืงคุวามเค้นและการบิดอาจจะเ มีน 
ลี่งที่หลีกเลี่ยงไม่ได้ในการเสือม รวมทั้งค่าใข้จ่ายในการเตรียมงานจะสูงกว่าการเสือมแบบมุม
( F i l l e t )  การเสือมต่อแบบต่างนั้จะเสือมได้ 2 ท่าสือเสือมท่าตั้ง (ต่อในแนวตง) และเสือม 
ท่าขนานนอน (ต่อตามแนวนอน) กาวเสือมในท่าตั้งค่อนข้างจะสะดวกกว่าเมราะมีการบากงาน
ด้านบนเมียงด้านเดียวและมีธอบงานด้านล่าง เมีนขอบล่ีเหล่ียม

ท ท /j A ê «  ๆ ^
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รอยIร่อมแบบต่อมุม ( F i l l e t  welded) มีการนำมาให้บ่อย ๆ โดยที่ผู้ออกแบบมุ่ง 

สนใจในแง่ค่าให้จ่ายที่ตากว่าถ้าสภาพอองการรับนํ้าหนักให้งานได้ รอยต่อแบบร่อง (Groove
welded) ตามปกติจะเส ียเวลาเร่อมและสินเปลองลวดเร่อมน้อยแต่จะเส ืยค่าให ้จ ่ายในการ

เตรียมรอยต่อและการประกอบงานสูงมากกว่า

3 . ธ ผลกระทบของคาร่บอนที่มีต่องานเร่อม

เ หล็กร่นงานที่ให้ในงานทางว ิส วกรรมทุกชนิดเน้นเหล็กท่ีมีคาร ีบอนผสมอยู่และเม่ือจะ 
ต้องมีการเร่อัมต่อท่ีงอุทเหภูมิท่ีเกิดร่นจะสูงประมาทเ l ,5 0 0 ° c  ร่นไป ร่งเน้นอุณหภูมิท่ีเหล็กหลอม 
ละลายย่อมมีผลกระทบต่อตุทเสมบัติเห้งกลอองเหล็กเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงอองโครงสร้างใน 
เหล็กเพราะการแดกตัวหรอแอกตัวอองธาตุต่าง •ๅ ที่มีอยู่ในนํ้าเหล็ก เหล็กท่ีมีคารีบอนสูงไม่
เหมาะที่จะนำมาเร่อมเพราะคารีบอนที่มีปรีมาทเสูงจะก่อให้เกิดการแตกร้าวภายในแนวเร่อมและ 
การแตกตัวชอง •/. คารีบอนในโครงสร้างเมียรีไลที่เน้นเฟ่อรีไรที่เพราะอุทเหภูมิที่สูงอองการเร่อม 
จะทำให้ความแข็งแรงลดลง การทดลองในครั้งนเหล็กที่นำมาทดลองเน้นเหล็กคารีบอนตํ่าล็จะมี 
ผลกระทบต่อคุทเสมบัติเห้งกลอยู่บ้างเพราะโครงสร้างจะเกิดการเปลี่ยนแปลงไป (ตังในรูปโครง 
สร้างจุลภาค 13A, 13B, 13C, 13D, 13E และ 13F ตามลำดับ)
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รู!!ท่ี 13B โค'!งส์ร้างจุลภาคปีอง 0 3  าแลัง เปี1อม



รปท่ี 13C โครงสร้างจุลภาคจอง A_„__ ก่อนเสือม•ช์ จ่ S O — K

รูปท่ี 13D โครงสร้างจุลภาคจอง Â 50_2 หลังเสือม
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ร ป ท ี่ 13F โครงสร้างจุลภาคของ B_ . หลังเขื่1อมข  ฯ 5 0 — 1
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