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กรมส ่งเสร ิมการเกษตร, กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์. ส ถ าน ก ารณ ์ก ารผ ล ิต แ ละก ารต ลาด .

[Online], ฐานความร ู้ด ้านพ ืช, กรมวิชาการเกษตร. แหล ่งท ี่มา: http://www.doa.go.th/ 

data-doa/CHILLI/1 stat/st02.html [25 ส ิงหาคม 2546].

กรองจ ิต แซ่หงอ. 2530. การส ิกษาล ักษณ ะความต ้านทานของเช ื้อ  Colletotrichum spp. ต ่อสาร 

ป ้องก ันกำจ ัด เช ื้อราประเภทด ูดซ ึมบางชน ิด. ว ิทยาน ิพ น ธ ์ปร ิญ ญ ามหาบ ัณ ฑ ิต . สาขาว ิชา 

โรคพืช ภาควิชาโรคพ ืช คณะเกษตร มหาว ิทยาล ัยเกษตรศาสตร ์.

เกษม สร ้อยทอง และว ิจ ัย  ร ัก ว ิทยาศาสตร ์ 2528. พ ืชสม ุนไพรบางชน ิดท ี่ม ีอ ิทธ ิพลในการย ับย ั้ง 

การเจร ิญ เต ิบโตของเช ื้อรา. ว ิทยาน ิพ น ธ ์ปร ิญ ญ ามหาบ ัณ ฑ ิต . สาขาว ิชาโรคพ ืช ภาคว ิชา 

โรคพืช คณะเกษตร มหาว ิทยาล ัย เกษตรศาสตร ์

จ ิราภรณ ์ เชาวล ิตส ุข ุมาวาส ี. 2544. ไคต ิน-ไคโตซานสารมห ัศจรรย ์จากธรรมชาต ิ. LAB TODAY. 

1,2: 12-30.

จร ิงแท ้ ส ิร ิพาน ิช. 2544. สร ีรว ิทยาและเทคโนโลย ีหล ังการเก ็บ เท ี่ยวผ ักและผลไม ้. กรุงเทพฯ: 

สำน ักพ ิมพ ์มหาว ิทยาล ัยเกษตรศาสตร ์.

เฉลิมเก ียรติ โภคาว ัฒ นา. 2540. พริก. เกษตรก ้าวหน ้า. 12:15-16.

ชวรินทร์ธรรมเกษตรศรี. 2545. สารจากน ํ้าม ันหอมระเหยท ี่ม ีโเทธต ้านราท ี่เป ็นสาเหต ุของโรคพ ืช. 

ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ป ร ิญ ญ าว ิท ย าศ าลต รม ห าบ ัณ ฑ ิต . สาขาว ิช าเท ค โน โลย ีช ีวภ าพ  หล ักส ูตร 

เทคโนโลยีช ีวภาพ คณ ะว ิทยาศาสตร ์จ ุฬ าลงกรณ ์มห าว ิทยาล ัย .

ทว ีศ ักด ิ้น วลพ ล ับ . 2544. การปล ูกพร ิก. กรุงเทพฯ: สำน ักพ ิมพ ์ฐานเกษตรกรรม.

ธารท ิพ ย ์ภาสบ ุตร. 2540. ผลของสารสก ัดจากพ ืชบางชน ิดท ี่ม ีต ่อเช ื้อราสาเหต ุโรคแอนแห?คโนส 

ของมะม ่วง (Collectotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc.). ว ิทยาน ิพ นธ ์ปร ิญ ญ า 

ว ิ ท ย า ศ า ล ต ร ม ห า บ ั ณ ฑ ิ ต .  ส า ข า ว ิ ช า โ ร ค พ ื ช  ภ า ค ว ิ ช า โ ร ค พ ื ช  ค ณ ะ เ ก ษ ต ร  

มหาว ิทยาล ัย เกษ ตรศาสตร ์

น ิตยา ก ันหลง. 2545. โรคสำค ัญ ของพ ืชสก ุลหอม กระเท ียมในประเทศไทย. กรุงเทพฯ: เอกสาร 

ว ิชาการกองโรคพ ืชและจ ุลช ีวว ิทยา กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์. 

น ิพนธ ์ทว ีช ัย. 2523. โรคพ ืชเบ ื้องต ้น. กรุงเทพฯ: ช ุมน ุมสหกรณ ์การเกษตรแห ่งประเทศไทย. 

น ิพ น ธ ์ไชยมงคล แ ละราณ ีว ิท โยภ าส . 2536. การผล ิต เมล ็ดพ ันธ ์พร ิก  การผล ิต เมล ็ดพ ันธ ์ผ ัก .

กรุงเทพฯ: กองขยายพ ันธ ์พ ืช กรมส่งเสริมการเกษตร.

http://www.doa.go.th/


ป ัทมา ว ิศ าลน ิตย ์, ทศพร ทองเท ี่ยง, ป ิยท ัศน ์ทองไตรภพ  และณ รงค ์ช ัย พ ิพ ัฒน ์ธนวงค ์. 2546.

ผลของไคโตซาน ต ่อค ุณ ภาพ หล ังการเก ็บ เก ี่ยวของสตรอเบอร ี่. เอกสารประกอบการ

ประชุม ไคต ิน-ไคโตซานแห ่งประเทศไทย. หน้า 155-160.17-18 กรกฎาคม 2546 ณ ห้อง 

ประชุม อาคารสถาบ ัน  3 จ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย .

ผ ่องเพ ็ญ  จ ิตอาร ีย ์ร ัตน ์, เฉลิมช ัย วงษ ์อาร ี และธ ิต ิมา วงษ์ซีรี. 2542. ประส ิทธ ิภาพของสารสก ัด  

จากพ ืช บ างช น ิดร ่วม ก ับ สาร เคล ือบ ผ ิวท ี่ม ีต ่อ โรคแ อน แ ท รค โน สแ ละโรค ข ั้วผ ล เน ่าข อง 

มะม ่วงในระหว่างการเก ็บร ักษา. วารสารว ิจ ัยและพ ัฒ น าม จธ. 22:77-91.

พ ยน ต ์ ค ุ้มภ ัย, นร ีศรขจรผล และปร ีดา จาต ิกวน ิช. 2536. การต ิกษาพ ันธ ุ'พรีก ัในประเทศ1ไทยป ี 

การเพาะปล ูก 2532/33. กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์, กรุงเทพฯ.

พยอม ต ันต ิว ัฒ น ์ 2521. สมุนไพร. กร ุงเทพฯ:โรงพ ิมพ ์จ ุฬาลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย.

พ ิท ยา ลรวมต ิร ี. 2529. พ ืช เค ร ื่อ ง เท ศ . เช ียงใหม ่: ภาคว ิ ชาพ ื ชสวน คณ ะเกษ ตร

มหาว ิทยาล ัยเช ียงใหม ่.

พ ิท ักษ ์เทพสมบ ูรณ ์. 2540. ทาร ูปล ูกพร ีก. กรุงเทพฯ: อ ักษรสยามการพ ิมพ ์.

พ ูนทร ัพย ์พาต ิกะบ ุตร. 2544. ผลของความช ื้น ล ัมพ ัทธ ์และสารเคล ือบผ ิวต ่อค ุณ ภาพและอาย ุการ 

เก ็บร ักษ าเงาะพ ัน ธ ์[รงเร ียน . ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ป ร ิญ ญ าม ห าบ ัณ ฑ ิต . คณ ะทร ัพยากรช ีวภาพ 

และเทคโนโลยี มหาว ิทยาล ัยเทคโนโลย ีพระจอมเกล ้าธนบ ุร ี.

เพ ็ญ ว ิภ า วาสน าส ่ง . 2539. ผลของการใช ้สารเคล ือบผ ิวไคโตชาน  กรดจ ิบ เบอร ีลล ิคและสภาพ  

ด ัดแปลงในการย ืดอาย ุการเก ็บร ักษามะนาว. ว ิทยาน ิพ น ธ ์ปร ิญ ญ ามห าบ ัณ ฑ ิต . ลายว ิชา 

เทคโนโลย ีหล ังการเก ็บเก ี่ยว มหาว ิทยาล ัยเทคโนโลย ีพระจอมเกล ้าธนบ ุร ี.

ไพร ัตน ์โสภโณดร, ส ุท ธว ัฒ น ์ เบญ จก ุล  และว ิคเนตรพระพ ุทธ. 2536. การใช้ไคโตแซนเป็นสาร 

เคล ือบผ ิวเพ ื่อย ืดอาย ุการเก ็บร ักษามะนาว. วารสารสงขลานคร ินทร ์. 15:259-265.

ภาวด ี เมธะคานนท ์, อต ิรา เพ ื่องฟ ูชาต ิ และก ้องเก ียรต ิ คงส ุวรรณ. 2543. ความร ู้เบ ื้องต ้น

เก ี่ยวก ับไคติน-ไคโตซาน. เทคโนโลย ีว ัสด ุ. 19:69-75.

มณ ีฉ ัตรน ิกรพ ันธ ์. 2541. พริก. กร ุงเทพฯ:สำน ักพ ิมพ ์โอเต ียนสโตร ์

มนตรี กลิ่นระรวย. 2543. ผลของสารเคล ือบผ ิวและสารละลายแคลเซ ียมคลอไรต ์ต ่อค ุณ ภาพการ 

เก ็บร ักษ าชองฝร ั่งพ ัน ธ ์กลมสาล ี่. ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ป ร ิญ ญ าม ห าบ ัณ ฑ ิต . สายว ิชาเทคโนโลย ี 

หล ังการเก ็บเก ี่ยว มหาว ิทยาล ัยเทคโนโลย ีพระจอมเกล ้าเจ ้าค ุณ ทหารลาดกระบ ัง.

ม น ต ร ีก ล ิ่น ระรวย ,ว ิษ ณ ุน ิยม เห ลา  และต ิร ิ,ชัย ก ัลยาณ ร ัตน ์. 2546. ผลของสารเคล ือบ  Chitosan 

ต ่อการ เป ล ี่ยน แป ลงท างสร ีรว ิท ยาห ล ังการเก ็บ เก ี่ยวและค ุณ ภ าพ การเก ็บร ักษ าฝร ั่งพ ัน ธ ุ
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กลมสาล ี่. เอกสารประกอบการประช ุม ไคด ิน-ไคโตซานแห ่งประเทศไทย. หน้า 155- 

160. 17-18 กรกฎาคม 2546 ณ ห ้องประชุม อาคารสถาบ ัน  3 จ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย.

ร ุ่งนภา อ ินทป ีน. 2547 . การใช ้แคลเซ ียมคลอไรด ์และไคโตซานร ักษาค ุณ ภาพ หล ังการ เก ็บ เกี่ยว 

ของผลเงาะพ ันธ ุโรงเร ียน Nephelium lappaceum L. cv. RONGRAIN. ว ิทยาน ิพ นธ ์ 

ป ร ิ ญ ญา มห า บ ั ณฑ ิ ต .  ภ าคว ิ ช า พ ฤ ก ษ ศา ส ตร ์  ค ณ ะ ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ จ ุ ฬ า ล ง ก ร ณ ์

มหาว ิทยาล ัย .

รณภพ บรรเจ ิดเช ิดช ู. 2545. สารสก ัดจากพ ืชสม ุนไพรในการย ับย ั้งเช ื้อรา. วารสารข ่าวศ ูนย ์ 

ปฏ ิบ ัต ิการว ิล ัยและเร ือนปล ูกพ ืชทดลอง. 16:27-29.

รัฐ พ ิชญางก ูร. 2543. ค ุณ สมบ ัต ิและกลไกการทำงานของสารไคต ิน-ไคโตซานท ี่สามารถช ่วยเพ ิ่ม  

ผลผล ิตทางการเกษตร. การประช ุมล ัมมนๆพร้อมน ิทรรศการเร ื่องเกษตรยุคใหม ่ก ับไคต ิน- 

ไคโตชาน. หน ้า 5-13. 18 ก ุมภาพ ัน ธ ์ 2543 ณ ห ้องล ุธรรมอาร ีก ุล  อาคาร 50 ปี

มหาว ิทยาล ัย เกษตรศาสตร ์บางเขน .

ว ัชร ีล ักษ ณ าล ัย . 2514. กานพลู. กส ิกร. 44:313-315.

ว ิช ัย ก ่อประด ิษฐ ์สก ุล , ช ัยณ รงค ์ร ัตนกร ีฑ าก ุล  และร ุ่งนภา ก ่อประด ิษฐ ์สก ุล . 2534. การใช้สาร 

สก ัดจากพ ืชป ้องก ันการเก ิดโรคแอนแทรคโนสบนผลมะม ่วง. รายงานการประช ุมว ิชาการ 

ของมหาว ิทยาล ัย เกษ ตรศาสตร ์ ครั้งที่ 28. หน้า 307-317. มหาว ิทยาล ัยเกษตรศาสตร ์, 

กรุงเทพฯ.

ว ิทว ัล  ศาลนน ันทน ์, ว ิชชา สอาดส ุด  แ ละอ ุราภ รณ ์สอาดส ุด . 2544. ผลซองน ํ้าร ้อนและไคโตซาน 

ต ่อ ค ุณ ภ าพ ห ล ังก าร เก ็บ เก ี่ย ว แ ล ะ อ าย ุก าร ว า งจ ำห น ่า ย ม ะ ม ่ว งพ ัน ธ ์ม ห าช น ก . คณ ะ 

ว ิทยาศาสตร ์มหาว ิทยาล ัย เช ียงใหม ่.

ว ิษ ณ ุน ิย ม เห ล า , หะร ินร ุ่ง เร ืองวรว ัฒ น ์ และด ิร ิช ัยก ัลยาณ ร ัตน ์. 2546. อ ิทธ ิพลของสารเคล ือบ 

Chitosan ต ่อค ุณ ภาพและอาย ุการเก ็บร ักษามะม ่วงพ ันธ ุน ํ้าดอกไม ้. เอกสารประกอบการ 

ประช ุมไคต ิน-ไคโตซานแห ่งประเทศไทย. หน้า 149-151. 17-18กรกฎาคม 2546 ณ ห ้อง  

ประชุม อาคารสถาบ ัน  3 จ ุฬาลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย .

ว ิส ิฐ  จะวะส ิต  และล ูกจ ันทร ์ภ ัคร ัชพ ันธ ุ. 2543. ไคโตชาน (chitosan) โพส ิเมอร ์ต ัวใหม ่จากของ 

เหล ือท ิ้งอ ุตสาหกรรมส ัตว ์น ํ้า. วารสารอ ุตสาหกรรม. 1:4-8.

ศ ุภล ักษ ณ ์ฮอกะว ัด . 2537. โรคตระก ุลพร ิกและมะเข ือเทศ. ขอนแก่น: ขอนแก่นการพิมพ์.

ศ ุภวรรณ ถาวรช ินสมบ ัต ิ. 2538. ประส ิทธ ิภ าพ การเป ็น สารก ัน ห ืน ของโอล ีโอ เรช ิน จากพ ร ิก .

ว ิทยาน ิพ นธ ์ปรญ ญ ามหาบ ัณ ฑ ิต  มหาว ิทยาล ัยเกษตรศาสตร ์.
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สุดคน ึง พ ึ่มช ัย, ว ิษ ณ ุ น ิยม เหลา และ?โร'ชัย ก ัลยาณ ร ัตน ์. 2546. อ ิทธ ิพ ลของสารเคล ือบ

Chitosan น ํ้าหน ักโมเลก ุลต ่าง  ๆ ต ่อการเปล ี่ยนแปลงทางสร ีรว ิทยาหล ังการเก ็บ เก ี่ยวและ 

ค ุณ ภาพ การเก ็บร ักษามะม ่วงพ ันธ ุน ํ้าดอกไม ้. เอกสารประกอบการประช ุม  ไคดิน-ไคโต 

ซานแห ่งประเทศไทย. หน้า 146-148. 17-18 กรกฎาคม 2546 ณ ห ้องประช ุม อาคาร 

สถาบ ัน  3 จ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย .

ส ุพ จน ์ ค ิลาน เภล ัช . 2543. สมุนไพร เครื่องเทศ และพ ืชปร ุงแต ่งกล ิ่น รส . กรุงเทพฯ: สำน ักพ ิมพ ์ 

ประพ ันธ ์สาล ัน.

ลมค ิร ี แสงโชติ. 2531. โรคภายหล ังกา?เก ็บ เก ี่ยวของมะม ่วง. เอกสารประกอบการอบรมเรอง 
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ก า ร ค ำ น ว ณ ห า ร อ ย ล ะ ข อ ง ก า ร ย ับ ย ั้ง ก า ร เต ิบ โ ต ข อ ง เย ั้อ ร า จ า ก ส ูต ร  (ผ ่องเพ ็ญ จ ิตอารย์ร ัตน ์, 

เฉลิมชัย วงษ ์อาร ี และธ ิต ิมา วงษ์ชีรี, 2542)

ก า ร ย ับ ย ั้ง ก า ร เต ิบโต (ร ้อ ย ล ะ ) =  (C- T)  X 100

C

C คือ ค ่า เฉ ล ี่ยข องเล ัน ผ ่าน ศ ูน ย ์กลางของโค โลน ีเช ื้อ ราบ น จาน อาห าร เล ี้ย ง เช ื้อช ุด  

ควบคุม

T คือ ค ่าเฉล ี่ยของเล ันผ ่านศ ูนย ์กลางของโคโลน ีเช ื้อราบนจานอาหารเล ี้ยงเช ื้อท ี่ผสม 

น ํ้าม ันกานพล ู

การย ับย ั้งการงอก(ร ้อยละ) = (A -  B) X 100

A

A คือ จำนวนสปอร ์ท ี่งอกบนจานอาหารเล ี้ยงเช ื้อช ุดควบค ุม 

B คือ จำนวนสปอร ์ท ี่งอกบนจานอาหารท ี่ผลมน ํ้าม ันกานพล ู

ก า ร ว ัด ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ล ัก ษ ณ ะ ภ า ย น อ ก ข อ ง ผ ล

ประเม ินล ักษณ ะผ ิวผล

โดยให ้คะแนนล ักษณ ะท ี่ปรากฏ (overall appearance) ม ีเกณ ฑ ์ คือ

ผลส ีเข ียวสดเต ่งต ึง =

ผลเรมเห ี่ยว และ/หรือ ม ีรอยย ุบ เพ ียงเล ็กน ้อย 

ผลเห ี่ยว และ/หรือ ม ีรอยย ุบล ังเกตเห ็นได ้ช ัด 

ผลเห ี่ยวช ัดเจนม ีรอยย ุบมาก และ/หรือ เปล ี่ยนส ี 

ผลปริแตก และ/หรือ เกิดโรค =

9 คะแนน 

7 คะแนน 

5 คะแนน 

3 คะแนน

1 คะแนน



อัตราการเกิดโรค มีเกณฑ์การให้คะแนนจาก 0 ถึง 9 โดย (ดัดแปลงจาก Lownds, 
Banaras and Bosland, 1994)
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ไม่เกิดโรค = 0 คะแนน
เกิดโรคเล็กน้อยบริเวณก้าน = 1 คะแนน
เกิดโรคปานกลางบริเวณก้าน = 3 คะแนน
เกิดโรครุนแรงบริเวณก้านและข้ัวผล = 5 คะแนน
เกิดโรคเล็กน้อยบนผล = 7 คะแนน
เกิดโรครุนแรงบนผล = 9 คะแนน

ก า ร ว ัด ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ส ีผ ิว ข อ ง ผ ล พ ร ิก ส ัฟ ้า

ค่า L เป ็นค ่า ท่ีรายงานถ ึง ความสว ่างของลี ถ้า L ม ีค ่าเข ้าใกล ้ 0 หมายถ ึง วัตถมุ ีล ีคล ํ้าหาก 

ค ่าเข ้าใกล ้ 100 แสดงว่า วัตถุม ีความสว ่าง

ค่า C เป ็นค ่าท ี่รายงานถ ึง ความเข ้มของล ี ถ้า C ม ีค ่า เข ้าใกล ้ 0 หมายถ ึง วัตถมุ ีล ีซ ีดจาง 

หากค ่าเข ้าใกล ้ 60 แสดงว่า วัตถุมีล ีเข ้ม

ค่า Hue angle เป ็นค ่าท ี่รายงานถ ึง การเปล ี่ยนแปลงของล ีเข ียว โดยค ่า hue angle ที่ ลดลง 

แสดงถ ึงค ่าล ีเข ียวลดลงมากข ึ้น

ก า ร ว ัด ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ป ร ิม า ณ ค ล อ โ ร v lล ล ์จ า ก ส ม ก า ร  (Mac Kinny, 1941)

ม ิลล ิกร ัมคลอโรข ีเลล ์ เอ / กรัมเน ื้อเยื่อ = [12.7(D663) — 2.69(D645)] X V
1000X พ

ม ิลล ิกร ัมคลอโรฟ ิลด ์บ ี / กรัมเน ื้อเยื่อ = [22.9(D645) -  4.68(D663)] X V
1000X พ

ม ิลล ิกร ัมคลอโรฟ ิลด ์ท ั้งหมด / กรัมเนื้อเยื่อ = [20.2(อ645) + 8.02(อ663)] X V
1000 XW

D = ค่า absorbance ท่ีอ่านได้แต่ละช่วงคล่ืน 
V = ปริมาตรส ุดท้ายของอะซีโตนที่ใช ้สก ัด (มิลล ิลิตร)
พ  = น ํ้าหน ักสดของเน ื้อเย ื่อท ี่นำมาสก ัด (กรัม)



ก า ร เต ร ีย ม  Dry solution

ล ะ ล าย  2,6-dichloro-phenol-indophenol sodium salt 50 ม ิลล ิกร ัม  ในนำร้อน 150 

ม ิลล ิล ิต รท ี่ป ระกอบด ้วย  sodium bicarbonate 42 ม ิลล ิกร ัม  ท ิ้งไว ้ให ้เย ็นแล ้วเต ิมน ํ้าจนม ีปร ิมาตร 

เป็น 200 ม ิลล ิล ิต ร  เก ็บในตู้เย ็น

92

ก า ร เต ร ีย ม ส า ร ล ะ ล า ย  Ascorbic acid ( ว ิต า ม ิน ^ )  ม า ต ร ฐ า น

ล ะล าย  L-ascorbic acid 100 ม ิลล ิกร ัม  ใน สารละลาย  3% Metaphosphoric acid (HP03) 

100 ml น ำม า  10 ม ิล ล ิล ิต ร  แล ้ วเพ ิ ่ มปร ิ มาตรเป ็ น 100 ม ิ ลล ิ ล ิ ตร  ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย  3% 

Metaphosphoric acid (1 ม ิลล ิล ิตร  ของสารละลายมาตรฐานม ี 0.1 ม ิลล ิกร ัม  ascorbic acid)

ก า ร ห า ค ่า  Dry factor

นำ 5 ม ิลล ิล ิต ร  ส ารละลาย  Ascorbic acid มาตรฐาน เต ิมด ้วย 5 ม ิลล ิล ิต ร  ของสารละลาย 

3% Metaphosphoric acid ไตเตรดด้วย Dry solution จนเป ็นส ีชมพ ูถาวรเป ็น เวลา 15 ว ินาท ี แล้ว 

คำนวณค ่า Dry factor โดย

a = 0.5/b 

a = Dry factor

b = ปร ิมาณ  Dry solution ที่ไตเตรด
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ภาคผนวก ข



ตารางท ี่ ฃ.1 การเต ิบโตของเช ื้อรา c. gloeosporioides บนอาหาร PDA ผสมน ํ้าม ันกานพล ูท ี่ 

ระด ับความเข ้มข ้นต ่าง  ๆ กัน เม ื่อม ีอาย ุ 12 วัน

94

Clove oil

concentration (ppm)

Diameter of 

mycelial growth (cm)

Mycelial growth 

inhibition (%)

0 9.10 3 0.00(±0.00)d

400 2.58 b 71.70(±1.82)c

500 2.13° 76.65(±0.27)c

600 1.03 d 88.74(±0.53)b

700 0.60 e 93.41 (± 0 )ab

800

oo๐̂

100(±0)a

900 0.00f 100(±0)a

1,000 0.00 ' 100(±0)a

* ต ัวเลขในวงเล ็บค ือค ่า Standard error (± SE)

เน ื่องจากช ิ้น เช ื้อราท ี่วางตรงกลางของจานอาหารPDAท ี่ผสมน ํ้าม ันกานพล ูม ีขนาดเล ็นผ ่าน 

ศ ูนย ์กลาง 0.5 ซ.ม. เม ื่อเช ื้อราไม ่เจร ืญ จ ึงกำหนดให ้ค ่าเฉล ี่ย เล ็นผ ่าศ ูนย ์กลางโคโลน ีเท ่าก ับ  0 

abcdef แสดงถ ึงความเหม ือนหร ือแตกต ่างของค ่าเฉล ี่ยในแนวต ั้งเม ื่อเปร ียบเท ียบด ้วยว ิธ ี DMRT 

ท ี่ระด ับความเช ื่อม ั่น  95%



95
ตารางท ี่ ข .2 เปอ?เซ ็นต ์การย ับย ั้งการงอกของเช ื้อรา c .  g l o e o s p o r i o i d e s  ใน สารละลายน ํ้าม ัน

กานพล ูท ี่ระด ับความเข ้มข ้นต ่าง  ๆ ก ัน หล ังการบ ่ม  24 ช ั่วโมง

Clove oil concentration (ppm) Inhibition of conidial germination (%)

0 ๐(±๐)c

400 65.82(±7.99)b

500 90.38(±1.69)a

600 100(±0)a

700 100(±0)a

800 100(±0)a

900 100(±0)a

1,000 100(±0)a

* ต ัวเลขในวงเล ็บค ือค ่า S ta n d a rd  e r ro r  (± SE)

abc แสดงถ ึงความเหม ือนหร ือแตกต ่างของค ่าเฉล ี่ยในแนวต ั้ง เม ื่อ เปร ียบ เท ียบด ้วยว ิธ ี DM RT ท่ี

ระด ับความเช ื่อม ั่น  9 5%



กานพลูก่อนและหลังการปลูกเช้ือ c .  g lo e o s p o r io id e s  ในระยะเวลา 8 วัน

J r J * J J 96ตารางที ข.3 แสดงเลันผ่านศูนย์กลางรอยแผลเฉลย (มิลลิเมตร) ของผลพริกชีฟ้าทีแซ่นำมัน

Day
Diameter of disease lesion (mm)

Control Treated before inoculation1 Treated after inoculation
0 0 (±0 )a 0 (±0 )a 0 (±0 )a
2 3.36 (±0 .33 )3 3.23 (±0 .11 )3 0.71 (±0 .27 )b
4 5.52 (±1.00)3 6.66 (±1 .50 )3 1.48 (±0 .43 )b
6 8.19 (±1 .17 )3 9.51 (±1 .39 )3 1.96 (±0.45) b
8 11 .46(±1 .84)3 13.29 (±1 .52)3 2.10 (±0.50) b

* ตัวเลขในวงเล็บคือค่า Standard error (± SE)
1 ผลพริกช้ีฟ้าท่ีแซ่น้ํามันกานพลูความเข้มข้น 800 ppm ก่อนและหลังการปลูกเช้ือรา 
ab แสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียในแนวนอนเม่ือเปรยบเทียบด้วยวิธี DMRT ที, 

ระดับความเช่ือม่ัน 95%



ตารางท ี่ ข .4 ล ักษณ ะท ี่ป รากฏ  (O ve ra ll a p p e a ra n c e , p o in t)  ของผลพ ร ิกช ี้ฟ ้าท ี่ได ้ร ับการแซ ่สารละลายไคโตชานท ี่ระด ับความ เข ้มข ้นและเวลาต ่างๆ  ดัน

Overall appearance (point)

Treatment Day
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

Chitosan 0 ppm 1 min 9(±0) 9(±0) 8.5(±0.5) 8(±0.41) 7.5(±0.5) 7.25(±0.48) 7(±0.71) 6.75(±0.63) 6.5(±0.5) 6(±0.41 ) 5.25(±0.48)
Chitosan 5 ppm 1 min 9(±0) 9(±0) 9(±0) 9(±0) 8.25(±0.25) 8(±0.41) 7.5(±0.29) 7.25(±0.48) 7(±0.41) 6.75(±0.63) 6.75(±0.63)
Chitosan 10 ppm 1 min 9(±0) 8.25(±0.49) 8(±0.71) 8(±0.71) 7.75(±0.63) 7.25(±0.75) 7(±0.58) 6(±0.41) 6(±0.41) 6(±0.41) 4 .75(± 1 .03)
Chitosan 20 ppm 1 min 9(±0) 9(±0) 8.75(±0.25) 8.75(±0.25) 8.25(±0.48) 7.75(±0.25) 7.25(±0.25) 7(±0.41) 7(±0.41) 6.75(±0.25) 6.75(±0.25)
Chitosan 0 ppm 2 min 9(±0) 8.5(±0.29) 7.75(0.48) 7.25(±0.25) 7(±0.41) 7(±0.41) 6.5(±0.5) 5(±0.71) 3.5(±1.04) 3.5(±1.04) 3(±0.82)
Chitosan 5 ppm 2 min 9(±0) 9(±0) 9(±0) 8.5(±0.5) 8(±0.41) 7.75(±0.49) 7.5(±0.5) 7.25(±0.63) 5.25(±0.85) 4.75(±0.75) 3.5(±1.44)
Chitosan 10 ppm 2 min 9(±0) 8.75(±0.25) 8.75(±0.25) 8.25(±0.75) 8(±0.71) 7.5(±0.65) 7.25(±0.63) 6.5(±0.87) 5.5(±1.19) 5.25(±1.32) 4.25(±0.95)
Chitosan 20 ppm 2 min 9(±0) 8.75(±0.25) 8.75(±0.25) 8.25(±0.25) 8.25(±0.25) 8(±0) 7.75(±0.25) 7(±0.41) 6.5(±0.29) 6.25(±0.48) 5(±0.91 )
Chitosan 0 ppm 3 min 9(±0) 8.75(±0.25) 8.75(±0.25) 8.5(+0.29) 8.25(±0.25) 7.5(±0.29) 7(±0.41 ) 7(±0.41) 6.25(±0.48) 6(±0.41 ) 4(±0.41 )
Chitosan 5 ppm 3 min 9(±0) 8.75(±0.25) 8.75(±0.25) 8(±0.71) 7.75(±0.63) 6.75(±0.49) 6(±0.71) 4.75(±1.11) 3.25(±1.03) 3.25(±1.03) 2(±1)
Chitosan 10 ppm 3 min 9(±0) 8.75(±0.25) 8.75(±0.25) 8.75(±0.25) 8.25(±0.48) 7.5(±0.65) 7(±0.71) 6.5(±0.87) 5.25(±0.75) 5.25(±0.75) 4 .25(± 1 .25)
Chitosan 20 ppm 3 min 9(±0) 9(±0) 8.75(±0.25) 8(±0.41 ) 7.75(±0.25) 7.25(±0.25) 6.5(±0.29) 6.25(+0.25) 4.75(+0.48) 3 .75(±1.11) 3(±1.15)

* ตัวเลขในวงเล็บคือค่า Standard error (± SE)
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ที่ระตับความเชื่อมั่น 95%
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉลี่ยในแนวนอนเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ที่ระตับความเชื่อมั่น 95%

CÇ''ง



ตารางท ี่ ข .5 การส ูญ เส ียน ํ้าหน ักลด (W e ig h t lo ss , % ) ของผลพ ร ิกช ี้ฟ ้าท ี่ได ้ร ับการแช ่สารละลายไคโตซานท ี่ระด ับความ เข ้มข ้นและเวลาต ่างๆ  กัน

Weight loss (%)
Treatment Day

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
Chitosan 0 ppm 1 min 0(±0)al 0.31(±0.09)aH 0.62(±0.10)aG 0.85(±0.08)aFG 1.07(±0.08)abEF 1.29(±0.08)abDE 1.46(±0.08)abD 1,77(±0.07)aC 2.03(±0.11)abB 2.29(±0.09)abA 2.46(±0.11)aA
Chitosan 5 ppm 1 min 0(±0)al 0.31 (±0.05)aH 0.56(±0.06)aG 0.79(±0.03)aF 0.90(±0.06)bEF 1.12(±0.08)bDE 1.29(±0.06)bD 1.58(±0.07)aC 1,80(±0.08)abc 2.04(±0.10)bB 2.34(±0.16)aA
Chitosan 10 ppm 1 min 0(±0)al 0.33(±0.04)aH 0.56(±0.06)aG 0.89(±0.07)aF 1.02(±0.04)abF 1.25(±0.06)abE 1.40(±0.06)abE 1.62(±0.06)aD 1.78(±0.08)bc 2.02(±0.05)be 2.34(±0.07กั
Chitosan 20 ppm 1 min 0(±0)aK 0.27(±0.05)aJ 0.57(±0.06)al 0.85(±0.02)aH 1.05(±0.02)abG 1.28(±0.03)abF 1.46(±0.03)abE 1,75(±0.05)aD 2.05(±0.08)abC 2.25(±0.07)abB 2.53(±0.07)aA
Chitosan 0 ppm 2 min 0(±0)aH 0.28(±0.06)aG 0.63(±0.12)aF 0.70(±0.12)aF 1.01(±0.07)abE 1.26(±0.06)abDE 1.50(±0.10)abCD 1.73(±0.11)aC 2.01(±0.10)abB 2.31(±0.10)abA 2.54(±0.13)aA
Chitosan 5 ppm 2 min 0(±0)aG 0.31(±0.03)aFG 0.53(±0.06)aF 0.90(±0.06)aE 0.97(±0.07)abE 1.20(±0.09)abDE 1.45(±0.13)abE> 1.76(±0.12)aC 2.01(±0.12)abBC 2.25(±0.12)abAB 2.53(±0.14)aA
Chitosan 10 ppm 2 min 0(±0)aJ 0.32(±0.05)aU 0.52(±0.04)aHI 0.73(±0.04)aGH 0.94(±0.10)abFG 1.24(±0.14)abEF 1.45(±0.11)abDE 1.70(±0.12)aCD 2.00(±0.17)abBC 2.21(±0.19)abAB 2.48(±0.19)aA
Chitosan 20 ppm 2 min 0(±0)aJ 0.31(±0.03)alJ 0.56(±0.04)aHI 0.83(±0.04)aGH 1.17(±0.07)aFG 1.34(±0.09)abEF 1.59(±0.18)abDE 1.88(±0.23)aCD 2.21(±0.12)aBC 2.48(+0.14)aAB 2.75(±0.15)aA
Chitosan 0 ppm 3 min 0(±0)aK 0.3(±0.02)aJ 0.56(±0.06)al 0.79(±0.06)aH 1.03(±0.06)abG 1.31(±๐.05)abF 1,50(±0.02)abE 1,72(±0.02)aD 2.07(±0.04)abC 2.38(±0.08)abB 2.66(±0.13)aA
Chitosan 5 ppm 3 min 0(±0)al 0.26(±0.04)aHI 0.49(±0.05)aGH 0.68(±0.05)aFGH 0.86(±0.05)bEFG 1.14(±0.04)abDEF 1.31 (±0.05)bDE 1.58(±0.06)aCD 1,85(±0.06)abBC 2.13(±0.10)abB 2.89(±0.50)aA
Chitosan 10 ppm 3 min 0(±0)aH 0.22(±0.01 )aGH 0.53(±0.06)aFGH 0.75(±0.07)aFG 0.96(±0.10)abEF 1.49(±0.25)aDE 1.73(±0.25)aCD 1.98(±0.27)aBCD 2.22(±0.26)aABC 2.48(±0.25)aAB 2.75(±0.25)aA
Chitosan 20 ppm 3 min 0(±0)aJ 0.3(±0.04)al 0.56(±0.05)aH 0.85(±0.07)aG 1 -07(±0.08)abF 1.31 (±0.09)abE 1.48(±0.08)aOE 1.79(±0.07)aO 2.13(±0.10)abC 2.41 (±0.11)abB 2.67(±0.07)aA

ต ัวเลขในวงเล ็บค ือค ่า S ta n d a rd  e rro r (± SE)

ต ัวอ ักษรภาษาอ ังกฤษต ัวเล ็กหล ังต ัว เลขแสดงถ ึงความ เหม ือนหร ิอแตกต ่างของค ่าเฉล ี่ย ในแนวต ั้ง เม ื่อ เปร ียบ เท ียบด ้วยว ิธ ี D M R T  ท ี่ระต ับความ เช ื่อม ั่น  9 5%

ต ัวอ ักษรภาษาอ ังกฤษต ัวใหญ ่หล ังต ัว เลขแสดงถ ึงความเหม ือนหร ือแตกต ่างของค ่าเฉล ี่ย ในแนวนอนเม ื่อ เปร ียบ เท ียบด ้วยว ิธ ี D M R T  ท ี่ระต ับความเช ื่อม ั่น  9 5%

çp00



ตารางท ี่ ข .6 การเปล ี่ยนแปลงค ่าความสว ่าง (L ig h tn e s s  v a lu e ) ของผลพ ร ิกช ี้ฟ ้าท ี่ได ้ร ับการแช ่สารละลายไคโตซานท ี่ระด ับความ เข ้มข ้นและเวลาต ่างๆ  กัน

Treatment
Lightness value

Day
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

Chitosan 0 ppm 1 min 28.14(+0.49)aE 31.76{±0.13)bBC 30.11(±๐.48)“cd 32.06(t0.73)bB 30.96(±0.39)aBCO 31.35(±1.00)aBCO 29.88(±0.56)‘° 30.98(l0.57)aBCD 30.18(±0.44)bCD 31.74(±0.25)“ c 33.73(10.30)“
Chitosan 5 ppm 1 min 29.06(10.10)aE 33.00(±0.75)"obco 30.97(±0.86)aCDE 33.58(±0.56)‘b8c 32.02(±1,03)aBCO 32.82(±1.02)a6co 30.24(±0.87)’de 31.80(±0.72)aBCD 31.48(±0.64)abBCDe 34.00(±0.47)abAB 36.25(11.23)*“
Chitosan 10 ppm 1 min 29.44(11.10)aC 32.89(±0.60)abABC 31.79(11.39)“ BC 33.69(±0.98)abAB 33.01(11.12)“ 8<ะ 32.30(±1.14)aABC 31.07(i1.23)aBC 32.47(±1.21)**8<: 31.51(±1.44)abABC 33.34(11,39)a0AB 35.38(10.91 )abA
Chitosan 20 ppm 1 min 30.31 (±1.37)’b 33.68(l0.90),bAB 31.85(±0.28)aB 33.50(±0.31)abAB 32.32(±0.09)"B 32.47(±0.82)aB 30.40(±1,03)aB 32.69(±1.26)“*8 31.53(±1.30)abB 33.71 (±1.07)abAB 36.27(11.07)abA
Chitosan 0 ppm 2 min 30.01(±1.05)aE 34.00(±0.67)abAB 31.98(±0.85)aBCDE 33.63(±0.27)abABC 32.31 (±0.85)aBCDE 32.62(±0.53)aBCD 31,28(±0.68)aCOE 32.20(±0.73)aBCDE 30.88(±0.91)abDE 32.76(±0.68)abABCD 34.98(10.25)"“
Chitosan 5 ppm 2 min 29.35{±1,24)aB 34.61 (±0.72)““ 8 31.99(11.47)"“ 33.53(±0.54)abAB 32.71 (11.02)aAB 31.75(+0.86)“ 8 31.75(11.68)“ ° 33.79(±1,95)**8 35.07(±3.77)aAB 32.24(±4.32)aAB 39.48(13.87)“
Chitosan 10 ppm 2 min 29.40(±0.87)‘d 33.05(±0.70)abAB 32.26(±0.66)aBC 32.97(±0.55)abAB 32.51 (±0.22)aBC 31.41(±0.21)a8CD 30.16(±0.48)aCD 31.54(±0.81)aBCO 31.26{±1.11)abBCD 32.70(11.17)abBC 35.42(11.47)'“
Chitosan 20 ppm 2 min 30.43(10.31 )aB 34.50(±0.49)aAB 33.01(±๐.71)*so 34.34(±0.46)abABC 33.38(±0.69)aBC 32.98(±1.36)aBC 31.81(±1.13)aCD 33.06(±0.20)aBC 32.53(±0.63)abBCO 34.29(i0.86)abABC 35.97(11.00)’“
Chitosan 0 ppm 3 min 29.73(±0.79)aF 34.46(10.10)“ B 32.45(±0.56)’coe 34.49(±0.64)aAB 32.95(±0.39)aBCO 32.76(±0.65)aBCDE 30.84(±0.51)aEF 32.40(±0.20)aCDE 31.70(±0.46)abDE 33.76(l0.62)abABC 35.69(10.65)'“
Chitosan 5 ppm 3 min 31.34(i0.45)aD 34.61(10.95)“ 8 32.91 (±0.52)aBCD 34.54(±0.28)aABC 33.56(10.77)“ 8“ 32.99(±1.04)aBCD 32.28(±0.71),bcd 32.72(±0.44)aBCD 32.11(±0.68)abcD 33.24(i0.65)abABCD 35.58(11.12)"“
Chitosan 10 ppm 3 min 29.77(11.33)aC 33.51(i0.74)a“ 8 31.61(l0.66)“ ac 33.31 (±0.79)abAB 32.73(10.43)“ ° 32.86(11.10)“ ° 31.17(i0.64)aBC 32.93(±0.80)aAB 32.35(±1.16)abABC 32.53(i0.96)abABC 34.31(10.87)“
Chitosan 20 ppm 3 min 29.07(±0.59)aF 33.15(±0.88)abABC 31.09(±0.72}aCOEF 32.81(±0.51)abABCO 31.62(±0.90)aCDE 32.01 (±0.85)aBCDE 30.52(±0.23)aEF 31 -38(±0.46)aCDe 30.74(±0.29)‘bDEF 33.75(i0.94)abAB 34.74(10.35)’“

* ตัวเลขไนวงเล็บคือค่า Standard error (± SE)
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียในแนวต้ังเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระตับความเช่ือม่ัน 95%
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียในแนวนอนเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระตับความเช่ือม่ัน 95%

ÇDCD



ตารางท ี่ ข .7 การฟ ล ียนแ 'ปลงค ่าความ เข ้มส ี (C h ro m a  va lu e ) ของผลพ ร ิกช ีฟ ้าท ี่ได ้ร ับการแช ่ส ารละลายไคโตซานท ี่ระด ับความ เข ้มข ้นและเวลาต ่างๆ  กัน

Treatment
Chroma value

Day
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

Chitosan 0 ppm 1 min 7.33(10.74)“ 5.48(10.27)“ ®° 6.72(10.70)“ ® 3.57(10.58)“° 5.51(i0.65)"*BC 5.36(11.17)"*bc 7.33(10.78)“* 6.15(10.61)“ ® 7.37(10.65)“ 6.20(10.82)“ ® 4.37(t0.70)b®°
Chitosan 5 ppm 1 min 7.98(11.01)“ ® 5.89(11.03)“ ® 7.86(±0.94)sAB 4.93(11.03)’® 6.78(t1.46)“*B 6.27(11.32)“*b 9.20(11.26)“* 8.07(10.98)"“ ® 9.70(11.04)““ 9.40(11.22)““ 8.11(11.32)"“ ®
Chitosan 10 ppm 1 min 8.70(11.19)“ 6.71(10.99)“ 8.27(11.17)“ 5.86(11.34)“ 7.29(11.33)"* 7.42(11.57)“* 9.49(11.60)“* 8.37(11.70)"“ 9.24(11.86)““ 8.03(12.11)"“ 6.35(11.93)"“
Chitosan 20 ppm 1 min 10.19(12.20)“ 7.67(11.68)“ 9.77(12.17)“ 7.06(12.22)** 8.82(12.53)“* 8.81(12.54)“* 11.01(12.72)“* 9.71(12.22)"“ 10.68(12.40)’“ 10.00(12.41)"“ 8.65(12.49)““
Chitosan 0 ppm 2 min 10.02(±1.41)aA 7.59(11.24)“ 9.16(11.27)“ 6.46(11.28)"* 8.32(11.52)“* 8.23(11.75)“* 10.24(11.54)"* 9.20(11.57)““ 10.32(11.67)"“ 9.09(11.56)““ 6.89(11.64)’“
Chitosan 5 ppm 2 min 9.76(10.92)“ 7.15(10.90)“ 8.32(10.54)“ 6.77(11.13)“* 8.66(11.38)“* 8.63(11.75)“* 11.60(12.32)"* 11.77(12.99)"* 14.97(15.03)“* 15.11(16.01)“ 13.48(16.91)“
Chitosan 10 ppm 2 min 8.54(10.78)“ ® 6.32(10.73)“ ® 7.16(10.84)“ ® 5.04(t0.56)aB 6.50(l0.66)“*B 6.68(10.94)“ ® 8.84(10.72)“* 7.97(10.60)"“ ® 8.35(11.25)““ ® 8.47(11.59)’“ ® 7.27(112.13)’“ ®
Chitosan 20 ppm 2 min 10.19(11.56)“ 7.84(±1.38)aA 9.22(11.67)“ 7.39(11.26)"* 9.08(11.47)“* 8.76(11.00)“* 10.15(11.03)"* 10.13(11.53)"“ 10.66(11.35)’“ 9.90(11.61)’“ 8.31(11.38)““
Chitosan 0 ppm 3 min 9.38(11.12)“ 6.29(i0.70)“ 8.56(±0.67)aA 6.34(11.02)“* 7.51(10.91)“* 7.99(11.30)“* 9.85(11.37)“* 9.10(11.39)’“ 9.82(11.19)"“ 8.75(11.19)““ 6.93(11.16)’“
Chitosan 5 ppm 3 min 10.54(11.34)“ 7.76(11.46)“ 9.33(11.56)“ 7.32(11.18)“* 9.10(11.36)“* 8.67(10.95)"* 10.81(11.46)“* 9.74(11.44)"“ 11.58(11.83)"“ 9.84(11.43)““ 8.50(11.50)"“
Chitosan 10 ppm 3 min 10.37(±1.07)“AB 6.41 (±1.31 )aBC 8.57(11.07)“ ®° 5.71(10.97)"° 7.83(10.95)“*BC 8.86(11.01 )"*BC 9.52(11.19)“*®° 10.52(11.31)’“ ® 10.79(11.87)"“ 9.46(11.45)"“ ®° 7.95(11.03)““ ®°
Chitosan 20 ppm 3 min 10.37(±1.07)aA 5.29(10.09)“°° 7.13(10.56)’®°° 4.90(10.95)"° 6.01(i0.94)“BCD 5.76(10.97)’®°° 8.00(11.19)“*®° 6.25(10.29)b®°° 7.94(10.51 )“ BC° 8.61(11.10)"“ ® 7.44(11.47)*®°°

ด ัวเลขในวงเล ็บค ือค ่า S ta n d a rd  e r ro r  (±  SE)

ต ัวอ ักษรภาษาอ ังกฤษต ัวเล ็กหล ังด ัว เลขแสดงถ ึงความ เหม ือนหร ือแตกต ่างของค ่าเฉล ี่ย ในแนวต ั้ง เม ื่อ เปร ียบ เท ียบด ้วยว ิธ ี D M R T  ท ี่ระต ับความเช ื่อม ั่น  9 5%

ต ัวอ ักษรภาษาอ ังกฤษต ัวใหญ ่หล ังต ัว เลขแสดงถ ึงความเหม ือนหร ือแตกต ่างของค ่า เฉล ี่ย ในแนวนอนเม ื่อ เปร ียบ เท ียบด ้วยว ิธ ี D M R T  ที,ระต ับความ เช ื่อม ั่น  9 5%

๐O



ตารางท ี่ ข .8 การเปล ี่ยนแปลงของส ีเข ียว (H ue  a n g le  v a lu e ) ของผลพ ร ิกซ ี้ฟ ้าท ี่ได ้ร ับการแช ่สารละลายไคโตซานท ี่ระด ับความ เข ้มข ้นและเวลาต ่างๆ  กัน

Treatment
Hue angle value

Day
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

Chitosan 0 ppm 1 min 144.95(10.98)“ 147.53(11.02)** 145.25(11.05)** 143.18(11.06)*“ 144.03(11.20)** 145.55(11.92)** 143.75(10.88)"* 143.45(10.73)“ 144.33(10.67)“ 137.68(11.62)*® 144.93(13.88)“
Chitosan 5 ppm 1 min 144.48(±1.51)aA 146.95(12.42)** 145.83(11.54)** 142.55(11.10)*“ 141.18(11.03)*“ c 142.25(10.97)**® 141.03(l0.94)*“ c 137.38(13.63)*“ ®° 136.85(14.84)*“ ®° 128.88(17.59)*®° 128.68(18.92)*°
Chitosan 10 ppm 1 min 143.68(12.12)“® 145.93(12.03)** 144.13(12.13)** 140.48(12.25)“® 141.38(11.85)*“ 142.10(11.80)**® 142.13(11.78)*“ 141.68(12.19)*“ ® 142.68(12.35)*“ ® 136.58(11.24)*® 141.95(13.15)“ ®
Chitosan 20 ppm 1 min 141.60(12.28)“ 143.08(12.57)** 142.8(12.65)** 139.35(11.73)“ 139.50(12.34)** 140.63(12.64)** 140.10(12.71)** 139.43(12.25)*“ 140.78(12.70)“* 137.18(11.68)“ 139.48(14.16)“
Chitosan 0 ppm 2 min 142.28(11.78)“ 143.88(12.08)** 143.05(11.59)** 140.08(11.59)“ 140.13(11.46)** 141.23(11.49)** 141.68(12.23)** 140.70(11.35)“ * 141.48(11.43)’“ 139.40(11.07)“ 141.43(12.48)“
Chitosan 5 ppm 2 min 142.63(±1.66)aA 144.53(11.67)** 143.00(11.56)** 140.28(11.50)“ 138.80(12.41)** 139.63(12.72)** 137.00(15.28)** 133.20(16.82)“ 129.65(111.18)“ 123.60(113.34)“ 124.95(115.85)“
Chitosan 10 ppm 2 min 144.28(11.34)“ 145.48(11.32)** 144.68(11.48)** 143.28(11.37)*“ 142.30(11.30)** 142.65(11.67)** 143.50(11.70)“ 142.20(11.94)*“ 139.83(13.49)“ * 134.75(15.55)“ 137.33(18.18)“
Chitosan 20 ppm 2 min 141.45(11.22)** 141.88(11.62)** 140.85(11.46)** 138.80(11.42)“ 139.50(11.81)** 140.53(11.80)** 139.90(11.76)“ 139.28(11.39)*“ 140.98(12.18)*“ 137.48(11.13)“ 140.45(11.61)“
Chitosan 0 ppm 3 min 141.78(11.64)*“ 144.13(12.02)*“ 142.20(11.72)*“ 157.18(116.12)** 140.75(11.24)*“ 141.13(11.96)**® 140.68(12.16)“ ® 139.65(12.16)*“ ® 141.00(12.60)*“ ® 136.08(12.02)*® 139.10(13.80)*®
Chitosan 5 ppm 3 min 141.30(11.30)*“ 143.75(11.91)** 141.95(12.09)*“ 139.63(11.40)“ ® 139.98(11.97)*“ 140.55(11.83)**® 139.75(11.42)“ ® 140.08(11.85)*“ ® 140.65(12.21)“*® 136.80(11.28)*® 139.00(11.87)**®
Chitosan 10 ppm 3 min 141.30(11.48)“®° 146.63(12.74)** 143.65(11.32)"“ 141.35(11.72)“ ®° 140.85(11.88)**®c 139.58(11.55)**®c 142.08(11.80)“ ®c 138.23(11.92)“®° 140.55(12.90)“*®° 136.38(12.39)*° 137.33(12.92)*®°
Chitosan 20 ppm 3 min 144.85(11.56)** 146.58(10.65)** 144.05(11.27)** 142.10(10.28)*“ ® 142.60(10.75)“*® 144.08(10.82)** 142.58(11.08)“ ® 141.73(11.51)*“ ® 139.73(13.53)*“ ®° 131.05(16.65)’° 132.20(17.73)*®°

* ตัวเลขในวงเล็บคือค่า Standard error (± SE)
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียในแนวต้ังเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระตับความเช่ือม่ัน 95%
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียในแนวนอนเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระตับความเช่ือม่ัน 95%
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เวลาต่าง  ๆกัน *

4  v  4 1  1 102
ตารางท ี ข .9 ล ักษ ณ ะท ีป รากฎ  (O ve ra ll a p p e a ra n c e , p o in t) ระหว ่างการเก ็บร ักษาของผลพร ิก

ช ี้ฟ ้าท ี่ผ ่านการแช ่สารละลายน ํ้าม ันกานพ ล ูร ่วมก ับสารละลายไคโตซานท ี่ระด ับความ เข ้มข ้นและ

Overall appearance (point)
Control Cio 5 min Chi 1 min Cio + Chl 5 min Cio + Chi 1 min

0 9(±0) 9(±0) 9(±0) 9(±0) 9(±0)
3 9(±0) 9(±0) 9(±0) 9(±0) 9(±0)
6 7.38(±0.83) 7.13(±0.55) 6.25(±1.13) 8.38(±0.31) 7.50(±0.29)
9 6.25(±0.60) 6.50(±0.54) 5.88(±0.94) 8.13(±0.24) 7.13(±0.43)
12 5.75(±0.52) 5.75(±0.66) 5.75(±0.97) 6.75(±0.25) 4.63(±0.59)
15 5.13(±0.66) 5.25(±0.32) 5.50(±0.98) 5.88(±0.52) 4.13(±0.38)
18 4.89(±0.59) 5.00(±0.20) 5.38(±0.90) 5.63(±0.66) 4.13(±0.38)
21 4.50(±0.68) 4.13(±0.83) 4.75(±1.01) 5.38(±0.52) 4.00(±0.50)
24 4.13(±0.66) 4.00(±0.20) 4.75(±1.01) 4.13(±0.55) 3.88(±0.47)
27 3.50(±0.35) 3.75(±0.43) 4.38(±0.97) 4.00(±0.54) 3.63(±0.52)
30 2.89(±0.43) 3.38(±0.43) 3.25(±0.52) 3.38(±0.72) 3.25(±0.43)

* ตัวเลขในวงเล็บคือค่า Standard error (± SE)
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียในแนวต้ัง 
เม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียใน 
แนวนอนเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%



เวลาต่าง  ๆ กัน

J  ะ 103
ตารางท ข .10 การส ูญ เส ียนาหน ักสด (W e ig h t lo ss , % ) ระหว ่างการเก ็บร ักษาของผลพรก

ซ ีฟ ้าท ี่ผ ่านการแช ่สารละลายน ํ้าม ันกานพ ล ูร ่วมก ับสารละลายไคโตซานท ี่ระด ับความ เข ้มข ้นและ

Day
Weight loss (%)

Control Clo 5 ทาเท Chi 1 min Clo + Chi 5 min Clo + Chi 1 min
0 0(±0)hA 0(±0)hA 0(±0)3A 0(±0)hA 0(±0)hA
3 0.46(±0.23)9hA 0.39(±0.07)hA 0.41(±0.12)f3A 0.36(±0.05)hA 0.58(±0.07)9hA
6 1.49(±0.13)sA 1.68(±0.34)9hA 1.32(±0.18)fA 1.15(±0.20)9hA 1.34(±0.28)gA
9 2.75(±0.26)fA 2.84(±0.49)fsA 2.69(±0.35)eA 2.19(±0.41)f9A 2.66(±0.29)fA
12 3.64(±0.22)efA 4.28(±0.36)efA 3.61 (±0.39)eA 3.50(±0.62)efA 3.79(±0.44)eA
15 4.56(±0.20)eA 5.37(±0.52)deA 4.79(±0.30)dA 4.53(±0.67)deA 4.91 (±0.47)dA
18 5.72(±0.46)dA 6.57(±0.70)cdA 6.00(±0.37)cA 5.26(±0.70)cdA 5.98(±0.42)cdA
21 6.76(±0.44)cdA 7.39(±0.64)bcA 7.05(±0.39)cA 6.08(±0.67)cdA 6.84(±0.47)cA
24 7.59(±0.53)bcA 8.55(±0.85)abA 8.36(±0.49)bA 6.94(±0.67)bcA 8.14(±0.46)bA
27 8.45(±0.61)abA 9.38(±0.93)aA 9.38(±0.52)abA 7.82(±0.71)abA 9.25(±0.50)aA
30 9.12(±0.56)aA 10.16(±1 -03)aA 10.44(±0.56)aA 8.65(±0.74)aA 10.02(±0.41)aA

* ตัวเลขในวงเล็บคือค่า Standard error (± SE)
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียใน 
แนวต้ังเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียใน 
แนวนอนเม่ือเปรยบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%



J  , 1 , 0 .  1 0 4
ตารางที ข.11 การเปลียนแปลงค่าความสว่าง (Lightness value) ระหว่างการเก็บรักษาของผล 
พริกชีฟ้าท่ีผ่านการแๆรสารละลายนำมันกานพลูร่วมกับสารละลายไคโตซานท่ีระดับความเข้มข้น 
และเวลาต่าง  ๆ กัน

Day
Lightness value

Control Clo 5 min Chi 1 min Clo + Chi 5 min Clo + Chi 1 min
0 48.46(±0.43)aAB 49.35(±0.09)aA 46.59(±0.44)aC 47.57(±0.29)aBC 48.23(±0.58)aAB
3 31.74(±0.88)f9hAB 33.46(±0.30)cdeA 31,27(±0.54)efB 32.29(±0.13)ef9AB 33.08(±0.71)cdAB
6 30.62(±0.78)hA 31.54(±0.46)eA 30.62(±0.69),a 31.36(±0.18)fsA 31.12(±0.72)dA
9 31.09(±0.33)9hBC 32.69(±0.22)deA 30.26(±0.20),c 30.26(±0.27)gC 31,66(±0.79)dAB
12 32.46(±0.76)efahA 34.24(±0.41)cdeA 32.76(±0.34)defA 33.34(±0.14)def9A 33.94(±0.95)cA
15 34.15(±1.04)def9A 35.35(±0.92)bcdeA 34.90(±0.87)cd๙A 34.14(±0.56)cd๙A 34.41 (±0.71 )cA
18 39.93(±0.64)bA 40.09(±1.02)bA 38.20(±1.08)bcA 38.20(±0.71)bA 38.06(±0.70)bA
21 36.84(±1.30)bcdA 37.76(±1.56)bcdA 37.00(±1.50)bcdA 36.48(±0.96)bcdA 34.49(±0.61 )cA
24 34.83(±1.22)cd๙A 36.64(±1.96)bcdeA 36.11 (±2.24)bcdeA 34.33(±0.96)cd๙A 32.54(±0.84)cdA
27 35.31 (±1.51 )cdeA 36.93(±2.31)bcdA 37.69(±3.06)bcdA 35.30(±2.02)bcdeA 32.77(±0.49)cdA
30 38.19(±2.06)bcA 38.54(±3.89)bcA 41,32(±3.27)bA 36.93(±2.43)bcA 32.75(±0.44)cdA

* ตัวเลขในวงเล็บคือค่า Standard error (± SE)
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียในแนวต้ัง 
เม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระตับความเช่ือม่ัน 95%
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียในแนว 
นอนเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระตับความเช่ือม่ัน 95%



และเวลาต่าง  ๆ กัน

J  , 1 105
ตารางท ี ข .12 การเปลยนแปลงค ่าความเข ้มส ิ (C h rom a  va lu e ) ระหว ่างการเก ็บร ักษาของผล

พ รกซ ี้ฟ ้าท ี่ผ ่านการแช ่สารละลายน ํ้าม ันกานพล ูร ่วมก ับสารละลายไคโตซานท ี่ระด ับความเข ้มข ้น

Day
Chroma value

Control Clo 5 min Chi 1 min Clo + Chi 5 min Clo + Chi 1 min
0 6.71 (±1,44)dABC 8.92(±0.66)bA 4.50(±0.19)dC 6.11 (±0.54)cBC 8.08(±0.72)abcAB
3 9.71(±1.81)bcdAB 10.73(±0.58)bA 6.55(±0.18)cdC 7.42(±0.36)bcBC 9.68(±0.84)abAB
6 9.92(±1.61)bcdAB 11.43(±0.38)bA 6.89(±0.26)cdC 8.08(±0.44)bcBC 9.42(±1 01)abcABC
9 10.97(±1.59)bcdAB 11.68(±0.63)bA 7.35(±0.30)bcdC 8.64(±0.56)bcBC 10.61 (±0.71 )aAB
12 7.04(±1,08)cdAB 8.88(±0.63)bA 4.70(±0.13)dC 5.49(±0.37)cBC 7.30(±0.83)bcAB
15 8.50(±1.42)bcdA 9.36(±1.32)bA 6.89(±1.02)cdA 6.83(±0.37)cA 7.31 (±0.62)bcA
18 7.98(±1.29)bcdA 9.76(±0.98)bA 7.65(±1.58)bcdA 7.07(±0.51)cA 6.75(±1.06)cA
21 10.39(±1.23)bcdA 11.31 (±1,61)bA 10.12(±2.49)bcdA 8.92(±1.07)bcA 7.58(±0.54)bcA
24 13.94(±1.61 )abA 14.94(±2.34)abA 14.92(±3.80)abcA 12.47(±1.81 )abA 10.09(±0.66)abA
27 13.51 (±2.16)abcA 14.12(±2.26)abA 16.79(±5.25)abA 12.66(±2.34)abA 9.07(±0.63)abcA
30 17.73(±4.45)aA 18.54(±4.88)aA 22.54(±6.86)aA 17.18(±4.23)aA 9.64(±1.38)abA

* ตัวเลขในวงเล็บคือค่า Standard error (± SE)
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรอแตกต่างของค่าเฉล่ียใน 
แนวต้ังเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียใน 
แนวนอนเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%



106
ตารางท ี่ ข .13 การเปล ี่ยนแปลงของส ีเข ียว (H ue  a n g le  va lu e ) ระหว ่างการเก ็บร ักษาของผล

พร ิกช ี้ฟ ้าท ี่ผ ่านการแช ่สารละลายน ํ้าม ันกานพล ูร ่วมก ับสารละลายไคโตซานท ี่ระด ับความ เข ้มข ้น

และเวลาต ่างๆ กัน

Day -
Hue angle value

Control Clo 5 min Chi 1 min Clo + Chi 5 min Clo + Chi 1 min
0 133.53(±0.98)abcA 134.68(±0.37)abA 134.50(±1.31)abA 136.35(±0.85)abA 136.30(±0.39)bA
3 140.88(±2.89)abA 139.18(±0.70)aA 142.90(±1.19)aA 143.83(±0.71)aA 141,03(±0.98)aA
6 142.80(±2.74)aA 140.43(±0.54)aA 144.00(±1.28)aA 144.78(10.68)^ 141.10(±1.59)aA
9 140.65(±1.93)abAB 139.75(±0.82)aB 142.83(±1.97)aAB 144.40(±0.51)aA 141.93(±1.09)aAB
12 129.80(±1.90)abcA 133.93(±0.97)abA 131.23(±3.58)abcA 135.25(±0.50)abA 135.58(±0.34)bA
15 127.20(±4.29)abcA 130.40(±2.44)abA 124.00(±9.08)abcA 133.58(±2.59)abA 137.00(±0.59)bA
18 1 12.65(±8.29)cA 124.15(±3.52)abA 111,80(±10.59)abcA 125.88(±2.60)abA 130.70(±1.00)cA
21 123.18(±9.11)abcA 128.83(±7.26)abA 114.50(±16.13)abcA 129.95(±6.79)abA 141.08(10.58)^
24 121.23(±9.70)abcA 126.45(±8.57)abA 110.53(±16.66)abcA 129.05(±7.82)abA 140.80(10.54)^
27 116.95(±12.20)bcA 123.85(±10.70)abA 103.23(±18.25)bcA 123.58(±9.45)bA 141.23(+0.76)aA
30 108.93(±14.83)cAB 116.08(±13.56)bAB 94.25(±18.75)cB 119.30(±12.06)bAB 140.03(+0.40)aA

* ตัวเลขในวงเล็บคือค่า Standard error (± SE)
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหริอแตกต่างของค่าเฉล่ียใน 
แนวต้ังเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉสียใน 
แนวนอนเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%



ตารางท ี่ ข .14 การเปล ี่ยนแปลงปร ิมาณ ของแข ็งท ี่ล ะลายน ํ้าได ้ (T S S ,°B rix ) ระหว ่างการเก ็บ

ร ักษาของผลพร ิกช ี้ฟ ้าท ี่ผ ่านการแช ่สารละลายน ํ้าม ันกานพล ูร ่วมก ็'บสารละลายไคโตซานท ี่ระด ับ

ความเข ้มข ้นและเวลาต ่างๆ  กัน

Day -
TSS (°Brix)

Control Clo 5 min Chi 1 min Clo + Chi 5 min Clo + Chi 1 min
0 5.5(±0.3)cdA 5.5(±0.6)deA 5.3(±0.4)deA 5.5(±0.3)bcA 5.9(±0.1)bcA
3 7.0(±0.1 )bA 7.1 (±0.2)bA 6.3(±0.2)bA 7.1 (±0.6)aA 7.0(±0.6)abA
6 5.9(±0.2)bcdB 5.8(±0.2)cdeB 6.5(±0.5)cdeAB 5.8(±0.2)bcB 7.3(±0.3)aA
9 6.7(±0.2)bcA 6.8(±0.3)bcA 7.4(±0.2)bcA 7.2(±0.4)aA 7.3(±0.2)aA
12 8.7(±0.8)aA 8.5(±0.2)aA 9.0(±0.4)aA 6.4(±0.2)abB 7.5(±0.7)aAB
15 5.5(±0.6)cdA 5.7(±0.6)cdeA 5.7(±0.6)cdeA 5.6(±0.5)bcA 5.7(±0.3)cA
18 6.7(±0.4)bcA 5.3(±0.3)eB 6.7(±0.5)eA 6.0(±0.4)bcAB 5.7(±0.2)cAB
21 5.8(±0.4)bcdAB 5.8(±0.2)cdeAB 6.3(±0.4)cdeA 5.7(±0.3)bcAB 4.8(±0.3)cB
24 5.1 (±0.5)dA 4.9(±0.2)eA 4.9(±0.3)eA 4.9(±0.5)cA 5.2(±0.4)cA
27 5.5(±0.2)cdAB 6.0(±0.5)bcdeAB 6.2(±0.3)bcdA 5.0(±0.1)cB 5.4(±0.3)cAB
30 5.7(±0.5)bcdA 6.6(±0.3)bcdA 5.7(±0.3)cdeA 5.6(±0.4)bcA 5.9(±0.3)bcA

* ตัวเลขในวงเล็บคือค่า Standard error (± SE)
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหริอแตกต่างของค่าเฉล่ียใน 
แนวต้ังเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระตับความเช่ือม่ัน 95%
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียใน 
แนวนอนเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%



และเวลาต่าง  ๆ กัน

J  , 1 J  108
ตารางท ี ข .15 การเปล ียนแปลงค ่าความแน ่น เน ือ  (F irm ness , N ) ระหว ่างการเก ็บร ักษาของผล

พรืกซ ีฟ ้าท ี่ผ ่านการแๆiสารละลายน ํ้าม ันกานพล ูร ่วมก ับสารละลายไคโตชานท ี,ระด ับความเข ้มข ้น

Day
Firmness (N)

Control Clo 5 min Chi 1 min Clo + Chi 5 min Clo + Chi 1 min
0 7.12(±0.05)bcAB 6.80(±0.18)cA 7.07(±0.13)cdAB 6.82(±0.13)bA 7.32(±0.07)abcA
3 6.99(±0.07)cA 7.04(±0.19)bcA 6.79(±0.25)dA 6.88(±0.08)bA 6.93(±0.08)bcA
6 7.46(±0.12)abA 7.26(±0.10)abA 7.09(±0.07)cdA 7.42(±0.22)aA 7.47(±0.24)abA
9 7.39(±0.04)abcA 7.24(±0.06)abcA 7.03(±0.17)cdAB 7.17(±0.13)abA 6.78(±0.11)cB
12 7.13(±0.10)bcA 7.29(±0.22)abA 7.30(±0.11)bcA 7.45(±0.09)aA 7.18(±0.13)abcA
15 7.08(±0.05)bcA 7.04(±0.21)bcA 7.27(±0.13)bcA 7.22(±0.23)abA 7.43(±0.23)abA
18 7.24(±0.15)abcA 7.31 (±0.18)abA 7.29(±0.16)bcA 7.36(±0.08)aA 6.94(±0.43)bcA
21 7.30(±0.15)abcA 7.29(±0.09)abA 7.44(±0.07)abcA 7.45(±0.09)aA 7.43(±0.10)abA
24 7.34(±0.20)abcA 7.51 (±0.03)abA 7.26(±0.10)bcA 7.36(±0.21)aA 7.51 (±0.07)abA
27 7.59(±0.03)aA 7.49(±0.04)abA 7.58(±0.18)abA 7.43(±0.11)aA 7.45(±0.15)abA
30 7.38(±0.21)abcB 7.63(±0.10)aAB 7.82(±0.12)aA 7.44(±0.08)aAB 7.77(±0.06)aAB

* ตัวเลขในวงเล็บคือค่า Standard error (± SE)
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรอแตกต่างของค่าเฉล่ียใน 
แนวต้ังเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียใน 
แนวนอนเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%



ความเข้มข้นและเวลาต่างๆ กัน

J J  109
ตารางท ี่ ข .16 การเปล ี่ยนแปลงปร ิมาณ ว ิตาม ินซ ี (V itam in  c ,  m g /1 0 0  g ) ระหว ่างการเก ็บ

ร ักษาของผลพร ิกช ีฟ ้าท ี่ผ ่านการแช ่สารละลายนำม ันกานพล ูร ่วมก ับสารละลายไคโตซานท ี่ระด ับ

Day
Vitamin c  (mg/100 g)

Control Clo 5 min Chi 1 min Clo + Chi 5 min Clo + Chi 1 min
0 56.89(±9.15)abcAB 37.49(±3.67)bB 48.74(+6.00)abB 43.71 (±5.82)cB 79.92(±15.76)aA
3 50.54(±9.48)abcA 60.58(±4.27)abA 64.84(±6.05)aA 56.69(±5.59)bcA 56.65(±5.05)aA
6 49.95(±11.90)abcA 69.34(±4.38)aA 71.79(±5.05)aA 68.65(±7.93)abA 53.06(±16.32)aA
9 36.49(±5.92)cB 56.19(±2.58)abA 47.04(±6.47)abAB 41 ,38(±6.54)cAB 39.01 (±5.11 )aAB

12 58.01 (±9.26)abcA 56.71 (+7.37)abA 67.68(±5.90)aA 61.91 (±12.06)abcA 53.52(±14.76)aA
15 70.20(±5.60)abA 57.55(±5.10)abA 60.73(±9.76)abA 49.33(±3.80)bcA 46.80(±11.88)aA
18 64.32(±8.40)abcA 63.62(±8.53)aA 54.74(±12.89)abA 82.79(±10.33)aA 56.12(±6.18)aA
21 47.63(±10.13)abcAB 52.27(±7.81 )abAB 46.31(±1.71)abB 68.16(± 1,27)abA 52.27(±6.05)aAB
24 55.47(±6.26)abcA 57.48(±10.07)abA 6 1 ,58(±14.43)abA 60.20(±10.54)abcA 78.02(±26.65)ฟ
27 73.55(±8.51)aA 57.60(±11.19)abA 50.68(±3.47)abA 70.78(±4.60)abA 56.90(±7.31)aA
30 44.27(±6.71)bcAB 52.98(+10.86)abAB 38.24(+5.63)bB 70.41 (±3.18)abA 46.27(±15.35)aAB

* ตัวเลขในวงเล็บคือค่า Standard error (± SE)
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียใน 
แนวต้ังเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียใน 
แนวนอนเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%



J 110
ตารางท่ี ข.17 การเปล่ียนแปลงอัตราการหายใจ (Respiration, mg.C02/kg.hr) ระหว่างการ 
เก็บรักษาของผลพริกช้ีฟ้าท่ีผ่านการแช่สารละลายน้ํามันกานพลูร่วมกับสารละลายไคโตซานท่ี 
ระดับความเข้มข้นและเวลาต่างๆ กัน

Day -
Respiration (m g.C 02/kg.hr)

Control Clo 5 min Chi 1 min Clo + Chi 5 min Clo + Chi 1 min
0 165.40(±7.09)cB 172.60(±33.29)cB 130.77(±7.32)cB 136.74(±16.36)cB 236.77(±26.55)cA
3 93.59(±22.90)deA 60.63(±5.28)deA 52.49(±9.20)dA 62.59(±11.97)dA 91.58(±4.73)deA
6 163.26(+29.94)cB 189.04(±6.32)cAB 236.01 (±33.78)bAB 209.81 (±18.54)bAB 251.20(±16.76)cA
9 43.66(+3.85)fAB 35.83(±3.94)deB 47.72(±4.21)dA 40.14(±1.17)dAB 38.56(±2.39)efAB
12 22.47(±11,18)fA 19.42(±2.36)eA 25.96(±3.60)dA 22.63(±4.78)dA 34.85(±5.83)efA
15 57.82(+9.46)efA 88.60(±16.39)deA 64.31 (±5.85)dA 53.52(±10.66)dA 68.29(±11.06)defA
18 115.15(±10.74)dA 118.55(±2.29)cdA 129.11(±13.59)cA 144.80(±20.02)cA 131.31 (±14.43)dA
21 383.97(±20.73)bB 469.90(±43.06)aAB 443.81 (±27.46)aB 478.05(±24.80)aAB 566.65(±36.17)aA
24 442.61(±16.14)aA 386.15(±70.64)bA 480.91(±33.19)aA 473.53(±46.65)aA 418.41(±58.48)bA
27 13.10(±1.20),a 13.68(±2.22)eA 17.13(±2.30)dA 13.72(±0.59)dA 13.26(±1.89),A
30 33.37(±2.61)fB 53.52(±6.80)deAB 34.47(±5.79)dB 66.38(±10.13)dA 45.34(±14.86)e,AB

* ตัวเลขในวงเล็บคือค่า Standard error (± SE)
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียใน 
แนวต้ังเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระตับความเช่ือม่ัน 95%
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียใน 
แนวนอนเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระตับความเช่ือม่ัน 95%



ตารางท ี่ ข .18 การเปล ี่ยนแปลงปร ิมาณ คลอโรฟ ิลล ์เอ  (C h l 3, m g  /g  FW) ระหว ่างการเก ็บ

ร ักษาของผลพร ิกช ี้ฟ ้าท ี'ผ ่านการแช ่สารละลายน ํ้าม ืนกานพล ูร ่วมก ับสารละลายไคโตซานท ี่ระด ับ

ความเข ้มข ้นและเวลาต ่างๆ  กัน

Day
Chl a (mg /g FW)

Control Clo 5 min Chi 1 min Clo + Chi 5 min Clo + Chi 1 min
0 0.033(±0.004)dA 0.049(±0.015)abcA 0.050(±0.006)bcdA 0.045(±0.006)bcdA 0.030(±0.006)eA
3 0.058(±0.004)bcA 0.041 (±0.009)bcA 0.043(±0.008)cdA 0.052(±0.008)abcA 0.050(±0.008)cdeA
6 0.040(±0.004)cdA 0.035(±0.006)bcA 0.040(±0.007)dA 0.044(±0.008)cdA 0.044(±0.004)deA
9 0.057(±0.005)bcA 0.055(±0.002)abA 0.067(±0.009)abcA 0.069(±0.003)abA 0.079(±0.015)abcA
12 0.082(±0.011)aA 0.054(±0.007)abcA 0.068(±0.008)abcA 0.061 (±0.006)abcA 0.069(±0.012)abcdA
15 0.088(±0.011)aA 0.043(±0.011)abcB 0.053(±0.013)bcdAB 0.071 (±0.011)aAB 0.085(±0.018)abAB
18 0.057(±0.007)bcA 0.059(±0.010)abA 0.071 (±0.009)abA 0.061 (±0.005)abcA 0.067(±0.003)abcdA
21 0.093(±0.012)aA 0.071 (±0.008)aA 0.084(±0.008)aA 0.067(±0.009)abcA 0.090(±0.010)aA
24 0.075(±0.005)abA 0.056(±0.006)abAB 0.053(±0.003)bcdB 0.054(±0.009)abcAB 0.057(±0.009)bcdeAB
27 0.046(±0.003)cdA 0.025(±0.004)cB 0.042(±0.002)cdA 0.046(±0.005)bcdA 0.042(±0.007)deA
30 0.047(±0.004)cdA 0.050(±0.010)abcA 0.036(±0.009)dA 0.028(±0.008)dA 0.033(±0.001)eA

* ตัวเลขในวงเล็บคือค่า Standard error (± SE)
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียใน 
แนวต้ังเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียใน 
แนวนอนเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%



ตารางท ี่ ข .19 การเปล ี่ยนแปลงปร ิมาณ คลอโร ่ฟ ิลด ์'บ ี (C h l b ,  m g  /g  FW) ระหว ่างการเก ็บ

ร ักษาของผลพร ิกช ี้ฟ ้าท ี่ผ ่านการแช ่สารละลายน ํ้าม ันกานพล ูร ่วมก ับสารละลายไคโตซานท ี่ระด ับ

ความเข ้มข ้นและเวลาต ่างๆ  กัน

Day
Chl b (mg /g FW)

Control Clo 5 min Chi 1 min Clo + Chi 5 min Clo + Chi 1 min
0 0.016(±0.003)eA 0.022(±0.007)bcdA 0.020(±0.004)cdA 0.021 (±0.003)bcA 0.014(±0.003)dA
3 0.028(±0.002)cdA 0.024(±0.003)bcdA 0.026(±0.001)bcaA 0.029(±0.003)abA 0.026(±0.004)bcdA
6 0.018(±0.002)eA 0.017(±0.002)cdA 0.018(±0.003)dA 0.020(±0.004)bcA 0.020(±0.002)cdA
9 0.033(±0.004)bcAB 0.028(±0.001)abcB 0.031 (±0.003)abcAB 0.035(±0.001)aAB 0.041 (±0.005)aA
12 0.039(±0.005)abA 0.031 (±0.002)abA 0.034(±0.003)abA 0.033(±0.004)aA 0.037(±0.004)abA
15 0.041 (±0.004)abAB 0.023(±0.005)bcdB 0.029(±0.008)abcdAB 0.038(+0.007)aAB 0.043(±0.005)aA
18 0.029(±0.003)cdA 0.029(±0.003)abA 0.034(±0.004)abA 0.030(±0.002)abA 0.032(±0.001)abcA
21 0.048(±0.003)aA 0.036(+0.004)aA 0.040(±0.003)^ 0.037(±0.003)aA 0.044(±0.007)aA
24 0.036(±0.003)bcA 0.027(±0.002)abcA 0.027(±0.003)bcdA 0.027(±0.004)abA 0.031 (±0.003)abcA
27 0.020(±0.002)deA 0.013(±0.003)dA 0.020(±0.001)cdA 0.021 (±0.002)bcA 0.021 (±0.003)cdA
30 0.023(±0.002)deA 0.025(±0.004)abcA 0.017(±0.005)dA 0.015(±0.003)cA 0.021 (±0.006)cdA

* ตัวเลขในวงเล็บคือค่า Standard error (± SE)
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหริอแตกต่างของค่าเฉล่ียใน 
แนวต้ังเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียใน 
แนวนอนเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%



ตารางท ี่ ข .20  การเปล ี่ยนแปลงปร ิมาณ คลอโรฟ ิลล ์ท ั้งหมด (To ta l C h l, m g  /g  FW) ระหว ่าง

การเก ็บ ร ักษาของผลพร ิกช ี้ฟ ้าท ี่ผ ่านการแช ่สารละลายน ํ้าม ันกานพ ล ูร ่วมก ับสารละลายไคโตซาน

ท ี่ระด ับความเข ้มข ้นและเวลาต ่างๆ  กัน

Day
Total Chl (mg /g FW)

Control Clo 5 min Chi 1 min Clo + Chi 5 min Clo + Chi 1 min
0 0.049(+0.006)fA 0.071 (±0.022)abcA 0.070(±0.006)bcdA 0.066(±0.009)bcA 0.044(±0.009)eA
3 0.086(+0.006)cdeA 0.064(±0.012)bcA 0.069(±0.009)bcdA 0.082(±0.011)abA 0.075(±0.012)cdeA
6 0.058(+0.006)efA 0.052(±0.009)bcA 0.057(±0.009)dA 0.065(±0.012)boA 0.064(±0.007)cdeA
9 0.091 (+0.008)bcdAB 0.083(±0.002)abB 0.098(±0.012)abcAB 0.104(±0.003)aAB 0.120(±0.020)abA
12 0.121(±0.016)abA 0.084(±0.009)abA 0.102(±0.011)abA 0.094(±0.007)abA 0.106(±0.017)abcA
15 0.129(±0.015)aA 0.066(±0.016)bcB 0.082(±0.021)bcdAB 0.109(±0.016)aAB 0.128(±0.023)abA
18 0.129(±0.010)cdeA 0.066(±0.012)abA 0.082(±0.014)abA 0.109(±0.007)abA 0.128(±0.003)abcA
21 0.140(±0.015)aA 0.107(±0.011)aA 0.125(+0.012)aA 0.104(±0.011)aA 0.135(±0.017)aA
24 0 .110(±0.008)abcA 0.084(±0.008)abA 0.080(±0.005)bcdA 0.081(±0.013)abA 0.088(±0.011)bcdA
27 0.066(±0.005)de,A 0.039(±0.007)cB 0.062(±0.003)cdA 0.067(±0.007)bcA 0.063(±0.010)cdeA
30 0.070(±0.006)defA 0.075(±0.013)abcA 0.054(±0.014)dA 0.044(±0.011)cA 0.054(±0.005)deA

* ตัวเลขในวงเล็บคือค่า Standard error (± SE)
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กหลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหริอแตกต่างของค่าเฉล่ียใน 
แนวต้ังเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่หลังตัวเลขแสดงถึงความเหมือนหรือแตกต่างของค่าเฉล่ียใน 
แนวนอนเม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%
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นางสาวสุประ,วีณ ์ นาคภิบาล เกิดวันท่ี 24 กรกฎาคม พ.ศ. 2523 ที่กรุงเทพมหานคร 
สำเร็จการสืกษ'าวิทยาคาสตรบัณฑิต ลาขาวิชาชีววิทยา ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร ์
มหาวิทยาลัยบูรพา ในปีการสืกษา 2544 และเข้าสืกษาต่อในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาพฤกษศาสตร์ ท่ีจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการสืกษา 2545
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