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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
แนวปะการังเปนระบบนิเวศที่มีความซับซอน และเปนบริเวณที่มีความหลากหลายทาง

ชีวภาพสูงที่สุดในทะเล ทรัพยากรสัตวน้ํานานาชนิดถูกนําขึ้นมาใชประโยชนทั้งที่ไดรับจากแนว
ปะการังโดยตรงและโดยทางออม ความอุดมสมบูรณของแนวปะการังดึงดูดใหมีการใชประโยชน
จากแนวปะการังมากขึ้นทั้งในดานการประมง และการทองเที่ยว  ซ่ึงมีความสําคัญมากทางเศรษฐกจิ
ทั้งในปจจุบันและอนาคต (Sudara and Yeemin, 1994)  แนวปะการังในอาวไทยมีแนวโนมจะมี
ความเสื่อมโทรมมากขึ้นทั้งสาเหตุที่เกิดจากปจจัยทางธรรมชาติเชน พายุ  ปะการังฟอกขาว (coral 
bleaching) ซ่ึงเกิดขึ้นอยางรุนแรงเปนครั้งแรกในอาวไทยในป พ.ศ. 2541 และสงผลกระทบมากตอ
โครงสรางของกลุมสิ่งมีชีวิตในแนวปะการัง  การโผลพนน้ําในชวงเวลาที่น้ําลงต่ํามาก  การไหล
ของน้ําจืดลงสูทะเล  การแยงพื้นที่โดยสาหรายและพรมทะเล ฯลฯ  และจากกิจกรรมของมนุษย เชน 
การระเบิดปลา  สมอเรือ  การดําน้ํา  เรือชนหรือเกยตื้น  การเหยียบย่ําและการเก็บสิ่งมีชีวิตในแนว
ปะการัง  เครื่องมือประมง  การขุดรองน้ํา  ขยะ  น้ํามัน  สารอาหาร การพัฒนาพื้นที่ชายฝงทะเลเพื่อ
อุตสาหกรรมและเกษตรกรรมก็สงผลกระทบตอระบบนิเวศแนวปะการังดวย การเสื่อมโทรมของ
แนวปะการังดวยสาเหตุตางๆ เหลานี้เกิดขึ้นกับแนวปะการังในบริเวณอื่นๆของโลกเชนกัน (Brown, 
1997a) การรบกวนระบบนิเวศแนวปะการังทั้งจากธรรมชาติและกิจกรรมตางๆ ของมนุษยทําให
แนวปะการังในประเทศไทยอยูในภาวะที่เสื่อมโทรม และจะรุนแรงมากขึ้น ถาไมมีการวางแผนการ
จัดการทรัพยากรและสิ่งแวดลอมที่มปีระสิทธิภาพเพียงพอ (Sudara and Yeemin, 1997; Yeemin et 
al., 1999)  แนวปะการังในบริเวณเกาะเตา จังหวัดสุราษฎรธานี มีความเสื่อมโทรมดวยสาเหตุที่เกิด
จากปจจัยตามธรรมชาติ คือ ปะการังฟอกขาว (coral bleaching) และความรุนแรงของคลื่นลม 
สําหรับปจจัยที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษยที่สําคัญไดแก ตะกอนจากการพัฒนาชายฝง ขยะ น้ําเสีย 
การใชสารพิษจับสัตวน้ําในแนวปะการัง สมอเรือ การแตกหักของปะการังเนื่องจากกิจกรรมการดํา
น้ํา (Yeemin, 2004) 

การติดตามตรวจสอบระบบนิเวศของปะการังในระยะยาวจึงมีความสําคัญอยางยิ่ง ทัง้นี้เพื่อ
การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของสถานภาพแนวปะการัง ซ่ึงจําเปนจะตองศึกษาวิจยัทัง้ในดานความรู
พื้นฐาน และการนําเทคนิค หรือเทคโนโลยใีหม  ๆ มาประยุกตใชเพื่อใหสามารถตดิตามการเปลีย่นแปลง
ของแนวปะการังโดยใชงบประมาณและเวลานอยลง เชน การสํารวจขอมูลระยะไกล และการจัดทํา
ฐานขอมูลสารสนเทศทางภูมศิาสตรของแนวปะการัง  
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วัตถุประสงค   
1. เพื่อประเมินประสิทธิภาพของการใชเทคนิคการสํารวจระยะไกลของดาวเทยีม 

LANDSAT 5 TM และ LANDSAT 7 ETM+ ในการประเมินสถานภาพแนวปะการัง 
2. เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงของสถานภาพแนวปะการังบริเวณเกาะเตา จังหวดั       

สุราษฎรธานี ในดานนิเวศวทิยาและเศรษฐกิจและสังคม 
 
ขอบเขตของการศึกษา 
 การศึกษาครั้งนี้เปนการนําขอมูลการสํารวจระยะไกลผานดาวเทียมมาวิเคราะหขอมูลดวย
คอมพิวเตอร และวิธีการสํารวจภาคสนามมาผนวกกับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร เพื่อศึกษา
การเปลี่ยนแปลงของแนวปะการังในชวงเวลา พ.ศ. 2541 – 2548โดยเทคนิคการสํารวจระยะไกล
ผานดาวเทียมจะแบงการประมวลผลขอมูลออกเปน 2 ขั้นตอนหลัก คือ การวิเคราะหภาพ และการ
จําแนกประเภทปะการังจากภาพ  ในการวิ เคราะหภาพจะใช เทคนิคการเนนภาพ  (Image 
Enhancement)  การใชอัตราสวนระหวางแบนด (Band Ratio)  ผลจากการวิเคราะหภาพจะถูก
นําไปใชในการแปลและจําแนกขอมูล เพื่อศึกษาความเปลี่ยนแปลงของแนวปะการังจากภาพถาย
ดาวเทียม ในการจําแนกประเภทขอมูลจะใชวิธี Supervised Classifications โดยใชทฤษฎี maximum 
likelihood การสํารวจภาคสนามแบงเปนสองสวน คือ การหาพิกัดในระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตรของแนวปะการังในพื้นที่ เดียวกับภาพดาวเทียมโดยใชเครื่องบอกพิกัด  (Global 
Positioning System (GPS) Receiver) และการสํารวจดวยวิธี Line Transect เพื่อตรวจสอบขอมูลกับ
ผลการจําแนกดวยคอมพิวเตอร และศึกษาถึงองคประกอบของสิ่งมีชีวิตและสภาพแนวปะการัง 
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสถานภาพแนวปะการัง ตลอดจนการศึกษาสภาพเศรษฐกิจและ
สังคม และปจจัยที่สงผลกระทบตอแนวปะการังในบริเวณหมูเกาะเตา  จังหวัดสุราษฎรธานี ผลที่ได
จะนําไปใชเพื่อการวางแผน และการจัดการทรัพยากรแนวปะการังตอไป 
 
สมมติฐาน 

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการังในระยะยาวจากการจําแนกองคประกอบที่
แตกตางกันในแนวปะการงันั้นสามารถใชเทคนิคการสํารวจระยะไกลได 
 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. สามารถประเมินสถานภาพของแนวปะการัง เพื่อใหทราบขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับ 
โครงสรางของกลุมปะการังในเชิงปริมาณซึ่งจะใชเปนขอมูลสําหรับเปรียบเทียบ ตดิตาม หรือ
ประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในอนาคต  โดยใชเทคนิคการการสํารวจระยะไกล และเปน
พื้นฐานการวิจยัในขัน้ตอไป 
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2. ทราบแนวโนมของศักยภาพในการฟนตัวของปะการังตามธรรมชาติในบริเวณแหลง
ทองเที่ยวหมูเกาะเตา  จังหวดัสุราษฏรธานี ซ่ึงจะใชเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการวางแผนและการ
จัดการทรัพยากรแนวปะการังในอนาคต 
 
 
 
 
 



บทที่  2 
 

เอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

2.1 ระบบนิเวศแนวปะการัง (Coral Reef Ecosystem) 
ปะการังเปนสัตวทะเลที่ไมมีกระดูกสันหลัง จัดอยูในไฟลัมไนดาเรีย (Phylum 

Cnidaria) และเปนสิ่งมีชีวิตที่อยูแบบพึ่งพาอาศัย (symbiosis) รวมกับสาหรายที่มีหาง 2 เสน 
(dinoflagellate) ซ่ึงจะเรียกสาหรายกลุมนี้วา “ซูซานเทลลี” (zooxanthellae)  ซูซานเทลลีนี้จะเปน
กลุมที่ประกอบดวยสาหรายหลายชนิด นอกจากนี้ยังอาศัยอยูรวมกับสิ่งมีชีวิตในแนวปะการังอีก
หลายชนิด  ในขณะเดียวกันปะการังจะใหสารอาหารที่จําเปนตอสาหรายดวยเชนกัน  ปะการังไดรับ
อาหารจาก 2 วิธี คือ การหาอาหารดวยตัวเองโดยอาศัยหนวด (tentacle) ในการจับแพลงกตอน และ
อาศัยสาหรายซูซานเทลลี โดยสาหรายจะสังเคราะหแสง เมื่อไดสารอาหารและพลังงานแลว 
ประมาณ 95% ของผลผลิตที่ได จะสงตอใหปะการังนําไปใชดํารงชีวิตตอไป  สาหรายกลุมนี้มี
ความสําคัญตอปะการังอยางยิ่ง เมื่อสมดุลนี้ถูกรบกวนจากสิ่งแวดลอม หรือจากการกระทําของ
มนุษย จะสงผลกระทบตอปะการังอยางมาก โครงสรางของปะการังประกอบดวยสวนสําคัญ 2 สวน 
คือ โครงสรางของหินปูนที่เปนสารประกอบแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) และเนื้อเยื่อที่เรียกวา 
โพลิป (Polyp) (Veron, 1986) 

2.1.1 รูปแบบของแนวปะการัง 
  Darwin (1982) ไดจําแนกรูปแบบของแนวปะการังในเขตรอนออกเปน 3 แบบ คือ 

1. แนวปะการังริมฝง (Fringing Reefs) 
ลักษณะของแนวปะการังที่มีการพัฒนาขึ้นบริเวณริมฝงทวีป เ ร่ิมตั้งแต

ชายหาดยาวออกไปในทะเล ไมมีแองน้ํา (lagoon) ที่ชัดเจน 
2. แนวปะการังแบบกําแพง (Barrier Reefs)  

แนวปะการังจะมีลักษณะเหมือนแนวปะการังริมฝง (fringing reefs) โดยกอตัว
ขนานกับชายฝง มีขนาดใหญตอเนื่องกันตลอดทั้งแนว และอยูหางจากชายฝงมาก  แนวปะการัง
แบบกําแพง เกิดจากเปลือกโลกเคลื่อนตัวทําใหแผนดินยุบตัวลง สงผลใหแนวปะการังชายฝงถูก
แยกออกจากชายฝงดวยรองน้ําขนาดใหญ เชน แนวปะการัง Great Barrier Reef ในประเทศ
ออสเตรเลีย 

3. แนวปะการังแบบวงแหวน (Atoll) 
แนวปะการังนี้มีลักษณะคลายเกือกมา หรือวงแหวนลอมรอบโดยมีทะเลสาบ

อยูตรงกลาง แนวปะการังวงแหวนเกิดจากการยุบตัวของเกาะลงต่ํากวาน้ําทะเล โดยพบไดทั่วไปใน
บริเวณมหาสมุทรอินเดีย และมหาสมุทรแปซิฟก  
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     ที่มา: http://www.uni-tuebingen.de 

 
ภาพที่ 2.1 แนวปะการังริมฝง (Fringing Reefs) 

 
ภาพที่ 2.2  แนวปะการังแบบกําแพง (Barrier Reefs) 

 
ภาพที่ 2.3 แนวปะการังแบบวงแหวน (Atoll) 
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    ปะการังที่พบในประเทศไทยนั้นมีพัฒนาการของแนวปะการัง 2 รูปแบบดวยกัน คือ  
- กลุมปะการัง  (coral community)  เปนบริเวณที่มีกอนปะการังกระจายอยูตาม

พื้น ซ่ึงจะพบปะการังในรูปแบบนี้ในบริเวณที่มีพื้นแข็ง เชน บริเวณที่มีโขดหินหรือบริเวณขางเกาะ
หรือบริเวณพื้นทราย  โดยจะไมพบแนวหินปูนที่เกิดจากการสะสมทับถมกันของซากปะการัง ความ
ลาดชันของพื้นที่เปนไปตามลักษณะของชายฝง  

- แนวปะการัง (coral reef) บริเวณนี้จะเห็นปะการังอยูติดกันเปนแนวอยาง
ชัดเจน โดยปะการังจะเกิดขึ้นบนหินปูนที่เกิดจากการสะสมของปะการังซึ่งตายทับถมอยูดานลาง 
โดยทั่วไปแนวปะการังนี้มักจะอยูหางจากชายฝงออกมา โดยมีชายหาดดานในเปนพื้นทราย ถัด
ออกมาก็จะพบแองน้ําขนาดใหญ ซ่ึงมีปะการัง หญาทะเล และสาหรายอยูประปรายในบริเวณที่น้ํา
ไมลึกนัก เวลาที่น้ําลงต่ําสุด ปะการังในบริเวณนี้จะโผลเหนือน้ําเล็กนอย จากนั้นพื้นทองทะเลจะ
คอยลาดลงจนถึงบริเวณแนวปะการัง  

2.1.2 การแบงเขตในแนวปะการัง 
   การแบงเขตแนวปะการัง จะแบงตามลักษณะธรณีสัณฐาน โดยดูจากลักษณะของ
ความลาดชันและองคประกอบของพื้นที่แนวปะการัง ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปนสามเขตดังตอไปนี้ 

- แนวราบ (reef flat)  
    เปนบริเวณตั้งแตตําแหนงน้ําขึ้นสูงสุดบนหาดทรายลงไป ครอบคลุม
บริเวณแองน้ํา ปะการังตาย สาหราย หญาทะเล ถึงบริเวณสันดอนปะการังที่เปนคันหินสูงขึ้นมา 
ลักษณะความลาดชันของชายฝงนอย พื้นทองทะเลตอนในมักไมมีปะการังอยูเลยเนื่องจากอิทธิพล
ของน้ําขึ้นน้ําลง ถัดออกมาจึงเปนเขตปะการังตายเปนแนวกวางและจะไปสิ้นสุดที่คันหินปะการัง 
หรือในบางบริเวณอาจไมพบลักษณะคันหิน ปริมาณปะการังที่มีชีวิตปกคลุมพื้นที่เพิ่มมากขึ้นเมื่อ
เขาใกลแนวสัน ปะการังที่พบในบริเวณนี้มักมีรูปรางเปนกิ่งสั้นๆ พุม หรือกอนขนาดเล็ก 
สภาพแวดลอมบริเวณ reef flat  มีการเปลี่ยนแปลงตามน้ําขึ้นน้ําลง ชวงเวลาน้ําลดพื้นที่บริเวณนี้จะ
โผลพนน้ํา ไดรับแดดและลม ส่ิงมีชีวิตสวนใหญจะหลบซอนอยูตามกอนหินหรือแองน้ําเล็ก ๆ รอ
เวลาน้ําขึ้นเพื่อจะไดออกมาหาอาหารตอไป 

- แนวสัน (reef edge)  
    เปนเขตที่อยู ถัดมาจากบริเวณแนวราบ และเปนเขตรอยตอระหวาง
แนวราบสวนบนและแนวลาดชัน ในบริเวณนี้เปนบริเวณที่ปะทะกับคลื่นลมโดยตรง ซ่ึงคลื่นลม
เปนปจจัยสําคัญที่ทํ าให ส่ิงมี ชีวิตในบริ เวณนี้ตองมีการปรับตัว เพื่อความเหมาะสมกับ
สภาพแวดลอม โดยทั่วไปสิ่งมีชีวิตในบริเวณนี้จะสามารถเกาะติดกับพื้นไดแนนและมีความ
ทนทานตอแสงเมื่อคันหินโผลพนน้ําในชวงน้ําลงต่ําสุด ปะการังลักษณะเดนที่พบในบริเวณนี้ คือ 
ปะการังโขด ปะการังโตะหรือปะการังกิ่ง 
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- แนวลาดชัน (reef slope)  
    เมื่อพนแนวสันมาแลว  พื้นผิวจะลาดลงสูพื้นทองทะเล  บริเวณนี้มี
ส่ิงมีชีวิตอาศัยอยูมากเนื่องจากอยู ลึกลงไปใตผิวน้ําพนจากบริเวณที่ไดรับแรงคลื่นทําใหมี
สภาพแวดลอมคอนขางคงที่ ส่ิงมีชีวิตที่พบจึงมีความหลากหลายมาก ที่นาสังเกตอีกประการหนึ่ง
คือ บริเวณนี้จะมีการแขงขันกันของสิ่งมีชีวิตตางๆ สูง ในขณะเดียวกันก็มีวิวัฒนาการของการอยู
รวมกันและเกื้อกูลกัน  เนื่องจากตองการครอบครองพื้นที่ เพื่อการอยูอาศัยและการเติบโต 
องคประกอบของสิ่งมีชีวิตจะเปลี่ยนไปขณะที่ลึกลงไปเรื่อยๆ  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.1.3 ปจจัยท่ีทําใหแนวปะการังเสือ่มโทรม 
สาเหตุการเสื่อมโทรมของแนวปะการังในนานน้ําไทยมดีังนี ้(ธรรมศักดิ์ ยีมิน, 

2540 ) 
  1. สาเหตุจากปจจัยทางธรรมชาติ เชน พายุ การระบาดของดาวหนาม Acanthaster  
planci  การฟอกขาวปะการัง (coral  bleaching)  การโผลพนน้ําของปะการังในชวงเวลาที่น้ําลงต่ํา
มาก น้ําจืด การแกงแยงพื้นที่โดยสาหราย   โรคปะการังซ่ึงสวนมากเกิดจากแบคทีเรีย (Black-band 
disease, BBD; White-band disease, WBD) ฯลฯ 

  2.  สาเหตุที่เกิดจากการกระทําของมนุษย เชน การระเบิดปลา สมอเรือ การดําน้ํา
แบบการดําน้ําตื้น (snorkeling) และการดําน้ําลึก (SCUBA) การเดินใตทะเล (Sea walker)   การ
เหยียบย่ําและเก็บสิ่งมีชีวิตในแนวปะการัง เครื่องมือประมง การขุดรองน้ํา ขยะ การใชสารพิษจับ
ปลา สารอาหาร โลหะหนัก การรั่วไหลของน้ํามันในทะเล การถมทะเล ฯลฯ  
 
 

 
ภาพที่ 2.4 การแบงเขตในแนวปะการัง (ที่มา: www.oberlin.edu) 
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- การฟอกขาวของปะการัง (Coral Bleaching) 
การฟอกขาวของปะการัง (Coral Bleaching) คือ การที่ปะการังมีสีซีดจางลงจาก

ปกติเปนสีครีม หรือสีขาว ซ่ีงเกิดจากการสูญเสียเม็ดสี (pigment) หรือจํานวนของสาหราย 
zooxanthellae ในเนื้อเยื่อของปะการังลดลงหรือทั้งสองประการรวมกัน ในสภาพธรรมชาติ
ประชากรของสาหรายในเนื้อเยื่อของปะการังจะมีจํานวนคอนขางคงที่ สภาพแวดลอมที่รุนแรงจะ
ทําลายสมดุลที่ละเอียดออนระหวางการอยูรวมกันแบบพึ่งพาอาศัยซ่ึงกันและกันของปะการังและ
สาหราย กอใหเกิดการขับสาหราย zooxanthellae ออกจากเนื้อเยื่อของปะการัง ซ่ึงมีกลไกในการขับ 
zooxanthellae ออก 5 วิธี คือ 

1. การขับสาหรายออกจากเซลล (exocytosis) 
2.  การตายของเซลลของสาหรายตามเวลา  (programmed cell death) 
3.  การกินเซลลสาหรายที่ตาย (necrosis) 
4. การหลุดของเนื้อเยื่อปะการงับางสวน 
5. การแยกออกมาของเซลลในเนื้อเยื่อช้ันใน 

           การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมกอใหเกิดการฟอกขาวได รวมถึงการขาดแคลน
อาหาร หรือมีสารอาหารในน้ํานอย ความเค็มที่ลดลงเนื่องจากพายุ ความเขมของแสงเพิ่มมากขึ้น 
แสงนอย การเพิ่มหรือลดลงของอุณหภูมิอยางผิดปกติของน้ําทะเล นอกจากนี้ยังเกิดจากการรบกวน
ของมนุษยดวย เชน การปลอยของเสียที่มีอุณหภูมิสูงลงสูน้ําทะเล การใชสารเคมีจําพวก quinaldine 
และอนุพันธของ rotenone ในการจับปลา มลพิษจากน้ํามัน และการยายปลูกปะการังจากความลึก
ไปสูบริเวณที่ตื้นซึ่งมีสภาพแวดลอมแตกตางไปจากเดิม ปจจุบันสาเหตุหลักมาจากอุณหภูมิน้ําทะเล
เพิ่มสูงขึ้นผิดปกติ หรือ ปะการังโผลพนน้ําและไดรับแสงแดดเปนเวลานาน หรือทั้งสองประการ
รวมกัน 

ปะการังฟอกขาวเกิดขึ้นครั้งแรกในป ค.ศ. 1931 ซ่ึงไดรับการบันทึกโดย Yonge 
and Nicholls ในทศวรรษที่ 1980 เหตุการณปะการังฟอกขาวเกิดขึ้นทั่วโลกทั้งหมด 3 ครั้งคือในป 
ค.ศ. 1979 - 80, 1982 - 83 และป ค.ศ. 1986 - 88 บริเวณ Caribbean, western Atlantic, eastern 
Pacific, central and western Pacific, Indian Ocean, Arabian Gulf และ Red Sea ทําให
นักวิทยาศาสตรที่ศึกษาเกี่ยวกับปะการังหันมาใหความสนใจตอปรากฏการณนี้มากขึ้น ซ่ึงสาเหตุ
หลักเชื่อกันวามาจากการเพิ่มขึ้นอยางผิดปกติของอุณหภูมิน้ําทะเล             

ในป ค.ศ. 1982 - 1983 ปรากฏการณปะการังฟอกขาวเกิดขึ้นทั่วโลกตั้งแตปานามา
ไปจนถึงอินโดนีเซีย ปะการังตายลงเปนจํานวนมาก สาเหตุมาจากการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิน้ําทะเล
ซ่ึงสอดคลองกับการเกิด El Nino ในป ค.ศ. 1982 - 1983 (ซ่ึงเรียกปที่เกิดปรากฏการณ El Nino วา 
ENSO: El Nino-Southern Oscillation) ซ่ึงเหตุการณนี้เปนการรบกวนและการเปลี่ยนแปลงกลุม
ส่ิงมีชีวิตในแนวปะการังบริเวณอินโดแปซิฟกที่สําคัญอยางยิ่ง (Glynn, 1990) 
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ตอมาในป ค.ศ. 1987 - 1988 การฟอกขาวของสัตวในกลุมปะการังที่มีสาหราย 

zooxanthellae เกิดขึ้นอยางรุนแรงทั่วแนวปะการังในทะเลแคริบเบียน และมีสาเหตุมาจากอุณหภูมิ
ของน้ําทะเลเพิ่มสูงขึ้น             

อุณหภูมิที่เริ่มจะวิกฤตสําหรับปะการังนั้นจะแปรปรวนตามสภาพภูมิศาสตรของ
บริเวณนั้น แตก็ตองข้ึนกับอุณหภูมิเฉลี่ยที่สูงที่สุดในฤดูรอนดวย การฟอกขาวสามารถเกิดขึ้นได

เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นสูงกวาปกติ 3  - 4  °C เปนเวลา 1 - 2 วัน (short-term exposure) หรืออุณหภูมิ

เพิ่มขึ้น 1 - 2 °C เปนเวลาหลายอาทิตย (long-term exposure) ในชวงฤดูรอน อุณหภูมิที่เพิ่มสูงกวา
ปกติแตต่ํากวาจุดที่จะทําใหเกิดการฟอกขาวสามารถยับยั้งการเจริญเติบโต การหายใจ อัตราการ
สังเคราะหแสงของโคโลนี และทําใหมวลชีวภาพ (biomass) ของเนื้อเยื่อลดลง 
 แสงไดถูกสันนิษฐานวาเปนสาเหตุหนึ่งของการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว 
โดยแสงตามธรรมชาติจะเรงใหเกิดการฟอกขาวไดที่อุณหภูมิสูง 

เหตุการณปะการังฟอกขาวอาจจะเปนการทํานายการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(climatic changes) ซ่ึง 100 ปหลังสุดมี 4 ปที่รอนมากที่สุด และทั้ง 4 ปอยูในทศวรรษที่ 1980 โดยป 
ค.ศ. 1987 เปนปที่รอนที่สุด เปนไปไดวาในอีก 50 ปขางหนาทั่วโลกจะมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นอยูในชวง 

1 - 5 °C และในทะเลเขตรอนอุณหภูมิจะเพิ่มขึ้นประมาณ 1 °C ถาอุณหภูมิของโลกเพิ่มขึ้นอยาง
ตอเนื่องทีละนอย ๆ ปะการังในเขตรอนจะเกิดการฟอกขาวทุกครั้งที่น้ําทะเลมีอุณหภูมิสูงขึ้น 
อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นจะเปนปจจัยรวมกับระดับรังสี UV ที่เพิ่มขึ้นเนื่องจากชั้นโอโซนที่ปองกันโลก
บางลง ซ่ึงจะทําใหเกิดปะการังฟอกขาวและคุกคามแนวปะการังที่มีอยู  (Brown, 1997b) 

  Williams and Bunkley-Williams (1990) ใชคําวา “bleaching complex” อธิบาย
เหตุการณที่มีการเกิดการฟอกขาวเปนชุด ๆ สัมพันธกับเวลา โดยแตละ complex ประกอบดวย 

           1.  เหตุการณที่เกิดขึ้นกอนการฟอกขาว               
2.  เหตุการณการฟอกขาวที่เกิดขึ้นอยางรุนแรง   
3. เหตุการณหลังจากเกิดการฟอกขาวแลว 

ซ่ึง Williams and Bunkley-Williams (1990) ไดทําการวิเคราะหเหตกุารณในรอบ 
10 ปหลังและเสนอวา bleaching complex ที่เกิดขึ้นทั้ง 3 คร้ังนั้นเปนปรากฏการณที่เกิดขึ้นเปนวฏั
จักร ซ่ึงจะเกิดขึ้นอยางตอเนือ่งเฉลี่ยทุก 3 - 4 ป  

- ผลกระทบของปรากฏการณปะการังฟอกขาวในแนวปะการัง 
เมื่อเกิดเหตุการณปะการังฟอกขาวขึ้นแลว สัตวที่อาศัยอยูรวมกับสาหราย

zooxanthellae จะลดจํานวนลงโดยการถกูขับออกดังกลไกที่ไดกลาวมาแลวในเบื้องตน เมื่อจํานวน
สาหรายและปริมาณเม็ดสีทีล่ดลงทําใหปะการังมีสีขาวซีด เปนเนื้อเยื่อใส ๆ คลุมหินปูนที่เปนโครง
รางไว ชวงนีป้ะการังจะออนแอลง เนื่องจากขาดแคลนพลังงานและมีความจําเปนที่จะตองสงวน
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พลังงานที่เหลือไวเพื่อดํารงชีพตอไป ในระหวางนี้ถาสาหรายแบบเสนสาย (filamentous algae) ลง
เกาะคลุมบนปะการัง และปะการังไมสามารถที่จะขับสารตอตานออกมาได ปะการงัจะถูกสาหราย
ขึ้นทับจนกระทั่งตาย เมื่อปะการังตายโครงรางหินปูนก็จะผุกรอนสลายตัวไปเมื่อถูกคล่ืนที่มีความ
รุนแรง ปรากฏการณแนวปะการังฟอกขาว อาจทําใหองคประกอบของสิ่งมีชีวิตที่ปกคลุมพื้นที่แนว
ปะการังเปลี่ยนแปลงไป (McClanahan, 2000) ส่ิงมีชีวิตที่อาศยัปะการัง เชน ชุมชนปลาในแนว
ปะการังจะไมมีที่หลบภยั และไมมีที่สําหรับไวอนุบาลลูกปลาวยัออน ซ่ึงพบวาจํานวนปลาในแนว
ปะการังหลังเกิดเหตุการณปะการังฟอกขาวจะมีจํานวนลดลง นอกจากนี้กุง หรือ ปูที่อาศัยในแนว
ปะการังก็ไดรับผลกระทบในแนวทางเดยีวกัน  
             เมื่อปะการังฟอกขาว จะมีพลังงานลดลงทําใหการสรางเซลลสืบพันธุไมสมบูรณ 
หรืองดการสรางเซลลสืบพันธุเปนเวลาหลายเดือนจึงจะฟนตัวและกลับมาสรางเซลลสืบพันธุได
ใหม ทําใหการเพิ่มประชากรปะการังมีความลาชา ส่ิงมีชีวิตอ่ืนในแนวปะการังที่มีสาหราย 
zooxanthellae เชน ฟองน้ํา และปะการังออนบางชนิดก็หยุดสรางเซลลสืบพันธุหลังเกิดการฟอก
ขาวดวยเชนเดียวกัน (Szmant and Gassman, 1990)  

- ปรากฏการณปะการังฟอกขาวในประเทศไทย 
ปะการังฟอกขาวเกิดขึ้นครั้งแรกในแนวปะการังของจังหวัดภูเก็ต ซ่ึงไดรับการ

บันทึกไวตั้งแตป พ.ศ. 2522 แตไมมีการตายของปะการัง ตอมาในป พ.ศ. 2534 ไดเกิดเหตุการณ
ปะการังฟอกขาวบริเวณชายฝงอันดามันซึ่งเปนครั้งแรกที่เกิดขึ้นอยางรุนแรงในนานน้ําไทย โดยพบ

ที่จังหวัดภูเกต็ พังงา กระบี่ ซ่ึงอุณหภูมิของน้ําทะเลในฤดูรอนเพิ่มสูงขึ้น 1-3  °C เปนเวลาติดตอกัน 
2 เดือนคร่ึง กอนเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาวในปลายเดือนพฤษภาคม 2534 (Satapoomin, 
1991) หลังจากนั้นอีก 4 ปตอมาคือในป พ.ศ.2538 ไดเกิดการฟอกขาวของปะการังในฝงอันดามัน
อีกครั้ง โดยการฟอกขาวเกิดขึ้นหลายระดับ คือ ไมปรากฏการฟอกขาวเลย ปรากฏเปนสีขาวซีด
บางสวน และปรากฏเปนสีขาวซีดทั้งหมด ซ่ึงจะแตกตางกันไปตามประชากรแตละชนิด และ
สถานที่ นอกจากนี้ยังขึ้นกับองคประกอบทางพันธุกรรมของปะการังแตละชนิดดวย ภายหลังการ
เกิดเหตุการณนี้พบวาปะการังที่มีชีวิตลดลงอยางมาก รวมถึงจํานวนชนิด จํานวนโคโลนีและความ
หลากหลายของปะการังก็ลดลงมากอยางเห็นไดชัดโดยปะการังเขากวางเปนปะการังที่ออนไหวตอ
ปรากฏการณนี้มากที่สุด            
   ตอมาในป พ.ศ. 2541 เกิดเหตุการณปะการังฟอกขาวขึ้นอยางรุนแรงในอาวไทย
เปนครั้งแรก ในชวงเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม ซ่ึงเปนชวงที่มีอุณหภูมิน้ําทะเลสูงผิดปกติ         

(31-33°C) ความรุนแรงของการฟอกขาวของปะการังบริเวณจังหวัดสุราษฎรธานี และชุมพรมีความ
รุนแรงมากกวาแหลงปะการังบริเวณอาวไทยตอนใน เมื่อน้ําทะเลกลับสูภาวะปกติ ปะการังจะฟน
ตัวไดแตบางโคโลนีอาจมีการตายเปนบางสวน การฟนตัวของปะการังแตละชนิดไมเทากัน       
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ทั้งนี้ขึ้นกับความรุนแรงของการฟอกขาว และการทนทานตอสภาพแวดลอมของปะการังดวย ถา
สภาพแวดลอมไมเหมาะสม เชน น้ําทะเลมีความขุนสูง การฟนตัวของปะการังก็จะชาลงกวาปกติ 
             จากการสํารวจภาคสนามในชวงที่เกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว พบวาแนว
ปะการังบริเวณกลุมเกาะเตาไดรับผลกระทบอยางรุนแรง ปะการังหลายชนิดตายเปนบริเวณกวาง 
และมีสาหรายเขามาปกคลมุพื้นที่ในบางบริเวณอยางชัดเจน การลงเกาะของตัวออนปะการังเกิดขึ้น
ไดยากขึ้นเนื่องจากซากปะการังไดถูกแทนที่ดวยสาหรายแบบเสนสายซึ่งเปนสภาพที่ไมเหมาะสม
ในการลงเกาะของตัวออนปะการัง ปะการังสวนมากมีการฟอกขาว ซ่ึงอาจจะฟอกขาวทั้งโคโลนี 
หรือฟอกขาวบางสวนของโคโลนี แตเมื่อน้ําทะเลเขาสูสภาวะปกติแลวปะการังเหลานี้สามารถฟน
ตัวเองได แตอาจมีบางสวนของโคโลนีตาย นอกจากนี้ โคโลนีปะการังที่อายุนอย (juvenile colony) 
ก็มีการฟอกขาวดวย โดย juvenile colony ของปะการังเขากวาง Acropora spp. และ ปะการังดอก
กะหลํ่า Pocillopora damicornis มีการฟอกขาวอยางรุนแรงและมีอัตราการตายสูง แต juvenile 
colony ของ Porites, Symphyllia และปะการังกลุม Faviidae บางสวนมีการฟอกขาว และฟนตัวเอง
ได (ธรรมศักดิ์ ยีมิน และคณะ, 2541) 
 
2.2 การสํารวจแนวปะการัง 
  การสํารวจแนวปะการังที่ใชทั่วไปในปจจุบันมีหลายวิธี ซ่ึงขึ้นอยูกับวัตถุประสงคและพืน้ที่
ของการสํารวจ แตวิธีมาตรฐานที่นิยมใชในเขตอินโดแปซิฟกจากโครงการความรวมมือของ
ประเทศออสเตรเลียและประเทศในกลุมอาเซียน (English et. al., 1997) เพื่อใชในการวางแผนการ
จัดการแนวปะการัง คือ 

- การสํารวจแบบ Manta Tow เปนการสํารวจที่เหมาะสมสําหรับการประเมิน
จํานวนและการแพรกระจายของปะการัง ในกรณีที่ตองการศึกษาสถานภาพหรือการเปลี่ยนแปลง
โดยภาพรวมของแนวปะการังและสังคมสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูบนพื้นทะเล โดยครอบคลุมพื้นที่บริเวณ
กวางในชวงเวลาที่ส้ัน ซ่ึงนักดําน้ําจะประเมินคาดวยสายตาในชวง 2 นาที (เทียบเทาระยะทาง
ประมาณ 120 เมตร) ที่ลากไปเหนือแนวปะการัง ดังนั้นในการบันทึกคาแตละครั้งจะเปนการ
ประเมินสภาพแนวปะการังในพื้นที่ประมาณ 120x10 ตารางเมตร ทั้งนี้ขึ้นกับทัศนวิสัยใตน้ํา คาที่
บันทึกไดแกปริมาณครอบคลุมพื้นที่ของปะการังที่มีชีวิต ปะการังตาย พื้นทราย และพื้นหิน ที่เปน
องคประกอบในแนวปะการงั โดยประเมินเปนเปอรเซนต (percentage cover) และขอมูลอ่ืนๆ ที่
บันทึกเพิ่มไดแก ชนิดปะการังที่เดนในพื้นที่สํารวจ (dominant species) ความลึกสุดของแนว
ปะการังพรอมทั้งเวลาที่บันทึกคา การสํารวจดวยวิธีนี้สวนใหญจะใชสํารวจภาพรวมในบริเวณกวาง 
เชน การสํารวจความเสียหายของแนวปะการังที่เกิดจากพายุ การฟอกขาว (Bleaching) ของปะการัง 
และการระบาดของดาวหนาม  เปนตน วิธีนี้มีประโยชนในการเลือกพื้นที่ที่เปนตัวแทนของการ
สํารวจปะการังทั้งหมดดวย 
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- การสํารวจแบบ Line transect วิธีนี้พัฒนาจากการสํารวจพืชแลวประยุกตมาใชใน
การสํารวจแนวปะการัง การสํารวจนี้จะใชระบบการจําแนกองคประกอบของสิ่งมีชีวิต และ
ส่ิงไมมีชีวิตที่ปกคลุมพื้นแนวปะการัง โดยจะเปนการสํารวจกลุมสิ่งมีชีวิตของปะการังในรูปแบบ
ขององคประกอบของสิ่งมีชีวติ (life form) ที่อธิบายถึงลักษณะภายนอกของแนวปะการัง โดยการ
คํานวณสัดสวนของความยาวของวัตถุที่เสน Transect ลากผานตอความยาวทั้งหมดของเสน 
Transect โดยการวัดพื้นที่      ปกคลุมนี้จะอยูในรูปของเปอรเซนต การสํารวจดวยวิธีนี้สามารถใช
ในวัตถุประสงคที่หลากหลาย ตั้งแตการสํารวจในพื้นที่กวางจนถึงการเปรียบทางสัณฐานวิทยาของ
แนวปะการัง และการศึกษาเพื่อประเมินผลกระทบจากการทําลายของธรรมชาติและมนุษย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
2.3  เทคนิคการสํารวจขอมูลระยะไกล (Remote Sensing)   
 ภาพดาวเทียม (Satellite imagery) เปนขอมูลที่ไดจากการสํารวจระยะไกล  (Remote 
Sensing) ซ่ึงเปนเทคโนโลยีที่ใชในการจําแนกหรือวิเคราะหคุณลักษณะของวัตถุตางๆ บน
พื้นผิวโลก โดยปราศจากการสัมผัสโดยตรง และผลการจําแนกยังขึ้นอยูกับคุณสมบัติของดาวเทียม

 
 

ภาพที่ 2.5 วิธีการสํารวจแนวปะการังแบบ Manta Tow (English et. al., 1997) 

 
ภาพที่  2.6   วิธีการสํารวจแนวปะการังแบบ Line transect 
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แตละประเภท  เทคโนโลยีการสํารวจขอมูลระยะไกลไดมีการพัฒนาอยางรวดเร็วจากภาพถาย
ดาวเทียมที่มีรายละเอียดต่ําพัฒนาเปนภาพถายดาวเทียมที่มีความละเอียดสูง และดาวเทียมระบบ
เรดารที่มีสมรรถนะสามารถบันทึกภาพไดทั้งกลางวันและกลางคืน  นอกจากนี้ยังสามารถ
บันทึกภาพทะลุเมฆได ระบบสํารวจระยะไกลเปนระบบที่มีประสิทธิภาพสูง สําหรับประเทศไทย
ไดเขารวมโครงการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติดาวเทียมขององคการนาซา สหรัฐอเมริกา ตามมติ
คณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 14 กันยายน 2514 ภายใตการดําเนินงานและประสานงานของกองสํารวจ
ทรัพยากรธรรมชาติดวยดาวเทียม (สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2538)  

ปจจุบันในประเทศไทยมีการนําระบบการสํารวจขอมูลระยะไกลมาใช สํารวจ
ทรัพยากรธรรมชาติมากขึ้น ขอมูลจากภาพถายดาวเทียม มีประโยชนในการจัดการทรัพยากรชายฝง 
เนื่องจากมีคุณสมบัติที่สําคัญ คือ ขอมูลจากดาวเทียมสามารถบันทึกในพื้นที่ที่มีขนาดใหญ โดย
สามารถครอบคลุมพื้นที่หลายพันกิโลเมตร ตัวอยางเชน หนึ่งภาพขนาดมาตรฐานของ SPOT-3 
(ประเทศฝรั่งเศส) LANDSAT-5 (ประเทศสหรัฐอเมริกา) และ JERS-1 (ประเทศญี่ปุน) สามารถ
ครอบคลุมพื้นที่ได 3,600 ตารางกิโลเมตร 34,000 ตารางกิโลเมตร  และ 5,625 ตารางกิโลเมตร 
ตามลําดับ ซ่ึงทําใหสามารถเห็นภาพรวมของพื้นที่แหลงน้ําไดอยางตอเนื่อง ประหยัดเวลา และ
ตนทุน และยังมีความคงที่ในการเก็บบันทึกขอมูลบริเวณเดิมและเวลาเดียวกันทุกครั้ง ตัวอยางเชน 
ทุกๆ 26 วันของ SPOT-3 ทุกๆ 16 วันของ LANDSAT-5 และทุกๆ 44 วันของ JERS-1 ซ่ึงเปน
ประโยชนในการนําขอมูลมาเปรียบเทียบ ติดตามการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในแหลงน้ําเดิมใน
ชวงเวลาที่ตางกัน  (Kam, 1989) 
 การประยุกตใชขอมูลการสํารวจระยะไกลในการจําแนกแหลงที่อยูอาศัยชายฝงทะเล 
  Green et al. (2000) ศึกษาถึงการประยุกตใชขอมูลการสํารวจระยะไกลในการ
จําแนกแหลงที่อยูอาศัยของทรัพยากรชายฝงทะเลซึ่งมี 5 ประเภท ดังนี้ 

1. ad hoc เปนวิธีการจําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต โดยอาศัยความรูและ
ความชํานาญกับพื้นที่ศึกษามาประกอบการตัดสินใจผลจากการวิเคราะหขอมูลดาวเทียม โดยไมมี
การลงพื้นที่ศึกษาประกอบการจําแนก 

2. Habitat Specific เปนการจําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตโดยมุงศึกษา
กลุมใดกลุมหนึ่งหรือส่ิงมีชีวิตชนิดใดชนิดหนึ่งในกลุมของสิ่งมีชีวิตที่มีความหลากหลาย เชน การ
จําแนกปาชายเลนเพียงอยางเดียวในพื้นที่ศึกษา ทั้งๆ ที่ในพื้นที่นั้นมีส่ิงชีวิตชนิดอื่นอยูดวยก็ตาม 

3. Geomorphologic เปนการจําแนกแหลงที่อยูของสิ่งมีชีวิต การศึกษานี้จะ
จําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต โดยนําลักษณะทางธรณีสัณฐานวิทยามาประกอบการตัดสินใจ
ในการจําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต เชน ปาชายเลนจะอยูในบริเวณที่น้ําขึ้น-น้ําลง และดิน
เปนโคลนเลนบริเวณชายฝง หรือปะการังจะเจริญเติบโตบริเวณที่มีความลึกและความโปรงใสที่
พอเหมาะ 
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4. Ecological Classification of Habitats เปนการจําแนกแหลงที่อยูอาศัยของ
ส่ิงมีชีวิต โดยใชลักษณะทางนิเวศวิทยามาประกอบการตัดสินใจในการจําแนก 

5. Combined hierarchical geomorphology and ecological classification เปนการ
ผสมผสานวิธีการจําแนกโดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและนิเวศวิทยาเขาดวยกัน เพื่อใหการ
จําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

ดังนั้นการใชขอมูลการสํารวจระยะไกลเพื่อจําแนกแหลงที่อยูอาศัยจะขึ้นอยูกับ
ความละเอียดและความถูกตองของขอมูลการสํารวจระยะไกล นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับตนทุนและ
เวลาในการวิเคราะหดวย 

 
2.4 ลักษณะการสะทอนแสงของแนวปะการัง 

กลุมสิ่งมีชีวิตแนวปะการังที่มีความสลับซับซอนมาก คาการสะทอนแสงจากปะการังที่
ปรากฏอยูบนขอมูลเชิงตัวเลขจากดาวเทียม จะเปนคาการสะทอนแสงจากสิ่งมีชีวิตหลายๆ ชนิด
รวมกันไมใชปะการังอยางเดียว ดังนั้นคาการสะทอนแสงมักจะเปนตัวแทนของกลุมสิ่งมีชีวิต
รวมกันเปนแนว จากการศึกษาพบวาบริเวณที่มีหิน ทราย และหินปูน จะมีคาการสะทอนของชวง
คล่ืนแสงสีน้ําเงิน คล่ืนแสงสีเขียว และคลื่นแสงสีแดงที่สูง และจะมีคาการสะทอนที่ลดลงเมื่อมีส่ิง
ชีวิตปรากฏอยู เชน สาหรายซูแซนแทลลี่  (Hochberg and Atkinson, 2000; Clark et. al., 2000; 
Lubin et. al., 2001; Hedley et. al., 2004; Karpouzli et. al., 2004) จากการศึกษาแสดงใหเห็นวา การ
ใช Thematic mapper มีความเปนไปไดที่จะแบงแยกระหวางปะการังที่มีชีวิตและทรายหรือสาหราย 
การใชคล่ืนที่เหมาะสมจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพของการสํารวจปะการังโดยเทคนิคการสํารวจ
ระยะไกลในมหาสมุทรที่ระดับความลึกมากขึ้น (Hochberg et. al., 2004) 

Holden (1999) ศึกษาและจําแนกแนวปะการังโดยใชคุณลักษณะการสะทอนในหลาย
ชวงคลื่นของแนวปะการัง ซ่ึงเก็บขอมูลการสะทอนแนวปะการังในหลายชวงคลื่นจาก cosine 
receptor และสายไฟเบอรออพติคใตน้ําที่ระดับความลึก 10 เมตรในประเทศฟจิ (ป ค.ศ. 1996) และ
ขอมูลจากแนวปะการังน้ําตื้นในอินโดนีเซีย (ป ค.ศ. 1997) ถูกนํามาทดสอบและสรุปไดดังนี้  

1. แหลงที่ตั้งทางภูมิศาสตรไมมีผลตอลักษณะการสะทอนชวงคลื่น (spectral 
reflectance characteristic)  

2.  สัณฐานวิทยาของแนวปะการังมีผลตอคุณลักษณะของการสะทอนชวงคลื่น 
3. ปะการังฟอกขาวที่ตายแลว และปะการังที่ยังมีชีวิตอยูจะมีลักษณะการสะทอนชวง

คล่ืนที่แตกตางกันอยางชัดเจน   
4. คาดัชนีของการสะทอนชวงคลื่นสามารถชวยในการจําแนกภาพ (Image 

Classification)   
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Holden and LeDrew (1999) ศึกษาผลกระทบของการรบกวนของการสะทอนมวลน้ํา 
(Water Column) ที่มีตอคาการสะทอนแสงของแนวปะการัง โดยมีปจจัยที่เกี่ยวของ คือ ความลึก 
ลักษณะของพื้นทะเล การปกคลุมของเมฆ ซ่ึงสงผลใหมีขอจํากัดของความถูกตองในการจําแนก 
(Holden and LeDrew, 2001; Call et.al., 2003; Stumpf et. al., 2003)) 

Hochberg et al. (2003) ศึกษาลักษณะการสะทอนของคลื่นแสงในบริเวณพื้นแนว
ปะการังทั้งในมหาสมุทรแปซิฟก แอตแลนติก และอินเดีย ที่มีลักษณะแตกตางกัน โดยเนนที่กลุม
สาหรายขนาดใหญ ปะการัง ปะการังออน หญาทะเล พื้นโคลน และพื้นทรายที่มีองคประกอบของ
หินปูน ซ่ึงเปนขอมูลพื้นฐานที่สําคัญในการออกแบบการตรวจวัด เพื่อการประเมินสถานภาพแนว
ปะการังตอไป และใหขอเสนอแนะวายังมีความจําเปนในการพัฒนาออกแบบระบบตัวตรวจรับใหมี
ความเหมาะสมกับสภาพของพื้นแนวปะการังมากยิ่งขึ้น (Hochberg and Atkinson, 2003) 

 
2.5 การทําแผนที่แนวปะการังโดยวิธีการสํารวจระยะไกล 
 การสํารวจระยะไกลเพื่อการจัดทําแผนที่ปะการัง สามารถแสดงองคประกอบ
ตางๆ ของแนวปะการังซึ่งเปนวิธีการที่จะไดขอมูลในภาพรวม การสํารวจภาคสนามในบริเวณกวาง
ตองใชตนทุนและเวลาที่มากกวาเพื่อใหไดขอมูลตามวัตถุประสงค อยางไรก็ตามการสํารวจ
ระยะไกลไมสามารถแทนที่การสํารวจภาคสนามได แตทั้งสองวิธีการควรจะดําเนินการรวมกัน โดย
การสํารวจภาคสนามยังมีความจําเปน เพื่อการยืนยันผลที่ไดจากการแปลภาพถายจากการสํารวจ
ระยะไกลและเปนการประเมินความถูกตองในแปลภาพดังกลาว 
 Smith et al. (1975) ใชขอมูลดาวเทียม LANDSAT (ERTS-1) ในการทําแผนที่
แนวปะการัง รวมกับภาพถายทางอากาศและการสํารวจความถูกตองในภาคสนามเพื่อทําแผนที่ 
แนวปะการัง ตอมา Küchler (1985) ไดใช LANDSAT แบบ MSS ทําแผนที่แนวปะการังบริเวณ 
Great Barrier Reef ประเทศออสเตรเลีย โดยมุงเนนการใชดาวเทียม LANDSAT แบบ MSS และ 
Nimbus-7 CZCS Sensor Data ซ่ึงจากการสํารวจระยะไกล จะได Base-Map Overlays, Color-Code 
Thematic Map และขอมูลทางสถิติ เทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลไดรับการพัฒนาใหมีความ
ละเอียดของขอมูลภาพดาวเทียมที่สูงขึ้น เชน ดาวเทียม LANDSAT ในระบบ TM (Thematic 
Mapper) และดาวเทียม SPOT และถูกนํามาใชในการสํารวจเพื่อทําแผนที่แนวปะการัง การศึกษาได
มุงเนนสํารวจแนวปะการังเฉพาะพื้นที่เปนสวนๆ โดยไมศึกษาในภาพรวมทั้งขอบเขตบริเวณ
ทั้งหมด (Bainbridge et. al., 1988; Mumby et. al., 1997)   
 Andrèfouët (2001) ใชภาพจากดาวเทียม SPOT และ LANDSAT  สําหรับทําแผน
ที่และเฝาระวังแนวปะการัง พบวาดาวเทียมทั้งสองสามารถใหขอมูลที่ดีภายใตขอจํากัดในเรื่องของ
ความลึก สําหรับดาวเทียม SPOT ที่ระดับ 7-8 เมตร และสําหรับดาวเทียม LANDSAT ที่ระดับ 12-
15 เมตร การจําแนกประเภทหรือแหลงที่อยูอาศัยใหคาความถูกตองที่ระดับ 70% และการปรับ
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ความคาดเคลื่อนของแสงที่ทะลุผานมวลน้ําไดดี และ Andrèfouët, et al. (2001a) ศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงของแนวปะการัง โดยใช LANDSAT 7ETM+ บริเวณ Florida และ Hawaii โดยจาก
การศึกษาพบวาสามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงองคประกอบในแนวปะการังได คือ  

1. ทราย 
2. เศษซากชิ้นสวนปะการัง และซากปะการังที่มีเมนทะเล หรือปลาจํานวนมาก 

(heavily grazed) 
3. ปะการังมีชีวิต และสาหรายขนาดใหญ 

 Bouvet et al. (2003) ไดใช LANDSAT 7 ETM+ เพื่อการสํารวจทรัพยากรแนว
ปะการัง และการจัดจําแนก แบบ Unsupervised Classification โดยใชแบบจําลองคาการสะทอน
ของภาพในการจัดจําแนก รวมกับภาพถายทางอากาศ และการตรวจสอบภาคสนามอยางละเอียด 
 นอกจากนี้  ยังมีการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพจากการใชขอมูลของ  
LANDSAT 7 ETM+, SPOT HRV, IKONOS, ASTER และ airborne MASTER ในการทําแผนที่
แนวปะการัง (Mumby et al., 1998; Capolsini et al., 2003; Riegl and Purkis, 2005)  
 ความถูกตองของแผนที่และขอมูลทรัพยากรจากการแปลภาพถายดาวเทียมจะตอง
ไดรับการตรวจสอบขอมูลภาคสนามประกอบดวยเสมอ การสํารวจระยะไกล จึงมีสวนชวยลด
ปริมาณงานของการสํารวจภาคสนามลงมาก และเมื่อใชประกอบกันจะมีคุณคาในการลดคาใชจาย
ภาคสนามดวย (Mumby et al., 1999; Mumby et al., 2001; Joyce et al., 2004) ผลสํารวจที่ไดจากการ
สํารวจระยะไกลจะครอบคลุมพื้นที่มากกวา ในบางกรณีการสํารวจระยะไกลมีความถูกตองมากกวา
ขอมูลที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม เชน แนวเขตและรูปแบบตางๆ ของการใชประโยชน
ที่ดิน ภาพถายดาวเทียมสามารถบอกขอมูลของทรัพยากรโดยอางอิงพิกัดตําแหนงบนผิวโลกจึงชวย
ในการทําแผนที่ใหมีความรวดเร็วมากขึ้น  
 
2.6  การประยุกตใชเทคนิคการสํารวจระยะไกลเพื่อศึกษาแนวปะการังในประเทศไทย 

การสํารวจแนวปะการังในประเทศไทยโดยใชเทคนิคการสํารวจระยะไกลนั้น 
เกิดขึ้นจากความรวมมือของโครงการ ASEAN-Australian International Development Assistance 
Program (AIDAB) Coastal Resource Project (Thamrongnavasawat and Sudara, 1992) ซ่ึงใชระบบ 
microbrain   และไดแบงขั้นตอนการทํางานออกเปน 4 ขั้น ไดแก การวิเคราะหภาพ การจําแนกภาพ 
การรวบรวมขอมูล และการตรวจสอบภาคสนาม ขอมูลดาวเทียม LANDSAT จะมีความเหมาะสม
มากกวาขอมูลดาวเทียม SPOT สําหรับแนวปะการังเกือบทั้งหมด โดยใชเทคนิคการวิเคราะหภาพ 
การใชอัตราสวนผสมของชวงคลื่นและการวิเคราะหองคประกอบหลัก  ผลการวิเคราะห
องคประกอบหลักนั้นเหมาะสําหรับแนวปะการังที่มีหลายองคประกอบในพื้นที่เดียวกัน การจําแนก
โดยใชหลายวิธีผสมกันจะเหมาะสมสําหรับการแบงเขตแนวปะการัง   การรวบรวมขอมูล
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ประกอบดวย prototype GIS และ Multi Resolution Image (การผสมระหวางขอมูล SPOT 
Panchromatic และ LANDSAT TM) ผลการรวบรวมขอมูลสามารถนําไปใชประโยชนเพื่อศึกษา
แนวปะการังและสภาพแวดลอมอื่นๆ   

ธรณ  ธํารงนาวาสวัสดิ์ (2534)  ศึกษาการกระจายองคประกอบแนวปะการัง
บริเวณกลุมเกาะสมุย จังหวัดสุราษฏรธานี โดยการใชขอมูลระยะไกล (LANDSAT และ SPOT) 
พบวาการปรับปรุงภาพ กระบวนการหาอัตราสวนระหวางชวงคลื่น และกระบวนการวิเคราะห
องคประกอบหลัก จะชวยสรางภาพดาวเทียมบริเวณแนวปะการังที่แสดงการกระจายตัวของ
องคประกอบตางๆ ไดอยางชัดเจน กระบวนการแยกกลุมขอมูลใชเพื่อการแบงขอมูลบริเวณแนว
ปะการัง เพื่อศึกษาการกระจายของกลุมองคประกอบและคํานวณหาพื้นที่ของแนวปะการัง  

จันทนา คุณูปการ (2544) ศึกษาการสํารวจระยะไกลเพื่อจัดทําแผนที่แสดงแนว
ปะการังบริเวณชายฝงทะเลอันดามัน ไดมุงเนนหาแนวทางในการทําแผนที่แนวปะการังในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรและพัฒนาแบบจําลองเชิงพื้นที่ในการจําแนกพื้นทรายและบริเวณประชาคม
ส่ิงมีชีวิตหนาดินของแนวปะการังเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงบริเวณแนวปะการัง พบวา
แบบจําลองพื้นที่โดยใช Depth-invariant bottom index จากการวิเคราะหขอมูลเชิงตัวเลขจาก
ดาวเทียม LANDSAT 5 TM สามารถแสดงแนวปะการังไดอยางชัดเจน ซ่ึงจําแนกออกเปนบริเวณที่
เปนพื้นทราย ประชาคมสิ่งมีชีวิตหนาดินที่มีความหนาแนนมากกวา นอกจากนี้ขอมูลเชิงตัวเลขจาก
ดาวเทียม LANDSAT 5 TM สามารถใชติดตามการเปลี่ยนแปลงแนวปะการังไดอยางดี โดยขอจาํกดั
ในการศึกษาครั้งนี้ คือ ในบริเวณที่มีน้ําขุนไมสามารถแสดงแนวปะการังได 

ศิริวุฒิ เจนศิริพิกุล (2545)  ศึกษารูปแบบและวิธีการที่เหมาะสมของการใชเทคนิค
การสํารวจระยะไกลในการจําแนกขอบเขตและสถานภาพแนวปะการังน้ําตื้น รวมถึงการจัดทํา
ฐานขอมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตรของแนวปะการังน้ําตื้นบริเวณเกาะกระดาด จังหวัดตราด ศึกษา
โดยใชขอมูลดาวเทียม LANSAT 5 TM รวมกับการสํารวจภาคสนามซึ่งสามารถนํามาใชสํารวจแนว
ปะการังน้ําตื้นได  

Ninsawat (2002) ศึกษาการทําแผนที่แนวปะการัง บริเวณเกาะพีพี จังหวัดกระบี่
โดยมุงเนนการทํา high spatial resolution และ multispectral ซ่ึงใช Panchromatic และ LISS III 
sensor ของ ดาวเทียม IRS-1D (ประเทศอินเดีย) ควบคูกับการสํารวจภาคสนามโดยใชวิธีการของ 
REFF CHECKและกําหนดสถานภาพของแนวปะการังตามเกณฑสัดสวนของปะการังมีชีวิต และ
ปะการังตาย ซ่ึงอางอิงขอมูลเปรียบเทียบจากกรมประมง 

วัชรี  สมันเลาะห (2546) ศึกษาวิเคราะหภาพดาวเทียม LANDSAT ในการตรวจหา 
และติดตามแนวปะการังขนาดเล็ก และจัดทําแผนที่แนวปะการังบริเวณเกาะไข เกาะกุลา เกาะ
ทองหลาง และเกาะมาตรา จังหวัดชุมพร สามารถจําแนกแนวปะการัง ซ่ึงมีระดับน้ําลึกไมเกิน 8 
เมตร และมีความกวางของแนวปะการังในชวง 100 เมตร ถึง 250 เมตรโดยใชภาพในรูปสีผสมเท็จ 
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แบนด 1, 2 และ 1/5 หรือ ภาพจากแบนด 1, 2 และ 2/5 และพบวาความถูกตองของการจําแนกขอมูล
จะขึ้นอยูกับขนาดของแนวปะการังและปจจัยที่เกี่ยวของ เชน ขนาดของพื้นทราย ความลึก และ
ความใสของน้ํา 
 
2.7 การสํารวจระยะไกลเพื่อการจัดการแนวปะการัง 
  การจัดการทรพัยากรเพื่อการอนุรักษ หรือการใชประโยชนอยางยั่งยืนจําเปนตองมี
องคประกอบที่สําคัญไดแก 

- ขอมูลที่ถูกตองและทันสมัย เกี่ยวกับองคประกอบและกระบวนการทาง
นิเวศวิทยาของสภาพแวดลอมนั้นๆ  

- ความเขาใจเกีย่วกับหนาที่ขององคประกอบตางๆ ในระบบนิเวศ  
- ความสามารถในการติดตามตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงขององคประกอบและ

กระบวนการทางนิเวศวิทยา 
 ดังนั้นจึงมีความจําเปนในการเก็บรวบรวมขอมูลการเปลี่ยนแปลงตามสภาพพื้นที่ 

การจัดทําฐานขอมูล การจัดทําแผนที่ โปรแกรมการติดตามตรวจสอบ และแบบจําลองเพื่อทํานายการ
เปลี่ยนแปลง 

 การจัดการแนวปะการังเพื่อการใชประโยชนอยางยางยนื มีกรอบแนวความคิดที่
เหมือนกนั ซ่ึงจําเปนตองมีการเก็บรวบรวมขอมูลที่ถูกตองอยางสม่ําเสมอเพื่อติดตามตรวจ 
สอบการเปลี่ยนแปลงของดัชนีชี้วัดคุณภาพสิ่งแวดลอม ทั้งในบริเวณที่น้ําใสและน้ําขุนตลอด 
จนคณุภาพน้ําทะเล และองคประกอบของพื้นแนวปะการัง (Dustan et al., 2001; Andrèfouët, et  al., 
2001b; Trinder and Milne, 2003; Hochberg and Atkinson, 2003; Hochberg et al., 2003; Stumpf et al., 
2003; Andrèfouët, et al., 2004; Phinn, et al., 2005) 

 ปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพของการใชขอมูลดาวเทียมประกอบดวยเมฆที่ปก
คลุม สภาพทางทะเล ตลอดจนความโปรงใสของน้ํา ปจจุบันนี้การใชขอมูลจากการสํารวจจาก
ระยะไกลซึ่งพยายามใชขอมูลหลายๆ คล่ืนแสงในการวิจัยและพัฒนาศักยภาพการประยุกตใชโดย
การพยายามจัดจําแนก และจัดทําแผนที่แสดงระบบนิเวศปะการัง (Holden and LeDrew, 1998; Clark 
et al., 2000; Hochberg and Atkinson, 2000; Mumby et al. 2001; Holden et al., 2002; Roelfsema et al., 
2002; Capolsini et al., 2003) 
  การสํารวจโดยใชเทคนิคการสํารวจระยะไกลไดเขามามีบทบาทเพิ่มมากขึ้น 
สําหรับงานดานการจัดการทรัพยากรแนวปะการัง เชน การสํารวจทรัพยากรเพื่อการอนุรักษ และ
นําไปสูการวางแผนการใชทรัพยากรใหคุมคามากที่สุด ปะการังจัดเปนทรัพยากรทางทะเลที่มี
ความสําคัญ  ดังนั้นการนําเทคนิคการสํารวจระยะไกลมาเพื่อประยุกตใชกับปะการังจึงเปนงานที่มี
ความสําคัญมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงของทรัพยากรปะการัง และนําไปสู
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การอนุรักษทรัพยากรดังกลาวใหมีความยั่งยืนตลอดไป (Mumby et  al. 1999; Andrèfouët, et al., 
2001; Hu et  al., 2001; Yamano et al., 2002;  Palandro et al., 2003; Mumby et al. 2004)  
 การประยุกตใชเทคนิคการสํารวจระยะไกลในการศึกษาระบบนิเวศแนวปะการัง 
การตรวจวัดปจจัยทางกายภาพ และสรุปประเด็นดานนิเวศวิทยาแนวปะการังที่มีการศึกษาโดยการ
สํารวจระยะไกลทั้งในประเทศและตางประเทศจากอดีตจนถึงปจจุบัน โดยเฉพาะอยางย่ิงประเด็นที่
เกี่ยวของกับปะการังฟอกขาว การฟนตัว และการเปลี่ยนแปลงขององคประกอบในแนวปะการัง 
แสดงในตารางที่ 2.1 2.2 และ 2.3 นอกจากนี้ยังไดสรุปภาพรวมของการใชเทคนิคการสํารวจ
ระยะไกลในงานดานวิทยาศาสตรและการจัดการแนวปะการัง ดังแสดงในภาพที่ 2.7 
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ตารางที่ 2.1 การใชเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลในการศึกษาระบบนิเวศแนวปะการัง 
Platform  Boat Aircraft Satellite 
Sensor type Acoustic Laser Laser Hyperspect'ral Photographic 

film 
Hyperspectral Multispectral 

(high resol.) 
Multispectral 
(high resol.) 

Radiometer Multispectral 
(low resol.) 

Example of sensor RoxAnn Fills Lidar, LADS AVRIS, CASI 
ATM 

SLR camera Hyperion IKONOS, 
Quickbird 

Landsat TM, 
SPOT, IRS 

AVHRR, 
ATSR, GOES 

SeaWiFS, 
MODIS, OCM 

Coral species           
Coral & algal cover  ? ? ?√  ?     

Reef community 
(> 5 class) 

?√ ? ?√ √ √ ?√     

Occurrence of Bleaching  ? ? ? ?√ ? ?    

Structural complexity 
(rugosity) 

√  ? ? ?√  ?    

Reef geomorphology √  √ √ √ ? √ √   

Location of shallow reef 
areas 

√  √ √ √ ? √ √ ? ?√ 

Reef community (<5 Class) √ √ √ √ √ ? √ √   

Bathymetry √  √ √ √ √ √ √ √  
Coastal land use (& change)   √ √ √ √ √ √ √  

√ = indicates routinely possible; ?√ = indicates demonstrated in limited cased only; ?=indicates untested but we believe it to be possible; blank indicates not possible (at this time). 
LADS=Laser Airborne Depth Sounder, AVIRIS=Airborne Visible/Infrared Imaging Spectrometer, CASI=Compact Airborne Spectrographic Imager, ATM=Airborne Thematic Mapper, SLR=Single Lens Reflex, 
TM=Thematic Mapper, SPOT=Systeme Probatoire de l’Observations de la Terre, IRS=Indian Remote Sensing Satellite, AVHRR=Advanced Very High Resolution Radiometer, GEOS=Geostationary Operationary 
Environmental Satellite, SeaWIFS=Sea Wide Field-of-view Sensor, MODIS=Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer, OCM=Ocean Colour Monitoring. (Source: Mumby et  al., 2004) 
 

 

20 
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ตารางที่ 2.2 การประยุกตใชเทคโนโลยีสํารวจระยะไกลในการตรวจวัดลักษณะทางกายภาพ  
Platform  Aircraft  Satellite         
Sensor type Hyperspectral Microwave Hyperspectral Multispectral 

(high resol.) 
Multispectral 

(medium 
resol.) 

Meterological Multispectral 
(low resol.) 

Radar 
scatterometer 

Radar Radar Altimeter Radiometer 

Examples of sensor AVIRIS, 
CASI, ATM 

SLFMR Hyperion IKONOS, 
Quickbird 

Landsat TM, 
SPOT, IRS 

GOES, GMS, 
METRORSAT 

SeaWiFS, 
MODIS 

SAR 
Quickscat 

TRMM TOPEX, Jason-1 AVHRR, 
ATSR 

Sea surface temperature      √ √ (MODIS)    √ 
Ultraviolet radiation      √     √ 
Photosynthetically active 
radiation 

  √ √  √ √    √ 

Light attenuation coefficients √  √ √ √  √    √ 
Cloud cover   √ √ √ √ √    √ 
Ocean sea level          √  
Salinity  √          
Chlorophyll-a concentration √  √ √ √  √     
Algal blooms √  √ √ √  √     
Suspended sediment 
concentration 

√  √ √ √  √    √ 

Wind speed        √  √  
Ocean circulation      √ √   √ √ 
Coastal circulation 
(feature tracking) 

          ?√ 

Precipitation         √   

√=indicated routinely possible; ?√=indicates demonstrated in limited cased only;  ?= indicates untested but we believe it to be possible; blank indicates not possible (at this time). 
AVIRIS=Airborne Visible/Infrared Imaging Spectrometer, CASI=Compact Airborne Spectrographic Imager, ATM=Airborne Thematic Mapper, SLFMR=Scanning Low Frequency Microwave Radiometer, TM=Thematic Mapper, SPOT=Systeme Probatoire de 
l’Observations de la Terre, IRS=Indian Remote Sensing Satellite, GEOS=Geostationary Operationary, GMS=Geostationary Meterological Satellite, METROSAT=Meterological Sattellite, SeaWiFS=Sea Wide Field-of-view Sensor, MODIS=Moderate Resolution 
Imaging Spectroradiomete, ESR-1=European Remote Sensing, QuickSCAT=Quick Scatterometer, TRMM=tropical rainfall mapping mission, TOPEX(/Poseidon)=The Ocean Topography Experiment, AVHRR=Advance Very High Resolution Radiometer, 

ATSR=Along-Track Scanning Radiometer and Advance Along-Track Scanning Radiometer.  (Source: Mumby et  al., 2004) 

21 
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ตารางที่ 2.3 สรุปประเด็นดานนิเวศวิทยาแนวปะการังที่มีการศึกษาโดยการสํารวจระยะไกล 
ประเด็นดานนิเวศวิทยาแนวปะการัง ประเด็นดานการสํารวจระยะไกล 
ปะการังฟอกขาว 
(Glynn, 1996) 
 
 

การจําแนกปะการังที่ฟอกขาวและไมฟอกขาว 
(Hardy et al., 1992; Holden and LeDrew, 1998, 
1999; Myers et al., 1999) 
การจําแนกระดับความรุนแรงของปะการังฟอกขาว  
(Clark et al., 2000) 

ปะการังตายดวยเชื้อโรค 
(Richardson, 1998) 

การจําแนกสถานภาพการตายของปะการัง 
(Clark et al., 2000) 

การฟ นตั วและการ เปลี่ ยนแปลง
องคประกอบของแนวปะการัง (Done, 
1999) 

การจําแนกความแตกตางระหวางปะการัง  กลุม
สาหรายขนาดใหญ และปะการังตาย 
(Lubin et al., 2001) 
 

การเปลี่ยนแปลงองคประกอบหลัก
ของแนวปะการัง 
(McCook, 1999) 

การจําแนกความแตกตางระหวางสาหรายขนาดใหญ
และปะการังมีชีวิต 
(Hochberg and Atkinson, 2000; Myers et al., 1999) 

การเพิ่มจํ านวนอยางรวดเร็วของ
สาหราย และการรุกรานแนวปะการัง 
(Stiger and Payri, 1999) 

การจําแนกสาหรายขนาดใหญ 
การจําแนกปะการัง สาหรายขนาดใหญ องคประกอบ
ของพื้นแนวปะการังและสาหราย 
(Mumby et al., 1997) 
การจําแนกระดับความรุนแรงของการครูดแนว
ปะการังโดยเมนทะเลหรือปลา 
การจําแนกสาหรายขนาดใหญ 

การเกิดชิ้นสวนของแนวปะการัง และ
ผลกระทบของพายุ 
(Harmelin-Vivien, 1994) 

การจําแนกตะกอนที่ เกิดใหม  และกลุมปะการัง/
สาหรายขนาดใหญ  
(Loubersac et al., 1988) 
การจําแนกตะกอนที่เกิดใหมและตะกอนเกา 
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การสํารวจระยะไกลในงานดานวิทยาศาสตรและการจดัการแนวปะการัง 
 

การประยกุตใชสําหรับแนวปะการัง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ปจจัยทางกายภาพ และ 
อิทธิพลจากสภาพ

ภูมิอากาศ เชน ปะการัง
ฟอกขาว 

ผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงอยางฉับพลัน 
เชน พายุ และ น้ําทวม 

ความเชื่อมโยงระหวาง
แนวปะการงั 

(ปฏิสัมพันธกับ
แบบจําลองการ
หมุนเวียนของ
กระแสน้ํา) 

การสุมตัวอยางจากแนว
ปะการังตามระดับความลึก 
เชน การติดตามตรวจสอบ, 

การประเมินแหลงพันธุสัตว
ทะเล 

บทบาทหนาที่ของ
แนวปะการงั 

การวางแผน 
จัดการความ

หลากหลายทาง
ชีวภาพและพื้นที่

คุมครอง การติดตาม
ความเสื่อม
โทรมและ
การฟนตัว
ของแนว
ปะการัง 

อุณหภูมิผิวน้ําทะเล คลอโรฟลลและ
ปริมาณตะกอน 

ตําแหนงของ 
แนวปะการัง 

ธรณีสัณฐานของ
แนวปะการัง 

โครงสรางของ
ชุมชนแนว
ปะการัง 

สถานภาพของแนวปะการัง 
(การปกคลุมพื้นที่ของ
ปะการังและสาหราย) 

Satellite sensors Airborne sensors 

กา
รต
รว
จว
ัด 

Increasing requirement for high spatial resolution 

ภาพที่ 2.7 การจัดการแนวปะการังโดยการประยุกตใชเทคนิคการสํารวจระยะไกล 
                (ดัดแปลงจาก Mumby, 2003) (มาฆมาส สุทธาชีพ และคณะ, 2547) 23 



 24 

แนวปะการังหลายแหงในนานน้ําไทยมีการใชประโยชนเพื่อการทองเที่ยว โดยเฉพาะอยางยิ่ง
การดําน้ําตื้น (Snorkeling) และการดําน้ําลึก (SCUBA) ผลกระทบจากกิจกรรมการดําน้ํา และการเปลี่ยนแปลง
ของแนวปะการังจากปจจัยธรรมชาติ จําเปนตองมีการติดตามตรวจสอบอยางตอเนื่อง สําหรับแนวปะการังใน
บริเวณกลุมเกาะเตา จังหวัดสุราษฏรธานี เปนพื้นที่ท่ีไดรับผลกระทบจากปรากฏการณปะการังฟอกขาวที่
รุนแรงในป พ.ศ 2541 และมีการใชประโยชนดานการดําน้ําอยางหนาแนน จึงเปนพื้นที่ที่ควรมีการติดตาม
ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอม เพื่อวิเคราะหถึงแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงในอนาคต 

 



บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

  จากหลักการและทฤษฎีพื้นฐานของการสํารวจระยะไกล (Remote Sensing) 
สามารถนํามาประยุกตใชในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสถานภาพของแนวปะการัง โดยในบทนี้
ประกอบดวยขั้นตอนในการดําเนินการศึกษาดังนี ้

 
3.1 การจัดเตรียมและรวบรวมขอมูลเบื้องตน 

- ขอมูลภาพดาวเทียม 
ขอมูลภาพดาวเทียมที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนขอมูลเชิงตัวเลขจากดาวเทียม 

LANDSAT 5 TM และ 7 ETM+ Path-Row 129-53 โดยขอมูลภาพดาวเทียมไดความอนุเคราะหจาก
สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) ประกอบดวย 

1) วันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2541 (กอนเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว) 
2) วันที่ 8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2542 (หลังเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว) 
3) วันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 2545  
4) วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 

 
ตารางที่ 3.1 แสดงลักษณะชวงคลื่นแสงของขอมูลเชิงตัวเลขจากภาพ LANDSAT 5 TM                 
                    และ 7 ETM+   

ชวงคลื่น แบนด 
(Band) 

ชวงความยาวคลื่น 
(ไมโครเมตร) 

ความละเอียดจุดภาพ 
(เมตร) 

สีน้ําเงิน 1 0.45 – 0.52 30 
สีเขียว 2 0.53 – 0.60 30 
สีแดง 3 0.63 – 0.69 30 
อินฟราเรดใกล 4 0.76 – 0.90 30 
อินฟราเรดคลื่นสั้น 5 1.55 – 1.75 30 
อินฟราเรดคลื่นยาว 6 10.40 – 12.50 120 (TM) 60 (ETM+) 
อินฟราเรดคลื่นสั้น 7 2.08 – 2.35 30 
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สําหรับแบนด 6 เปนแบนดที่มีชวงคลื่นยาวที่สุด เพราะเปนแบนดของคลื่นความรอนจาก
การเปลงออกมาของวัตถุไมใชแบนดที่ไดจากการสะทอนพลังงานเหมือนแบนดอ่ืนๆ จาก
คุณลักษณะของการทะลุน้ําของคลื่นแมเหล็กไฟฟา คือ ชวงความยาวคลื่นสั้นจะสามารถผานทะลุ
น้ําไดดกีวาชวงความยาวคลื่นยาว ดังนั้นจากคุณสมบัติของภาพดาวเทียม LANDSAT ที่มีชวงความ
ยาวคลื่นผานน้ําได คือ ชวงคลื่นสีน้ําเงิน ชวงคลื่นสีเขียว และชวงคล่ืนสีแดง จากคุณสมบัติความ
ยาวคล่ืนดังกลาวขางตน พบวาชวงคลื่นสีน้ําเงินสามารถผานทะลุน้ําไดดีที่สุด สวนชวงคลื่น
อินฟราเรดของแบนด 4, 5 และ 7 เปนชวงคลื่นที่ไมทะลุผานน้ํา แตสามารถนํามาใชในการแยกสวน
ที่เปนพื้นดินและพื้นน้ําได ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ จึงเลือกเฉพาะแบนด 1, 2, 3, 4 และ 5  (ศิริวุฒิ 
เจนศิริพิกุล, 2545; วัชรี  สมนัเลาะห, 2546) 

 
- เครื่องมือและอุปกรณที่ใชในวิเคราะหขอมูล 

 
1) แผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 ของแผนที่ทหาร 
2) แผนที่แนวปะการังในนานน้ําไทย เลม 1 อาวไทย พ.ศ. 2542 ของกรมประมง 
3) เครื่องคอมพิวเตอร Pentium 4, Ram 512 Mb และ  HDD 80 GB  
4) โปรแกรม  Image Processing ERDAS IMAGINE Version 8.5  
5) โปรแกรม ArcView 3.2a  
6) เครื่องหาตําแหนงบนพื้นโลก (Global Position System: GPS)  
7) อุปกรณในการสํารวจแนวปะการังแบบ Line intercept transect 
8) เครื่องกวาดภาพ (Scanner) 
9) เครื่องพิมพ (Printer) 
 

3.2 พื้นท่ีศกึษา 
- หมูเกาะเตา จังหวัดสุราษฎรธานี  

  หมูเกาะเตาตั้งอยูที่ละติจูด 10° 00′ ถึง 10° 10′ เหนือ และลองติจูดที่ 99° 40′ ถึง 100° 10′ 
ตะวันออก ประกอบดวยเกาะจํานวนทั้งหมด 4 เกาะ ไดแก เกาะเตา เกาะหางเตา เกาะนางญวณ และ
เกาะกงทรายแดง มีเนื้อที่ประมาณ 25 ตารางกิโลเมตร เปนหมูเกาะที่ตั้งอยูหางจากฝงประมาณ 70 
กิโลเมตร จึงไดรับอิทธิพลจากแมน้ําที่พัดพาตะกอนลงสูทะเลนอยมาก ดังนั้นปะการังในบริเวณนี้
จึงมีความหลากหลายของชนิดพันธุสูงและมีความหนาแนนมาก ทําใหแนวปะการังในบริเวณหมู
เกาะเตาเปนแหลงทองเที่ยว และแหลงดําน้ําที่สําคัญของทะเลไทยดานอาวไทย  โดยแหลงทองเที่ยว
ที่สําคัญ ไดแก อาวแมหาด อาวหาดทรายรี อาวโฉลกบานเกา อาวเทียน อาวโตนด แหลมเทียน อาว
มวง เกาะนางญวน และเกาะกงทรายแดง เปนตน  Yeemin et  al. (1994) ศึกษาโครงสรางของกลุม
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ปะการังในเชิงปริมาณที่บริเวณอาวโฉลกบานเกา และเกาะนางญวน พบวามีปะการังมีชีวิตปกคลุม
พื้นที่ในสัดสวนที่แตกตางกัน ปะการังชนิดเดนที่พบ ไดแก Pocillopora  damicornis, Diploastrea 
heliopoa, Porites lutea, P. rus และ Acropora spp. จากการศึกษาผลกระทบจากการทองเที่ยวตอ
ปะการังในบริเวณเกาะนางญวน ซ่ึงเปนสถานทองเที่ยวที่นักทองเที่ยวนิยมไปดําน้ําดูปะการังมาก 
พบวาปะการังมีชีวิตลดลงประมาณ 17 % ในขณะที่อาวโฉลกบานเกา ซ่ึงมีนักทองเที่ยวไปดําน้ําดู
ปะการังนอยกวามีปริมาณปะการังมีชีวิตเพิ่มขึ้นจากเดิมเล็กนอย (นฤมล กรคณิตนันท, 2541)  และ
จากปรากฏการณปะการังฟอกขาว ในชวงเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2541 ซ่ึงเปนครั้งแรกที่
เกิดเหตุการณปะการังฟอกขาวขึ้นอยางรุนแรงในอาวไทย เปนชวงที่มีอุณหภูมิน้ําทะเลสูงผิดปกติ 
(31-33 °C) ความรุนแรงของการฟอกขาวของปะการังบริเวณจังหวัดสุราษฎรธานีและจังหวัดชุมพร
มีความรุนแรงมากกวาแหลงปะการังบริเวณอาวไทยตอนใน จากการสํารวจภาคสนามในชวงที่เกิด
ปรากฏการณปะการังฟอกขาวดังกลาว พบวาแนวปะการังบริเวณกลุมเกาะเตาไดรับผลกระทบอยาง
รุนแรง  ปะการังหลายชนิดตายเปนบริเวณกวาง และมีสาหรายเขามาปกคลุมพื้นที่ในบางบริเวณ
อยางชัดเจน  (ธรรมศักดิ์ ยีมิน และคณะ, 2541)  เมื่อน้ําทะเลกลับสูภาวะปกติ ปะการังบางสวน
สามารถฟนตัวได  แตบางโคโลนขีองปะการังบางชนิดอาจมีการตายเปนบางสวน ปะการังแตละ
ชนิดมีการฟนตัวแตกตางกัน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความรุนแรงของการฟอกขาว และการทนทานตอ
สภาพแวดลอมของปะการัง  ถาสภาพแวดลอมไมเหมาะสม เชน น้ําทะเลมีความขุนสูง การฟนตัว
ของปะการังก็จะชาลงกวาปกติ จึงสามารถนํามาใชเปนพ้ืนที่ศึกษาตัวอยางในการศึกษาและติดตาม
การเปลี่ยนแปลงของสภาพแนวปะการังดวยการประยุกตใชเทคนิคการสํารวจระยะไกลรวมกับการ
ตรวจสอบในภาคสนาม (Sutthacheep et al., 2004; Sutthacheep and Yeemin, 2004) 
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จากการสํารวจเพื่อจัดทําแผนที่แนวปะการังในนานน้ําไทยภายใตโครงการจัดการ

ทรัพยากรปะการังของกรมประมง ไดรายงานสภาพแนวปะการังของเกาะเตา ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
(กรมประมง, 2542) 

- เกาะเตา  
  เกาะเตา มีปะการังหลากหลาย ชนิด และมีปริมาณหนาแนนจนมีลักษณะเปน
แนวปะการังริมฝงทางดานทิศตะวันตกและทิศใต   สภาพแนวปะการังสวนใหญอยูในระดับเสื่อม
โทรมมากจนถึงระดับสมบูรณปานกลาง สวนทางดาน ทิศตะวันออกและทางทิศเหนือของเกาะ
สวนใหญพบปะการังกอตัวอยูตามแนวหินและพบ     แนวปะการังริมฝงไดในเวิ้งอาวที่หลบคล่ืน
ลม ความกวางของแนวปะการังที่พบสวนใหญอยูในชวงตั้งแต  50-300  เมตร  และกอตัวถึงระดับ
ความลึกของน้ําประมาณ  3-12   เมตร  พื้นที่ของแนวปะการังประมาณ  1.61  ตารางกิโลเมตร  โดย
มีรายละเอียดเกี่ยวกับสภาพความสมบูรณของแนวปะการังและชนิดของปะการังเดน  (dominant  
species)  แบงตามทิศตาง ๆ  ของเกาะดังนี้ 
  ทิศเหนือ    เริ่มตั้งแตแหลมนางญวนเรื่อยไปทางทิศตะวันออกถึงอาวมวง    จน
ส้ินสุดที่แหลมกลวยเถ่ือน แนวปะการังมคีวามกวางตั้งแต 30-100 เมตร ส้ินสุดที่ระดับ ความลกึ
ประมาณ  6-9   เมตร  ปะการังสวนใหญขึ้นบนโขดหิน  ยกเวนทางดานทิศตะวนัตกของแหลม

 
ภาพที่  3.1 แผนที่แสดงบริเวณศึกษา เกาะเตา จังหวัดสุราษฏรธานี 
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กลวยเถ่ือนมกีลุมปะการังบนพื้นทราย   (patch  reef)  สวนใหญมีสภาพสมบูรณดีโดยมีปะการังมี
ชีวิตปกคลุมพืน้ที่บริเวณโซนลาดชันประมาณ  25-30%  และปะการังตายประมาณ  15-25% สวน
กลุมปะการังบนโขดหินมีสภาพสมบูรณดีมาก  แตมีปะการังขึ้นอยูนอยไมเกิน  50%  ของพื้นที ่โดย
มีปะการังมีชีวติปกคลุมพื้นที ่ 15-30% และปะการังตาย 5-10% ชนิดปะการังเดนที่พบ  ไดแก
ปะการังโขด (Porites  lutea) ปะการังสมองรองยาว (Platygyra daedalea)  ปะการังดาวใหญ  
(Diploastrea  heliopora) และปะการังไฟแบบแผน (Millepora  platyphylla) 
  ทิศตะวนัออก เร่ิมตั้งแตบริเวณแหลมกลวยเถ่ือนลงมาจนถึงแหลมทรายแดง  
ปะการังที่พบสวนใหญเปนกลุมปะการังบนโขดหิน และพบแนวปะการังริมฝงไดในอาวทีห่ลบ 
คล่ืนลม  ไดแก  อาวกลวยเถื่อน  อาวหินวง  อาวโตนด  และอาวลึก แนวปะการังสวนใหญอยูใน
สภาพสมบูรณดีจนถึงดีมาก มีปะการังมชีีวิตปกนคลุมพื้นที่ 30-60% และปะการังตายประมาณ    
10-25% ปะการังที่พบสวนใหญไดแก  ปะการังดาวใหญ (D. heliopora)  ปะการังโขด  (P. lutea) 
ปะการังสมองรองยาว  (P. daedalea)  และปะการังไฟแบบแผน  (M. platyphylla)   นอกจากนี ้ยัง
พบปะการังเขากวาง (Acropora  formosa)  ในอาวอกีดวย  
  ทิศใต  เร่ิมตั้งแตบริเวณแหลมทรายแดงเรือ่ยไปทางดานทิศตะวนัตกผานอาวเทยีน  
แหลมตาโตะ   อาวโฉลกบานเกา   ส้ินสดุที่แหลมเจตตาวัง  แนวปะการังสวนใหญมีลักษณะเปน
แนวปะการังริมฝงเฉพาะในอาว สวนในบริเวณปลายแหลมปะการังกอตัวข้ึนบนแนวหิน ความกวาง
แนวปะการังประมาณ 50-300 เมตร โดยกวางมากที่สุดบริเวณกลางอาวโฉลกบานเกาสิ้นสุดที่ระดับ
ความลึก ประมาณ 3-7  เมตร  แนวปะการังที่อาวเทียนมีสภาพสมบรูณดีมาก โดยมีปะการังมีชีวติ
ปกคลุมพื้นทีป่ระมาณ  60-100%  และปะการังตายไมเกิน  30%  ปะการังพบมากคือ  ปะการังเขา
กวาง  (Acropora  formosa)  และปะการังโตะ  (A. hyacinthus)  ขึ้นหนาแนนเปนดงขนาดใหญมาก  
สวนที่อาวโฉลกบานเกาแนวปะการังมีสภาพเสื่อมโทรมมาก  สวนใหญมีปะการงัมีชีวิตปกคลุม
พื้นที่โซนลาดชันประมาณ  10-30%  และปะการังตาย  60-90%  ปะการังที่พบมีหลายชนิดไดแก  
ปะการังเขากวาง  (A. formosa)  ปะการังโตะ  (A. hyacinthus)  ปะการังโขด  (P. lutea)  ปะการัง
ดอกกะหล่ํา  (Pocillopora  damicornis)  ปะการังดาวใหญ  (D.  heliopora)  ปะการังลายดอกไม  
(Pavona  decussata)  ปะการังดอกไมทะเล  (Goniopora  sp.)  และปะการังเห็ด  (Fungia  sp.) 
  ทิศตะวนัตก  เร่ิมตั้งแตบริเวณแหลมเจตตาวังขึ้นไปทางทิศเหนือผานแหลมผักบุง  
อาวแมหาด    แหลมจปร.    อาวหาดทรายรี  จนสิ้นสุดทีแ่หลมนางญวน  พบแนวปะการังกอตวัไดดี
เปนแนวปะการังริมฝงเกือบตลอดแนว  ยกเวนทางดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือของแหลมนางญวน 
ซ่ึงปะการังกอตัวอยูบนแนวหิน  ความกวางของแนวปะการังประมาณ  50-250  เมตร โดยมีความ
กวางมากที่สุดที่บริเวณอาวหาดทรายรี  แนวปะการังสิ้นสุดที่ระดับความลึกประมาณ 5-8 เมตร 
สภาพความสมบูรณของปะการังสวนใหญอยูในระดบัเสื่อมโทรมมากจนถึงระดบัสมบูรณปานกลาง 
ซ่ึงสวนใหญมปีะการังมีชีวติปกคลุมพื้นที่โซนลาดชันประมาณ  20-50% และปะการงัตายประมาณ  
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25-70%  ยกเวนตรงบริเวณอาวแมหาดมสีภาพปะการังสมบูรณดีมาก  โดยมีปะการังมีชีวิตปกคลุม
พื้นที่โซนลาดชันประมาณ 70-80%  และปะการังตายประมาณ 20-30% สวนใหญปะการังที่พบ
ทางดานทิศตะวันตก ไดแก ปะการังลายดอกไม  (Pavona  cuctus)  ปะการังชองหนาม (Echinopora  
sp.)  ปะการังดอกกะหล่ํา  (P. damicornis)  ปะการังผิวยูยี่  (Porites rus)  และปะการังโขด  (P. 
lutea)  
 

- เกาะหางเตาและเกาะนางญวน 
เกาะหางเตาและเกาะนางญวนเชื่อมตดิตอกันโดยมีสันทรายเชื่อมระหวางเกาะทั้ง 

สอง  โดยเกาะหางเตาซึ่งมีขนาดใหญกวาตั้งอยูทางทิศเหนือของเกาะนางญวน  เกาะนางญวนมี
ลักษณะคลายกับเปน 2 เกาะเล็ก ๆ ลูกหนึ่งมีลักษณะเล็กและแบนราบ สวนอีกลูกหนึ่งมีลักษณะ
กลมมีความสูงกวาและใหญกวาตั้งอยูทางทิศใตของลูกแรก   เกาะหางเตาและเกาะนางญวนตั้งอยูทาง 
ดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือของเกาะเตา และอยูหางจากฝงประมาณ 2 กิโลเมตร 

แนวปะการังของสองเกาะนี้เชื่อมติดตอกันตลอดทั้งดานทิศตะวันตกและทิศ 
ตะวันออก แนวปะการังกอตัวไดดีทางดานทิศตะวนัตกและทิศตะวนัออกตรงบริเวณรอยตอของ 
เกาะทั้งสอง รวมทั้งทางทิศใตของเกาะนางญวน  ความกวางของแนวปะการังประมาณ  50-300  
เมตร  กอตัวถึงระดับน้ําประมาณ  1-6  เมตร  ซ่ึงสวนใหญมีสภาพสมบูรณปานกลางจนถึงดีมาก 
ยกเวนตรงบริเวณกลางอาวที่เปนสันทรายเชือ่มระหวางเกาะหางเตานั้นมสีภาพเสื่อมโทรมมาก โดยม ี
ปะการังมีชีวติปกคลุมพื้นทีบ่ริเวณโซนลาดชันประมาณ 20% และปะการังตายประมาณ  80%  
ปะการังที่พบตรงบริเวณนี้สวนใหญเปนพวกปะการังเขากวาง  (Acropora  spp.) ที่เร่ิมเกิดใหมมี
ขนาดเล็ก   สวนทางดานทศิตะวนัออกของเกาะนางญวน  มีปะการังมีชีวิตปกคลุมพื้นที่บริเวณโซน
ลาดชันประมาณ  30-95%  และปะการังตายประมาณ  5-50% ปะการังบริเวณเกาะหางเตาสวนใหญ
กอตัวขึ้นบนแนวหนิมีความกวางประมาณ  50  เมตร  มีปะการังมีชีวติปกคลุมพื้นทีป่ระมาณ  10-
30%  และปะการังตายไมเกนิ  5% มีสภาพสมบูรณดีมาก  ปะการังทีพ่บสวนใหญเปนพวกปะการัง
ดาวใหญ  (D. heliopora)  ปะการังโขด  (P. lutea)  และปะการังสมองรองยาว  (P.  daedalea)   เกาะ
หางเตาและเกาะนางญวนมพีื้นที่แนวปะการังรวม  0.125  ตารางกิโลเมตร   
 

- เกาะกงทรายแดง 
  เกาะกงทรายแดงเปนเกาะทีม่ีขนาดเล็กมีลักษณะเปนหินโผลพนน้ํา  2  กอน  ตั้งอยู
ทางดานทิศตะวันตกเฉียงใตของเกาะเตา  หางจากแหลมทรายแดงประมาณ  300 เมตร พบแนว
ปะการังกอตวัตลอดแนวหินดานทิศตะวันตกและทางตอนใตของเกาะทั้งดานทิศตะวันออก และทิศ
ตะวนัตกเปนแนวปะการังริมฝง  ความกวางของแนวไมเกิน 30  เมตร  ส้ินสุดที่ระดับความลึก  7-11  
เมตร สภาพความสมบูรณของแนวปะการังอยูในระดับดีจนถึงดีมาก โดยมีปะการังมีชีวิตปกคลุม
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พื้นที่บริเวณโซนลาดชันประมาณ  20-45% และปะการงัตายประมาณ 10-20%  ปะการังที่พบสวน
ใหญเปนปะการังโขด  (P. lutea)  ปะการังกาแล็กซี่  (Galaxea  sp.)  ปะการังดอกกะหล่ํา (P. 
damicornis)  และปะการังไฟแบบแผน (M. platyphylla) เกาะกงทรายแดงมพีื้นทีแ่นวปะการังเพยีง  
0.013  ตารางกิโลเมตร 
 
3.3 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย โดยใชเทคนิคการสํารวจระยะไกล 

- การจัดการขอมูลภาพดาวเทียม 
นําขอมูลภาพดาวเทียมมาปรับจุดพิกัด (Image rectification) โดยอางอิงจุดพิกัดกับ

แผนที่ภูมิประเทศ ระบบ U.T.M มาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร โดยการหาจุดตรึงบน
ผิวโลก (Ground Control Points: GCPs) ที่สามารถเห็นไดชัดเจน เพื่อใชแปลงตําแหนงของภาพ
ไปสูระบบพิกัดที่ตองการ ในการคัดเลือกจุดตรึงขอมูลที่ใชแสดงจะตองสามารถเห็นไดชัดเจนทั้ง
ในแผนที่ลักษณะภูมิประเทศและภาพดาวเทียม โดยเลือกจุดที่สามารถเหน็ไดชัดเจน เชน จุดตัดของ
ถนน บริเวณปลายแหลมของเกาะตางๆ เปนตน นําคาจุดตรึงของพื้นผิวโลกที่ระบุคา coordinates X 
และ Y  ที่กําหนดไดผานขบวนการการแปลงพิกัดของภาพไปสูพิกัดทางภูมิศาสตร 

 

 

 

 
วันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2541  วันที่ 8 พฤศจิกายน 2542 
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วันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 2545  วันที่ 25 กุมภาพันธ  พ.ศ. 2548 

ภาพที่  3.2  ภาพดาวเทยีม LANDSAT 5 TM และ LANDSAT 7 ETM+  
                  บริเวณหมูเกาะเตา จังหวดัสุราษฏรธานี 

 
นําภาพที่ไดจากการเตรียมขอมูลขางตนมาทําการแบงแยกขอมูลที่เปนสวนที่เปน

พื้นดินและพื้นน้ํา โดยใชวิธีกันขอบเขตภาพ (Image masking) โดยการนําขอมูลดาวเทียมชวงคลื่น
อินฟราเรดใกล ซ่ึงจะทําใหเกิดการแบงแยกพื้นดินและพื้นน้ําไดชัดเจน ทําการกันขอบเขตของพื้น
แผนดินและตัดขอมูลสวนดังกลาวออก เนื่องจากในการศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาเฉพาะขอมูล
บริเวณพื้นน้ําเทานั้น 

 
- การวิเคราะหขอมูลโดยวิธีหาอตัราสวนระหวางแบนด (Band Ratio) 

 วิเคราะหขอมูลดวยวิธีหาอัตราสวนระหวางแบนด เพื่อใหไดความแตกตางของ
ความเขมของขอมูล สวนที่เปนแนวปะการังและสวนที่ไมใชแนวปะการังใหเดนชัด และใชเทคนิค
การผสมแบนดในรูปสีผสม โดยการวิเคราะหดวยอัตราสวนระหวางแบนด ซ่ึงจะใชชวงคลื่นที่ 1, 2, 
3, 4 และ 5  
 

- การสํารวจภาคสนามและการตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 
ในการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมเพื่อจัดกลุมขอมูลสําหรับใชในการจําแนก 

และการเลือกพื้นที่ตัวอยาง (Training Area) เปนขั้นตอนของการพิจารณาจุดภาพหรือกลุมของ
จุดภาพที่จะเปนตัวแทนในแตละกลุม โดยใชขอมูลจากการสํารวจในพื้นที่จริง ซ่ึงทราบจุดพิกัดของ
บริเวณนั้นจากการใชเครื่องบอกตําแหนง (Global Position System: GPS) และแผนที่แนวปะการัง
ของกรมประมงมาประกอบกันเพื่อชวยในการตัดสินใจ 
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การกําหนดขอบเขตของกลุมขอมูลในการออกสํารวจภาคสนามนั้น มีการจัดชั้น
ขอมูลเพื่อใชในตรวจสอบความถูกตองของจุดภาพ โดยทําการจัดเก็บขอมูลในภาคสนามดังนี้ 

 
1.  การสํารวจสภาพแนวปะการังเบื้องตน 

   นักดําน้ําวายน้ําสํารวจพื้นที่ในบริเวณกวางของแตละสถานีศึกษา โดยสังเกตและ
บันทึกขอมูลการปกคลุมพื้นที่ขององคประกอบตางๆ แนวปะการังท่ีสําคัญ ไดแก ปะการังมีชีวิต 
ปะการังตาย สาหราย เศษซากปะการังบนพื้นทราย ฯลฯ ขอมูลเหลานี้จะใชวิเคราะหเพื่อวางแผน
กําหนดสถานีศึกษาสําหรับการสําราวจสภาพแนวปะการังในรายละเอียดเพื่อกําหนดจุดอางอิงใน
การวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมตอไป ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้จะเลือกพื้นที่ในการสํารวจเบื้องตน
ทั้งหมด 8 จุด คือ 

1. เกาะนางญวน 
2. หาดทรายรี 
3. อาวแมหาด 
4. อาวโฉลกบานเกา 
5. อาวหินวง 
6. อาวเทียน 
7. อาวกลวยเถ่ือน 
8. อาวมวง 
 
2. การสํารวจสภาพแนวปะการังตามลักษณะการแบงเขตของแนวปะการัง 

(zonation)  
วิธีนี้ทําโดยการวางสายเทป (Line transect) ในแนวตั้งฉากกับชายฝง จากนั้นนัก 

ดําน้ําจะประเมินสถานภาพแนวปะการังทุกระยะ 5 เมตร ตามแนวสายเทปโดยมีระยะทางดาน
ซายมือและขวามือดานละ 15 เมตร ซ่ึงจะครอบคลุมพื้นที่ 150 ตารางเมตร นักดําน้ําจะประเมิน
สถานภาพของแนวปะการังตามองคประกอบที่ปกคลุมพื้นที่แนวปะการัง ซ่ึงผลจากการสํารวจ
เบื้องตน สามารถกําหนดสถานีศึกษา จํานวน 5 สถานี คือ 

1. เกาะนางญวน 
2. อาวหาดทรายรี 
3. อาวแมหาด 
4. อาวโฉลกบานเกา 
5. อาวเทียน 
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โดยประเมินเปนคารอยละของแตละองคประกอบ ดังนี้ 
 

Class Description 
1 พื้นทรายในที่ตื้น 
2 พื้นทรายในที่ตื้น และมีส่ิงมีชีวิตอื่นที่ไมใชปะการัง เชน สาหราย ฯลฯ 
3 พื้นหินในที่ตื้น 
4 พื้นหินในที่ตื้น และมีส่ิงมีชีวิตอื่นที่ไมใชปะการัง เชน สาหราย ฯลฯ 
5 เศษซากชิ้นสวนปะการังในที่ตื้น 
6 เศษซากชิ้นสวนปะการังในที่ตื้น และมีส่ิงมีชีวิตอื่นที่ไมใชปะการัง เชน 

สาหราย ฯลฯ 
7 ซากปะการัง มีสาหรายขึ้นปกคลุมเปนหยอมๆ  
8 ซากปะการังเขากวาง (Acropora sp.) มีสาหรายขนาดใหญปกคลุมบางสวน 
9 ซากปะการังชนิดอื่นๆ  
10 เศษชิ้นสวนปะการังตายบนพื้นทราย 
11 ปะการังมีชีวิตกระจายเปนหยอมๆ บนหินหรือบนพื้นทรายในที่ตื้น 
12 ปะการังมีชีวิตชนิด Porites lutea 
13 ปะการังมีชีวิตชนิด Goniopora  sp. 
14 ปะการังมีรูปทรงแบบกอนและกึ่งกอนชนิดอื่นๆ (massive และ submassive 

growth forms)  
15 ปะการังมีชีวิตชนิด Pavona decussata 
16 ปะการังรูปทรงเปนแผนชนิดอื่นๆ 
17 ปะการังกิ่งกาน (Branching) ชนิด Acropora spp. 
18 ปะการังกิ่งกาน (Branching) ชนิดอื่นๆ 
19 สาหรายขนาดใหญ (Macroalgae) 
20 ปะการังออน (Soft coral) 
21 พรมทะเล (Zoanthid) 
22 ดอกไมทะเล (Sea anemone) 
23 ปะการังดอกเห็ดบนพืน้ทราย 
24 ปะการังรูปทรงตางๆ บนพื้นทรายในที่ลึก (แนวนอกสุดของแนวปะการงั) 
25 พื้นทรายในทีลึ่ก 
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3. การกําหนดจุดพิกัดของพื้นที่บริเวณกวางขององคประกอบที่สําคัญในบริเวณ
แนวปะการัง  
 จากการสํารวจเบื้องตนโดยนักดําน้ําและการศึกษาสภาพแนวปะการังตาม
ลักษณะการแบงเขตของแนวปะการัง ทําใหทราบถึงตําแหนงของพื้นที่แนวปะการังมีชีวิตและ
ปะการังตายที่ปกคลุมพื้นที่ในบริเวณกวาง (มากกวา 3,600 ตารางเมตร) นกัดําน้ําจะกําหนดจุดพิกัด
ดวย GPS ในจุดที่เมื่อวายน้ําไปทางดานทิศเหนือ ใต ตะวันออก และตะวันตก จากจุดที่กําหนดไว
เปนระยะทางอยางนอย 30 เมตร และยังคงพบวามีพื้นที่ปกคลุมของปะการังมีชีวิตเปนสวนใหญ   
(> 50%) จะกําหนดใหจุดนั้นเปน “ปะการังมชีีวิต” ในทํานองเดียวกันหากพื้นที่ปกคลุมดวยปะการัง
ตาย หรือปะการังตายที่ปกคลุมดวยสาหราย หรือองคประกอบอื่นๆ ในแนวปะการังเปนสวนใหญ 
(> 50%) จะกําหนดจุดนั้นเปน “องคประกอบอื่นในแนวปะการังที่ไมใชปะการังมีชีวิต” และถา
พื้นที่มากกวา 50% เปนพื้นทราย จะกําหนดใหจุดนั้นเปน “พ้ืนทรายในแนวปะการัง” 
 
 
 
 
 
 
 

หลังจากเก็บขอมูลภาคสนามแลว จะนําขอมูลท่ีไดใชสําหรับเปนพื้นที่ตัวอยาง 
(Training area)  

การดําเนินการสํารวจในภาคสนามเปนการตรวจสอบขอมูลภาพถายดาวเทียมของ
ป พ.ศ. 2548 สําหรับการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมในป พ.ศ. 2541 2542 และ 2545 นั้น ใชขอมูล
การสํารวจภาคสนามของกลุมวิจัยความหลากหลายทางชีวภาพในทะเล มหาวิทยาลัยรามคําแหง 
และศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนกลาง 

 
- การเนนขอมูลภาพ (Image Enhancement)  

หลักการเนนขอมูลภาพ (Image Enhancement) เปนกระบวนการจัดการขอมูลภาพ 
เพื่อทําใหขอมูลสวนที่ตองการปรากฏเดนชัดขึ้นมา ในการศึกษาครั้งนี้ใชวิธีการผสมสีแดง เขียว  
น้ําเงิน (R G B Color Composite) เปนการสรางขอมูลภาพที่เลือกเฉพาะแบนดที่มีคุณสมบัติการ
สะทอนพลังงานที่เหมาะสมกับประเภทขอมูลที่ตองการจําแนก และทําการหาอัตราสวนระหวาง
แบนดเพื่อใหไดขอมูลที่ชัดเจนยิ่งขึ้น โดยเลือกแบนดที่จะใชจากคุณสมบัติเดนของชวงคลื่นในแต
ละแบนดดังนี้ 

                                       
                                
             

30 เมตร 

30 เมตร 

30 เมตร 

30 เมตร 
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1. แบนด 1 เปนแบนดที่อยูในชวงสีน้ําเงิน มีคาการสะทอนแสงตั้งแต  450 – 520 
นาโนเมตร สามารถทะลุผานน้ําไดดีที่สุด จึงสามารถใชตรวจสอบสิ่งที่อยูใตน้ําได แตแบนด 1 จะมี
ขอเสียจากการกระเจิงของแสงในชั้นบรรยากาศ  

2. แบนด 2 เปนแบนดที่อยูในชวงคลื่นสีเขียว มีคาสะทอนต้ังแต 520 – 600     
นาโนเมตร  สามารถทะลุน้ําไดพอควร ใชตรวจสอบสิ่งที่อยูใตน้ําได และไมมีผลเสียจากการ
กระเจิงของแสงในชั้นบรรยากาศ 

3. แบนด 3 เปนแบนดที่อยูในชวงคลื่นแสงสีแดง มีคาสะทอนตั้งแต 630 – 690 
นาโนเมตร สามารถทะลุผานน้ําไดนอย และชวงคลื่นแสงสีแดงจะถูกดูดกลืนในน้ํา 

4. แบนด 4 เปนแบนดที่อยูในชวงคลื่นอินฟาเรดใกล มีคาสะทอนตั้งแต 760 – 
900 นาโนเมตร จะถูกดูดซับโดยน้ําซึ่งสวนที่เปนน้ําจะมีคาใกลศูนย จึงสามารถใชกําหนดแนว
ชายฝงไดดี 

5. แบนด 5 เปนแบนดที่อยูในชวงคลื่นอินฟาเรดคลื่นสั้น มีคาสะทอนแสงตั้งแต 
1,550 – 1,750 นาโนเมตร  จะถูกดูดซับโดยน้ําซ่ึงสวนที่เปนน้ําจะมีคาใกลศูนยมากกวา ดังนั้น
แบนด 5 จึงสามารถใชกําหนดแนวชายฝงไดดีเชนกัน 
 ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ไดนําขอมูลภาพดาวเทียมแบนด 1, 2, 3, 4 และ 5 เพื่อ
ศึกษาอัตราสวนระหวางแบนด และการผสมสีระหวางแบนดเพื่อใหไดขอมูลที่ชัดเจนยิ่งขึ้น 
 

- การจําแนกขอมูล (Image Classification)  
ขอมูลภาพดาวเทียมประกอบดวยจุดภาพที่แสดงดวยคาตัวเลขของความสวางของ

จุดภาพหรือที่เรียกวา DN (Digital number) ตัวเลขของจุดภาพตางๆ เปนคาตัวแทนของวัตถุหนึ่ง
ขึ้นอยูกับคาความสวางของจุดภาพของวัตถุนั้นๆ ดังนั้นการที่จะทําใหไดขอมูลจากภาพดาวเทียม
เปนสิ่งสําคัญที่ตองอาศัยกระบวนการเคนขอมูล (Information extraction) โดยในการศึกษาครั้งนี้ใช
วิธีการจําแนกขอมูล ดังนี้ 

 วิธี Supervised Classification 
เปนการจําแนกที่ผูวิเคราะหจะตองคัดเลือกพื้นที่ฝก (Training areas) เพื่อ

พิจารณาขอมูลคาความสวางของจุดภาพ เพื่อมาใชจัดกลุมขอมูลสําหรับการจัดจําแนกขอมูลที่
ปรากฏอยูในภาพทั้งหมด  
        การศึกษาในครั้งนี้นําขอมูลที่ไดการสํารวจภาคสนาม มาทําการวิเคราะห
ขอมูลแบบ Supervised classification โดยกําหนดพื้นที่ตัวอยางในการพิจารณากลุมของจุดภาพที่จะ
เปนตัวแทนของขอมูลแตละประเภทในพื้นที่ศึกษา โดยใชวิธีการจําแนกแบบ Maximum likelihood 
เปนการจัดกลุมจุดภาพที่อาศัยหลักการพิจารณาความนาจะเปน ถือวาเปนวิธีที่นิยมใชกนัมากในการ
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จัดกลุมขอมูลแบบเขาไปควบคุมในการจัดจําแนก ซ่ึงเปนวิธีที่มีความถูกตองสูง เพราะจะใชหลาย
ตัวแปรในการพิจารณา  
 

- การประเมินความถูกตอง 
 การประเมินความถูกตองและประสิทธิภาพในการการวิเคราะหขอมูลภาพ

ดาวเทียมโดยการสํารวจภาคสนาม เพื่อใชสําหรับการกําหนดพื้นที่ตัวอยาง (Training Area) ใหกับ
การกํากับแบบดูแล จะเปนการเก็บขอมูลแตละจุดตัวอยางโดยใชวิธีสุมตัวอยางในพื้นที่ศึกษา ซ่ึงมี
จํานวนไมต่ํากวา 15 จุด แลวทําการเก็บตําแหนงจุดตัวอยางดวยเครื่อง GPS บันทึกสิ่งที่พบใตทะเล 
เพื่อใชในการประเมินความถูกตอง โดยใชวิธี Kappa statistics (Congalton and Green, 1999) ดัง
ตารางที่ 3.2 

 
 ตารางที่ 3.2 การประเมินความถูกตองดวยวิธี Kappa statistics 

จํานวนจุดในภาคสนาม 
จํานวนจุดในภาพ 

ประเภท 1 ประเภท 2 ประเภท 3 ประเภท 4 รวม 

ประเภท 1 X11 X21 X31 X41 A1 
ประเภท 2 X12 X22 X32 X42 B1 
ประเภท 3 X13 X23 X33 X43 C1 
ประเภท 4 X14 X24 X34 X44 D1 
รวม A2 B2 C2 D2 N 

Kappa coefficient  = [(NxK)-M]/(N2-M)] 
 K  = X11+X22+X33+X44 
 M  = (A1xA2)+(B1xB2)+(C1xC2)+(D1xD2) 
Overall accuracy  =  [(X11+X22+X33+X44)/N] x 100 
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- การเปลี่ยนแปลงสภาพแนวปะการัง 

ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพแนวปะการัง จะใชขอมูลภาพดาวเทียมทัง้หมด 
4 ภาพ ซ่ึงครอบคลุมชวงเวลากอนและหลังการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาวที่รุนแรงในป พ.ศ 
2541 และหลังจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาวดังกลาวเปนระยะเวลา 3 ป และ 5 ป 
ตามลําดับ โดยคํานวณสัดสวนการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปะการังมีชีวิต พื้นท่ีขององคประกอบอื่น
ในแนวปะการังที่ไมใชปะการังมีชีวิต พื้นทรายในแนวปะการัง และพื้นที่หาดทราย ที่ไดหลังจาก
การจําแนกขอมูลแลวมาเปรียบเทียบกัน  

 
3.4 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการังโดยอางองิจากขอมูลทางเศรษฐกิจและสังคม 
 จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพของแนวปะการังโดยใชเทคนิคการสํารวจระยะไกล
บริเวณเกาะเตา จังหวัดสุราษฎรธานี ปจจัยที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพของแนวปะการัง 
นอกจากจะเกิดจากภัยธรรมชาติ เชน พายุเกย ปรากฏการณปะการังฟอกขาว ฯลฯ แลวยังมีภัยที่เกิด
จากกิจกรรมของมนุษย เชน กิจกรรมการดําน้ํา การทําประมง ผลกระทบจากการพัฒนาชายฝง ฯลฯ 
เพื่อใหไดขอมูลสนับสนุนแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงที่กอใหเกิดการเสื่อมโทรมของแนว
ปะการังในบริเวณเกาะเตา ซ่ึงมีความหนาแนนของชุมชนและกิจกรรมที่แตกตางในแตละพื้นที่ จึง
ดําเนินการศึกษาสํารวจขอมูลดานเศรษฐกิจและสังคมของผูที่มีสวนเกี่ยวของกับการใชประโยชน
ของแนวปะการังบริเวณเกาะเตา ดังนี้ 

- การสัมภาษณแบบเจาะลึกผูนําชุมชน (Key informant) เชน หัวหนากลุม
ชาวประมง ผูประกอบการธุรกิจทองเที่ยว และผูนําในชุมชน  (สมศักดิ์ แจมอุลิตรัตน, 2542;        
วันเพ็ญ อังคศิริสรรพ, 2543; Bunce et al., 2002) เพื่อวิเคราะหภาพรวมของสภาพเศรษฐกิจและ
สังคม ทัศนคติและพฤติกรรมการใชประโยชนในแนวปะการัง และปจจัยที่ทําใหแนวปะการังเสื่อม
โทรม 

- การสัมภาษณนักทองเที่ยวชาวไทยและชาวตางประเทศ เพื่อวิเคราะหภาพรวมของ
สภาพเศรษฐกิจและสังคม ทัศนคติและพฤติกรรมการใชประโยชนในแนวปะการัง และปจจัยที่ทํา
ใหแนวปะการังเสื่อมโทรม 

โดยเลือกตัวแทนกลุมของผูใหสัมภาษณดังนี้ 
1. นักทองเที่ยว ประกอบดวยนักทองเที่ยวชาวไทยและชาวตางประเทศ จํานวน  

312 ตัวอยาง 
2. ผูประกอบการุรกิจทองเที่ยว จํานวน 48 ตัวอยาง 
3. ชาวประมง จํานวน 30 ตัวอยาง 
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ในการทําแบบสอบถามมีประเด็นที่พิจารณาดังนี้ 
1. กลุมนักทองเที่ยว  

โดยรูปแบบของการสอบถามจะมีประเด็นสําคัญ ไดแก 
- ขอมูลทั่วไปของนักทองเที่ยว รูปแบบของการทองเที่ยว สถานที่ที่นิยมมา

ทองเที่ยว  
- กิจกรรมที่เกี่ยวของกับแนวปะการัง 
- สาเหตุที่ทําใหแนวปะการังเสื่อมโทรม 
- การจัดการน้ําเสียและขยะมูลฝอย 
- พฤติกรรมการดําน้ําของนักทองเที่ยว 
- ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะ 

2. กลุมผูประกอบการทองเที่ยว 
โดยรูปแบบของการสอบถามจะมีประเด็นสําคัญดังนี้ 
- ขอมูลทั่วไปของผูประกอบการทองเที่ยว ระยะเวลาในการประกอบกิจการ

ประเภทของกิจการ สถานที่ที่นิยมพานักทองเที่ยวไป ชวงฤดูกาลทองเที่ยว  
- กิจกรรมที่เกี่ยวของกับแนวปะการัง 
- พฤติกรรมการดําน้ําของนักทองเที่ยว 
- สาเหตุที่ทําใหแนวปะการังเสื่อมโทรม 
- ความคิดเห็นเกี่ยวกับการทองเที่ยว 
- การจัดการน้ําเสียและขยะมูลฝอย 
- ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะ 

3. กลุมชาวประมง 
โดยรูปแบบของการสอบถามจะมีประเด็นสําคัญดังนี้ 

- ขอมูลทั่วไปของชาวประมง ระยะเวลาในการทําประมง บริเวณที่เขาไป
ทําประมง  

- สภาพแนวปะการังที่เขาไปทําการประมง 
- ลักษณะของการทําประมง เชน ชวงเวลา เครื่องมือที่ใช  
- ความคิดเห็นและการปฏิบัติเกี่ยวกับการทําประมง 

  
การวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามใชวิธีดังตอไปนี้ 

- ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบในแตละสวน 
- นํามาลงรหัสขอมูล โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS (Statistical Packages for 

Social Science)  
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- การวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงพรรณา ในการบรรยายลักษณะทั่วไปของกลุม
ตัวอยางโดยคิดเปนรอยละ 

ขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามจะนํามาวิเคราะหรวมกับการวิเคราะหขอมูลภาพ
ดาวเทียม ในการศึกษาติดตามการเปลี่ยนแปลง และแนวโนมของการฟนตัวของแนวปะการังในแต
ละพื้นที่ 



บทที่ 4  
 

ผลการศึกษา 
 

  งานวิจัยนี้ประกอบดวยการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียม การสํารวจภาคสนาม               
การประมวลผลภาพดาวเทียม การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงสถานภาพของแนวปะการัง และการ
วิเคราะหขอมูลดานเศรษฐกิจและสังคม ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
 
4.1 การจัดเตรียมขอมูลเบื้องตน 
 ขอมูลภาพดาวเทียม  LANDSAT  5 TM และ LANDSAT 7 ETM+ บันทึก
ขอมูลภาพเมื่อวันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2541 วันที่ 8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2542 วันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 
2545 และวันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 มาทําการอางอิงจุดพิกัด (Image Geometric Correction) 
ในระบบ Universal Transverse Mecator (UTM) จากแผนที่มาตราสวน 1 : 50,000 (Topographic 
Map) อยูใน UTM Zone 47  
 จากการศึกษาคุณสมบัติในการสะทอนแสงของภาพดาวเทียมที่มีลักษณะหลาย
ชวงคลื่น พบวาขอมูลชวงคลื่นทั้งหมด 7 แบนด โดยแบนด 1, 2 และ 3 เปนแบนดที่ทะลุน้ําไดดีจาก
มากไปหานอยตามลําดับ สําหรับแบนด 1 ซ่ึงอยูในชวงคลื่นสีน้ําเงินจะมีการกระเจิงเนื่องจากฝุน
ควันและไอน้ํามากกวา แบนด 2 อยูในชวงคลื่นสีเขียว สวนแบนด 3 จะอยูในชวงคลื่นสีแดง แตจาก
หลักการของความยาวของชวงคลื่นที่กลาววาชวงคลื่นสั้นจะทะลุผานน้ําไดดีกวาชวงคลื่นยาว 
ดังนั้นชวงคลื่นที่เหมาะสมที่ใชในการตรวจวัตถุหรือส่ิงที่อยูใตน้ํา ไดแก แบนด 1 และแบนด 2 
สวนชวงคลื่นที่ไมสามารถทะลุน้ําไดนั้น คือ แบนด 4, 5 และ 7 จึงนํามาใชในการแยกสวนที่เปน
พื้นดินและพื้นน้ํา 
 หลังจากตรวจสอบขอมูลภาพดาวเทียมแลว จึงนําภาพดาวเทียมมาทําการตัดเฉพาะ
พื้นที่ศึกษา ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้จะสนใจวัตถุที่อยูใตน้ํา ดังนั้นผูวิจัยจึงนําภาพมาตัดสวนที่เปน
พื้นที่สวนที่เปนแผนดินของเกาะเตาออก โดยการนําแบนดที่เปนชวงอินฟาเรดสั้น คือ แบนด 4 มา
แสดงเพื่อตัดสวนที่เปนพื้นดินและพื้นน้ํา แลวนําสวนที่เปนพื้นน้ํามาใชในการวิเคราะหและแปลผล
ตอไป  
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4.2 การวิเคราะหแปลผล 
จากขอมูลที่ไดจากการเตรียมเบื้องตน จะนําภาพที่ไดมาทําการหาอัตราสวน

ระหวางแบนดและการผสมชวงคลื่น (Band ratio และ Band composite) โดยใชชวงแบนด 1, 2 และ 
3 ซ่ึงอยูในชวงคล่ืนความสวาง และแบนด 4 และ 5 อยูในชวงคลื่นอินฟาเรด การหาอัตราสวน
ระหวางแบนดจะวิเคราะหโดยการนําแบนด 1 ซ่ึงคุณสมบัติในการสองสะทอนสิ่งที่อยูใตน้ําไดดี 
แตคาที่ไดจะรวมสิ่งที่มีปนอยูเขาไปดวย  เชน ตะกอนในน้ํา หรือละอองน้ํา จึงทําใหมีการกระเจิง
ของแสง แบนด 2 ซ่ึงเปนแบนดที่ทะลุน้ําไดดี การสะทอนแสงจะสะทอนวัตถุขนาดใหญที่อยูใตน้ํา
ไดดี เชน ปะการัง กองหินใตน้ํา และแบนด 3 เปนชวงคลื่นสีแดงที่มีคุณลักษณะดูดกลืนน้าํ จงึทาํให
คาการสะทอนที่ไมดีเทาแบนด 1  สวนแบนด 4 และ 5 เปนชวงคลื่นอินฟาเรดที่ไมทะลุผานน้ํา ซ่ึง
เปนไปตามหลักการสะทอนแสงของชวงคลื่นในภาพดาวเทียม LANDSAT ดังนั้นจึงทําการเลือก
แบนด 1, 2, 3, 4 และ 5 โดยเลือกแบนด 1 และ 2 และเลือกแบนดที่ไมทะลุผานน้ําคือ แบนด 4 และ 
5 มาทําการเนนขอมูลโดยการทํา Band ratio เพื่อเปรียบเทียบวาเมื่อใชขอมูลแบนด 4 หรือ แบนด 5 
รวมกับแบนด 1 และ แบนด 2 ที่มีชวงคลื่นผานทะลุน้ําไดดี ผลจากการหาอัตราสวนระหวางแบนด
จะทําใหสามารถจําแนกสิ่งที่ตองการศึกษาใหเดนชัดมากขึ้น โดยในการศึกษาครั้งนี้ทําการผสมชวง
คล่ืน ไดแก การหาอัตราชวงคล่ืน  1/4, 1/5, 2/4 และ 2/5 จากนั้นนําชวงคลื่นที่ไดมาผสมในรูปสี
ผสม แดง เขียว น้ําเงิน จะไดสีผสมของอัตราสวนชวงคลื่นที่สามารถแสดงภาพไดชัดเจน คือ 1/4,  
2, 1 (R G B),  1/5, 2, 1 (R G B), 2/4, 1, 2  (R G B), 2/5, 1, 2  (R G B) และ 3, 2, 1 (R G B) (ภาพที่ 
4.1) เมื่อเปรียบเทียบกันระหวางอัตราสวนชวงคลื่นผสม พบวา แบนด 3, 2, 1 (R G B)  จะสามารถ
แสดงใหเห็นขอมูลขอบเขตของแนวปะการังที่ชัดเจนยิ่งขึ้น (ภาพที่ 4.2 – 4.5) 
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บริเวณที่แสดงแนวปะการัง ภาพอัตราสวนสีผสมแบนด 1/4, 2, 1 (R G B) 

 
 

ภาพอัตราสวนสีผสมแบนด 1/5, 2, 1  (R G B) ภาพอัตราสวนสีผสมแบนด 2/4, 2, 1 (R G B) 

  
ภาพอัตราสวนสีผสมแบนด 2/5, 2, 1 (R G B) ภาพอัตราสวนสีผสมแบนด 3, 2, 1 (R G B) 

ภาพที่ 4.1  ตัวอยางภาพการหาอัตราสวนระหวางแบนด และการผสมชวงคลื่น ของ ป พ.ศ. 2548 
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ภาพที่  4.2 ภาพสีผสมแบนด 3, 2, 1 (R G B) ของวันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2541 
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ภาพที่  4.3 ภาพสีผสมแบนด 3, 2, 1 (R G B) ของวันที่ 8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2542 
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ภาพที่  4.4 ภาพสีผสมแบนด 3, 2, 1 (R G B) ของวันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 2545 
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ภาพที่  4.5 ภาพสีผสมแบนด 3, 2, 1 (R G B) ของ วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 
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4.3 การสํารวจภาคสนามเบื้องตน 
  การสํารวจภาคสนามเปนขั้นตอนในการคัดเลือกและกําหนดพื้นที่ตัวอยาง โดย
ผูวิจัยไดออกสํารวจภาคสนามเบื้องตนในการคัดเลือกพื้นที่ศึกษา ในระหวางวันที่ 4 – 7 เมษายน 
พ.ศ. 2548 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

การสํารวจเพื่อเลือกพื้นที่ที่มีแนวปะการังขนาดใหญ ซ่ึงจะอางอิงกับแผนที่แนว
ปะการังในนานน้ําไทย เลม1 อาวไทย (กรมประมง, 2542) นักดําน้ําวายน้ําสํารวจพื้นที่ในบริเวณ
กวางของแตละสถานีศึกษา จํานวน 8 สถานี ไดแก เกาะนางญวน หาดทรายรี อาวแมหาด อาวโฉลก
บานเกา อาวหินวง อาวเทียน อาวกลวยเถ่ือน และอาวมวง และประมาณการปกคลุมพื้นที่ของ
องคประกอบตางๆ ในแนวปะการังที่สําคัญ ไดแก ปะการังมีชีวิต ปะการังตาย สาหราย เศษซาก
ปะการังบนพื้นทราย ฯลฯ (ภาพที่ 4.6 – 4.10) ขอมูลเหลานี้จะใชวิเคราะหเพื่อวางแผนกําหนดสถานี
ศึกษาสําหรับการสํารวจสภาพแนวปะการังในรายละเอียด เพื่อเปนจุดอางอิงในการวิเคราะห
ขอมูลภาพดาวเทียม  

 

  
ก) ซากปะการังเขากวาง  ข) ปะการังมีชีวิตชนิด Porites lutea  

  
ค) ปะการังมีรูปทรงแบบกอนและกึ่งกอนชนิดอื่นๆ  ง) พ้ืนทรายในที่ลึก 

ภาพที่  4.6 สภาพแนวปะการังบริเวณเกาะนางญวน 
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ก) ซากปะการังชนิดอื่นๆ  ข) ปะการังมีชีวิตชนิด Pavona decussata 

  
ค) ปะการังมีชีวิตชนิด Porites lutea ง) ปะการังรูปทรงตางๆ บนพื้นทรายในที่ลึก 

ภาพที่ 4.7 สภาพแนวปะการังบริเวณหาดทรายรี 
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ก) ปะการังมีชีวิตชนิด Pavona decussata ข) ปะการังมีชีวิตชนิด Porites lutea 

 
ค) ซากปะการังเขากวางมีสาหรายปกคลุมบางสวน ง) ซากปะการังเขากวาง 

ภาพที่ 4.8 สภาพแนวปะการังบริเวณอาวแมหาด 
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ก) พื้นทรายในที่ต้ืน ข) ปะการังมีชีวิตชนิด Porites lutea 

  
ค) ปะการังชนิด Pavona decussata ง) ปะการังกิ่งกาน (Branching) ชนิด Acropora spp. 

จ) ซากปะการังเขากวาง (Acropora spp.)  ฉ) ปะการังมีรูปทรงแบบกอนและกึ่งกอนชนิดอื่นๆ 
     (massive และ submassive growth forms)  

ภาพที่ 4.9 สภาพแนวปะการังบริเวณอาวโฉลกบานเกา 
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ก) ปะการังมีชีวิตชนิด Porites lutea ข) ซากปะการังเขากวาง (Acropora spp.) มีสาหรายขึ้น  

    ปกคลุมบางสวน 

  
ค) ซากปะการังเขากวาง (Acropora spp.) มีสาหรายขึ้น 
     ปกคลุมบางสวน 

ง) ปะการังมีรูปทรงแบบกอนและกึ่งกอนชนิดอื่นๆ 
    (massive และ submassive growth forms) 

ภาพที่ 4.10 สภาพแนวปะการังบริเวณอาวเทียน 
 
ผลจากการสํารวจพบวาพื้นที่ที่สามารถเปนตัวแทนในการวิเคราะหคร้ังนี้ ไดแก  
1. เกาะนางญวน 
2. อาวหาดทรายรี 
3. อาวแมหาด 
4. อาวโฉลกบานเกา 
5. อาวเทียน 
ในการสํารวจจะทําการวางสายเทปในแนวตั้งฉากกับชายฝง  (Line transect) 

จากนั้นนักดําน้ําจะประเมินสถานภาพแนวปะการังทุกระยะ 5 เมตร ตามแนวสายเทปโดยมี
ระยะทางดานซายมือและขวามือดานละ 15 เมตร ซ่ึงจะครอบคลุมพื้นที่ 150 ตารางเมตร นักดําน้ํา
ประเมินสถานภาพของแนวปะการังตามองคประกอบที่ปกคลุมพื้นที่แนวปะการัง โดยประเมินเปน
คารอยละของแตละองคประกอบ จากผลการสํารวจที่ไดสามารถประเมินสถานภาพของแนว
ปะการังไดดังนี้  
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เกาะนางญวน  
จากการสํารวจในภาคสนามพบวาองคประกอบของแนวปะกรังสวนใหญเปนซาก

ปะการังเขากวาง (Acropora spp.) ที่สาหรายขึ้นปกคลุมอยูบางสวน และพื้นทรายในที่ลึก ดังภาพที่ 
4.11 
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-10.00

-8.00

-6.00

-4.00

-2.00

0.00
5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155 165 175 185 195 205

ระยะทาง  (เมตร)

ความลึก (เมตร)

 

0%

20%

40%

60%

80%

100%

30 60 90 120 150 180 210
ระยะทาง (เมตร)

25 = พ้ืนทรายในท่ีลึก
14 = ปะการังมีรูปทรงแบบกอนและก่ึงกอนชนิดอ่ืนๆ (massive และ submassive growth forms)
12 = ปะการังมีชีวิตชนิด Porites lutea
9 = ซากปะการังชนิดอ่ืนๆ
8 = ซากปะการังเขากวาง (Acropora sp.) มีสาหรายขนาดใหญปกคลุมบางสวน
1=พ้ืนทรายในท่ีต้ืน

 
ภาพที่  4.11 (บน) แสดงลักษณะความลาดชันของพื้นแนวปะการังตามแนวตัดตามขวาง บริเวณเกาะ 
                   นางญวน (ลาง) แสดงองคประกอบตางๆ ที่ครอบคลุมพื้นที่ในแนวปะการัง บริเวณเกาะ 
                    นางญวน   
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 หาดทรายรี 
 สภาพแนวปะการังในบริเวณนี้ พบซากปะการังที่ระยะหางจากฝง 30 – 60 เมตร 
ถัดออกมาพบปะการังมีชีวิตไดแก ปะการังชนิด Porites lutea, Pavona decussata และปะการัง
รูปทรงตางๆ บนพื้นทรายในที่ลึก (ภาพที่ 4.12) 
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25 = พ้ืนทรายในท่ีลึก
24 = ปะการังรูปทรงตางๆ บนพ้ืนทรายในที่ลึก (แนวนอกสุดของแนวปะการัง) 
 15 = ปะการังมีชีวิตชนิด Pavona decussata
14 = ปะการังมีรูปทรงแบบกอนและก่ึงกอนชนิดอ่ืนๆ (massive และ submassive growth forms)
12 = ปะการังมีชีวิตชนิด Porites lutea
9 = ซากปะการังชนิดอ่ืนๆ
1 = พ้ืนทรายในท่ีต้ืน

 
ภาพที่   4.12 (บน) แสดงลักษณะความลาดชันของพื้นแนวปะการังตามแนวตัดตามขวาง บริเวณหาดทรายรี 
                     (ลาง) แสดงองคประกอบตางๆ ที่ครอบคลุมพื้นที่ในแนวปะการัง บริเวณหาดทรายรี 
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 อาวแมหาด 
 แนวปะการังในบริเวณนี้อยูในสภาพเสื่อมโทรม โดยพบซากปะการังอยูบนพื้น
ทรายและมีสาหรายปกคลุมเปนบริเวณกวาง และพบปะการังมีชีวิตกระจายตัวอยูในพื้นที่ไมมากนัก 
ปะการังมีชีวิตที่พบคือ Porites lutea, Pavona decussata และปะการังมีรูปทรงแบบกอนและกึ่งกอน
ชนิดอื่นๆ (massive และ submassive growth forms) (ภาพที่ 4.13) 
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15 = ปะการังมีชีวิตชนิด Pavona  decussa ta
14 = ปะการังมีรูปทรงแบบกอนและ ก่ึงกอนชนิดอ่ืนๆ  (massive  และ  submassive  grow th forms)
12 = ปะการังมีชีวิตชนิด Porite s lutea
9 = ซากปะการังชนิดอ่ืนๆ
8 = ซากปะการังเข ากวาง  (A cropora  sp.) มีสาหรายขนาดใหญ ปกคลุมบางสวน
1 = พ้ื นทราย ใน ท่ีต้ืน  

ภาพที่  4.13 (บน) แสดงลักษณะความลาดชันของพื้นแนวปะการังตามแนวตัดตามขวาง บริเวณอาวแม
หาด (ลาง) แสดงองคประกอบตางๆ ที่ครอบคลุมพื้นที่ในแนวปะการังบริเวณอาวแมหาด 
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 อาวโฉลกบานเกา 
 บริเวณอาวโฉลกบานเกามีสภาพแนวปะการังที่มีความเสื่อมโทรม โดยพบซาก
ปะการังเขากวาง และซากปะการังชนิดอื่นๆ กระจายตัวอยูเปนบริเวณกวางและมีสาหรายขึ้นปก
คลุมบนซากปะการัง แตก็พบปะการังมีชีวิตชนิด Porites lutea, Pavona decussata, ปะการังกิ่งกาน 
(Branching) ชนิด Acropora spp.  และปะการังมีรูปทรงแบบกอนและกึ่งกอนชนดิอืน่ๆ (massive และ 
submassive growth forms) กระจายตัวอยูบางเล็กนอยในพื้นที่ นอกจากนี้ยังพบปะการังรูปทรงตางๆ 
บนพื้นทรายในที่ลึก (แนวนอกสุดของแนวปะการัง) (ภาพที่ 4.14) 
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 2 5  = พื้น ท รายใน ท่ี ลึก

2 4  = ป ะก ารังรูป ท รงต างๆ  บนพื้น ท รายใน ท่ี ลึก  (แนวนอก สุดขอ งแนวป ะก ารัง)

1 7  = ป ะก ารังกิ่ งก าน  (Bran ch in g)  ชนิด  A cro p o ra sp p .

1 5  = ป ะก ารังมีชีวิตชนิด  Pav o n a d ecu ssata

1 4  = ป ะก ารังมีรูป ท รงแบบ กอน และกึ่ งกอนชนิดอื่น ๆ  (m assiv e และ  su b m assiv e gro w th  fo rm s)

1 2  = ป ะก ารังมีชีวิตชนิด  Po r ites lu tea

9  = ซากป ะก ารังชนิดอื่น ๆ

8  = ซากป ะก ารังเข าก วาง  (A cro p o ra sp .)  มีสาหร ายขน าด ใหญ ป กคลุมบ างสวน

1  = พื้น ท รายใน ท่ี ตื้น

 
ภาพที่ 4.14 (บน) แสดงลักษณะความลาดชันของพื้นแนวปะการังตามแนวตัดตามขวาง บริเวณอาวโฉลกบานเกา 
                   (ลาง) แสดงองคประกอบตางๆ ที่ครอบคลุมพื้นที่ในแนวปะการังบริเวณอาวโฉลกบานเกา 
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 อาวเทียน 
 พื้นที่แนวปะการังสวนใหญเปนซากปะการังเขากวาง และซากปะการังชนิดอ่ืนๆ 
มีสาหรายขนาดใหญปกคลุมเปนบริเวณกวาง และมีปะการังมีชิวิตชนิด Porites lutea, และปะการังมี
รูปทรงแบบกอนและกึ่งกอนชนิดอ่ืนๆ (massive และ submassive growth forms) กระจายตัวเปน
หยอมๆ ในพื้นที่ (ภาพที่ 4.15) 
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14 = ปะการังมีรูปทรงแบบกอนและกึ่งกอนชนิดอื่นๆ (massive และ  submassive growth forms)

12 = ปะการังมีชีวิตชนิด Porites lutea

9 = ซากปะการังชนิดอื่นๆ

8 = ซากปะการังเขากวาง (Acropora sp.) มีสาหรายขนาดใหญปกคลุมบางสวน

1 = พ้ืนทรายในที่ตื้น  
 
ภาพที่   4.15 (บน) แสดงลักษณะความลาดชันของพื้นแนวปะการังตามแนวตัดตามขวาง บริเวณอาวเทียน  
                    (ลาง) แสดงองคประกอบตางๆ ที่ครอบคลุมพื้นที่ในแนวปะการังบริเวณอาวเทียน  
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 หลังจากนั้นทําการกําหนดจุดพิกัดของพื้นที่ปะการังมีชีวิต และพื้นที่ปะการังตาย 
ในบริเวณกวาง จากการสํารวจเบื้องตนโดยนักดําน้ําและการศึกษาสภาพแนวปะการังตามลักษณะ
การแบงเขตของแนวปะการัง ทําใหทราบถึงตําแหนงของปะการังมีชีวิตและปะการังตายที่ปกคลุม
พื้นที่ในบริเวณกวาง (มากกวา 3,600 ตารางเมตร) นักดําน้ํากําหนดจุดพิกัดดวย GPS ในจดุที่เมื่อวาย
น้ําไปทางดานทิศเหนือ ใต ตะวันออก และตะวันตก จากจุดที่กําหนดไวเปนระยะทางอยางนอย 30 
เมตร และยังคงพบวามีพื้นที่ปกคลุมของปะการังมีชีวิตเปนสวนใหญ (> 50%) กําหนดใหจุดนั้นเปน 
“ปะการังมีชีวิต” ในทํานองเดียวกันหากพื้นที่ปกคลุมดวยปะการังตาย หรือปะการังตายที่ปกคลมุ
ดวยสาหราย หรือองคประกอบอื่นๆ ในแนวปะการังเปนสวนใหญ (> 50%) กําหนดจุดนั้นเปน 
“องคประกอบอื่นในแนวปะการังที่ไมใชปะการังมีชีวิต” และถาพื้นที่มากกวา 50% เปนพื้นทราย 
กําหนดใหจุดนั้นเปน “พื้นทรายในแนวปะการัง” 
 
4.4 การแปลผลและการจําแนก  
  การจําแนกแบบ Supervised Classification เปนการวิเคราะหภาพดาวเทียมโดยการ
นาํผลจากการสํารวจภาคสนามมาแปลงคาจุดพิกัดเพื่อดูคาความสวางในแตละแบนดวาแตละจุดมี
คาความสวางเทาไร โดยผูวิจัยไดนําคุณสมบัติของชวงแบนด  1 แบนด 2 และแบนด 3 ดังที่กลาว
มาแลวขางตนมาใชในการตัดสินใจจําแนกความแตกตางระหวางองคประกอบตาง ๆ คือ ปะการังมี
ชีวิต (ภาพที่ 4.16 – 4.21) องคประกอบอื่นในแนวปะการังที่ไมใชปะการังมีชีวิต (ภาพที่ 4.22 – 
4.27) ทรายในแนวปะการังหรือปะการังที่กระจายตัวบนพื้นทราย  (ภาพท่ี 4.29 – 4.31) ทราย 
(ชายหาด) และน้ําทะเล  นําคาที่ไดมาจัดกลุมขอมูลของคาการสะทอนของวัตถุที่ตองการศึกษา
องคประกอบ ดังตารางที่ 4.1 – 4.4  
 
ตารางที่   4.1 แสดงความสวางคาต่ําสุด และคาสูงสุดของวัตถุที่ทําการสํารวจในแตละองคประกอบ   
                     ของป พ.ศ. 2548 
วัตถุ B1 B2 B3 
ปะการังมีชีวิต 67-76 24-28 19-23 
องคประกอบอื่นในแนวปะการังที่ไมใช
ปะการังมีชีวติ 

77-82 28-33 20-29 

พื้นทรายในแนวปะการัง 67-70 22-23 17-19 
ทราย 83-94 28-30 22-33 
น้ําทะเล 65-67 20-25 17-19 
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  จากตารางทําใหสามารถแยกความแตกตางของวัตถุที่ตองการศึกษาไดในระดับ
หนึ่ง โดยพบวา คาแบนด 1 และ แบนด 2 สามารถทะลุผานไปยังวัตถุที่อยูใตน้ํา   
 
  

  
ภาพที่ 4.16  พ้ืนที่ปกคลุมของปะการังมีชีวิตชนิด
ปะการังชองหนาม (Echinopora lamellosa) 

ภาพที่ 4.17  พ้ืนที่ปกคลุมของปะการังมีชีวิตชนิด
ปะการังชองเล็กแบบกิ่ง (Montipora digitata) 

  
ภาพที่ 4.18 พ้ืนที่ปกคลุมของปะการังมีชีวิตชนิด
ปะการังเขากวาง (Acropora spp.) 

ภาพที่  4.19 พ้ืนที่ปกคลุมของปะการังมี ชี วิตชนิด
ปะการังโขด (Porites lutea) 

 
ภาพที่ 4.20 พ้ืนที่ปกคลุมของปะการังมีชีวิตชนิด
ปะการังเขากวาง (Acropora spp.) และปะการังชองเล็ก
แบบกิ่ง (Montipora digitata) 

ภาพที่ 4.21 ความหลากหลายของชนิดปะการังมีชีวิตที่
ปกคลุมพื้นที่ 

 
 



 60 

  
ภาพที่ 4.22 บริเวณพื้นที่ที่ไมใชปะการังมีชีวิตตามแนว 
line transect 

ภาพที่ 4.23 ซากปะการังเขากวางที่กระจายตัวอยูบน
พ้ืนทราย 

  

ภาพที่ 4.24 กลุมปะการังดอกเห็ด (Fungia sp.) บนพื้น
ทราย 

ภาพที่  4.25 การปกคลุมพื้นที่ของสาหรายบนซาก
ปะการัง 

  
ภาพที่  4.26 แนว line transect ที่ลากผานบริเวณซาก
ปะการัง 

ภาพที่ 4.27 ซากปะการังเขากวางและปะการังชนิด
อื่นๆ 
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ภาพที่ 4.28 พ้ืนทรายในแนวปะการัง ภาพที่ 4.29 โคโลนีของปะการังขนาดเล็กที่กระจายตัวอยู
บนพื้นทราย 

  
ภาพที่ 4.30 พ้ืนทรายในแนวปะการังที่มีซากปะการัง
กระจายตัวเปนหยอม ๆ 

ภาพที่ 4.31 พ้ืนทรายในที่ลึก 

 สําหรับการตรวจสอบจุดพิกัดกับคาความสวางของป พ.ศ. 2545 นั้น ผูวิจัยนําขอมูลการ
สํารวจภาคสนามของศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝง และกลุมวิจัยความหลากหลายทาง
ชีวภาพในทะเล ซ่ึงมีจุดพิกัดอางอิงในแตละพื้นที่ และขอมูลที่วิเคราะหองคประกอบในแนว
ปะการังจากภาคสนามในแตละจุดสํารวจแลวสําหรับนํามาใชอางอิงในการวิเคราะหขอมูลภาพ
ดาวเทียม  
ตารางที่  4.2 แสดงความสวางคาต่ําสุด และคาสูงสุดของวัตถุที่ทําการสํารวจในแตละองคประกอบ 
                      ของป พ.ศ. 2545 

วัตถุ B1 B2 B3 
ปะการังมีชีวิต 73-81 43-50 29-39 
องคประกอบอื่นในแนวปะการังที่
ไมใชปะการังมีชีวิต 

82-89 52-59 29-43 

พื้นทรายในแนวปะการัง 74-82 49-51 22-28 
ทราย 90-108 50-75 22-33 
น้ําทะเล 66-72 43-49 28-35 
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 สําหรับขอมูลการตรวจสอบจุดพิกัดกับคาความสวางในป พ.ศ.  2541 และ ป พ.ศ. 
2542 ซ่ึงเปนชวงกอนและหลังการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว ผูวิจัยไดอางอิงขอมูลการ
สํารวจภาคสนามของกลุมวิจัยความหลากหลายทางชีวภาพในทะเล มหาวิทยาลัยรามคําแหง โดย
การสํารวจภาคสนามในบริเวณกวาง และกําหนดพิกัดอางอิงในแผนที่  
 จากรายงานการสํารวจสภาพแนวปะการังจากปรากฏการณปะการังฟอกขาวของ
กลุมวิจัยความหลากหลายทางชีวภาพในทะเล ในชวงเดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคม ป พ.ศ. 2541 
พบวาบริเวณพื้นที่แนวปะการังของเกาะเตาไดรับผลกระทบอยางรุนแรง (ภาพที่ 4.32 – 4.35) 
 
 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่  4.32 สภาพปะการังเขากวางฟอกขาว  

 
ภาพที่ 4.33 ปะการังโขด Porites lutea และปะการังเขากวางฟอกขาว 
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จากขอมูลดังกลาว ทําใหสามารถจัดกลุมขอมูลความสวางของป พ.ศ. 2541 และ 2542 ไดดังนี้ 
 
ตารางที่  4.3 แสดงความสวางคาต่ําสุด และคาสูงสุดของวัตถุที่ทําการสํารวจในแตละองคประกอบ  
                      ของป พ.ศ. 2541 

วัตถุ B1 B2 B3 
ปะการังมีชีวิต 61-72 22-26 15-22 
องคประกอบอื่นในแนวปะการังที่
ไมใชปะการังมีชีวิต 

73-81 21-24 15-24 

พื้นทรายในแนวปะการัง 61-72 19-21 12-18 
ทราย 82-105 39-52 22-33 
น้ําทะเล 59-60 19-22 12-16 

 
ภาพที่ 4.34 ปะการังชนดิปะการังโตะฟอกขาว 
 

 
ภาพที่ 4.35 ปะการังหลายชนิดฟอกขาวเปนบริเวณกวาง 
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ตารางที่  4.4 แสดงความสวางคาต่ําสุด และคาสูงสุดของวัตถุที่ทําการสํารวจในแตละองคประกอบ  
                      ของป พ.ศ. 2542 

วัตถุ B1 B2 B3 
ปะการังมีชีวิต 57-62 22-26 15-22 
องคประกอบอื่นในแนวปะการังที่
ไมใชปะการังมีชีวิต 

63-75 21-24 15-24 

พื้นทรายในแนวปะการัง 57-60 17-22 11-17 
ทราย 76-105 21-25 22-33 
น้ําทะเล 53-56 16-23 10-16 

 
  การจําแนกโดยการจัดกลุมขอมูล ทําใหสามารถจําแนกองคประกอบตางๆ ออก
จากกันได 
  การจําแนกแบบ Supervised Classification เปนวิธีการนํากลุมขอมูลตัวอยาง 
(Training area) จากตารางที่ 4.1 – 4.4 มาใชในการคํานวณคาทางสถิติ ซ่ึงจะนําขอมูลตัวอยางที่ได
จากการวิเคราะหขางตน และขอมูลท่ีไดจากการสํารวจในภาคสนามโดยใชกฏการจําแนกแบบ 
Maximum likelihood แลวทําการวิเคราะหขอมูลทั้งภาพ ซ่ึงผลจากการจําแนกแบบ Supervised 
Classification ในพื้นที่ศึกษาทั้งหมดแสดงในภาพที่ 4.36 – 4.41  
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ภาพที่ 4.36 พื้นที่ศึกษาในการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทยีม 

เกาะนางญวน 

หาดทรายรี 

อาวแมหาด 

อาวโฉลกบานเกา 
อาวเทียน 
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วันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2541 วันที่ 8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2542 

  
วันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 2545 วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 
 
                                                                                                                                         
                                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                         
 
 
ภาพที่ 4.37 การจําแนกดวยวิธี Maximum Likelihood บริเวณเกาะนางญวน (สถานีศึกษาที่ 1)  
 
 
 
 
 
 

             ปะการังมีชีวิต      
                  
                  องคประกอบอื่นในแนวปะการัง 
                            ท่ีไมใชปะการังมีชีวิต     
              พื้นทรายในแนวปะการัง  
               
                  หาดทราย 
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วันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2541 วันที่ 8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2542 

 
 

 

วันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 2545 วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 
                                                                                                                                        
                                                                                                                                                              
                                                                                                                                      
                                                                                                                                                    
 
 
ภาพที่ 4.38 การจําแนกดวยวิธี Maximum Likelihood บริเวณหาดทรายรี (สถานีศึกษาที่ 2)  
 

             ปะการังมีชีวิต      
                  
                  องคประกอบอื่นในแนวปะการัง 
                            ท่ีไมใชปะการังมีชีวิต     
              พื้นทรายในแนวปะการัง  
               
                  หาดทราย 
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วันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2541 วันที่ 8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2542 

  
วันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 2545 วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 
 
 
 
                                                                                                                                                             
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.39 การจําแนกดวยวิธี Maximum Likelihood บริเวณอาวแมหาด (สถานีศึกษาที่ 3)  
 
 
 
 
 
 

             ปะการังมีชีวิต      
                  
                  องคประกอบอื่นในแนวปะการัง 
                            ท่ีไมใชปะการังมีชีวิต     
              พื้นทรายในแนวปะการัง  
               
                  หาดทราย 
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วันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2541 วันที่ 8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2542 

  
วันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 2545 วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 
 
                                                                                                                                                                  
 
 
 
 
ภาพที่ 4.40 การจําแนกดวยวิธี Maximum Likelihood บริเวณอาวโฉลกบานเกา (สถานีศึกษาที่ 4)  
 
 
 

             ปะการังมีชีวิต      
                  
                  องคประกอบอื่นในแนวปะการัง 
                            ท่ีไมใชปะการังมีชีวิต     
              พื้นทรายในแนวปะการัง  
               
                  หาดทราย 
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วันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2541 วันที่ 8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2542 

  
วันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 2545 วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 
 
                                                                                                                                    
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.41 การจําแนกดวยวิธี Maximum Likelihood บริเวณอาวเทียน (สถานีศึกษาที่ 5)  
 
 

             ปะการังมีชีวิต      
                  
                  องคประกอบอื่นในแนวปะการัง 
                            ท่ีไมใชปะการังมีชีวิต     
              พื้นทรายในแนวปะการัง  
               
                  หาดทราย 
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ผลที่ไดจาการวิเคราะหขอมูล ถูกนํามาตรวจสอบความถูกตองของการจําแนกในภาคสนาม
อีกครั้ง เมื่อวันที่ 4-8 ตุลาคม 2548 โดยการสุมขอมูลเพื่อเปนตัวแทนแตละชั้นขอมูลในแตละพืน้ที่ 
จากการวิเคราะหความถูกตองของการแปลภาพพบวา  

- เกาะนางญวนมีคาความถูกตองโดยรวม เทากับ 62.6% มีคา Kappa coefficient 
เทากับ 0.53  

- หาดทรายรีมีคาความถูกตองโดยรวม เทากบั 65% มีคา Kappa coefficient 
เทากับ 0.56   

- อาวแมหาดมีคาความถูกตองโดยรวม เทากบั 67% มีคา Kappa coefficient 
เทากับ 0.59   

- อาวโฉลกบานเกามีคาความถกูตองโดยรวม เทากับ 64% มีคา Kappa 
coefficient เทากับ 0.55   

- อาวเทียนมีคาความถูกตองโดยรวม เทากับ 60% มีคา Kappa coefficient 
เทากับ 0.50 

 
4.5 การเปล่ียนแปลงสถานภาพแนวปะการัง 

 ผลจากการจําแนกขอมูลไดนํามาวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการัง โดย
ติดตามการเปลี่ยนแปลงของสัดสวนของปะการังมีชีวิต ในชวงเวลากอนและหลังเกิดปรากฏการณ
ปะการังฟอกขาวที่รุนแรงในป พ.ศ 2541 และหลังจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว
ดังกลาวเปนระยะเวลา 3 ป และ 5 ป ตามลําดับโดยคํานวณสัดสวนการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่
ปะการังมีชีวิต พื้นที่ขององคประกอบอื่นในแนวปะการังที่ไมใชปะการังมีชีวิต พื้นทรายในแนว
ปะการัง และพื้นที่หาดทราย ที่ไดหลังจากการจําแนกขอมูลแลวมาเปรียบเทียบกัน ซ่ึงมีผล
การศึกษาดังนี้ 

- เกาะนางญวน 
จากการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมในบริเวณเกาะนางญวน พบวาพื้นที่

ปะการังมีชีวิตลดลงในชวงป พ.ศ. 2542 ซึ่งเปนชวงหลังจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว 
และมีพื้นที่ปะการังชีวิตเพิ่มขึ้นใน ป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2548 ตามลําดับ ดังแสดงในภาพที่ 4.42 – 
4.43 
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ภาพที่ 4.42 การเปลี่ยนแปลงขององคประกอบในแนวปะการังบริเวณเกาะนางญวน 
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ภาพที่ 4.43 การเปรียบเทียบสัดสวนรอยละของการเปลีย่นแปลงสภาพแนวปะการัง 
                  บริเวณเกาะนางญวน 
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- หาดทรายรี 

จากการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมในบริเวณหาดทรายรีพบวาพื้นที่ปะการัง
มีชีวิตลดลงมากในชวงป พ.ศ. 2542 ซ่ึงเปนชวงหลังจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว และ
มีพื้นที่ปะการังชีวิตเพิ่มขึ้นใน ป พ.ศ. 2545 และป พ.ศ. 2548 ดังแสดงในภาพที่ 4.44 – 4.45 
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ภาพที่ 4.44 การเปลี่ยนแปลงองคประกอบในแนวปะการงับริเวณหาดทรายรี 
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ภาพที่ 4.45 การเปรียบเทียบสัดสวนรอยละของการเปลีย่นแปลงสภาพแนวปะการัง 
            บริเวณหาดทรายรี 
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- อาวแมหาด 

จากการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมในบริเวณอาวแมหาด พบวาพื้นที่
ปะการังมีชีวิตลดลงในชวงป พ.ศ. 2542 ซ่ึงเปนชวงหลังจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว 
และมีพื้นที่ปะการังชีวิตเพิ่มขึ้นใน ป พ.ศ. 2545 แตคงที่ในป พ.ศ. 2548 ดังแสดงในภาพที่ 4.46 – 
4.47 
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ภาพที่ 4.46 การเปลี่ยนแปลงองคประกอบในแนวปะการัง บริเวณอาวแมหาด 
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ภาพที่ 4.47 การเปรียบเทียบสัดสวนรอยละของการเปลีย่นแปลงสภาพแนวปะการัง 
                   บริเวณอาวแมหาด 
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- อาวโฉลกบานเกา 

จากการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมในบริเวณอาวโฉลกบานเกา พบวาพื้นที่
ปะการังมีชีวิตลดลงในชวงป พ.ศ. 2542 ซ่ึงเปนชวงหลังจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว 
และจะมีพื้นที่ปะการังชีวิตเพิ่มขึ้นใน ป พ.ศ. 2545 และคงที่ในป พ.ศ. 2548 ดังแสดงในภาพที่ 4.48 
–  4.49 
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ภาพที่ 4.48 การเปลี่ยนแปลงองคประกอบในแนวปะการังบริเวณอาวโฉลกบานเกา 
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ภาพที่ 4.49  การเปรียบเทียบสัดสวนรอยละของการเปลีย่นแปลงสภาพแนวปะการัง 
                    บริเวณอาวโฉลกบานเกา 
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- อาวเทียน 

จากการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมในบริเวณอาวเทียน พบวาพื้นที่ปะการัง
มีชีวิตลดลงในชวงป พ.ศ. 2542 ซ่ึงเปนชวงหลังจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว และมี
พื้นที่ปะการังมีชีวิตเพิ่มขึ้นใน ป พ.ศ. 2545 แตคงที่ในป พ.ศ. 2548 ดังแสดงในภาพที่ 4.50 – 4.51 
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ภาพที่ 4.50 การเปลี่ยนแปลงองคประกอบในแนวปะการงับริเวณอาวเทยีน 
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ภาพที่  4.51  การเปรียบเทียบสัดสวนรอยละของการเปลีย่นแปลงสภาพแนวปะการัง 
                     บริเวณอาวเทยีน 
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 ดังนั้นจึงสามารถสรุปการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงของ
แนวปะการังของหมูเกาะเตา จังหวัดสุราษฏรธานีของสถานีศึกษาทั้ง 5 สถานี ไดแก เกาะนางญวน 
หาดทรายรี อาวแมหาด อาวโฉลกบานเกา และอาวเทียน โดยในภาพรวมแลวพื้นที่ปะการังมีชีวิต
ลดลงในป พ.ศ. 2542 ซ่ึงเปนชวงหลังจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว และมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นเล็กนอยในป พ.ศ. 2545 และป พ.ศ. 2548 ดังภาพที่ 4.52 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 สําหรับแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปะการังมีชีวิตในบริเวณสถานีศึกษาทั้ง 5 สถาน ี
แสดงไวในภาพที่ 4.53 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2
ตารางกิโลเมตร

พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2548

ปะการังมชีีวิต องคประกอบอ่ืนในแนวปะการังท่ีไมใชปะการังมชีีวิต พื้นทรายในแนวปะการัง หาดทราย
 

ภาพที่ 4.52  การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงสภาพแนวปะการังบริเวณเกาะเตา (จาก 5 สถานี 
                    ศึกษา)ในชวง ป พ.ศ. 2541 - 2548 
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 จากภาพที่ 4.53 พบวาในชวงป พ.ศ. 2542 หลังจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว
การลดลงของพื้นที่ปะการังมีชีวิตบริเวณเกาะนางญวนมากที่สุด รองลงมาคือ อาวโฉลกบานเกา 
หาดทรายรี อาวเทียน และอาวแมหาด ตามลําดับ สวนในป พ.ศ. 2545 พื้นที่ปะการังมีชีวิตบริเวณ
อาวแมหาด และหาดทรายรี มีแนวโนมเพิ่มขึ้นมาก (22%– 29%) สําหรับบริเวณอาวโฉลกบานเกา 
เกาะนางญวน และอาวเทียนมีพื้นที่ปะการังมีชีวิตเพิ่มขึ้นนอยกวา (9% - 13%) ในป พ.ศ. 2548 
พบวาพื้นที่ปะการังมีชีวิตในบริเวณเกาะนางญวน และหาดทรายรีเพิ่มขึ้นจากป พ.ศ. 2545 อีก
เล็กนอย (5%) ในขณะที่บริเวณอาวโฉลกบานเกา และอาวเทียนไมมีการเปลี่ยนแปลง แตบริเวณอาว
แมหาด พบวามีพื้นที่ของปะการังมีชีวิตลดลงเล็กนอย 
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เกาะนางญวน หาดทรายรี อาวแมหาด อาวโฉลกบานเกา อาวเทียน
 

ภาพที่ 4.53 การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปะการังมีชีวิตบริเวณสถานีศึกษาในชวง  
                   ป พ.ศ. 2541 – พ.ศ. 2548 
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4.6 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการังโดยอางองิขอมูลทางเศรษฐกิจและสังคม 

การเปลี่ยนแปลงสถานภาพของแนวปะการังจากผลการศึกษาที่ใชเทคนิคการ
สํารวจระยะไกลบริเวณเกาะเตา จังหวัดสุราษฎรธานี ซ่ึงเปนผลจากการเปลี่ยนแปลงสถานภาพของ
แนวปะการังจากภัยธรรมชาติ เชน พายุเกย ปรากฏการณปะการังฟอกขาว ฯลฯ และภัยที่เกิดจาก
กิจกรรมของมนุษย เชน กิจกรรมการดําน้ํา การทําประมง ผลกระทบจากการพัฒนาชายฝง ฯลฯ 
เพื่อใหไดขอมูลสนับสนุนแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงที่กอใหเกิดการเสื่อมโทรมของแนว
ปะการังในบริเวณเกาะเตา และนํามาประกอบกับการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียม  จึงดําเนินการ
ศึกษาสํารวจขอมูลดานเศรษฐกิจและสังคมของผูที่มีสวนเกี่ยวของกับการใชประโยชนจากแนว
ปะการังบริเวณเกาะเตาระหวางวันที่ 3 – 7 ตุลาคม พ.ศ. 2548 โดยเครื่องมือท่ีใชในการวิจัยเปนการ
เก็บขอมูลจากแบบสอบถาม และการสัมภาษณ ผลวิคราะหขอมูลจากแบบสอบถามมีรายละเอียด
ดังนี้ 
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4.6.1 การวิเคราะหแบบสอบถามสําหรับนกัทองเที่ยว 
ขอมูลท่ัวไป 
จากการสํารวจพบวาผูตอบแบบสอบถามเปนเพศหญิงรอยละ 64.3 และเปนเพศ

ชายรอยละ 35.7 โดยเปนนักทองเที่ยวชาวไทยรอยละ 71.4 และรอยละ 28.6 เปนชาวตางประเทศ 
และรอยละ 64.3 มีอายุต่ํากวา 25 ป รองลงมารอยละ 21.4 มีอายุอยูในชวง 36-45 ป ระดับการศึกษา
ของผูตอบแบบสอบถาม รอยละ 50.0 มีการศึกษาขั้นสูงสุดในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. 
และอีกรอยละ 50 มีการศึกษาระดับปริญญาตรี โดยมีรายไดตอเดือนนอยกวา 6,000 บาท รอยละ 
42.9 และรองลงมารอยละ 21.5 มีรายไดตอเดือน 6,000-10,000 บาท ผูตอบแบบสอบถามรอยละ 
57.1 เปนนักเรียน/นักศึกษา รองลงมารอยละ 21.4 ประกอบอาชีพนักธุรกิจ/คาขาย 

รูปแบบการทองเที่ยว 
จากการสํารวจพบวาผูตอบแบบสอบถามทั้งหมดมีรูปแบบการทองเที่ยว คือ มา

เที่ยวสวนตวั โดยรอยละ 57.2 เดินทางมาเที่ยวกับเพื่อน และรอยละ 42.8 มากับครอบครัวและญาต ิ
โดยพบวารอยละ 78.5 เปนการมาเที่ยวครั้งแรก รองลงมารอยละ 21.5 มาเที่ยวประมาณ 1-5 คร้ัง 

สถานที่ท่ีนิยมทองเที่ยว 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

จากการสํารวจพบวาสถานทีท่ี่นักทองเที่ยวนิยมเขาไปทองเที่ยวคือ อาวมวง คิด
เปนรอยละ 33.5 รองลงมารอยละ 31.4 คือ อาวหินวง ดังภาพที่ 4.54 
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ภาพที่ 4.54 สถานที่ที่นักทองเที่ยวนิยมเขาไปทองเที่ยว 

รอยละ 
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ลักษณะกิจกรรมการทองเที่ยวกับการใชประโยชนในแนวปะการัง 
จากการสํารวจจากแบบสอบถามรอยละ 81.5 ของลักษณะกิจกรรมการทองเที่ยวมี

ความสัมพันธกับการใชประโยชนในแนวปะการัง 
 

 
 
 
 
 
 
  

ภาพที่ 4.55 แสดงรูปแบบกิจกรรมการทองเที่ยวที่เกี่ยวของกับการใชประโยชนในแนวปะการัง 

จากการสํารวจพบวากจิกรรมที่เกี่ยวของกับการใชประโยชนในแนวปะการัง คือ 
กิจกรรมดําน้ําตื้น รอยละ 78.5 และกิจกรรมดําน้ําลึก รอยละ 21.5 ดังภาพที่ 4.55 

 
ประสบการณในการดําน้าํดปูะการัง 
จากการสํารวจพบวารอยละ 78.5 มีประสบการณในการดาํน้ําดูปะการัง และรอย

ละ 21.5 ไมมีประสบการณในการดําน้ําดปูะการัง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                ภาพที่ 4.56 ประเภทของเรือที่ใชบริการนําเที่ยว 

 
จากการสํารวจพบวาธุรกิจเรอืนําเที่ยวใชเรือประเภทเรือหางยาว รอยละ 52.8 

รองลงมาใชเรือประเภทเรือประมงดัดแปลงเพื่อนําเที่ยวรอยละ 21.4 ดงัภาพที่ 4.56 
 

78.5

21.5

0

20

40

60

80

รอยละ

ดําน้ําต้ืน (snorkelling) ดําน้ําลึก (SCUBA diving)

7.1

21.4 18.7

52.8

0

20

40

60
รอยละ

เรือเร็ว (speed boat) เรือประมงดัดแปลง เรือประมงขนาดเล็ก เรือหางยาว  



 82 

การจอดเรือหางจากแนวปะการัง 
จากการสํารวจพบวามีการจอดเรือในแนวปะการังรอยละ 56.2 และรอยละ 21.4 

เปนการจอดเรือหางจากแนวปะการัง 1-5 เมตร 
ความลึกของน้าํในบริเวณท่ีทํากิจกรรม 
จากการสํารวจพบวา ความลึกของน้ําในบรเิวณที่ทํากิจกรรมมากกวา 2 เมตร รอย

ละ 62  และที่ระดับความลกึของน้ํานอยกวา 2 เมตร รอยละ 10.9 
 การใหความรูเก่ียวกับการดําน้ํา 

จากการสํารวจพบวามีการใหความรูแกนักทองเที่ยวเกี่ยวกับการดําน้ํารอยละ 76.4  
การมคีวามรูเก่ียวกับการดําน้ําอยางถูกวิธีของนักทองเทีย่ว 
จากการสํารวจพบวานกัทองเที่ยวมีความรูเกี่ยวกับการดําน้ําอยางถูกวิธีรอยละ 

88.6 และมีนักทองเที่ยวทีไ่มมีความรูเกีย่วกับการดําน้ําอยางถูกวิธีรอยละ 11.4 
 

การทําลายสิ่งแวดลอมจากการดําน้าํดปูะการัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                            ภาพที่ 4.57 ระดับของการทําลายปะการังจากการดําน้ําแบบ snorkeling  

 
จากภาพที่ 4.57  พบวาการดาํน้ําแบบ snorkeling ทําลายแนวปะการังในระดับปาน

กลางรอยละ 57.2  
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- การดําน้ําแบบ SCUBA 
 

 
 
 
 
 
 
 

                ภาพที่ 4.58 ระดับของการทําลายปะการังจากการดําน้ําแบบ SCUBA 

 
จากการสํารวจพบวาการดาํน้าํแบบ SCUBA ทําลายแนวปะการังในระดับนอยรอย

ละ 52.7 และระดับปานกลางรอยละ 38.1 ดงัภาพที่ 4.58 
 

สภาพแนวปะการังท่ีเขาไปใชประโยชน/ดาํน้ํา 
 จากการสํารวจพบวานักทองเที่ยวเห็นวาสภาพแนวปะการังบริเวณอาวหินวงและ

หินสามกอนมคีวามสมบูรณดี สวนบริเวณอาวมวงและอาวโตนดมีความสมบูรณปานกลาง และ
บริเวณเกาะนางญวน แนวปะการังสวนใหญมีสภาพเสื่อมโทรม 
 

สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสภาพแนวปะการัง 
 จากการสํารวจพบวาสาเหตกุารเสื่อมโทรมของแนวปะการังเกิดจากการเหยยีบย่ํา

ของนักทองเทีย่ว รองลงมาคือการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว ดงัภาพที่ 4.59 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

              ภาพที่ 4.59 สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการัง 
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การจัดการของเสีย 

  เรือนําเที่ยว 
  - จากการสํารวจพบวารอยละ 87.5 ไมมีการจัดการของเสียจากเรือนําเทีย่ว และ
รอยละ 12.5 มีการจัดการน้ําเสียแตไมเพียงพอ 

- จากการสํารวจพบวารอยละ 53.6 ไมมีการจัดการหองน้าํ/หองสวม รองลงมารอย
ละ 32.2 มีการจัดการหองน้ํา/หองสวม 
  - จากการสํารวจพบวารอยละ 88.7 มีการจดัการขยะมูลฝอยจากเรือนําเที่ยว และ
รอยละ 11.3 มีการจัดการขยะมูลฝอยแตไมเพียงพอ 
  โรงแรม/ท่ีพัก 
  - จากการสํารวจพบวาโรงแรมที่พักไมมีการจัดการน้ําเสยี รอยละ 87.6  และรอย
ละ 12.4 มีการจัดการน้ําเสียแตไมเพยีงพอ 

- จากการสํารวจพบวามีการจัดการหองน้ํา/หองสวมของโรงแรมที่พัก รอยละ 76.7 
และไมมีการจดัการหองน้ํา/หองสวม รอยละ 23.3  

- จากการสํารวจพบวามีการจัดการขยะมูลฝอยของโรงแรมที่พักรอยละ 88.8 และ
รอยละ 11.2 มีการจัดการขยะมูลฝอยแตไมเพียงพอ 
 การเก็บชิ้นสวนปะการัง เปลือกหอย ไปเปนของท่ีระลึก 

จากการสํารวจพวารอยละ 85.7 ไมมีการเกบ็ชิ้นสวนปะการัง เปลือกหอยไปเปน
ของที่ระลึก และรอยละ 14.3 มีการเก็บชิ้นสวนปะการัง เปลือกหอย ไปเปนของที่ระลึก 
 การยืน/เหยียบบนปะการงั 

    จากการสํารวจพบวามีนกัทองเที่ยวยืนเหยยีบบนปะการังรอยละ 83.3 และไมมี
การยืนเหยยีบบนปะการังรอยละ 16.7 

การเตือนนักทองเที่ยวหากมีการเก็บหรือทําลายสิ่งมชีีวิตในแนวปะการงั 
              จากการสํารวจพบวามีการเตือนนกัทองเที่ยวหากมีการเก็บหรอืทําลายสิ่งมีชีวิตใน

แนวปะการัง รอยละ 88.6 และไมมีการตักเตือนนักทองเที่ยวรอยละ 11.4 
การพบเห็นการทําประมงโดยใชเคร่ืองมือท่ีผิดกฎหมาย ใชอวนลาก 
จากการสํารวจพบวาไมมกีารรพบเห็นการทําประมงโดยใชเครื่องมือที่ผิดกฎหมาย 

รอยละ 56.4 และมีการพบเหน็การทําประมงผิดกฏหมาย (อวนลาก) รอยละ 44.6 
การเคยพบเห็นการระเบิดปลาในแนวปะการัง 
จากการสํารวจพบวารอยละ 62.5 ไมเคยพบเห็นการระเบิดปลาในแนวปะการัง 

และรอยละ 37.5 เคยพบเห็นมีการระเบิดปลาในแนวปะการัง 
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การเคยพบเห็นการจับปลาโดยใชสารเคมี 
จากการสํารวจพบวารอยละ 67.6 ไมมีการพบเห็นการจับปลาโดยใชสารเคมี และ

รอยละ 32.4 มีการพบเหน็การจับปลาโดยใชสารเคมี 
การปรับปรงุดานการทองเที่ยวดําน้าํดปูะการัง 
จากการสํารวจพบวารอยละ67.5 ควรมีการปรับปรุงในเรื่องการใหความรูเกี่ยวกับ

วิธีการดําน้ําที่ถูกตองและการอนุรักษปะการัง รองลงมาควรมีการปรับปรุงเครื่องมืออุปกรณตางๆ 
รอยละ 21.1 ควรปรับปรุงกฎระเบียบตอผูขับเรือนําเที่ยวรอยละ 8.1 และควรปรับปรุงดานความ
ปลอดภัยขณะดําน้ํารอยละ 3.3 
ความคิดเห็นและขอเสนอแนะ 

จากการสํารวจพบวาผูตอบแบบสอบถามมีความคิดเหน็และขอเสนอแนะวา 
ตองการใหหนวยงานของรัฐมีการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติทางทะเลเปนประจํารอยละ 54.3 และ
รอยละ 45.7 ควรมีการจัดการและบําบัดของเสียจากหองน้ําหองสวมบนเรือแทนการทิ้งลงทะเล 
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4.6.2 การวิเคราะหแบบสอบถามสําหรับผูประกอบการทองเที่ยว 

ขอมูลท่ัวไป 
จากการสํารวจพบวา ผูตอบแบบสอบถามรอยละ 54.2 เปนพนักงาน/ลูกจาง และ

รอยละ 46.8 เปนเจาของกิจการ โดยสวนใหญรอยละ 75.6 เปนเพศชาย และรอยละ 24.4 เปนเพศ
หญิง ซ่ึงรอยละ 54.6 มีอายุอยูในชวง 25-35 ป และรอยละ 25.5 มีอายุอยูในชวง 36-45 ป ระดับ
การศึกษาสูงสุดของผูตอบแบบสอบถามในระดับประถมศึกษารอยละ 45.4  รองลงมามีการศึกษา
ขั้นสูงสุดในระดับมัธยมศึกษาตอนตน/ปวส.รอยละ 27.1  ปริญญาตรีรอยละ 15.0 และมัธยมศึกษา
ตอนปลาย/ปวช. รอยละ 12.5  
 
 - ระยะเวลาในการประกอบธุรกิจทองเที่ยว 

        จากการสาํรวจพบวารอยละ 54.7 เปนผูประกอบการที่ทาํธุรกิจทองเที่ยวบนเกาะ
มาแลว 1-5 ป รองลงมารอยละ 25.3 เปนผูประกอบการที่ทําธุรกิจทองเที่ยวบนเกาะมาแลว 6-10 ป 

- ประเภทของผูประกอบการ 
       จากการสํารวจพบวารอยละ 57.3 เปนผูประกอบการธรุกิจเรือนําเทีย่ว รองลงมา

รอยละ 34.6  ดําเนินธุรกจิโรงเรียนสอนดาํน้ํา PADI 
  

- ประเภทของเรือท่ีใชในธุรกิจโรงเรียนสอนดําน้าํ 
 
 
 
 
 
 
 
 

                             ภาพที่ 4.60 ประเภทของเรือที่ใชในธุรกิจโรงเรียนสอนดําน้ํา 

 จากการสํารวจพบวาธุรกิจโรงเรียนสอนดําน้ําใชเรือประมงดัดแปลงรอยละ 66.4 
รองลงมารอยละ 28.7 ใชเรือเร็ว (speed boat) ดังภาพที่ 4.60 
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- ประเภทของเรือท่ีใชในการประกอบธุรกิจเรือนําเที่ยว 

 
 
 
 
 
 
 
                ภาพที่ 4.61 ประเภทของเรือที่ใชในธุรกิจเรือนําเที่ยว 
 

  จากการสํารวจพบวาธุรกิจเรอืนําเที่ยวใชเรือหางยาวรอยละ 56.7 รองลงมารอยละ 
20.7 ใชเรือประมงดัดแปลง ดังภาพที่ 4.61 และ ภาพที่ 4.69 
 

- บริเวณท่ีพานักทองเที่ยวไปสอนการดาํน้ํา 
จากการสํารวจพบวาสถานทีท่ี่นักทองเที่ยวไปดําน้ําเปนอนัดับที่ 1 คือ เกาะนาง

ญวน รอยละ 63.2 อันดับที่ 2 คือ อาวมวงรอยละ 52.1 และอันดับที่ 3 คือ อาวหินวงรอยละ 37.5 
 

- ประเภทของกิจกรรมการดําน้ํา 
 
 
 
 
 
 

 
 

                             ภาพที่ 4.62 ประเภทของกิจกรรมการดําน้ํา 

 จากภาพที่ 4.62 ประเภทของกิจกรรมการดาํน้ําสวนใหญเปน snorkeling รอยละ 
63.4  
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- จํานวนนักทองเที่ยวท่ีพาไปดําน้ํา 

  จากการสํารวจจากแบบสอบถาม  จํานวนนกัทองเที่ยวที่พาไปดําน้ํา 5-10 คนตอ
คร้ังรอยละ 47.7 รองลงมารอยละ 31.2 มีจํานวนนักทองเที่ยวที่พาไปดําน้ํามากกวา 15 คนตอคร้ัง 

ชวง High season 
จากการสํารวจพบวา ชวงเดือนที่มีนักทองเที่ยวมากที่สุด (ชวง High season) คือ

ชวงเดือน มกราคม-เมษายนรอยละ 41.2  รองลงมารอยละ 23.6 คือชวงเดือนพฤษภาคม - กรกฏาคม 
 

จํานวนนักทองเท่ียวชวง High season 
จากการสํารวจพบวารอยละ 45.5 มีจํานวนนักทองเที่ยวชวง High season 1-10 คน

ตอวันตอเทีย่ว รองลงมารยละ 33.6 มีจํานวนนักทองเทีย่ว 11-20 คนตอวันตอเทีย่ว 
  

จํานวนวันท่ีใหบริการนักทองเที่ยวชวง High season 
จากการสํารวจพบวาในชวง High season มีการใหบริการนํานักทองเทีย่วไปดําน้ํา

ทุกวัน 
ชวง Low season 
จากการสํารวจพบวา ชวงเดือนที่มีนักทองเที่ยวนอยที่สุด (ชวง Low season) คือ

ชวงเดือนตุลาคม-ธันวาคม รอยละ37.6 รองลงมาคือชวงเดือนพฤศจกิายน-ธันวาคม รอยละ 27.8  
 

จํานวนนักทองเท่ียวชวง Low season 
จากการสํารวจพบวาในชวง Low season มีจํานวนนักทองเที่ยว1-5 คนตอวันรอย

ละ 64.5 และมจีํานวนนักทองเที่ยว 6-10 คนตอวัน รอยละ 35.5  
จํานวนวันท่ีใหบริการนักทองเที่ยวชวง Low season 
จากการสํารวจพบวาจํานวนวนัที่ใหบริการนักทองเที่ยวในชวง Low season คือ  

1-5 วัน รอยละ 42.2 รองลงมาคือ 6-10 วนัรอยละ 32.7  
 

การจอดเรือหางจากแนวปะการัง 
จากการสํารวจพบวารอยละ 42.3 มีระยะหางของการจอดเรือหางจากแนวปะการัง 

1-5 เมตร รองลงมารอยละ 25.7 หางจากแนวปะการัง 6-10 เมตร 
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วิธีการจอดเรือ 
จากการสํารวจพบวารอยละ 93.6 จอดเรือโดยวิธีการผูกกบัทุน รอยละ 16.4 จอด

เรือโดยวิธีการทิ้งสมอเรือ 
ความลึกของน้าํในบริเวณท่ีทํากิจกรรม 
จากการสํารวจพบวาความลึกของน้ําในบริเวณที่ทํากิจกรรมมีความลึกมากกวา 2 

เมตรรอยละ 47.7 และนอยกวา 2 เมตร รอยละ 20.2  
 

การทําลายสิ่งแวดลอมใตทะเล 

• การดําน้ําแบบ snorkeling 
 
 
 
 
 
 
 
     ภาพที่ 4.63 ระดับการทําลายสิ่งแวดลอมทางทะเลของการดําน้ําแบบ snorkeling 

 
จากการสํารวจพบวาการดาํน้าํแบบ snorkeling ทําลายสิ่งแวดลอมทางทะเลใน

ระดับนอย รอยละ 54.5 และระดับปานกลาง รอยละ 32.7 ดังภาพที่ 4.63 
 

• การดําน้ําแบบ SCUBA 
 
 
 
 
 
 
 
                     ภาพที่ 4.64 ระดับการทําลายสิ่งแวดลอมทางทะเลของการดําน้ําแบบ SCUBA 
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จากการสํารวจพบวาการดาํน้าํแบบ SCUBA ทําลายสิ่งแวดลอมทางทะเลในระดับ
นอย รอยละ 56.7 และระดับปานกลาง รอยละ 32.2 ดังภาพที่ 4.64 
 
สถานที่ท่ีพานกัทองเที่ยวไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
                      ภาพที่ 4.65  สถานที่ที่นิยมพานักทองเที่ยวไปมากที่สุด 

 
จากการสํารวจพบวาสถานทีท่ี่พานักทองเทีย่วไปมากที่สุด ไดแก อาวมวง 

รองลงมา คือ เกาะนางญวน และอาวหินวง ดังภาพที่ 4.65 
สภาพของแนวปะการังในบริเวณท่ีเขาไปใชประโยชน/นกัทองเที่ยวไปดําน้ํา 

จากการสํารวจพบวา สภาพแนวปะการังบรเิวณอาวมวงมคีวามสมบูรณดี รอยละ 
76.5 และสภาพแนวปะการังบริเวณอาวหนิวงมีความสมบูรณดีมาก รอยละ 66.5 
สาเหตุท่ีทําใหปะการังเสื่อมโทรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
                 
                ภาพที่ 4.66 สาเหตุที่ทําใหปะการังเสื่อมโทรม 
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 จากการสํารวจพบวาสาเหตุที่ทําใหปะการังเสื่อมโทรมคือ การเหยียบย่ําปะการัง
ของนักทองเที่ยว รอยละ 34.7 รองลงมาคือ ปรากฏการณปะการังฟอกขาวรอยละ 20.5 และตะกอน
จากการพัฒนาชายฝง รอยละ 16.7 ดังแสดงในภาพที่ 4.66 
 
การจัดการของเสีย 
 เรือพานักทองเที่ยวไปดําน้ํา 
 - จากการสํารวจพบวารอยละ 56.8 ไมมีการจัดการของเสียจากเรือนําเทีย่ว และ
รอยละ 23.3 มีการจัดการน้ําเสียแตไมเพียงพอ 

- จากการสํารวจพบวาถามรอยละ 78.8 มีการจัดการขยะมูลฝอยจากเรอืนําเที่ยว 
และรอยละ 21.2 มีแตไมเพยีงพอ 
 
ความคิดเห็นเก่ียวกับการทองเที่ยว 

- การใหความรูเก่ียวกับการดําน้ํา 
จากการสํารวจพบวารอยละ 97.6 มีการใหความรูแกนักทองเที่ยวเกี่ยวกับการดําน้ํา 

และรอยละ 2.4 ไมมีการใหความรูเกี่ยวกบัการดําน้ํา 
- การมีทุนผูกเรือ 
จากการสํารวจพบวาในพื้นทีท่ี่ไปทองเที่ยวมีทุนผูกเรือไวใหบริการ  

 
- การจอดเรือโดยใชทุน 
จากการสํารวจพบวาเรือทั้งหมดที่ใชบริการมีการจอดเรือโดยใชทุนผูกเรอื  

 
- การเก็บชิ้นสวนปะการัง และเปลือกหอยไปเปนของที่ระลึก 
จากการสํารวจพบวารอยละ82.2 ไมมีการเกบ็ชิ้นสวนปะการังและเปลือกหอยไป

เปนของที่ระลึก และรอยละ 17.8 มีการเก็บชิ้นสวนปะการังและเปลือกหอยไปเปนของที่ระลึก 
 

- การยืน/เหยียบบนปะการงั 
จากการสํารวจจากพบวารอยละ 62.4 มีการยืนเหยยีบบนปะการังของนกัทองเที่ยว 

และรอยละ 37.6 ไมมีการยืนเหยยีบบนปะการัง 
- การบริการหองน้ํา/หองสวมบนเรือ 
จากการสํารวจพบวารอยละ 57.3 มีการบริการหองน้ํา/หองสวมบนเรือ และรอยละ 

47.2 ไมมีการบริการหองน้ํา/หองสวมบนเรือ 
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- ถังขยะบนเรือ 
จากการสํารวจพบวารอยละ 78.7 มีถังขยะบนเรือ และรอยละ 21.3 ไมมีถังขยะบน

เรือ 
 

- การมีความรูเก่ียวกับการดําน้ําอยางถูกวิธีของนักทองเทีย่ว 
จากการสํารวจพบวา นักทองเที่ยวมีความรูอยางถูกวิธีเกีย่วกับการดําน้ํารอยละ 

85.4 และนักทองเที่ยวไมมีความรูอยางถูกวิธีเกี่ยวกับการดําน้ํารอยละ14.6 
- การเตือนนักทองเที่ยวหากมีการเก็บหรือทําลายสิ่งมชีีวติในแนวปะการัง 
จากการสํารวจพบวารอยละ 82.3 มีการเตือนนักทองเทีย่วหากมีการเก็บหรือ

ทําลายสิ่งมีชีวติในแนวปะการัง รอยละ 17.3 ไมมีการตักเตือน 
- การพบเห็นการทําประมงโดยใชเคร่ืองมอืท่ีผิดกฎหมาย  
จากการสํารวจพบวารอยละ 56.7 มีการพบเห็นการทําประมงโดยใชเครือ่งมือที่ผิด

กฎหมาย (อวนลาก) รอยละ 43.3 ไมมีการพบเห็นการทําประมงผิดกฏหมาย 
- การเคยพบเห็นการระเบิดปลาในแนวปะการัง 
จากการสํารวจพบวารอยละ 62.1 ไมเคยพบเห็นการระเบิดปลาในแนวปะการัง 

รอยละ 37.9 เคยพบเหน็มกีารระเบิดปลาในแนวปะการัง 
- การเคยพบเห็นการจับปลาโดยใชสารเคมี 
จากการสํารวจจากพบวารอยละ 66.7 ไมมีการพบเห็นการจับปลาโดยใชสารเคมี 

รอยละ 33.3 มีการพบเหน็การจับปลาโดยใชสารเคมี 
 

ความคิดเห็นและขอเสนอแนะ 
-  ควรมีการกําหนดเขตการเดินเรือเพื่อปองกันเรือใหญเขาใกลแนวปะการัง (รอย
ละ 31.2) 

-  ควรมีการปรับปรุงการทําปะการังเทยีมเพิ่มเติม (รอยละ 8.7) 
-  ควรมีหนวยงานของรัฐสนับสนุนการทองเที่ยวและงบประมาณ (รอยละ 4.5) 
-  ควรมีทุนจอดเรือเพิ่มขึ้น (รอยละ 9.9) 
-  ควรชวยกนัอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ (รอยละ 45.7) 
การปรับปรงุดานการทองเที่ยวดําน้าํดปูะการัง 

 จากการสํารวจจากแบบสอบถามพบวา  
1. ควรมีการปรับปรุงดานการทองเที่ยวดําน้ําดูปะการังเกี่ยวกับการใหความรู

เร่ืองวิธีการดําน้ําที่ถูกตอง (รอยละ 66.4) 
2. การใหความรูดานการอนุรักษปะการัง (รอยละ 16.7) 
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3. ควรมีการปรับปรุงดานความปลอดภัยขณะดําน้ํา (รอยละ 16.7)   
4. ควรมีการปรับปรุงเครื่องมือและอุปกรณตางๆ (รอยละ 11.2)   
5. ควรมีการหามเก็บและทําลายปะการัง (รอยละ 3.3) 
6. ควรควบคุมเรอือวนลากใหหางจากแนวปะการัง 3,000 ไมลทะเล (รอยละ1.2) 
7. ควรมีการจัดการขยะ (รอยละ1.2) 

 
4.6.3 การวิเคราะหแบบสอบถามสําหรับชาวประมง 

 
ขอมูลท่ัวไป 
จากการสํารวจพบวาผูตอบแบบสอบถามสวนใหญรอยละ 87.5  เปนเจาของเรือ 

และรอยละ 12.5 เปนผูอยูอาศัย โดยสวนใหญรอยละ 87.5 เปนเพศชาย รอยละ 12.5 เปนเพศหญงิ 
และมีอายุอยูในชวงระหวาง 36-45 ป และ 46-55 ป รอยละ 37.5 มกีารศึกษาขั้นสงูสุดในระดับ
ประถมศึกษารอยละ 75.0  รองลงมารอยละ 12.5 มีการศึกษาสูงสุดในระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
และอนุปริญญา/ปวส.โดยรอยละ 87.5 เปนเจาของเรือตาม ทรป.1 ซ่ึงดําเนินกิจการประเภทประมง
พื้นบาน รอยละ 62.5  และประมงพาณิชย รอยละ 37.5 

จากการสํารวจพบวารอยละ 37.5 ทําประมงมาแลวเปนเวลา 1-10 ป รองลงมารอย
ละ 28.8 ทําประมงมาแลวเปนเวลา 11-20 ป  

บริเวณท่ีเขาไปทําประมง 
บอยท่ีสุด 
จากการสํารวจจากแบบสอบถามรอยละ 62.5 เขาไปทําประมงบริเวณรอบเกาะเตา 

รองลงมารอยละ 25.0 เขาไปทําประมงบริเวณกองหิน 
ปานกลาง 
จากการสํารวจพบวารอยละ 45.4 เขาไปทําประมงในระดบัปานกลาง คือ บริเวณ

กองหินชุมพร และรอยละ 33.1 คือ บริเวณกองหินอื่นๆ  
นอยท่ีสุด 
จากการสํารวจพบวารอยละ 57.5 บริเวณที่เขาไปทําประมงนอยที่สุด คือ หาดทราย

นวล 
ลักษณะบริเวณท่ีเขาไปทําประมง 
จากการสํารวจพบวาบริเวณที่เขาไปทําประมงหางจากบริเวณแนวปะการังรอบ

เกาะเตา 1-3 กิโลเมตร รอยละ 31.2 รองลงมาเขาไปทําประมงในแนวกองหินเกาะเตารอยละ 26.7  
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จํานวนเรือท่ีเขาไปทําประมงบริเวณแนวปะการัง 
จากการสํารวจพบวามีเรือที่เขาไปทําประมงบริเวณแนวปะการัง 1-10 ลํา รอยละ 

76.6 และรอยละ 11.3 มีเรือเขาไปทําประมงบริเวณแนวปะการัง 21-30 ลํา 
 

สภาพแนวปะการังท่ีเขาไปทําประมง 
จากการสํารวจพบวาสภาพแนวปะการังที่เขาไปทําประมงบริเวณเกาะเตาอยูใน

สภาพสมบูรณดี รอยละ 62.5 และสภาพแนวปะการังบริเวณกองหนิเสื่อมโทรมมากรอยละ 25.5  
 
สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสภาพแนวปะการัง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               ภาพที่ 4.67 สาเหตุที่ทําใหแนวปะการังเสื่อมโทรม 

 จากการสํารวจพบวาสาเหตุทีท่ําใหแนวปะการังเสื่อมโทรม ไดแก การใชอวนลาก 
รอยละ 33.2 รองลงมาคือ การเหยยีบย่ําปะการังของนักทองเที่ยวรอยละ 25.2  ดังแสดงในภาพที่ 
4.67 

ชวงเดือนท่ีทําการประมง 
 จากการสํารวจพบวา ชวงที่ทาํการประมง คอื ตลอดทั้งป 

เคร่ืองมือประมง 
จากการสํารวจจากแบบสอบถามรอยละ 75.5 มีเครื่องมือที่ใชในการทําประมง 

ไดแก เบ็ดตกปลา และรอยละ 24.5 เปนอวนลอม 
ประเภทเคร่ืองมือประมงท่ีใชบอยสุด 
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การทิ้งสมอเรือ

การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆในแนวปะการัง

ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง

การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว

การใชสารเคมีในการจับปลา
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จากการสํารวจจพบวารอยละ 66.7 ใชเครื่องมือประมงประเภทเบ็ด รองลงมารอย
ละ 20.0 ใชเครื่องมือประมงประเภทอวน และรอยละ 13.3 ใชลอบ 

 
ชวงเดือนท่ีจับสัตวน้ําไดมากที่สุด 

จากการสํารวจพบวา ชวงเดือนที่จับสัตวน้ําไดมากที่สุด คือ ตุลาคม-พฤศจิกายน  
ชวงเดือนท่ีจับสัตวน้ําไดนอยสุด 

จากการสํารวจพบวาชวงเดือนที่จับสัตวน้ําไดนอยสุด คือ ชวงเดือนธนัวาคม-
กุมภาพนัธ  

อาชีพเสริม 
จากการสํารวจพบวารอยละ 47.3 ทําอาชีพเสริม คือ เรือนําเที่ยวรอบเกาะ 

รองลงมารอยละ 23.6 คือ เรือรับจาง 
 
ตารางที่ 4.5 ความคิดเห็นและการปฏิบัติเกีย่วกับการทําประมง 

 
การปฏิบัติ 

ไมเคย 
 

(รอยละ) 

นานๆครั้ง 
 

(รอยละ) 

เปน
บางครั้ง 
(รอยละ) 

บอยครั้ง 
 

(รอยละ) 

ทุกครั้งที่
ปฏิบัติ

(รอยละ) 

การทอดสมอเรือในแนวปะการัง 75.0 12.5 12.5 - - 

การจอดเรือโดยผูกกับทุนจอดเรือ 25.0 - - 25.0 50.0 

การมีหองสวม หองน้ําและถงัขยะบน
เรือ 

75.0 - - - 12.5 

การเขาไปจอดในบริเวณที่มแีนว
ปะการัง เพื่อจบัสัตวน้ําใหไดมาก
ที่สุด 

50.0 12.5 - - 37.5 

การสัมผัสของเครื่องมือประมงกับ
ปะการัง 

75.0 12.5 12.5 - - 

การปลอยสัตวทะเลที่ไมไดขนาด
หรือสัตวน้ําวยัออนหรือสัตวน้ําที่มีไข
กลับคืนสูทองทะเล 

25.0 12.5 12.5 37.5 12.5 

การทิ้งขยะหรือของเสียลงสูทะเล 75.0 25.0 - - - 

การเก็บปะการัง กัลปงหา กอนหิน
และเปลือกหอยกลับมาดวย 

87.5 12.5 - - - 
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การปฏิบัติ 

ไมเคย 
 

(รอยละ) 

นานๆครั้ง 
 

(รอยละ) 

เปน
บางครั้ง 
(รอยละ) 

บอยครั้ง 
 

(รอยละ) 

ทุกครั้งที่
ปฏิบัติ

(รอยละ) 

การเขารวมกจิกรรมที่เกี่ยวกบัการ
อนุรักษแนวปะการังที่จดัขึ้นใน
ทองถ่ิน 

12.5 - 50.0 - 12.5 

การชวยดูแลทรัพยากรแนวปะการัง
ในพื้นที ่

- - 25.0 37.5 37.5 

การเก็บขยะในทะเลเมื่อพบเห็น - 37.5 50.0 - - 

  
 จากการสํารวจและการสอบถามเกี่ยวกับความคิดเห็นและการปฏิบัติเกี่ยวกับการ
ทําประมง ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญรอยละ 87.5 ไมเคยเก็บปะการงั กัลปงหา กอนหิน และ
เปลือกหอยกลับมาดวย รองลงมารอยละ 75.0 ไมเคยทอดสมอเรือในแนวปะการัง ดังตารางที่ 4.5 
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ภาพที่ 4.68 รานประกอบการธุรกิจดําน้ํา และโรงเรียนสอนดําน้ํา  
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ภาพที่ 4.69 ประเภทของเรือที่นํานักทองเทีย่วไปดําน้ํา 
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ภาพที่ 4.70 นักทองเที่ยวทั้งชาวไทย และชาวตางประเทศจํานวนมากที่มาทองเที่ยวดําน้ําดูปะการงั 
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ภาพที่ 4.71 กองขยะที่พบไดทั่วไปบริเวณชายหาด 
 



บทที่  5 
 

สรุป อภิปรายผลการศึกษา และขอเสนอแนะ 
 

การศึกษาวิจยัเรื่องความสามารถของเทคนิคการสํารวจระยะไกลในการศกึษาการ
เปลี่ยนแปลง สถานภาพของแนวปะการังในระยะยาวบริเวณเกาะเตา จังหวดัสุราษฏรธานี โดยการ
วิเคราะหขอมูล และการประมวลผลภาพดาวเทยีม  การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงสถานภาพของแนว
ปะการัง และการวิเคราะหขอมูลดานเศรษฐกจิและสังคม สามารถสรุปและอภิปรายผลการศกึษาได
ดังนี ้
 
5.1 การวิเคราะหและการประมวลผลภาพดาวเทียม 

ในการศึกษาวเิคราะหขอมูลดาวเทยีมครั้งนี้ ใชขอมูลภาพดาวเทยีม LANDSAT 5 
TM และ LANDSAT 7 ETM+ เพือ่ติดตามการเปลีย่นแปลงของสถานภาพแนวปะการังบริเวณเกาะเตา 
จังหวดั   สุราษฎรธานี ซ่ึงมีขนาดจุดของภาพ 30 x 30 เมตร จึงนํามาใชในการติดตามการ
เปล่ียนแปลงของแนวปะการงัหมูเกาะเตาทีม่ีความกวางของแนวปะการงัประมาณ 30 – 300 เมตร  
และเนื่องจากขอดีของ LANDSAT ซ่ึงมีหลายชวงคลื่น รวมทั้งมีชวงคลื่นที่สามารถทะลุน้ําไดด ีคือ 
ชวงคลื่นสีน้ําเงิน และชวงคลื่นสีเขียว ทําใหสามารถศึกษาสิ่งที่อยูใตน้าํ เชน ปะการังได  

จากการศึกษาการเนนขอมูลภาพดาวเทียม โดยการใชอัตราสวนระหวางชวงคลื่น 
เพื่อเปนการปรับขอมูลใหชัดเจนยิ่งขึ้น ซ่ึงจากการศึกษาอัตราชวงคลื่นของธรณ ธํารงนาวาสวัสดิ์ 
(2534) พบวาอัตราสวนชวงคลื่นผสม 1 2 2/5 สามารถแยกหญาทะเล แนวปะการังพื้นราบดานใน 
และปะการังพื้นราบดานนอกไดอยางชัดเจน สวน ศิริวุฒิ เจนศิริพิกุล (2545) ศึกษาอัตราสวนชวง
คล่ืนในรูปสีผสม พบวา 2 1 2/5 และ 1/3 1 2 สามารถใหตวามแตกตางของขอบเขตแนวปะการังกับ
ขอมูลอ่ืนๆ ได แตจากการศึกษาครั้งนี้ พบวาในการหาอัตราสวนผสมระหวางชวงคลื่นตางๆ 
สามารถบอกขอบเขตของแนวปะการัง แตไมสามารถแยกองคประกอบที่มีอยูได เมื่อเปรียบเทียบ
กันระหวางอัตราสวนชวงคลื่นผสม พบวา แบนด 3, 2, 1 (R G B) สามารถแสดงขอมูลขอบเขตของ
แนวปะการังที่ชัดเจน   อยางไรก็ตามการหาอัตราสวนระหวางชวงคลื่นที่เหมาะสมไมมีการกําหนด
กฏเกณฑที่แนนอน ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคและส่ิงที่จะตองการวิเคราะห 
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  ในการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียม LANDSAT ที่มีคุณสมบัติสําคัญคือมีขนาดจุด
ของภาพ ที่ขนาดพื้นที่ 30 x 30 ตารางเมตรนั้น ตัวแทนขององคประกอบของพื้นที่ที่จะศึกษาจึงตอง
มีพื้นที่กวางพอสมควร และตองการการอางอิงจุดพิกัดโดยใช GPS เพื่อนํามาใชเปนจุดอางอิงใน
การตรวจสอบคาการสองสวางของจุดในภาพ ดังนั้นการสํารวจภาคสนามเพื่อคัดเลือกพื้นที่ตัวแทน
ขององคประกอบที่ตองการศึกษาซึ่งตองมีพื้นที่เปนบริเวณกวาง จํานวน 8 สถานี ไดแก เกาะนาง
ญวน หาดทรายรี อาวแมหาด อาวโฉลกบานเกา อาวหินวง อาวเทียน อาวกลวยเถื่อน และอาวมวง 
พบวาแนวปะการังเกาะนางญวน หาดทรายรี อาวแมหาด อาวโฉลกบานเกา และอาวเทียนเปน
บริเวณที่มีแนวปะการังกวาง และมีองคประกอบในพื้นที่ที่สอดคลองกับเงื่อนไขในการศึกษา 
สําหรับการจําแนกและจัดกลุมขอมูลการปกคลุมพื้นที่ขององคประกอบที่สําคัญตางๆ ในแนว
ปะการัง ไดแก ปะการังมีชีวิต องคประกอบอื่นในแนวปะการังที่ไมใชปะการังมีชีวิต และพื้นทราย
ในแนวปะการัง แนวปะการังในบางพื้นที่ เชน อาวหินวง อาวกลวยเถื่อน และอาวมวง มีพื้นที่แนว
ปะการังขนาดเล็ก และองคประกอบของแนวปะการังดังกลาวขางตนมีพ้ืนที่นอย จึงไมสามารถ
นํามาเปนตัวแทนในการวิเคราะหได  
   การแปลผลและการจําแนกขอมูลโดยใชวิธีจําแนกแบบ Supervised Classification
ซ่ึงอาศัยคุณสมบัติในการรวมกลุมขอมูลท่ีเปนประเภทเดียวกัน จะมีคาความสวางใกลเคียงกัน และ
สอดคลองกับศิริวุฒิ เจนศิริพิกุล (2545) และวัชรี สมันเลาะห (2546) การนําจุดพิกัดและตวัแทนของ
องคประกอบในแนวปะการังที่ไดจากการสํารวจในพื้นที่มาวิเคราะหจัดกลุมขอมูลคาความสอง
สวางสามารถแยกขอมูลสวนที่เปนปะการังมีชีวิต องคประกอบอื่นในแนวปะการังที่ไมใชปะการังมี
ชีวิต และพื้นทรายในแนวปะการังหรือปะการังที่กระจายตัวอยูบนพื้นทราย และทราย (บริเวณ
ชายหาด) ได โดยใชคาแบนด 1 และแบนด 2 ในการตรวจสอบแนวปะการัง ซ่ึงสอดคลองกับ 
Robinson and Runesson (2004) และ Lubin et. al. (2001) ซ่ึงสรุปไววา การตรวจสอบแนวปะการัง
โดยใช LANDSAT TM จะใชชวงคลื่นที่ 400 nm และ 600 nm  (แบนด 1 และ แบนด 2) และ
สําหรับการตรวจสอบปะการังมีชีวิต จะใชชวงคลื่นที่ 560 nm และ 575 nm (LANDSAT TM แบนด 
2) (Call et. al., 2003) ดังนั้นการจัดจําแนกขอมูลคาความสองสวางของการวิเคราะหขอมูลภาพ
ดาวเทียมนั้น จึงสามารถเลือกจุดที่เปนตัวแทนเพื่อนําไปวิเคราะหภาพขอมูล และกําหนดพื้นที่ที่
สามารถนํามาใชจัดจําแนกแตละจุดภาพที่ปรากฏอยูในภาพทั้งหมด  
 
  จากการจําแนกแบบ Supervised Classification พบวาการกําหนดกลุมตัวอยาง 
(Training area) ใหกับขอมูลจะมีผลตอการจัดจําแนก   ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ใชวิธี Maximum 
Likelihood ซ่ึงเปนการจัดกลุมจุดภาพที่อาศัยหลักการพิจารณาความนาจะเปน ผลจากการวิเคราะห
เมื่อเทียบกับขอมูลในการสํารวจภาคสนามพบวาอาจมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้น โดยการแปลผล
ของพื้นที่ปะการังมีชีวิต คือ ในบริเวณพื้นที่ปะการังมีชีวิต และปะการังที่กระจายตัวอยูบนพื้นทราย 



 103 

หรือทรายในแนวปะการัง ทําใหการประมวลผลในการจัดกลุมขอมูลมีความคลาดเคลื่อน ซ่ึง
เปอรเซนตความถูกตองโดยทําการตรวจสอบกับขอมูลในภาคสนามของป พ.ศ. 2548 บริเวณเกาะ
นางญวน หาดทรายรี อาวแมหาด อาวโฉลกบานเกา และอาวเทียน พบวาเกาะนางญวนมีคาความ
ถูกตองโดยรวม เทากับ 62.6% มีคา Kappa coefficient เทากับ 0.53 หาดทรายรีมีคาความถูกตอง
โดยรวม เทากับ 65% มีคา Kappa coefficient เทากับ 0.56  อาวแมหาดมีคาความถูกตองโดยรวม 
เทากับ 67% มีคา Kappa coefficient เทากับ 0.59  อาวโฉลกบานเกามีคาความถูกตองโดยรวม 
เทากับ 64% มีคา Kappa coefficient เทากับ 0.55  และอาวเทียนมีคาความถูกตองโดยรวมเทากับ 
60% มีคา Kappa coefficient เทากับ 0.50 ซ่ึงความผิดพลาดของการวิเคราะหภาพในแตละสถานี
ศึกษาไมแตกตางกันมากนัก ปจจัยที่มีผลตอการวิเคราะหภาพดาวเทียม ไดแก ระดับความลึก คล่ืน
ลมในทะเล และความขุนของน้ําทะเล (Holden and LeDrew, 2001) การปรับแกการรบกวนการ
สะทอนของมวลน้ําทําไดโดยการใชดัชนี Depth invariant bottom index (จันทนา คุณูปการ, 2544) 
แตเนื่องจากวิธีนี้มีขอจํากัดคือ ระดับความลึกของน้ําทะเลจะตองมีความลึกประมาณ 30 –  40 เมตร 
ขึ้นไป จึงไมเหมาะสมกับแนวปะการังบริเวณหมูเกาะเตาซึ่งมีความลึกประมาณ 3 – 12 เมตร (วัชรี 
สมันเลาะห, 2546; สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2546) ผลจากจาก
การศึกษาจะเห็นวาการจําแนกแบบ Supervised Classification นั้น จะใหความถูกตองโดยรวม 
ประมาณ 60 – 67%  
 การวิเคราะหภาพในป พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 และ พ.ศ. 2545 โดยใชขอมูล
สถานภาพแนวปะการังของกรมประมง กลุมวิจัยความหลากหลายทางชีวภาพในทะเล มหาวิทยาลัย
รามคําแหง และศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนกลางนั้น สามารถอางอิงกับ
ขอมูลการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการัง โดยขอมูลจากการสํารวจหลังจากปรากฏการณปะการัง
ฟอกขาวในป พ.ศ. 2541 ทําใหทราบวาพื้นที่ที่มีปะการังตายเปนบริเวณกวาง และเกิดการ
เปล่ียนแปลงเปนพื้นที่ขนาดใหญ ดังนั้นจึงสามารถนํามาเปนขอมูลอางอิงในแปลภาพ และการ
ติดตามการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปะการังมีชีวิตได  
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5.2 การติดตามการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการัง 
จากรายงานการสํารวจสถานภาพปะการังหลังจากปรากฎการณปะการังฟอกขาว

ของ ธรรมศักดิ์ ยีมิน และคณะ (2541) พบวา แนวปะการังในบริเวณกลุมเกาะเตา จังหวัด
สุราษฏรธานี เปนพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากปรากฏการณปะการังฟอกขาวที่รุนแรง โดยปะการัง
แตละชนิดมีการฟอกขาวในระดับความรุนแรงที่แตกตางกันดังตอไปนี้  
   1. ปะการังที่ฟอกขาวอยางรุนแรง คือ Pocillopora damicornis, Acropora humilis, 
A.  nobilis, A. formosa, A. aspera, A. millepora, A. hyacinthus, A. nasuta, A. florida, Montipora 
digitata, M. verruosa, Astreopora myriophthalma, A. ocellata, A. listeri, Fungia fungites, F. 
echinata, Herpolitha limax และ Polyphyllia talpina  
   2. ปะการังที่ฟอกขาวปานกลาง คือ Podabacia crustacean, Porites lobata, P. 
lutea, P. rus, Leptoseris scabra, Gardineroseris speciosa, Pavona varians, P. decussata, 
Psammocora contigua, P. digitata, Galaxea fascicularis, G. astreata,   Barabattoia amicorum, 
Favia favus, F. pallida, Favites abdita, Goniastrea retiformis, G. aspera, G. pectinata, Platygyra 
daedalea, P. sinensis, Leptoria phrygia, Hydnophora exesa, Diploastrea helipora, Leptastrea 
purpurea, Cyphastrea serailia, Echinopora lamellosa, Symphyllia hemprichii, Pectinia lactuca, 
Echinophyllia aspera, Turbinaria peltata, Euphyllia fimbriata และ Plerogyra sinuosa  
   3. ปะการังที่ฟอกขาวนอย คือ Goniopora djiboutiensis, G. columna, G. fruticosa 
และAlveopora allingi   
 
   จากการใชการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
แนวปะการังในชวงป พ.ศ. 2541 – พ.ศ. 2548 โดยใชภาพ LANDSAT 5 TM และ LANDSAT 7 
ETM+ ซ่ึงมุงเนนศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพปะการังหลังจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว และ
แนวโนมของการฟนตัว สามารถสรุปผลการเปลี่ยนแปลงไดดังตารางที่ 5.1  
ตารางที่ 5.1 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของปะการังมีชีวิต ในชวงป พ.ศ. 2541 – พ.ศ. 2548  
สถานที่ศึกษา พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2545 พ.ศ.  2548 
เกาะนางญวน -- ↓ ↑ ↑ 
หาดทรายรี -- ↓ ↑ ↑ 
อาวแมหาด -- ↓ ↑ ↔ 
อาวโฉลกบานเกา -- ↓ ↑ ↔ 
อาวเทียน -- ↓ ↑ ↔ 
หมายเหตุ   (↓) = ปะการังมีชีวิตลดลง, (↑) = ปะการังมีชีวิตเพิ่มขึ้น, (↔ = คงที่ 
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ผลจากการวิเคราะหดาวเทยีมในป พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542  พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 

2548 ของ เกาะนางญวน หาดทรายรี อาวแมหาด อาวโฉลกบานเกา และอาวเทยีน สามารถอธิบาย
ไดดังนี้  
 
 เกาะนางญวน   

ผลจากการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทยีมของบริเวณเกาะนางญวน พบวาพื้นที่
ปะการังมีชีวติลดลงมากหลังจากการเกิดปรากฏการณประการังฟอกขาวในป พ.ศ. 2542 สอดคลอง
กับธรรมศักดิ์ ยีมินและคณะ (2541) ซ่ึงรายงานวาพื้นทีป่ะการังที่พบในบริเวณนี้สวนใหญเปนกลุม
ปะการังเขากวาง (Acropora spp.) และมีพื้นที่ปกคลุมของปะการังมีชวีิตนอย จากขอมูลสถานภาพ
แนวปะการังหลังจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว พบวาแนวปะการงัสวนใหญที่เปนปะการังเขา
กวางตายเปนบริเวณกวาง สวนป พ.ศ. 2545 พบวาแนวปะการังเกาะนางญวน มแีนวโนมของการฟน
ตัวเล็กนอย โดยพบปะการังทีม่ีโคโลนีขนาดเล็ก (juvenile colony) ไดแก ปะการังโขด (Porites lutea) 
ปะการังนิว้ (Porites nigrescens) ปะการังชองหนามแบบแผน (Echinopora lamellosa) ปะการังเหด็ 
(Fungia spp.) ปะการังดอกกะหล่ํา (Pocillopora damicornis) และปะการงัวงแหวน (Favia spp.) (ธรรม
ศักดิ ์ยีมนิ, 2545) แตในป พ.ศ. 2548 จากขอมูลภาพดาวเทียม และการสํารวจภาคสนามพบวาพืน้ที่
ของปะการังมชีีวิตเพิ่มขึ้นไมมากนัก ซ่ึงเปนเพราะปะการังที่ลงเกาะใหมสวนใหญเปนปะการังชนิด
ที่มีการเติบโตชา Sudara et. al. (1991) รายงานวาปะการงัโขดและปะการังกอนใน  บริเวณอาวไทย
เติบโตประมาณ 10 มิลลิเมตร/ป ดังนั้นจึงทําใหการฟนตัวของแนวปะการังตองใชเวลามาก 

 
หาดทรายร ี

  จากรายงานการสํารวจโดยธรรมศักดิ์ ยีมินและคณะ ในป พ.ศ. 2541 พบวาแนว
ปะการังบริเวณหาดทรายรีสวนใหญมีสภาพสมบูรณดี โดยมีปะการังชนิดเดน คือ ปะการังลาย
ดอกไม  (Pavona  cuctus) ปะการังดอกกะหล่ํา  (Pocillopora  damicornis)  ปะการังชองหนาม 
(Echinopora  sp.)  ปะการังผิวยูยี่  (Porites rus) และปะการังโขด  (Porites  lutea)  หลังจากการเกิด
ปรากฏการณปะการังฟอกขาว ในป พ.ศ. 2542 ผลจากการวิเคราะหภาพดาวเทียมพบวาพื้นที่ของ
ปะการังมีชีวิตไดลดลง เนื่องจากปะการังหลายชนิดมีการฟอกขาวอยางรุนแรง ซ่ึงสอดคลองกับ
ธรรมศักดิ์     ยีมิน และคณะ (2541)  เม่ือพิจารณาผลการแปลภาพในป พ.ศ. 2545 และป พ.ศ. 2548 
พบวาพื้นที่ปะการังมีชีวิตมีแนวโนมเพิ่มขึ้น เนื่องจากปะการังในพื้นที่สวนใหญเปนปะการังที่
ไดรับผลกระทบจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาวนอยไดแก ปะการังโขด (Porites lutea) 
ปะการังวงแหวน (Favia spp.) และปะการังชองเหลี่ยม (Favites spp.)  ซ่ึงสอดคลองกับธรรมศักดิ์  
ยีมิน (2545) และการสํารวจภาคสนาม ป พ.ศ. 2548 พบวามีปะการังดอกเห็ด (Fungia sp.) กระจาย
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ตัวเปนหยอมๆ ตามชองวางของแนวปะการังและตัวออนปะการังที่ลงเกาะใหมของปะการังโขด (P. 
lutea) ปะการังชองหนาม (Echinopora lamellosa), Fungia spp. และ Goniastrea sp.  ทําใหปะการังใน
บริเวณนี้มีแนวโนมของการฟนตัวมากขึ้น 
 อาวแมหาด  
  ผลจากการวิเคระหภาพดาวเทยีม พบวา ในป พ.ศ. 2542 พื้นที่ปะการังมชีีวิตลดลงซึ่ง
สอดคลองกับรายงานการสํารวจภาคสนามในป พ.ศ. 2541 โดยธรรมศักดิ์ ยีมนิ และคณะ (2541) พบ
ปะการังชนดิเดนคลายคลึงกับบริเวณหาดทรายรี คือ ปะการังลายดอกไม  (Pavona  cuctus)  ปะการงั
ชองหนาม (Echinopora  sp.)  ปะการังดอกกะหล่ํา  (Pocillopora damicornis)  ปะการังผิวยูยี่  
(Porites rus)  และปะการังโขด  (Porites lutea) และจากการสํารวจพื้นที่ปะการังหลังจากการเกดิ
ปรากฏการณปะการังฟอกขาว พบวาปะการังไดรับผลกระทบจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว
เปนบริเวณกวาง และผลจากการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมในป พ.ศ. 2545 พบวาปะการังใน
บริเวณอาวแมหาดมีพื้นทีป่ะการังมีชีวิตเพิม่ขึ้น โดยสอดคลองกับรายงานการสํารวจของธรรมศักดิ์ 
ยีมิน (2545) ซ่ึงพบวาพื้นที่ปะการังบริเวณอาวแมหาดมีปะการังชนดิเดน คือ ปะการังลายกลบี
ดอกไม (Pavona spp.) ซ่ึงสามารถฟนตัวหลังจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว  สลับกบั
พื้นที่ที่มีปะการังเสื่อมโทรม โดยพบปะการังเขากวางแบบกิ่งที่ยืนตนตาย และมีสาหรายปกคลุมใน
บางพื้นที่ รวมทั้งพบเศษกิ่งกานปะการังเขากวาง และปะการังลายกลีบดอกไมกระจายตัวอยูบนพื้น
ทราย (อัญชลี จันทรคง และคณะ, 2547) สําหรับในป พ.ศ. 2548 ผลจากการวิเคราะหขอมูลภาพ
ดาวเทยีมพบวาพื้นที่ปะการังมีชีวิตในบริเวณอาวแมหาดลดลงเล็กนอย ซ่ึงจากขอมูลการสํารวจใน
ภาคสนามในป พ.ศ. 2548 พบวาอาวแมหาดเปนทาเรือที่สําคัญของเกาะเตา รวมทัง้เปนแหลงความ
เจริญของเกาะ โดยเปนที่ตั้งของที่พัก  รานคา และสถานที่ราชการ ซ่ึงอาจสงผลกระทบตอแนว
ปะการังในบริเวณนี ้
 
 อาวโฉลกบานเกา 
  ผลจากการวิเคราะหภาพในป พ.ศ. 2542 พบวาปะการังมีชีวิตในบริเวณอาวโฉลก
บานเกาลดลง ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ ธรรมศักดิ์ ยีมิน และคณะ (2541) กลาววา แนวปะการัง
บริเวณนี้สวนใหญเปนปะการังเสื่อมโทรม  มีพื้นที่ปกคลุมของปะการังมีชีวิตประมาณ 10 – 30% 
ปะการังที่พบมีหลายชนิดไดแก  ปะการังเขากวาง (Acropora  formosa)  ปะการังโตะ  (A. 
hyacinthus)  ปะการังโขด  (Porites lutea)  ปะการังดอกกะหล่ํา  (Pocillopora  damicornis)  
ปะการังดาวใหญ  (Diploastrea  heliopora)  ปะการังลายดอกไม  (Pavona  decussata)  ปะการัง
ดอกไม  (Goniopora  sp.)  และปะการังเห็ด  (Fungia spp.) โดยพบวาพื้นที่ปะการังในบริเวณนี้
ไดรับผลกระทบจากปรากฎการณปะการังฟอกขาวเปนบริเวณกวาง เนื่องจากปะการังในพื้นที่นี้สวน
ใหญเปนปะการังชนิดที่ไดรับผลกระทบอยางรุนแรงจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว ผลจากการ



 107 

วิเคราะหภาพดาวเทียม ป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2548 พบวาพื้นที่ปะการังมีชีวิตเพิ่มขึ้นไมมากนัก ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานการสํารวจของธรรมศักดิ์ ยีมิน (2545) ที่พบวาปะการังในบริเวณนี้มีสภาพ
เสื่อมโทรม  โดยพื้นที่สวนใหญถูกปกคลุมดวยซากปะการังและสาหราย ปะการังสวนใหญที่พบ
เปนปะการังที่ลงเกาะใหม (juvenile colony) ซ่ึงชนิดที่พบมากไดแก ปะการังดอกกะหล่ํา 
(Pocillopora damicornis) และปะการังกลีบดอกไม (Pavona frondifera) และขอมูลการสํารวจใน
ภาคสนามป พ.ศ. 2548 พบการลงเกาะใหมของตัวออนปะการังมากขึ้น รวมทั้งมีปะการังที่เติบโต
บนซากปะการัง ซ่ึงอาจตองใชเวลาในการฟนตัวอีกระยะหนึ่ง  (Yeemin et. al., 2003) จึงทําให
ขอมูลจากการวิเคราะหภาพดาวเทียมแสดงการเปลี่ยนแปลงของปะการังมีชีวิตนอย 
 
 อาวเทียน 
  สําหรับผลการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมใน ป พ.ศ. 2542 พบวา พื้นที่ปะการังมี
ชีวิตลดลง โดยสอดคลองกับรายงานจากการสํารวจของธรรมศักดิ์ ยีมิน และคณะ (2541) พบวาแนว
ปะการังที่อาวเทียนมีพื้นที่นอย แตมีสภาพสมบูรณดีมาก โดยมีปะการังมีชีวิตปกคลุมพื้นที่ประมาณ  
60-100% โดยปะการังที่พบมากไดแก  ปะการังเขากวาง  (Acropora  formosa)  และปะการังโตะ  
(A. hyacinthus)  ขึ้นหนาแนนเปนดงขนาดใหญมาก และในชวงปรากฏการณปะการังฟอกขาว 
พบวาแนวปะการังในบริเวณนี้ที่มีปะการังเขากวางเปนปะการังชนิดเดนไดรับผลกระทบจากการ
ฟอกขาวอยางรุนแรง ทําใหปะการังในบริเวณนี้ตายเปนบริเวณกวาง สําหรับผลการวิเคราะห
ขอมูลภาพดาวเทียมของป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2548 พบวาพื้นที่ปะการังมีชีวิตเพิ่มขึ้นเล็กนอย ซ่ึง
จากรายงานของธรรมศักดิ์ ยีมิน (2545) และการสํารวจในภาคสนามในป พ.ศ. 2548 พบวาแนว
ปะการังในบริเวณนี้มีสภาพเสื่อมโทรมมาก พื้นที่สวนใหญถูกปกคลุมดวยซากปะการังเขากวางและ
สาหราย โดยพบตัวออนของปะการังที่ลงเกาะใหม (juvenile colony) ของปะการังเขากวางซึ่งมี
จํานวนไมมากนัก เนื่องจากมีการแกงแยงพื้นที่ในการลงเกาะกับสาหราย ดังนั้นแนวปะการังใน
บริเวณนี้อาจตองใชเวลาในการฟนตัวระยะหนึ่ง  (Yeemin et. al., 2003) 
  

ผลจากการวิเคราะหขอมูลดาวเทียมในการติดตามการเปลี่ยนแปลงของสภาพแนว
ปะการังในบริเวณหมูเกาะเตาจากการศึกษาครั้งนี้ สามารถแสดงผลการเปลี่ยนแปลงของสภาพแนว
ปะการังไดในระดับหนึ่ง ซ่ึงสอดคลองกบั Yamano and Tamura (2004) เนื่องจากปรากฏการณ
ปะการังฟอกขาวจะสงผลใหปะการังจํานวนมากตาย และเกิดการเปลีย่นแปลงขององคประกอบแนว
ปะการังในพืน้ที่กวาง อยางไรกต็ามขอมลูจาก LANDSAT ไมสามารถติดตามตรวจสอบการ
เปล่ียนแปลงของแนวปะการงัที่เกิดขึ้นในบริเวณที่มพีื้นทีน่อยได ขอมูลที่มีความละเอียดสูงจาก
ดาวเทยีม IKONOS หรือ Quickbird อาจชวยในการติดตามการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการงัใน
รายละเอียดได (Palandro, 2003; Andrefouet and Riegl, 2004; Andrefouet et. al, 2004; Elvidge et. 
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al., 2004) แตในปจจุบันบริเวณเกาะเตาไมมีขอมูลจากภาพถายดาวเทียมที่มคีวามละเอียดสูง 
การศึกษานีจ้ึงจําเปนตองใชขอมูลจาก LANDSAT ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากคาใชจายสําหรับการ
ดําเนินงานแลว ก็จัดไดวามีความคุมคาในการประยุกตใช (Mumby   et. al., 1999)  
 
 5.3 การเปล่ียนแปลงของแนวปะการังโดยอางอิงขอมูลดานเศรษฐกิจและสังคม 

ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสถานภาพของแนวปะการังโดยใชเทคนิคการสํารวจ
ระยะไกลบริเวณเกาะเตา จังหวัดสุราษฎรธานี เพ่ือใหไดขอมูลสนับสนุนแนวโนมการเปลี่ยนแปลง
ที่กอใหเกิดการเสื่อมโทรมของแนวปะการังในบริเวณเกาะเตา ผูวิจัยไดศึกษาสํารวจขอมูลดาน
เศรษฐกิจและสังคมของผูที่มีสวนเกี่ยวของกับการใชประโยชนในแนวปะการังบริเวณเกาะเตา โดย
ศึกษาวิจัยจากประชากรกลุมตัวอยาง 3 กลุม คือ นักทองเที่ยว ผูประกอบการธุรกิจทองเที่ยว และ
ชาวประมง เครื่องมือที่ใช คือ แบบสอบถาม และการสัมภาษณ รวมทั้งการสัมภาษณแนวลึกกับผูนํา
ชุมชนในพื้นที่  

จากการวิเคราะหขอมูล และประมวลผลการศึกษาดานเศรษฐกิจ สามารถสรุปและ
อภิปรายไดดังนี้ 
 
5.3.1 ขอสรุปเก่ียวกับนักทองเที่ยว 

นักทองเที่ยวโดยสวนใหญมาเพ่ือดําน้ําแบบ snorkeling สําหรับแหลงทองเที่ยวที่
นักทองเที่ยวนิยมไปทองเที่ยวดําน้ําดูปะการัง ไดแก เกาะนางญวน อาวแมหาด  หาดทรายรี และ
อาวโฉลกบานเกา นักทองเที่ยวมีประสบการณในการดําน้ํา รวมทั้งมีความรูเกี่ยวกับการดําน้ําอยาง
ถูกวิธี ทําใหมีความระมัดระวังที่จะไมใหเกิดความเสื่อมโทรมตอแนวปะการัง แตอยางไรก็ตาม จาก
การสํารวจพบวามีนักทองเที่ยวที่ไมมีประสบการณในการดําน้ํา รอยละ 21.5 ซ่ึงพบวากิจกรรมการ
ดําน้ําแบบ snorkeling จะสัมผัสปะการังดวยเทา รวมทั้งเมื่อเวลาเหนื่อยก็จะยืนพักบนกอนปะการัง 
(นฤมล กรกณิตนันท, 2541) ลักษณะของเรือที่นํานักทองเที่ยวไปดําน้ําสวนใหญเปนเรือหางยาว 
และพบวาเรือสวนใหญจอดในแนวปะการัง (รอยละ 56.2) โดยใชทุนจอดเรือ แตก็มีบางสวนที่
ทอดสมอบริเวณแนวปะการัง ทําใหแนวปะการังในบริเวณที่มีการทองเที่ยวอยางหนาแนนถูก
ทาํลาย 

นักทองเที่ยวสวนใหญใหความเห็นวาสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงของแนว
ปะการัง คือ การดําน้ําแบบ Snorkeling โดยสวนใหญเกิดจากการเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว 
รองลงมา คือ การทิ้งขยะของเสียจากเรือ ตะกอนจากการพัฒนาชายฝง ขยะ และของเสียจากบนเกาะ 
การทิ้งสมอเรือ การใชอวนลาก และการระเบิดปลา นักทองเที่ยวสวนใหญพบวาไมมีการทําลาย
ปะการัง โดยการเก็บชิ้นสวนปะการัง เปลือกหอยไปเปนของที่ระลึก แตก็มีบางสวนพบวายังมีการ
เก็บชิ้นสวนปะการัง เปลือกหอยไปเปนของที่ระลึก สําหรับการจัดการของเสียบนเรือ นักทองเที่ยว
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สวนใหญมีความเห็นวาเรือนําเที่ยว และโรงแรมที่พักสวนใหญไมมีการจัดการของเสีย รวมทั้งไมมี
การจัดการหองน้ํา/หองสวม แตมีการจัดการขยะมูลฝอยจากเรือนําเที่ยว ทําใหของเสียถูกระบายลงสู
ทะเล และสงผลกระทบตอแนวปะการังในบริเวณนั้น 

จากผลการศึกษาครั้งนี้ พบวาบริเวณเกาะนางญวน หาดทรายรี อาวแมหาด และ
อาวโฉลกบานเกา มีกิจกรรมการทองเที่ยวอยางหนาแนน โดยเฉพาะการดําน้ําแบบ snorkeling 
นอกจากนี้ยังมีผลกระทบจากการจอดเรือโดยการทิ้งสมอเรือบริเวณแนวปะการัง การครูดแนว
ปะการังของเรือหางยาว รวมทั้งผลกระทบจากการพัฒนาชายฝง ซ่ึงทําใหตะกอน และของเสียไหล
ลงสูทะเล บริเวณอาวแมหาดเปนบริเวณที่มีสถานบริการนักทองเที่ยว รานคา และรานอาหาร อยู
อยางหนาแนน เพราะเปนทาเรือที่สําคัญของเกาะเตา อาจทําใหแนวปะการังบริเวณนี้เสื่อมโทรม
จากของเสียตางๆ ได สําหรับบริเวณหาดทรายรี อาวโฉลกบานเกา และอาวเทียน พบวาเปนบริเวณ
ที่มีสถานที่พัก จึงอาจมีการระบายของเสียและน้ําทิ้งลงสูแนวปะการัง ทําใหแนวปะการังบริเวณนั้น
เกิดความเสื่อมโทรมไดเชนกัน 

นักทองเที่ยวสวนใหญคิดวาควรมีการปรับปรุงเกี่ยวกับการใหความรูเร่ืองวิธีการ
ดําน้ําที่ถูกตองและการอนุรักษปะการัง รองลงมา ควรมีการปรับปรุงเรื่องเครื่องมือและอุปกรณ
ตางๆ  กฎระเบียบตอผูขับเรือนําเที่ยว และความปลอดภัยขณะดําน้ํา 

นักทองเที่ยวสวนใหญตองการใหหนวยงานของรัฐดําเนนิการสํารวจทรัพยากร 
ธรรมชาติทางทะเลเปนประจํา และควรมีการจัดการเรื่องหองสุขาบนเรือ แทนที่จะปลอยทิ้งของเสีย
ลงสูทะเล 
  จากผลการศึกษาพบวานักทองเที่ยวสวนใหญมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการ
เสื่อมโทรมของแนวปะการัง และการอนุรักษทรัพยากรแนวปะการัง ซ่ึงจะทําใหแนวปะการังใน
บริเวณเกาะเตาเสื่อมโทรมนอยลง 
5.3.2 ขอสรุปเก่ียวกับผูประกอบธุรกิจการทองเที่ยว 

 ผลจากการสอบถามและสัมภาษณผูประกอบการธุรกิจทองเที่ยวบนเกาะเตา พบวา
เจาของธุรกิจการทองเที่ยวดําน้ําดูปะการังสวนใหญเปนชาวตางประเทศ แตผูใหสัมภาษณจะเปน
พนักงาน/ผูชวยซ่ึงเปนคนไทย และสวนใหญจะประกอบอาชีพบนเกาะเตามาเปนเวลา 5 ถึง 10 ป 
โดยสวนใหญประกอบธุรกิจเรือนําเที่ยว รองลงมาคือโรงเรียนสอนดําน้ํา (PADI) โดยเรือที่ใชใน
การสอนดําน้ําสวนใหญเปนเรือประมงดัดแปลง รองลงมาเปนเรือเร็ว (speed boat) และเรือยนต
กลางลํา สําหรับเรือนําเที่ยวสวนใหญจะใชเรือหางยาว รองลงมา คือ เรือประมงดัดแปลง เรือเร็ว 
เรือยนตกลางลํา  ตามลําดับ บริเวณที่นํานักทองเที่ยวไปเรียนดําน้ําไดแก เกาะนางญวน รองลงมา
ไดแก อาวมวงและอาวหินวง จํานวนนักทองเที่ยวที่พาไปดําน้ําสวนใหญมีประมาณ 5 – 15 คนตอ
เที่ยว จะเห็นไดวาโรงเรียนสอนดําน้ําสวนใหญจะพานักเรียนดําน้ําไปสอนบริเวณเกาะนางญวน ซ่ึง
นักเรียนดําน้ําสวนใหญจะกังวลเกี่ยวกับเครื่องมือและอุปกรณในการดําน้ําทําใหขาดความ
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ระมัดระวังผลกระทบที่จะเกิดขึ้นตอแนวปะการัง เชน ตีนกบของนักดําน้ํากระทบปะการังและทํา
ใหปะการังแตกหักโดยไมตั้งใจ  

  จากการสอบถามและการสัมภาษณผูประกอบการธุรกิจทองเที่ยว เจาของกิจการ
ธุรกิจที่พัก และรานอาหาร พบวา ฤดูกาลทองเที่ยวของคนไทยจะตรงกับชวงวันหยุดนักขัตฤกษ 
เชน วันสงกรานต วันหยุดตรุษจีน และชวงเดือนที่มีวันหยุดระยะยาว  ซ่ึงเดือนที่มีจํานวน
นักทองเที่ยวสูง คือ เดือนเมษายน และเดือนที่มีจํานวนนักทองเที่ยวต่ําสุด คือ เดือนกันยายน 
สําหรับฤดูทองเที่ยวของชาวตางประเทศ จะเริ่มตั้งแตเดือนธันวาคมถึงเดือนเมษายน โดยเดือนที่มี
นักทองเที่ยวชาวตางประเทศสูงสุดคือ เดือนธันวาคม สวนเดือนที่มีนักทองเที่ยวนอยที่สุด คือ เดือน
มิถุนายน ดังนั้นจึงสรุปไดวา ฤดูกาลทองเที่ยวของหมูเกาะเตา จะเริ่มตั้งแตเดือนธันวาคม – 
พฤษภาคม ซ่ึงเปนชวงที่คล่ืนลมไมรุนแรง สวนชวงเดือนมิถุนายน – พฤศจิกายน เปนชวงที่ไมใช
ฤดูกาลทองเที่ยว แตก็มีนักทองเที่ยวชาวตางประเทศอยูบาง จัดไดวาหมูเกาะเตาสามารถเที่ยวได
ตลอดทั้งป ดังนั้นแนวปะการังในบริเวณเกาะเตาจงึมีชวงเวลาพักฟนจากกิจกรรมการทองเที่ยวนอย
มาก 

 
  ผลจากการสอบถามและสัมภาษณผูประกอบการในการนํานักทองเที่ยวไปดําน้ําดู
ปะการัง ซ่ึงนักทองเที่ยวที่ใชบริการสวนใหญมาดําน้ําดูปะการังแบบ snorkeling สถานที่ที่นิยมพา
นักทองเที่ยวไปดําน้ํา ไดแก เกาะนางญวน และหาดทรายรี นอกจากน้ียังพบวาเรือสวนใหญจะจอด
อยูในบริเวณแนวปะการัง โดยใชทุนจอดเรือ และมีบางสวนที่ทิ้งสมอเรือลงในแนวปะการัง ระดับ
ความลึกของน้ําในการเขาไปทํากิจกรรมอยูที่ความลึกมากกวา 2 เมตร (รอยละ 47.7) และนอยกวา 2 
เมตร (รอยละ 20.2) และมีการทิ้งสมอลงในแนวปะการังบางในบางครั้ง ปจจัยเหลานี้จะสงผล
กระทบโดยตรงตอแนวปะการังในบริเวณท่ีมีการทองเที่ยวดําน้ํา สําหรับการปฏิบัติตนของ
นักทองเที่ยวในการดําน้ํา พบวากิจกรรมการดําน้ําแบบ snorkeling จะทําลายปะการังอยูในระดับ
ปานกลาง (รอยละ 32.7) การดําน้ําแบบ snorkeling ทําใหเกิดความเสียหายตอปะการังเปนบริเวณ
กวางมากกวาการดําน้ําแบบ SCUBA เพราะการดําน้ําแบบ snorkeling จะอยูในบริเวณที่ตื้น เมื่อ
นักทองเที่ยวเหนื่อยมักจะยืนพักบนปะการัง ทําใหปะการังแตกหักได นอกจากนี้ยังมีความเสียหาย
จากเรือที่นํานักทองเที่ยวไปดําน้ํา เชน การครูดของทองเรือบนปะการัง สําหรับการจอดเรือโดยใช
ทุนผูกเรือ พบวาในบริเวณเกาะเตาจะมีทุนผูกเรือ แตจากการสัมภาษณและการสํารวจภาคสนาม
พบวาเมื่อมีเรือมาจอดเปนจํานวนมากจะใชวิธีผูกเรือตอๆ กันหลายลํา ทําใหทุนไมสามารถรับแรง
ดึงของเรือจํานวนมากได  จึงครูดไถลไปบนพื้นและอาจทําลายปะการังในบริ เวณนั้นได 
นักทองเที่ยวสวนใหญมคีวามรูอยางถูกวิธีเกี่ยวกับการดําน้ํา  และจะมีการตักเตือนนักทองเที่ยวหาก
มีการเก็บหรือทําลายสิ่งมีชีวิตในแนวปะการัง แตยังมีนักทองเที่ยวอีกรอยละ 14.6 ที่ไมมีความรู
เกี่ยวกับการดําน้ําอยางถูกวิธี และอาจทําใหแนวปะการังเสียหายได 



 111 

  สาเหตุสวนใหญที่ทําใหปะการังเสื่อมโทรม ไดแก การเหยียบย่ําปะการังของ
นักทองเที่ยว ซ่ึงทําใหปะการังแตกหักเสียหาย รองลงมาไดแก  ตะกอน ซ่ึงเกิดจากการพัฒนาชายฝง 
ของเสีย และขยะจากชายฝง นอกจากนี้ยังพบการทิ้งขยะและของเสียจากเรือดวย สําหรับการจัดการ
ของเสียของสถานประกอบการ พบวา ไมมีการบําบัดของเสีย เชน น้ําที่เกิดจากการลางอุปกรณ 
รวมทั้งการจัดการขยะที่มีการจัดการเปนบางสวนแตไมเพียงพอ และการจัดการของเสียบนเรือที่มี
บางแตก็ยังมีของเสียบางสวนทิ้งลงสูทะเลโดยตรง นอกจากนี้ยังพบวามีการทําประมงผิดกฏหมาย
โดยการใชอวนลาก การระเบิดปลา และการใชสารเคมี สําหรับการวางลอบในแนวปะการัง ยังคงมี
อยู  ผูประกอบการสวนใหญมีความคิดเห็นวาบริเวณแนวปะการังที่มีความเสื่อมโทรมมาก ไดแก 
เกาะนางญวน อาวแมหาด และหาดทรายรี  
 จากผลการศึกษาครั้งนี้ ผูประกอบการสวนใหญและนักทองเที่ยวมีความคิดเห็นที่
คลายคลึงกันเกี่ยวกับสาเหตุที่ทําใหแนวปะการังความเสื่อมโทรม ซ่ึงสาเหตุดังกลาวขางตนจะเปน
ปจจัยที่ทําใหแนวปะการังในบริเวณเกาะนางญวน หาดทรายรี อาวแมหาด อาวโฉลกบานเกา และ
อาวเทียน ไดรับผลกระทบจากกิจกรรมการทองเที่ยว ตลอดจนผลกระทบจากของเสียของโรงแรม/
บังกะโล รานอาหาร ทาเรือ  รานดําน้ํา เปนตน 
  จากการสอบถามและการสัมภาษณผูประกอบการสวนใหญมีขอคิดเห็นวาควร
ชวยกันอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ รองลงมา คือ การกําหนดเขตการเดินเรือเพื่อปองกันเรือใหญ
เขาใกลแนวปะการัง การเพิ่มจํานวนทุนจอดเรือ และการเพิ่มปะการังเทียม 
  สําหรับการปรับปรุงดานการทองเที่ยว สวนใหญเห็นวาควรมีการใหความรูที่
ถูกตองในการดํานํ้า รองลงมา คือการใหความรูในการอนุรักษแนวปะการัง และการใหความรูดาน
ความปลอดภัยในการดําน้ํา 
  จากการสัมภาษณผูประกอบการธุริกจทองเที่ยว พบวาธุรกิจการทองเที่ยวของ    
เกาะเตา เร่ิมเติบโตขึ้นเมื่อ 5 ที่ผานมา เนื่องจากการเดินทางสะดวกขึ้น ทําใหมีการใชประโยชนจาก
แนวปะการังในดานการทองเที่ยวมากข้ึน  รวมทั้งการพัฒนาพื้นที่ชายฝง  เพื่อการรองรับ
นักทองเที่ยว ซึ่งอาจสงผลกระทบทางตรงและทางออมตอแนวปะการัง แตจากการสัมภาษณโดย
ภาพรวมแลวผูประกอบการสวนใหญมีความรู ความเขาใจเรื่องการอนุรักษทรัพยากรทางทะเลมาก
ขึ้น จะเห็นไดจากความคิดเห็นที่ตองการใหมีการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ การจัดการแนว
ปะการังบริเวณเกาะเตาดานการทองเที่ยวที่ตองดําเนินการเรงดวน ไดแก การกําหนดเขตในการจอด
เรือในแนวปะการัง การเพิ่มจํานวนทุนจอดเรือในบริเวณแนวปะการัง ซ่ึงอาจทําใหแนวปะการังมี
แนวโนมเสื่อมโทรมนอยลงไดในอนาคต 
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5.3.3 ขอสรุปเก่ียวกับชาวประมง 
ผลจากการสอบถามและการสัมภาษณชาวประมง พบวาสวนใหญเปนเจาของเรือ 

โดยทําการประมงแบบประมงพื้นบาน ซ่ึงระยะเวลาในการประกอบอาชีพทําการประมงมากกวา 10 
ป สวนบริเวณที่เขาไปทําการประมงสวนใหญอยูบริเวณรอบเกาะเตา และบริเวณกองหิน สําหรับ
การทําการประมงในบริเวณแนวปะการังพบวาสวนใหญทําประมงหางจากแนวปะการัง 1 – 3 
กิโลเมตร และทําการประมงตลอดทั้งป เครื่องมือประมงที่ใช คือ เบ็ด และอวนลอม ซ่ึงวิธีการใช
อวนลอมเปนกิจกรรมที่ทําใหแนวปะการังเสื่อมโทรมมาก (ธรรมศักดิ์ ยีมิน, 2540) เรือท่ีเขาไปทํา
ประมงในบริเวณแนวปะการัง มีจํานวน 10 – 30 ลํา ซ่ึงสงผลใหแนวปะการังอาจไดรับผลกระทบ
จากเครื่องมือทําประมง และการทิ้งสมอเรือ เปนตน 

  ชาวประมงมีความคิดเห็นวาสาเหตุสวนใหญเกิดจากการใชเครื่องมือประมง ไดแก 
อวนลากซึ่งการใชอวนลากจะทําใหแนวปะการังบริเวณนั้นไดรับความเสียหายจากการฟุงกระจาย
ของตะกอน รองลงมา คือ การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว การทิ้งของเสียจากเรือ แตจากการ
สัมภาษณชาวประมงพื้นบานที่ทําประมงบริเวณเกาะเตาเปนเวลามากกวา 30 ป พบวาแนวปะการัง
บริเวณเกาะเตา มีระดับการเปลี่ยนแปลงและสาเหตุตางกันในแตละพื้นที่ เชน แนวปะการังใน
บริเวณเกาะนางญวน และหาดทรายรีมีความเสื่อมโทรมมาก โดยสาเหตุเกิดจากน้ําเสียของโรงแรม/
ที่พัก นอกจากนี้ยังพบสาเหตุอ่ืน เชน การทิ้งสมอเรือในแนวปะการัง การทิ้งขยะและของเสียจาก
เรือ ซึ่งเปนปจจัยทําใหแนวปะการังเสื่อมโทรม 
  จากการสํารวจและการสัมภาษณ ชาวประมงสวนใหญไมเคยเก็บปะการัง 
กัลปงหา กอนหิน และเปลือกหอยกลับมาดวย  และไมเคยทอดสมอเรือในแนวปะการัง รวมทั้งไม
ใชเครื่องมือที่ทําลายปะการัง แตมีการทิ้งของเสีย และขยะจากเรือลงทะเลบางในบางครั้ง 
 
 ดังนั้นจากผลสรุปดังกลาวขางตน พบวาบริเวณแนวปะการังในพื้นที่เกาะเตามี
ความ    เส่ือมโทรมตางกันในแตละพื้นที่ สําหรับบริเวณสถานีศึกษา ไดแก เกาะนางญวน  อาวแม
หาด    หาดทรายรี อาวโฉลกบานเกา และอาวเทียน มีกิจกรรมการใชประโยชนในแนวปะการัง
แตกตางกัน จากการวิเคระหขอมูลภาพดาวเทียม และการสํารวจภาคสนามสามารถวิเคระห
แนวโนมของการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปะการังมีชีวิต และประเมินระดับของกิจกรรมที่สงผล
กระทบตอแนวปะการังไดดังตารางที่ 5.2  
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ตารางที่ 5.2 การวิเคราะหเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปะการังมีชีวิตจากการวิเคราะห 
                    ขอมูลภาพดาวเทียม และการประเมินระดับของกิจกรรมทีส่งผลกระทบตอ 
                     แนวปะการัง 

การเปลี่ยนแปลงของพื้นท่ีปะการงัมีชวีิตจาก
การวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียม 

กิจกรรมท่ีมีผลกระทบตอแนวปะการัง สถานีศึกษา 

พ.ศ. 2541-
พ.ศ. 2542 

พ.ศ. 2542 - 
พ.ศ. 2545 

พ.ศ. 2545-
พ.ศ. 2548 

การทองเที่ยว การพัฒนา
ชายฝง 

การประมง 

เกาะนางญวน ลดลง เพิ่มขึ้น เพิ่มขึ้น มาก ปานกลาง ปานกลาง 
หาดทรายรี ลดลง เพิ่มขึ้น เพิ่มขึ้น มาก มาก ปานกลาง 
อาวแมหาด ลดลง เพิ่มขึ้น คงที่ มาก มาก ปานกลาง 
อาวโฉลกบานเกา ลดลง เพิ่มขึ้น คงที่ ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 
อาวเทียน ลดลง เพิ่มขึ้น คงที่ ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

 
บริเวณเกาะนางญวน และหาดทรายรีมีพื้นที่ปะการังมีชีวิตลดลงในป พ.ศ. 2542 

เนื่องจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว แตพื้นที่ปะการังมีชีวิตเพิ่มขึ้นในป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 
2548 อยางไรก็ตามจากการสํารวจขอมูลเศรษฐกิจและสังคม พบวาบริเวณเกาะนางญวนมีกิจกรรม
ในดานการทองเที่ยวมาก ซ่ึงอาจสงผลกระทบทําใหการฟนตัวตามธรรมชาติของแนวปะการังชาลง
ได สําหรับแนวปะการังหาดทรายรี มีกิจกรรมการทองเที่ยวและการพัฒนาชายฝงมาก ซ่ึงก็จะสงผล
ใหการฟนตัวตามธรรมชาติของแนวปะการังชาลงเชนกัน 

สําหรับแนวปะการังบริเวณอาวแมหาด อาวโฉลกบานเกา และอาวเทียน มีพื้นที่
ปะการังมีชีวิตลดลงเนื่องจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว ในป พ.ศ. 2542 แตในป พ.ศ. 2545 
พื้นที่ปะการังมีชีวิตเพิ่มขึ้น อยางไรก็ตามในป พ.ศ. 2548 พบวาพื้นที่ปะการังมีชีวิตคงที่ อาวโฉลก
บานเกาและอาวเทียนมีกิจกรรมดานการทองเที่ยวการพัฒนาชายฝงและการประมงในระดับปาน
กลาง ซ่ึงอาจเปนสาเหตุทําใหแนวปะการังไมสามารถฟนตัวตามธรรมชาติได สําหรับบริเวณอาวแม
หาดซึ่งมีกิจกรรมทั้งการทองเที่ยวและการพัฒนาชายฝงมาก ดังนั้นจึงควรพิจารณาเปนพิเศษ เพื่อ
กําหนดมาตรการหรือแนวทางการจัดการในการปองกันและลดผลกระทบจากกิจกรรมตางๆ เพื่อ
ไมใหปะการังในบริเวณนี้เสื่อมโทรมลง  และสามารถฟนตัวเองตามธรรมชาติได 

สรุปโดยภาพรวมแลวปจจัยสําคัญที่เปนสาเหตุของการเสื่อมโทรมของแนว
ปะการังบริเวณเกาะนางญวน หาดทรายรี อาวแมหาด อาวโฉลกบานเกา และอาวเทียน ที่เกิดจาก
กิจกรรมของมนุษยในอดีตจนถึงปจจุบัน ไดแก 

1. การเหยียบย่ําบนปะการังของนักทองเที่ยว  
2. การทิ้งขยะหรือของเสียจากเรือ 
3. การใชเครื่องมือประมง เชน อวนลาก  
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4. การจอดเรือในแนวปะการัง 
5. ตะกอนและของเสียจากการพัฒนาชายฝง และการพัฒนาธุรกิจทองเที่ยว 
6. การวางลอบในแนวปะการัง 
7. การเก็บชิ้นสวนปะการัง และเปลือกหอยไปเปนของที่ระลึก 
8. การจับปลาสวยงามและสิ่งมีชีวิตอื่นในแนวปะการัง 
9. การระเบิดปลาในแนวปะการัง 
10. การจับปลาโดยใชสารเคมี 

 
ปจจัยดังกลาวขางตนทําใหแนวปะการังในบริเวณเกาะเตาเสื่อมโทรมลง ซ่ึงจะทํา

ใหกระบวนการฟนตัวตามธรรมชาติของแนวปะการังตองใชระยะเวลามากขึ้น (Yeemin et. al., 
2003) และจําเปนตองมีมาตรการในการจัดการแนวปะการังเพื่อปองกันและลดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมจากธุรกิจการทองเที่ยว การประมง และการพัฒนาชายฝง และมีการดําเนินงานอยาง
จริงจังเพื่อใหแนวปะการังในบริเวณเกาะเตาสามารถใชประโยชนไดอยางยั่งยืน 
 
5.4 การใชเทคนิคการสํารวจระยะไกลในการติดตามตรวจสอบแนวปะการัง 

การติดตามตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงสถานภาพแนวปะการังมีความสําคัญอยาง
ยิ่งในการวิเคราะหแนวโนมการฟนตัวของแนวปะการัง และการวางแผนการจัดการแนวปะการังให
สามารถใชประโยชนไดอยางยั่งยืนในแตละพื้นที่ ผลการศึกษาจากงานวิจัยนี้แสดงถึงความสามารถ
ของการใชขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT 5 TM และ LANDSAT 7 ETM+ ในการศึกษาการ
เปล่ียนแปลงของสถานภาพแนวปะการังในบริเวณเกาะเตาที่มีคาความถูกตองทั้งหมดในระดับ 60 – 
67% โดยเฉพาะอยางยิ่งการประเมินผลกระทบจากปรากฏการณฟอกขาว และแนวโนมการฟนตัว
ของแนวปะการัง  
  การพัฒนาเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล และการนําไปประยุกตใชในการศึกษา
ระบบนิเวศแนวปะการังมีความกาวหนาตามลําดับ และมีแนวโนมที่จะสามารถพัฒนาใหใชงานได
อยางกวางขวางและมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น ซ่ึงสามารถนํามาประยุกตใชในประเทศไทยตามความ
เหมาะสมของสภาพพื้นที่แนวปะการังและวัตถุประสงคของการศึกษาวิจัย  
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5.5 ขอเสนอแนะ 
  

1. เนื่องจากในปจจุบันมีขอมูลภาพดาวเทียมที่มีความละเอียดสูง เชน IKONOS 
หรือ Quickbird จึงควรนํามาประยุกตใช หรือการใชภาพถายทางอากาศมาชวยในการติดตามการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพแนวปะการังในประเทศไทย เพื่อใหสามารถจําแนกองคประกอบของแนว
ปะการังในรายละเอียดได 

2. ควรมีการพัฒนาตัวตรวจวัด (sensor) ใหมีความเหมาะสมกับการใชงานใน
สภาพแวดลอมของแนวปะการัง และสามาถประยุกตใชไดตามวัตถุประสงคของการศึกษาวิจัยแนว
ปะการัง 

3. ควรมีการพัฒนาแบบจําลองเพื่อเพิ่มความถูกตองของการใชขอมูลภาพ
ดาวเทียมใหมีความเหมาะสมกับปญหา และสภาพแวดลอมของแนวปะการังในประเทศไทย เชน 
แบบจําลองสําหรับการแกปญหาการรบกวนของมวลน้ํา เปนตน 

4. ควรมีการพัฒนาองคความรูที่เกี่ยวกับปรากฏการณปะการังฟอกขาว และการ
เชื่อมโยงกับการใชเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล เพื่อนําไปสูการพัฒนาแบบจําลองหรือเครื่องมือ
ที่สามารถทํานายความเสี่ยงในการเกิดปะการังฟอกขาว   

5. ควรพัฒนากระบวนการประยุกตใชภาพดาวเทียมในการศึกษาวิจัยแนว
ปะการังใหกวางขวางมากขึ้น ผูใชสามารถเขาถึงขอมูลภาพดาวเทียมไดงายขึ้นและมีคาใชจายตํ่า 
และควรขยายโอกาสในการฝกอบรมการประยุกตใชเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลแกองคกรหรือ
หนวยงานที่มีศักยภาพในดานนี้ใหมากขึ้น  

6. ควรมีมาตรการในการปองกันและลดผลกระทบจากกิจกรรมตางๆ ที่ทําให
แนวปะการังในบริเวณเกาะเตาเสื่อมโทรม และฟนตัวตามธรรมชาติชาลง โดยเฉพาะอยางยิ่ง
มาตรการที่มีความสําคัญเรงดวน ไดแก 

6.1 การจัดการพื้นที่แนวปะการังสําหรับการดําน้ําตื้น  
- ความเหมาะสมกับขีดความสามารถในการรองรับของจํานวน

นักทองเที่ยว  
- การกําหนดเขตดําน้ําตื้นในระดับน้ําที่มีความลึกเพียงพอเพื่อ

ไมใหนักดําน้ําสามารถยืนบนพื้นแนวปะการังได 
- การควบคุมการทิ้งน้ําเสีย คราบน้ํามัน และขยะจากเรือทองเที่ยว 
- การสรางจิตสํานึก การแนะนํา และการควบคุมไมใหนักดําน้ํา

ทําลายทรัพยากรแนวปะการัง เชน การเก็บสิ่งมีชีวิตจากแนว
ปะการังเปนของที่ระลึก 
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- การจัดการทุนบอกเขตแนวปะการังและทุนผูกเรืออยางเปน
ระบบ 

6.2 การควบคุมผลกระทบจากการประมง  
- ควบคุมการทําประมงอวนลากตามกฏหมายอยางเครงครัด เพื่อ

ไมใหตะกอนที่ฟุงกระจายจากการทําอวนลากมีผลกระทบตอ
แนวปะการัง 

- ตรวจการณและเฝาระวังการจับปลาสวยงามในแนวปะการัง การ
ใชสารเคมี และระเบิดปลา 

- ควบคุมการวางลอบจับปลาในแนวปะการัง 
6.3 การควบคุมการพัฒนาชายฝงที่กอใหเกิดผลกระทบตอแนวปะการงั 

- การควบคุมกิจกรรมจากการพัฒนาชายฝงที่ทําใหตะกอนลงสู
ทะเล 

- การจัดการระบบบําบัดน้ําเสีย และการจัดการขยะจากโรงแรม   
ที่พัก และชุมชน 

7. สนับสนุนการติดตามตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงสภาพแนวปะการัง โดย
การศึกษาสํารวจในภาคสนาม และการประยุกตใชเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลจากแหลงทุน
ภาครัฐ และเครือขายที่เกี่ยวของทั้งในประเทศและตางประเทศ 

8. สนับสนุนการศึกษาวิจัยดานเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลในแนวปะการัง
ใหครอบคลุมประเด็นการศึกษาในดานอื่นๆ เชนการเปลี่ยนแปลงขององคประกอบสิ่งมีชีวิตในแนว
ปะการัง การตายของปะการังจากเชื้อโรค ฯลฯ 
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ภาคผนวก ก  
  

แสดงผลการตรวจการจําแนกความถูกตองทางสถิติ ในการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทยีม 
 
ตารางที่  1 แสดงผลการประเมินความถูกตองทางสถิติในการวิเคราะหภาพดาวเทียม บริเวณกาะนางญวณ 

(ขอมูลภาพดาวเทียม ป พ.ศ. 2548) 
  จํานวนจุดใน

ภาคสนาม 
จํานวนจุดในภาพ 

ทราย ปะการังมีชีวิต องคประกอบอื่นที่
ไมใชปะการังมีชีวิต 

พื้นทรายในแนว
ปะการัง 

น้ําทะเล รวม 

ทราย 10 1 1 1 1 14 
ปะการังมีชีวิต 1 9 2 3 1 16 
องคประกอบอื่นที่ไมใช
ปะการังมีชีวิต 

2 1 10 2 1 16 

พื้นทรายในแนวปะการัง 1 2 2 8 2 15 
น้ําทะเล 1 2 0 1 10 14 
รวม 15 15 15 15 15 75 

 
Overall accuracy  =  62.6% 
Kappa coefficient = 0.53 

 
ตารางที่  2 แสดงผลการประเมินความถูกตองทางสถิติในการวิเคราะหภาพดาวเทียม บริเวณ 

หาดทรายรี (ขอมูลภาพดาวเทียม ป พ.ศ. 2548) 
 จํานวนจุดใน

ภาคสนาม 
จํานวนจุดในภาพ 

ทราย ปะการังมีชีวิต องคประกอบอื่นที่
ไมใชปะการังมีชีวิต 

พื้นทรายในแนว
ปะการัง 

น้ําทะเล รวม 

ทราย 16 1 2 1 1 21 
ปะการังมีชีวิต 1 12 2 3 2 18 
องคประกอบอื่นที่ไมใช
ปะการังมีชีวิต 

2 2 12 2 1 19 

พื้นทรายในแนวปะการัง 1 4 3 12 3 23 
น้ําทะเล 0 1 1 2 13 17 
รวม 20 20 20 20 20 100 

 
Overall accuracy  =  65% 
Kappa coefficient = 0.56 
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ตารางที่  3    แสดงผลการประเมินความถูกตองทางสถิติในการวิเคราะหภาพดาวเทียม บริเวณ     

อาวแมหาด (ขอมูลภาพดาวเทียม ป พ.ศ. 2548) 
จํานวนจุดในภาคสนาม 

จํานวนจุดในภาพ 
ทราย ปะการังมีชีวิต องคประกอบอื่นที่

ไมใชปะการังมีชีวิต 
พื้นทรายในแนว

ปะการัง 
น้ําทะเล รวม 

ทราย 15 1 2 2 1 21 
ปะการังมีชีวิต 1 13 2 3 1 20 
องคประกอบอื่นที่ไมใช
ปะการังมีชีวิต 

2 2 13 1 1 19 

พื้นทรายในแนวปะการัง 1 3 2 11 2 19 
น้ําทะเล 1 1 1 3 15 14 
รวม 20 20 20 20 20 100 

 

 
Overall accuracy  =  67% 
Kappa coefficient = 0.59 

 
 
ตารางที่ 4 แสดงผลการประเมินความถูกตองทางสถิติในการการวิเคราะหภาพดาวเทียม บริเวณ 
    อาวโฉลกบานเกา (ขอมูลภาพดาวเทียม ป พ.ศ. 2548) 

 
จํานวนจุดในภาคสนาม 

จํานวนจุดในภาพ 
ทราย ปะการังมีชีวิต องคประกอบอื่นที่

ไมใชปะการังมีชีวิต 
พื้นทรายในแนว

ปะการัง 
น้ําทะเล รวม 

ทราย 17 2 1 1 2 23 
ปะการังมีชีวิต 1 13 3 4 2 20 
องคประกอบอื่นที่ไมใช
ปะการังมีชีวิต 

1 1 12 4 2 18 

พื้นทรายในแนวปะการัง 1 2 3 10 2 18 
น้ําทะเล 0 2 1 1 12 14 
รวม 20 20 20 20 20 100 

  
 
Overall accuracy   =   64%  
Kappa coefficient  = 0.55 
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ตารางที่ 5 แสดงผลการประเมินความถูกตองทางสถิติในการการวิเคราะหภาพดาวเทียม  บริเวณอาวเทียน  
                (ขอมูลภาพดาวเทียม ป พ.ศ. 2548) 

  
จํานวนจุดในภาคสนาม 

จํานวนจุดในภาพ 
ทราย ปะการังมีชีวิต องคประกอบอื่นที่

ไมใชปะการังมีชีวิต 
พื้นทรายในแนว

ปะการัง 
น้ําทะเล รวม 

ทราย 16 1 1 1 2 22 
ปะการังมีชีวิต 1 10 3 2 2 18 
องคประกอบอื่นที่ไมใช
ปะการังมีชีวิต 

1 3 10 4 2 20 

พื้นทรายในแนวปะการัง 1 4 4 11 1 21 
น้ําทะเล 1 2 2 2 13 20 
รวม 20 20 20 20 20 100 

  
 
 
Overall accuracy   =   60%  
Kappa coefficient  = 0.5 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

ภาคผนวก ข 
 

แบบสอบถามสําหรับผูประกอบการทองเท่ียว 
 
1. ช่ือสถานประกอบการ…………………………………………………………………………………………….. 

สถานที่...................................................................................................................................................... 
      ตําแหนงผูตอบแบบสอบถาม 
                   เจาของกิจการ           ลูกจาง                     หุนสวน                 อื่น ๆ ระบุ…………………………….. 
2. อายุ………………ป    เพศ             ชาย            หญิง                  การศึกษาชั้นสูงสุด……………………… 
3. ที่อยูปจจุบัน…………………………………………………………………….................................................. 
        ……………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ประกอบธุรกิจทองเที่ยวในเกาะเตามาแลว ............................................. ป 
5. ประเภทผูประกอบการ 

ที่พัก / โรงแรม, รีสอรท 
โรงเรียนสอนดําน้ํา [   ]  PADI  [   ]  CMAS  [   ]  อื่น ๆ (ระบุ)  ................................... 

เรือเร็ว (speed boat) 
   เรือประมงดัดแปลงเพื่อนําเที่ยว 

                                  อื่น ๆ (ระบุ)……………………. 
เรือนําเที่ยว                             เรือเร็ว (speed boat) 
   เรือประมงดัดแปลงเพื่อนําเที่ยว 

                                  อื่น ๆ (ระบุ)……………………. 
6.  บริเวณที่ทานนํานักทองเที่ยวไปดําน้ํา 
 

สถานที่ อันดับ Snorkeling SCUBA สถานที่ อันดับ Snorkeling SCUBA 
อาวแมหาด    แหลมเทียน    
แหลม จปร.    อาวโตนด    
หาดทรายรี    อาวลึก    
เกาะนางยวน    เกาะหางเตา    
อาวมวง    อาวหินงาม    
อาวกลวยเถื่อน      เกาะกงทรายแดง    
อาวหินวง      อาวเทียนนอก    
แหลมตาโตะ    อาวโฉลกบานเกา    
แหลมผักบุง    แหลมเจตตาวัง    
        
        

ชุดที่.......................... 
ผูสัมภาษณ……………………วันที่……………………... 
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7. จํานวนนักทองเที่ยวที่ทานพาไปดําน้ํา (คน/ครั้ง) 
  (  ) นอยกวา 5 คน  (  ) 5 – 10 คน  (  ) 10-15 คน   

(  ) มากกวา 15 คน     (  )  ระบุจํานวน ..................คน  
8. ชวง High season ที่ใหบริการนักทองเที่ยว คือ ชวงเดือน….………………………ถึงเดือน………………………….. 

จํานวนนักทองเที่ยวในชวง high season ที่ใชบริการของทานมีประมาณ………………….คน/วัน 
จํานวนวันที่ใหบริการนักทองเที่ยว ............................................................. วัน/สัปดาห 

9. ชวง Low season ที่ใหบริการนักทองเที่ยว คือ ชวงเดือน….………………………ถึงเดือน………………………….. 
จํานวนนักทองเที่ยวในชวง low season ที่ใชบริการของทานมีประมาณ………………คน/วัน 
จํานวนวันที่ใหบริการนักทองเที่ยว ............................................................. วัน/สัปดาห 

10. ชวงระหวาง High season และ Low season ที่ใหบริการนักทองเที่ยว คือชวงเดือน .............................ถึงเดือน......................... 
จํานวนนักทองเที่ยวในชวง ระหวาง High season และ Low season  ที่ใชบริการของทานมีประมาณ………………คน/วัน 
จํานวนวันที่ใหบริการนักทองเที่ยว ............................................................. วัน/สัปดาห 

11. คาบริการในการดําน้ํา 
• กรณีนักทองเที่ยวเชาดวยตนเอง 

1) แทงกอากาศ………………………………………….บาท/คน 
2) คาชุดอุปกรณ………………………………………….บาท/คน 
3) คาเชาเรือ………………...…………………………….บาท/คน หรือหมูคณะ 
4) อื่น ๆ ระบุ….………………………………………….บาท 

• กรณีเปนแพ็กเกจทัวร 
1) ประเภทดําน้ําต้ืน………………………………….บาท/คน 
2) ประเภทดําน้ําลึก………………………………….บาท/คน 
3) อื่น ๆ ระบุ…………………………………บาท 

• กรณีโรงเรียนสอนดําน้ํา 
1) ประเภทดําน้ําต้ืน………………………………….บาท/คน/course 
2) ประเภทดําน้ําลึก………………………………….บาท/คน/course 
3) อื่น ๆ ระบุ…………………………………บาท/คน/course 

•   คาใชจายของสถานประกอบการ 
1) คาน้ํามัน………………………………………………..บาท/เดือน 
2) คาเชาเรือ……………………………….…..…………..บาท/เดือน 
3) คาเชาอุปกรณ…………………………………………..บาท/เดือน 
4) คาใชจายอื่น ๆ ………………………………………….บาท/เดือน 

  จํานวนพนักงาน/ลูกจาง ระบุ ..…………….…. คน 

  คาจางของพนักงาน/ลูกจางทั้งหมด ตอเดือน………………………..…..บาท 

12. การจอดเรือหางจากแนวปะการัง……………….เมตร    โดย                 ทิ้งสมอ                      ผูกกับทุน  
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13. ความลึกของน้ําในบริเวณที่ทํากิจกรรม     
                   นอยกวา 2 เมตร                    มากกวา 2 เมตร                        มีทั้งนอยกวา 2 เมตร และมากกวา 2 เมตร 
14. ทานคิดวาการทองเที่ยวดําน้ําดูปะการัง ควรไดรับการปรับปรุงทางดานใดมากที่สุด 
                              ความปลอดภัยขณะดําน้ํา                                       เครื่องมือและอุปกรณตาง ๆ  
                              การใหความรูเรื่องวิธีการดําน้ําที่ถูกตองและการอนุรักษปะการัง 
                              อื่นๆ ระบุ ..................................................................................................... 
15. ทานคิดวาการดําน้ําดูปะการัง มีการทําลายสิ่งแวดลอมใตทะเลมากนอยเพียงใด 
 - การดําน้ําแบบ Snorkelling 
                             นอย                    ปานกลาง                     มาก 
 - การดําน้ําแบบ SCUBA 
                            นอย                     ปานกลาง                     มาก 
16. จํานวนเรือที่พานักทองเที่ยวในบริเวณนั้นๆ 

- สถานที่...............................................จํานวน.............................ลํา/วัน 
  เรือมาจากที่อื่นๆ (ระบุสถานที่) ......................................................... จํานวน..........................ลํา/วัน 
- สถานที่...............................................จํานวน.............................ลํา/วัน 
  เรือมาจากที่อื่นๆ (ระบุสถานที่) ......................................................... จํานวน..........................ลํา/วัน 
- สถานที่...............................................จํานวน.............................ลํา/วัน 
  เรือมาจากที่อื่นๆ (ระบุสถานที่) ......................................................... จํานวน..........................ลํา/วัน 

17. สภาพของแนวปะการังในบริเวณที่ทานเขาไปใชประโยชน/นักทองเที่ยวไปดําน้ํา  
  - สถานที่ ........................................................................................................ 
                สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี                สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  

 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                                การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                 การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน             อื่นๆ ระบุ………………………                    
  - สถานที่ ........................................................................................................ 
                สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี                สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  

 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
         ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                                การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                 การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน             อื่นๆ ระบุ………………………                    



 134 
  - สถานที่ ........................................................................................................ 
                สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี                สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  

 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
         ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                                การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                 การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน             อื่นๆ ระบุ………………………                    
  - สถานที่ ........................................................................................................ 

                สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี                สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  
 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
         ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                                การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                 การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน             อื่นๆ ระบุ………………………                    
   - สถานที่ ........................................................................................................ 
                สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี                สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  

 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
         ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                                การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                 การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน             อื่นๆ ระบุ………………………                    
18. การจัดการของเสีย 

18.1 สถานประกอบการ 
การจัดการน้ําเสีย 

                 มี ใชวิธี ................................................                 มีแตไมเพียงพอ             ไมมี               อื่นๆ ระบุ............... 
  การจัดการขยะมูลฝอย 
         มี ใชวิธี ................................................                 มีแตไมเพียงพอ             ไมมี               อื่นๆ ระบุ............... 

18.2 เรือที่พานักทองเที่ยวไปดําน้ํา 
การจัดการน้ําเสีย 

                 มี ใชวิธี ................................................                 มีแตไมเพียงพอ             ไมมี               อื่นๆ ระบุ............... 
  การจัดการขยะมูลฝอย 
         มี ใชวิธี ................................................                 มีแตไมเพียงพอ             ไมมี               อื่นๆ ระบุ............... 
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19. ความคิดเห็นเกี่ยวการทองเที่ยว (กาเครื่องหมายถูกในชองที่เลือก) 

หัวขอ มี ไมมี หมายเหตุ 
1. การใหความรู/ คําแนะนําแกนักทองเที่ยวถึงการดําน้ําที่ถูกตอง  การเตือนถึง 

    อันตรายในการยืน/เหยียบปะการัง และการหามเก็บช้ินสวนปะการังเปลือกหอย 
2. พื้นที่ทานนํานักทองเที่ยวไป  มีทุนไวใหใชบริการ 
3. เรือที่ที่ทานใชบริการ  มีการจอดผูกกับทุนจอดเรือ 
4. นักทองเที่ยวที่ทานพาไปมีการเก็บช้ินสวนปะการงั  เปลือกหอย 
5. นักทองเที่ยวที่ทานพาไปมีการเหยียบ/ยืนบนปะการัง 
6. การบริการหองน้ํา/หองสวม บนเรือ 
7. ถังขยะบนเรือ 
8. ทานมีความรูเกี่ยวกับการดําน้ําอยางถูกวิธี 
9. การตักเตือนนักทองเที่ยวหากมีการเก็บหรือทําลายสิ่งมีชีวิตในแนวปะการัง 
10. ทานพบเห็นการทําประมงโดยใชเครื่องมือที่ผิดกฎหมาย โดยใช อวนลาก  
11. ทานพบเห็นการระเบิดปลา ในแนวปะการัง    
12. ทานพบเห็นการจับปลาโดยใชสารเคมี  
 

   

 
20. ความคิดเห็นอื่น ๆ  และขอเสนอแนะ……………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
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แบบสอบถามสําหรับนักทองเท่ียว 

1.  เพศ (  ) ชาย  (  ) หญิง            (  )  คนไทย             (   )  ตางประเทศ 
ที่อยู บานเลขที่.........................หมูบาน...............................ถนน............................................. 
ตําบล...........................อําเภอ............................จังหวัด.......................................................... 
โทรศัพท....................................... 
อายุ 
(  )  ตํ่ากวา 25 ป (  ) 25 -35 ป (  ) 36-45 ป  
(  ) 46-55 ป  (  ) 56-65 ป (  ) มากกวา 65 ป  
การศึกษาขั้นสูงสุด 

                         ไมไดศึกษา                                                   ประถมศึกษา                                            มัธยมศึกษาตอนตน        
                         มัธยมศึกษาตอนปลาย /ปวช.                        อนุปริญญา/ปวส.                                    ปริญญาตรี   
                         สูงกวาปริญญาตรี                                         กําลังศึกษาอยูในระดับ                            อื่นๆ ระบุ……….…. 
2. รายไดตอเดือน 
                                นอยกวา 6,000 บาท                                 6,000-10,000 บาท                        

              10,000-15,000 บาท                                   15,000-20,000 บาท 
              20,000-30,000 บาท                                    มากกวา 30,000 บาท  

3. อาชีพ                                    นักเรียน/ นักศึกษา                                     เกษตรกร 
 ขาราชการ/ รัฐวิสาหกิจ แมบาน 
 นักธุรกิจ/คาขาย ขาราชการบํานาญ 
 รับจางทั่วไป วางงาน 
 อื่น ๆ…………. 
4. รูปแบบการทองเที่ยว 
 มาเที่ยวสวนตัว มากับบริษัทนําเที่ยว 
5. การเดินทางมาเที่ยว 
                         มาคนเดียว                    มากับครอบครัวและญาติ                 มากับเพื่อน                อื่นๆ ระบุ…………….. 
6. จํานวนครั้งที่ทานเดินทางมาเที่ยวที่นี่ 
                           มาครั้งแรก                                      ครั้งที่………. 
7. พื้นที่เกาะหรือชายฝงที่ทานเขาไปทองเที่ยว 
      1. …………………………………………………………………………………………………………………    
 2. …………………………………………………………………………………………………………………… 
  3. …………………………………………………………………………………………………………………… 

4. …………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ชุดที่............................................. 
ผูสัมภาษณ………………………………..วันที่…………………… 
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8. กิจกรรมการทองเที่ยวของทานมีรูปแบบที่เกี่ยวของกับการใชประโยชนในแนวปะการัง 
                               ไมมี                                 มี                       ดําน้ําต้ืน (skin diving) 
          ดําน้ําลึก (SCUBA diving) 
         เรือดําน้ํา 
                                                                                                 ตกปลา 
                                                                                         กิจกรรมการทองเที่ยวอื่น ๆ  ระบุ……………………… 
9. ทานมีประสบการณในการดําน้ําดูปะการังมากอนหรือไม 
                                มี                                                          ไมมี 
10. ประเภทของเรือที่ใชบริการนําเที่ยว 
                           เรือเร็ว  (speed boat) 
                           เรือประมงดัดแปลง 

           เรือประมงขนาดใหญ 
                           เรือประมงขนาดกลาง   
            เรือประมงขนาดเล็ก 
                           อื่น ๆ (ระบุ)………………. 
การจอดเรือหางจากแนวปะการัง……………….เมตร              โดย                      การทิ้งสมอ            ผูกกับทุนจอดเรือ  
11. ความลึกของน้ําในบริเวณที่ทํากิจกรรม     
                        นอยกวา 2 เมตร                    มากกวา 2 เมตร                     มีทั้งนอยกวา 2 เมตร และมากกวา 2 เมตร 
12.   ทานคิดวาการทองเที่ยวดําน้ําดูปะการัง ควรไดรับการปรับปรุงทางดานใดมากที่สุด 
                                  ความปลอดภัยขณะดําน้ํา                                      เครื่องมือและอุปกรณตาง ๆ  
                                  การใหความรูเรื่องวิธีการดําน้ําที่ถูกตองและการอนุรักษปะการัง 
                                  อื่นๆ ระบุ ........................................................................................ 
13.  ทานคิดวาการดําน้ําดูปะการัง มีการทําลายสิ่งแวดลอมใตทะเลมากนอยเพียงใด 
 - การดําน้ําแบบ Snorkelling 
                             นอย                    ปานกลาง                     มาก 
 - การดําน้ําแบบ SCUBA 
                            นอย                     ปานกลาง                     มาก 
14. สภาพของแนวปะการังในบริเวณที่ทานเขาไปใชประโยชน/ดําน้ํา  

  - สถานที่ ........................................................................................................ 
                สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี                สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  

 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                                การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                 การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 
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  คราบน้ํามัน           อื่นๆ ระบุ………………………                    

                       
  - สถานที่ ........................................................................................................ 
                สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี                สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  

 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                                การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                 การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน           อื่นๆ ระบุ………………………                    
       - สถานที่ ........................................................................................................ 

                สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี                สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  
 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                                การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                 การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน           อื่นๆ ระบุ………………………                    
       - สถานที่ ........................................................................................................ 

                สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี                สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  
 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                                การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                 การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน           อื่นๆ ระบุ………………………                    
 - สถานที่ ........................................................................................................ 
                สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี                สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  

 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                                การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                 การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน           อื่นๆ ระบุ………………………                    
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15. การจัดการของเสีย 
 เรือนําเที่ยว 
  การจัดการน้ําเสีย 
                          มี ใชวิธี ....................................                 มีแตไมเพียงพอ                  ไมมี                   อื่นๆ ระบุ...................... 
  การจัดการหองน้ํา / หองสวม 
                          มี                     มีแตไมเพียงพอ                  ไมมี                   อื่นๆ ระบุ...................... 
        การจัดการขยะมูลฝอย 
                          มี ใชวิธี ....................................                 มีแตไมเพียงพอ                  ไมมี                   อื่นๆ ระบุ...................... 
 โรงแรม/ที่พัก  
  การจัดการน้ําเสีย 
                          มี ใชวิธี ....................................                 มีแตไมเพียงพอ                  ไมมี                   อื่นๆ ระบุ...................... 
  การจัดการหองน้ํา / หองสวม 
                          มี                     มีแตไมเพียงพอ                  ไมมี                   อื่นๆ ระบุ...................... 
        การจัดการขยะมูลฝอย 
                          มี ใชวิธี ....................................                 มีแตไมเพียงพอ                  ไมมี                   อื่นๆ ระบุ...................... 
 
17.  ความคิดเห็นของนักทองเที่ยว  (กาเครื่องหมายถูกในชองที่เลือก) 

หัวขอ มี ไมมี หมายเหตุ 
1. การใหความรู/ คําแนะนําแกนักทองเที่ยวถึงการดําน้ําที่ถูกตอง  การเตือนถึง 
     อันตรายในการยืน/เหยียบปะการัง  และการหามเก็บช้ินสวนปะการังเปลือกหอย 
2. พื้นที่ทานไปทองเที่ยว  มีทุนผูกเรือไวใหใชบริการ 
3. เรือที่ทานใชบริการ  มีการจอดเรือโดยใชทุนผูกเรือ 
4. การเก็บช้ินสวนปะการัง  เปลือกหอย ไปเปนที่ระลึก 
5. การเหยียบ/ยืนบนปะการัง  
6. การบริการหองน้ํา/หองสวม บนเรือ 
7. ถังขยะบนเรือ 
8. ทานมีความรูเกี่ยวกับการดําน้ําอยางถูกวิธี 
9. การตักเตือนนักทองเที่ยวหากมีการเก็บหรือทําลายสิ่งมีชีวิตในแนวปะการัง 
10. ทานพบเห็นการทําประมงโดยใชเครื่องมือที่ผิดกฎหมายใช อวนลาก  
       จํานวน .........................  ครั้ง 
11. ทานพบเห็นการระเบิดปลา ในแนวปะการัง   จํานวน………………..ครั้ง 
12. ทานพบเห็นการจับปลาโดยใชสารเคมี จํานวน………………  ครั้ง 

   

 
 
 



 140 
18. ความคิดเห็นอื่น ๆ  และขอเสนอแนะ………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 141 
 
 

แบบสอบถามสําหรับชาวประมง 
1. ขอมูลทั่วไป 

ช่ือ ................................................นามสกุล............................................. 

(  )  หัวหนาครัวเรือน       (   )    เจาของเรือ                     (   )   อื่นๆ ระบุ ..........................) 

เพศ (  ) ชาย  (  ) หญิง 
ที่อยู บานเลขที่.........................หมูบาน...............................ถนน............................................. 
ตําบล...........................อําเภอ............................จังหวัด.......................................... โทรศัพท....................................... 
อายุ 
(  )  ตํ่ากวา 25 ป (  ) 25 -35 ป (  ) 36-45 ป (  ) 46-55 ป (  ) 56-65 ป (  ) มากกวา 65 ป  
การศึกษาขั้นสูงสุด 
(  ) ประถมศึกษา  (  ) มัธยมศึกษาตอนตน        
(  ) มัธยมศึกษาตอนปลาย /ปวช. (  ) อนุปริญญา/ปวส.  (  ) ปริญญาตรี   
(  ) สูงกวาปริญญาตรี  (  ) กําลังศึกษาอยูในระดับ……….…..……………… 

ประเภทของการดําเนินงาน        
(  ) ดําเนินงานเปนของตนเอง (เปนเจาของเรือตาม ทรป.1) 
(  ) บริษัทหรือหางหุนสวนนิติบุคคล    
ลักษณะการดําเนินงาน     
(  ) ทาํประมงพาณิชย (  ) ทําประมงพื้นบาน  (  ) ทั้งประมงพาณิชยและประมงพื้นบาน 
ทําประมงในบริเวณเกาะเตา ..........................................  ป 

2. ทานมีเรือเปนของตัวเองหรือไม 
(  ) ไมมี  (  ) มี ระบุ   

- เรือไมมีเคร่ืองยนต………….. ลํา 

ขนาดกวาง…………..ม. ยาว………………ม.  
  ราคาเรือ……………………บาท   

อายุการใชงาน…………..ป …………….เดือน 
ระยะเวลาที่ใชในการทําประมงแลว……………ป ………………..เดือน 

- เรือมีเคร่ืองยนตนอกเรือ (เรือหางยาว)…………… ลํา 

ขนาดกวาง…………..ม. ยาว………………ม. ขนาดเครื่องยนต……………..แรงมา 
  เช้ือเพลิงที่ใช………………………..  ราคาเชื้อเพลิงตอลิตร………………….บาท 
  ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช……………ลิตร/วัน,เที่ยว 

ชุดที่...................................... 
ผูสัมภาษณ………………………………..วันที่…………………… 
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ราคาเรือรวมเครื่องยนต……………………บาท   
อายุการใชงาน…………..ป …………….เดือน 
ระยะเวลาที่ใชในการทําประมงแลว……………ป ………………..เดือน 

- เรือมีเคร่ืองยนตในเรือ (มีเคร่ืองยนตกลางลํา)……………ลํา 
  ขนาดกวาง…………..ม. ยาว………………ม. ขนาดเครื่องยนต……………..แรงมา 
  เช้ือเพลิงที่ใช………………………..  ราคาเชื้อเพลิงตอลิตร………………….บาท 
  ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช……………ลิตร/วัน,เที่ยว 

ราคาเรือรวมเครื่องยนต……………………บาท   
อายุการใชงาน…………..ป …………….เดือน 
ระยะเวลาที่ใชในการทําประมงแลว……………ป ………………..เดือน 
 

3. พ้ืนที่ที่ทานเขาไปทําประมง/สภาพพื้นที่ 
3.1 บริเวณที่เขาไปทําประมง ( ระบุช่ือบริเวณ ) 

1) บอยที่สุด ………………….. 2) ปานกลาง ………………….. 3) นอยที่สุด ………………….. 
3.2  ลักษณะบริเวณที่ทานเขาไปทําประมง ( พรอมระบุสถานที่ ) 

(  ) ในแนวปะการัง สถานที่………………………………..  
(  ) หางจากบริเวณแนวปะการัง สถานที่…………………….เปนระยะทาง…………….กิโลเมตร 
(  ) ในแนวกองหิน สถานที่……………………………….. 
(  ) หางจากบริเวณแนวกองหิน สถานที่…………..………….เปนระยะทาง…………….กิโลเมตร 
(  ) ในแนวหาดทราย สถานที่……………………………….. 
(  ) หางจากบริเวณแนวหาดทราย สถานที่…………………….เปนระยะทาง…………….กิโลเมตร 
(  ) อื่น ๆ ระบุ………………………….. 

3.3  จํานวนเรือที่เขาไปทําการประมงในบริเวณนั้น ……..…………………. ลํา 
3.3.1. เรือที่มาจากหมูบานเดียวกัน…………..ลํา 
3.3.2  เรือที่มาจากที่อื่น ๆ …………….ลํา ระบุ สถานที่ …………………………………………………. 

3.4 สภาพแนวปะการังที่ทานเขาไปทําประมง 
 - สถานที่ ........................................................................................................ 

                          สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี              สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  
 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                               การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน            อื่นๆ ระบุ………………………………………………..                   
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- สถานที่ ........................................................................................................ 

                          สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี              สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  
 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                               การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน            อื่นๆ ระบุ………………………………………………..                   
- สถานที่ ........................................................................................................ 

                          สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี              สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  
 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                               การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน            อื่นๆ ระบุ………………………………………………..                   
- สถานที่ ........................................................................................................ 

                          สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี              สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  
 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                               การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน            อื่นๆ ระบุ………………………………………………..                   
- สถานที่ ........................................................................................................ 

                          สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี              สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  
 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                               การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน            อื่นๆ ระบุ………………………………………………..                   
                   
4. ชวงเดือนที่ทานทําประมง  

(  ) ตลอดทั้งป               (  ) เดือน……………… ถึง เดือน…………………….. 
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5. จํานวนวันเฉลี่ยที่ทําการประมง ........................................ วัน/สัปดาห 
6. เครื่องมือทําการประมงของทานและปริมาณสัตวน้ําที่จับได 

เครื่องมือ ชนิดของสัตวน้ําที่จับได ปริมาณสัตวน้ํา 
ที่จับได (กก/วัน) 

ราคาสัตวน้ํา 
(บาท/กก) 

ชวงเดือนที่ใช
เครื่องมือนี้ 

  
 

   

  
 

   

  
 

   

  
 

   

  
 

   

 
ทานใชเครื่องมือประเภทใดบอยที่สุด 
1. …………………………… 2. ……………………………3. ………………………….. 

 
7. ชวงเดือนที่จับสัตวน้ําไดมาก คือชวงเดือน..........................................ถึงเดือน..............................................  

ชนิดของสัตวน้ําที่จับได ................................................................... รายได ................................................... บาท/วัน 
8. ชวงเดือนที่จับสัตวน้ําไดนอย คือชวงเดือน..........................................ถึงเดือน..............................................  

ชนิดของสัตวน้ําที่จับได ................................................................... รายได ................................................... บาท/วัน 
9. ชวงใดที่ทานไมไดออกไปทําประมง………………………………………………………………….. 

อาชีพเสริมของทานเมื่อไมไดออกไปทําประมง คือ …………………………… รายได .................................. บาท/วัน 
10. ในการออกทําประมงมีลูกเรือจํานวน………………………….คน 

ลักษณะคาจางลูกเรือ 
(  ) วันละ………………..บาทตอคน  (  ) เดือนละ…………………บาทตอคน 
(  ) เที่ยวละ…………………บาทตอคน  จํานวนวันตอเที่ยว………….วัน 

11. คาใชจายในการทําประมง 
11.1 คาน้ํามันเชื้อเพลิงในการออกเรือแตละครั้ง…………………….บาท 
11.2 คาน้ํามันหลอลื่นในการออกเรือแตละครั้ง…………………….บาท 
11.3 ความถี่ในการออกทําประมง เดือนละ………………..ครั้ง แตละครั้งใชเวลา………………..วัน 
11.4 คาเชาเรือ ( ในกรณีที่ไมมีเรือเปนของตนเอง ) ……………………บาท/วันหรือเที่ยว 
11.5 คาใชจายอื่น ๆ ระบุ………………………….จํานวน …………………………บาท 
11.6 คาอาหาร………………………….บาท/เที่ยว 
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10. ความคิดเห็นและการปฏิบัติเกี่ยวกับการทําประมง  

การปฏิบัติ 
ไมเคย นานๆ ครั้ง เปนบางครั้ง บอยครั้ง ทุกครั้งที่ 

ปฏิบัติ 
1.  เรือของทานทอดสมอเรือในแนวปะการัง      
2.  เรือของทานจอดเรือโดยผูกกับทุนจอดเรือ      
3.  เรือของทานมีหองสวม หองน้ําและถังขยะบนเรือ      
4.  เรือของทานจะเขาไปจอดในบริเวณที่มีแนวปะการังมากที่สุด เพื่อ
จับสัตวน้ําใหไดมากที่สุด  

     

5.   เครื่องมือทําการประมงของทานสัมผัสกับปะการัง      
6.   ทานจะปลอยสัตวทะเลที่ไมไดขนาดหรือสัตวน้ําวัยออนหรือสัตว
น้ําที่มีไขกลับคืนสูทองทะเล 

     

7. ทานทิ้งขยะหรือของเสียลงสูทะเล      
8. ทานเก็บปะการัง กัลปงหา กอนหิน เปลือกหอยกลับมาดวย      
9. ทานเขารวมกิจกรรมที่เกี่ยวกับการอนุรักษแนวปะการังที่จัดขึ้นใน
ทองถิ่น ระบุ ..................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

     

12. ทานชวยดูแลทรัพยากรแนวปะการังในพื้นที่ของทานเปนอยางดี      
13. เมื่อทานพบเห็นขยะในทะเล ทานจะเก็บขึ้นมาดวย      

 
11. ความคิดเห็นอื่น ๆ  และขอเสนอแนะ………………………………………………………………………...…. 
        ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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