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K e y w o r d s:  Partial o x id a t io n  o f  M eth a n e /C a rb o n  d e p o s it io n /N ic k e l-su p p o r te d

c a ta ly s t /C Z O

N iO /C Z O  is  k n o w n  as a g o o d  c a ta ly s t  that can  c a ta ly se  c a ta ly t ic  partial 
o x id a t io n  o f  m eth a n e  (C P O M ) rea c tio n . H o w e v e r , th e  c a ta ly tic  d e a c t iv a t io n s  cau sed  
b y  th e  s in ter in g  o f  n ic k e l m eta l and carb on  fo rm a tio n  o n  ca ta ly s t  su r fa c e  are still 
o b se r v e d . A d d in g  M g  o n to  N i / c z o  ca ta ly st e n h a n c e s  its s ta b ility , b ut it c a u se d  the  
d e c r e a s in g  in c a ta ly t ic  a c tiv ity . T h is  w o rk  a im e d  to รณ d y  th e  e f fe c t  o f  the  
in co rp o ra tio n  o f  M g  in to  c e r ia -z ir c o n ia  la tt ic e s  o n  th e a c t iv ity  and s ta b ility  o f  the  
N i / c z o  ca ta lyst. T h e  su p p orts C eo.75Zro.2 5 O 2 (C Z O ), C e 0 .7 5Z r0 .2 2 M g 0 .0 7 O 2  (C Z M I O ),  
and  C eo.75Zro.15M g o .19O 2 ( C Z M 3 0 )  w ere  s y n th e s iz e d  b y  s o l -g e l  m e th o d  v ia  urea  
h y d r o ly s is . T h e  N i  w a s  d o p ed  o n  th e se  su p p o rts  b y  in c ip ie n t w e tn e s s  im p reg n a tio n  
m e th o d . T h e  N i lo a d in g  w a s  f ix e d  at 15 w t  % . T h e  ca ta ly sts  w e r e  ch a ra cter ized  b y  
m e a n s  o f  B E T , H 2 -T P R , S E M , X R F , X R D  as w e l l  as T P O  te c h n iq u e s . T h e  ca ta ly sts  
w e r e  ev a lu a ted  at 400°c to 8 0 0  °c, a tm o sp h e r ic  p ressu re, G H S V  o f  5 3 0 0 0  h '1, and  
C H 4 /O 2 ratio  o f  2 .0 . T h e  resu lts  sh o w e d  that 1 5 % N i0 /C Z M 3 0  e x h ib ite d  th e  h ig h e st  
c a ta ly t ic  a c tiv ity . T h e  c a ta ly tic  a c tiv ity  o f  b oth  th e  1 5 % N iO /C Z O  and 
1 5 % N iO /C Z M 1 0  w e r e  co m p a ra b le . M o reo v er , a fter  p er fo r m in g  s ta b ility  te st  for  5 0  
h, th e  M g -m o d if ie d  ca ta ly sts  sh o w e d  in s ig n if ic a n t  varia tion  in  c a ta ly tic  p erfo rm a n ce . 
In con tra st, 1 5 N iO /C Z O  e x h ib ite d  th e  lo w e r  in  sy n g a s  y ie ld  an d  h ig h e r  in  C O 2  y ie ld  
in d ic a t in g  the c a ta ly t ic  d e a c tiv a tio n . F u rth erm ore , the M g -c o n ta in in g  ca ta ly sts  
s h o w e d  the o r ig in a l a c t iv ity  and  sy n g a s  y ie ld  a fter  reg e n era tio n  w h e r e a s  th o se  o f  
N i / c z o  w er e  d eter iora ted . T h is  in d ica ted  th e  im p r o v e m e n t o f  b o th  a c t iv ity  and  
s ta b ility  r e su ltin g  fro m  th e in co rp o ra tio n  o f  M g  in to  c e r ia -z ir c o n ia  la ttice s .
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บ ท ค ัด ย ่อ

รัชพล สุขแก้ว ะ การผลิตก๊าซสังเคราะห์จากปฏิกิริยาออกซิเดชันบางส่วนของมีเทนโดย 
ใช้ตัวเร่งปฏิกิริยานิเกิลออกไซด์บนซีเรีย-เซอร์โคเนีย-แมกนีเซิย (C atalytic Partial O xidation 
o f  M ethane over NiO/Ceo 75Zro.25-xMg2x02-based C atalysts) อ. ที่'ปรึกษา ะ รศ.ดร. ธีร 
ศักดี้ ฤกษ์สมบูรณ์ และ รศ.ดร. วิษณุ มีอยู่ 76 หน้า

ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า น ิก เก ิล บ น ซ ีเร ีย - เซ อ ร ์โ ค เน ีย ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ี่ด ีใน ก า ร เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า  

อ อ ก ซ ิเด ช ัน บ าง ส ่ว น ข อ ง ม ีเท น  อ ย ่าง ไ ร ก ็ต าม ย ัง ค ง พ บ ก า ร เส ื่อ ม ส ภ าพ ก าร เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า จ าก ก า ร  
ร ว ม ต ัว ข อ งอ น ุภ าค น ิก เก ิล อ อ ก ไซ ด ์ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิส ูงแล ะก ารส ะส ม ค าร ์บ อ น บ น ผ ิว ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย า  การ  

เต ิม แม กม ีเซ ียม  ( M g ) ล ง บ น ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย าน ิก เก ิล บ น ซ ีเร ีย -เซ อ ร ์โค เน ีย ส าม าร ถ เพ ี่ม เส ถ ีย ร ภ าพ  
ข อ ง ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย าไต ัแ ต 'ก ็ท ำ ให ้เก ิด ก าร ล ด ล ง ข อ ง ค ว าม ว ่อ ง ไว ใน ก าร เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า  ง าน ว ิจ ัย น ี้ได  ้
ส ืก ษ าผ ล ก าร เต ิม แ ม ก น ีเซ ีย ม ล ง ใน โค ร ง ส ร ้าง ข อ ง ซ ีเร ีย -เซ อ ร ์โค เน ีย ต ่อ ค ว า ม ส า ม าร ถ ใน ก า ร เร ่ง  
ป ฏ ิก ิร ิย าแ ล ะ เส ถ ีย ร ภ าพ ข อ ง ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย าน ิเก ิล อ อ ก ไซ ด ์บ น ซ ีเร ีย -เซ อ ร ์โค เน ีย  ต ัวรอ งร ับ ซ ีเร ีย -  

เซ อร ์โค เน ีย  และ'ซ ีเร ีย -เซ อร ์โค เน ีย -แม ก น ีเซ ีย  (แม ก น ีเซ ีย ร ้อ ย ล ะ  1 และ  3 ) เต ร ีย ม โด ย ว ิธ ีก าร โซ ล  
เจลโดยอาศ ัยป ฏ ิก ิร ิยาสลายต ัวของย ูเร ีย  ก าร เต ิม น ิก เก ิล ล ง บ น ต ัว ร อ ง ร ับ ท ำโด ย ว ิธ ีก าร ท ำให ้ช ุ่ม โด ย  

ป ร ิม าณ โล ห ะน ิเก ิล ค งท ี่ร ้อ ย ล ะ  15 ข องน ํ้าห น ักต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย า จ าก น ั้น ได ้ส ืก ษ าค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ส ม ป ต  
ข องต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าท ี่เต ร ีย ม ได ้โด ย ว ิธ ี B E T , H 2-T P R , S E M , X R D , X R F , แ ล ะ T P O  ร ว ม ท ั้ง ไ ด  ้
ส ืก ษ าค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย า ใน ช ่ว ง อ ุณ ห ภ ูม ิ 4 0 0  ถ ึง  8 0 0  อ งศ าเซ ล เซ ีย ส  ท ี่ค ว าม ต ัน  

บ ร ร ย าก าศ  พ บ ว ่าต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า  1 5 N i 0 /C Z M 3 0 ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ด ีท ี่ส ุด  

ใน ข ณ ะท ี่ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิยา 1 5 N iO /C Z O  และ 1 5 N i0 /C Z M 1 0  ม ีค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า  
ท ี่ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน  ผ ล ก า ร ส ืก ษ า เส ถ ีย ร ภ า พ ข อ ง ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย าพ บ ว ่า ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย าท ี่ไ ด ้ท ำก าร  
ป ร ับ ป ร ุง ด ้ว ย แ ม ก น ีเซ ีย ม ม ีค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย าค ง ท ี่ไม ่เป ล ี่ย น แ ป ล ง  ใน ข ณ ะ ท ี่ต ัว เร ่ง  

ป ฏ ิก ิร ิยา 1 5 N iO /C Z O  แ ส ด ง ก าร ล ด ล ง ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์แ ก ๊ส ส ัง เค ร าะ ห ์ แ ล ะ ก าร เพ ึ๋ม ข ึ้น ข อ ง ผ ล ได  ้
แก ๊ส ค าร ์บ อน ไค อ อกไซ ด ์ซ งบ ,งบ อ ก ถ ึงก าร เส ื่อ ม ส ภ าพ ใน ก าร เร ่งป ฏ ิก ิร ิย า  น อ ก จ าก น ี้เม ื่อ น ำต ัว เร ่ง  
ป ฏ ิก ิร ิย าท ี่ใช ้แล ้ว ม าท ำก ารท ี่น ค ืน ค ว าม ส าม ารถ ใน ก าร เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าพ บ ว ่าต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าท ี่ป ร ับ ป ร ุง  
โด ย แ ม ก น ีเซ ีย ม ส าม ารถ เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าได ้ต ัง เด ิม  แ ต ่ก ล ับ พ บ ก าร ล ด ล ง ข อ ง ค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร เร ่ง  

ป ฏ ิก ิร ิย า ใน ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย าท ี่ไม ่ได ้ป ร ับ ป ร ุง ด ้ว ย แ ม ก น ีเซ ีย ม  จ าก ง าน ว ิจ ัย น ี้จ ึง ส ร ุป ได ้ว ่าก าร เต ิม  
แ ม ก น ีเซ ีย ม ล งใน โค ร งส ร ้างข อ งซ ีเร ีย -เซ อ ร ์โค เน ีย ส าม าร ถ ป ร ับ ป ร ุงค ว าม ส าม ารถ แ ล ะ เส ถ ีย ร ภ าพ  
ใน การเร ่งป ฏ ิก ิร ิย าข อ งต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าน ิก เก ิล อ อ ก ไซ ด ์บ น ซ ีเร ีย -เซ อ ร ์โค เน ีย ได ้
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