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ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ร ะ บ บ ก า ร « ล ิ ต แ ม ่ น ิ ม น เ น ี อ เ น ิ ม ป ร ะ ส ี ท ธ ิ ภ า น ก า ร « ล ิ ต

5. 1 คำบ่า

ในการผลิตแม่นิมน่ืเนีอใช้สำหรับผลิตชินส่วนของผลิตณัแ'ทของโรงงานตัวอย่างน้ี \ ม่ีอไตั 

ทำการศึกษาสภานบิจจบัน แสะวิร.คราะห์บิเทุ!หานสํว นบว่าทางโรงงานยังไม่ไต้มีการน้ฆนาระบบ

การผลิต และการจัคการเท่าที่ควร ทางคานการผลิตโรงงานจะใช้วิธิการจำงแรงงานที่มีความร้ 

ตำ ค่าแรงงงานตำ เนีอสตต้นทุนของการผลิต และเครีองจักรท่ีใช้ในการผลิต ส่วนมากจะเบน 

เครีองจักรเก่าทีมีการใช้งานมาแล้วมากกว่า 10 บิชินไป ทำให้เครื่องจักรขาคความเที่ยงตรง

ในการผลิตชินงาน ซีงส่ง'ให้แม่นิมนทีผลิตออกมามีคุf iภานไม่คี หรีอกว่าท่ีจะผลิตแม่นิมนเสร็จจะต้อง 

ตำเนินการตบแต่งแม่นิมนเใเนระยะเวลานาน เนราะเน่ืองมาจากความผิคนสาคทางต้านงานตัค

ปาคผิวท่ีทำโคยใช้เคร่ืองจักรค่าง  ๆ เหส่าน้ี นอกจากน้ีทางโรงงานยังไม่ไต้ให้ความสนใจในต้าน 

การวางแผนการผลิต การผลิตมุ่งท่ี'จะแก้ป็ทุเหาเฉนาะหน้า โคยไม่ไต้คำนิงถิงความเสียหายท่ีจะ 

เกิคชินจากการผลิตตังกล่าว ประสิทธิภานในการผลิตจังไม่คีเท่าท่ีควรและปัทุเหาในการผลิตค่าง  ๆ

จังละสมมากยิงข้ีน ตังน้ันทางผู้วิจัยจังไต้เสนอแนวทางในการปรับปรุง Iน่ิอเน่ิมประสีทธิภานใน 

การผลิตแม่นิมนของโรงงานตัวอย่างนี เนิอลคปัทุเหาช้างต้น และช่วยเน่ิมประสีทธิภาน'ในการผลิต 

โดยจะเสนอแนวทางการปรับปรุง ในต้านการปรับปรุงโครงสร้างองค่กรของแผนกแม่นิมน่ื การ 

ออกแบบระบบการวางแผนการผลิตแม่นิมน และต้านการปรับปรุงการตำเนินการผลิตแม่นิมน่ื

5 .2 กา?ปรับปร ุงโครงสร้างองคุกรจองแผนกนม่นิมน

เน ื ่ อไต ้ศ ึกษากงน ั ้นตอนในการตำ เน ินการผล ิตแม ่น ิมนของโรงงานต ัวอย ่ างแล ้ว  จาก

ส ักษกเะโครงสร ้ างองค ่กรของแผนกแม่น ิมนื ่ แบบเด ิม ย ังไม ่ม ีการแบ ่งแยกงานในแผนกแม ่น ิมน ื ่ เลย
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คังน้ันทางผ้วิจัอ จีงไค้เลนอแนวทางท่ีจะปรับปรุงโครงสร้างองค่กรของแผนกแม่นิมนใหม่ เน่ีอ

ให้เหมาะสมกับลักษผะงาน และขนาคของแม่นิมนในปัจจุบัน คังแสคงในรปท่ี 5.1 โครงสร้าง

องค่กรของแผนกแม่นิมนทีปรับปรุง จะมีการจัคแบ่งส่วนงานโคยถีอเอาประเสทของงานหรีฮหน้าที่ 

ในการทำงานค่าง  ๆ (Functions) เสินหลัก ชีงส่วนงานค่าง  ๆ จะกุกแบ่งออกฅามหน้าที

การทำงานค่าง  ๆ ท่ี'จำเ ใ]น

ร ุปท่ี 5.1 แสคงโครงสร้างองค่กรของแผนกแม่นิมนแบบปรับปรุงใหม่
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ทางผู้วิจัยไค้ปรับปรุงโครงสรัๆงองคกรของแผนกนม่นิม■พ โคยแบ่งแยกงานตามVIน้าท่ี

ของแผนกแม่นิมนออกเล็น 5 ส่วน คีอ ส่วนงานวางแผน และควบคุมการผลิต ส่วนงานโมIคล

ส่วนงานตัคปาคผิว ส่วนงานก๊อปปิ และส่วนงานประกอบและคบแค่ง แค่ละส่วนงานจะมีVวหน้า 

รับผิคชอบโคยตรง และมีขอบเขตความรับผิคชอบท่ีแน่ขัค ลำหรับรายละเอียดเก่ียวกับหน้าที่ และ 

ความรับผิคชอบของแค่ละส่วนงาน นอท่ีจะอธิบายไค้โคยลังเขบ1คังน้ี

5.2.1 ส่วนงาขวางนพน และควบคุมการผลิต

ส่วนงานนีมีหน้าทีรับผิคชอบการวางแผน และควบคุมการผลิตแม่นิมน Iน่ีอให 

เกิคการใช้กรันรากรท่ีมีอย่อย่างจำกัค ไค้แก่ รัตถุคิบ แรงงาน เครื่องจักร และอุปกรโ!การ 

ผลิต ให้เก็คผลอย่างเต็มที่ รวมกั้งลามารถผลิตแม่นิมนให้เลร็จตามเวลาท่ีกำหนค และมีคุณภาน 

กีคี ลักพนะงานของส่วนงานวางแผน และควบคุมการผลิตประกอบไปค้วย การวางแผนการผลิต 

หลัก การออกแบบแม่นิมน การวางแผนการคำเนินการ การจ้คจ่ายงาน และการควบคุมการ 

ผลิต ลำหรับรายละเอียคของลักพ!เะงาบตังกล่าว จะอธิบายไว้ในหัวข้อการออกแบบระบบการ

วางแผนการผลิตแม่นิมน

5 . 2 . 2  ส ่ว น ง า น โ ม เค ล

ส ่ว น ง า น น ิ ม ี ห น ้ า ท ี ่ ร ั บ ผ ิ ค ช อ บ ก า ร ท ำ แ น ท เ ท ิ ร น  ( แ บ บ โ น ่ ม ล ำ ห ร ั บ เ ห ล ็ ก ห ล ่ อ )

แ ล ะ ก า ร ท ำ โ ม เ ค ล ป ร ะ เ  ภฑค ่ าง ๆ ท ี ่ จ ำ เ ล ็ น ส ำ ห ร ั บ ใ ช ้ ใ น ก า ร ผ ล ิ ต แ ม ่ น ิ ม พ  ไ ค ้ แ ก ่  ก๊อปปี 'โม เ ด ล ข อ ง  

กั ้นช ก ๊ อ ป ช ิ ้ โ ม เ ด ล ข อ ง ค า ย  ห ร ี อ ช น อ ต ต ิ ง โ ม เ ค ล  แ ล ะ น โ ร ไ น ่ ล ็ เ ก จ  ให ้ม ีร ุ ป ร ่ าง เห ม ี อ นก ั บช ิ ้น ส ่ วน  

ท ี ่ค ้ อ ง ก า รผ ล ิ ต  ฅ ล อ ค จ น ท ำ ห น ้ า ท ี ต ร ว จ เ ช ็ ค ข น า ค ข อ ง แ น ท เ ท ี ร ื ่ น ท ี จ ำ ง ผ ้ ผ ล ิ ต ภ า ย น อ ก ท ำ ก า ร ผ ล ิ ต  จน 

ก ร ะ ท ั ่ ง นร ้ อ ม ท ี จ ะ ส ่ง ไ ป ห ล ่ อ

5 . 2 . 3  ส ่วนงานต ัคปาดผิว

ส ่ ว น ง า น น ี ้ ม ี ห น ้ า ท ี ่ ร ั บ ผ ิ ค ช อ บ ก า ร ต ั ด ป า ค ผ ิ ว ช ิ น ง า น ใ ห ้ ไ ค ้ ร ป ร ่ า ง  แ ล ะ ข น า ค ต า ม ท ี ่  

ก ำ ห น ค  ล ั ก ษ ณ ะ ง า น ข อ ง ส ่ ว น ง า น ต ั ค ป า ค ผ ิ ว ป ร ะ ก อ บ ไ ป ค ้ ว ย  ง า น ท ี ค ้ อ ง ท ำ บ น เ ค ร ื ่ อ ง ไ ล  เ ค ร ื ่ อ ง
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ค้ดเชาะค้วยลวคไนิป้า เครีองกลิง เครื่องเจาะ นละเครื่องเจียระไน

5 . 2 . 4  ส่วนงานกํอปปี

ส่วนงานนีมีพน้าทีรับผิคชอบการคัคปาคผิวชินงานโคยใช้เคร่ืองก้ค นละเครื่อง 

กัคลอกแบบ ลักพนะงานของส่วนงานก๊อบ'บ้ี,ฟ่อจะอธิบายไค้โคยสังเขปคังน้ี

ก. งานพโรไนิลก๊อปปี (P ro file  Copy) เบนการก้คผิวเลันรอบวง 

ลำพรับแม่นิมพ่ีท่ีจะค้องมีการสวมเช้าก้น โคยก้คคามพโรไนิลเกจ เช่น การก้คผิคเลันรอบวง

ระพว่างพันชก้บบแลงกโอลเคอร่ืของแม่นิมพ่ีคีงขินรป เป็นค้น

ข. งานก๊อบ่บินินผิว (Surface Copy) เป็นการก้คลอกแบบข้ีนรปร่าง

พนผิวของช้ินงาน1ใ1พ้เป็นไปคาบก๊อบ่บ้ี'โบIคล

5 . 2 . 5  ส ่วนงานประกอบและคบแค ่ง

ส่วนงานนีมีพน้าท่ีรับผิคชอบงานประกอบ และคบแต่งชินงานแม่นิมพ่ี พลังจาก 

ทีทำการค้คปาคผิวนาแลัว จนกวรแม่พิมพ่ีจะสามารถใช้ผลิคชินงานไค้อย่างสมบุรถ่เ ลักพ!เะงาน

ของส่วนงานประกอบ และคบแค่งพอจะอธิบายไค้โคยสังเขปค้งน้ี

ก. งานเจียระไนพยาบ (Rough Grinding) เป็นการเจียระไนรอยก้ค 

ท่ีเกิคจากการก้คลอกแบบข้ีนรปร่างใพ้เรียบข้ีน โคยใช้เครื่องเจียระไนมีอ (Hand Grinder) 

ข. งานชพอคติง เป็นงานชพอฅชินงานแม่นินพท่ี'ใช้ก๊อปปีโมเคลเป็นค้นแบบ 

ไม่ว่าจะเป็นน้ันชพรีอคาย และชพอฅชินงานแม่นิมพ่ีระพว่างน้ันชก้บคาย จากนั้นจะเจียระไนแต่ง 

พ้ืนผิวท่ีใช้ข้ีนรปจนกว่าจะประกบก้นไค้ระยะ,ฟ่อคี

ค. งานประกอบและคบแต่ง เป็นการเจียระไนผิวพน้างานใพ้ละเอียคยิ่งข้ีน 

เจียรแต่งพโรไนิล รวมท้ังการประกอบแม่นิมพ้ื และติคคังช้ินส่วนเพ่ิมเติมต่าง ๆ

ง. งาคทคลองแม่นิมพ่ี เป็นการทคลองเพรสชินส่วนฑคลอบบนเครีองเพรส 

จากผลท่ีไค้จะเป็นช้อมุส เพ่ีอแก้ไขพรีอปรับแต่งแม่นิมพ่ีจนกว่าจะไม่พบข้อบกพร่องไค  ๆ แม่นิมพ่ี 

ชุคน้ีจีงจะลามารถใช้ผลิตชินงานไค้
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จ. งา นแก้ไข (Rework) เป็นการแก้ไขหรีอปรับแต่งแม่นิมนหลังจากการ 

ทดลองเนรสแล้วนบปัญหา การแก้ไขข้อบกนร่องทุก  ๆ อย่างท่ีเกิดชิ้นหลังจากการทคลองเนรล

แล้ว ไม่ว่าจะต้องกลับไปก๊อปปีใหม่ ชนอคติงใหม่ หรีอเจียระไนใหม่ จะรวมอยุ่ในงานแก้ไข

ท้ังหมค

5.3 การออกแบบระบบการวางแผนการผลิคนม่นิมน

จากการท่ีผู้วิจัยไต้ศีกษา และวิเคราะหปัญหาในการผลิตแม่นิมนของโรงงานตัวอย่าง

ไต้นบปัญหาทางการผลิตเป็นจำนวนมาก ช่ิงปัญหาส่วนใหญ่เน่ืองมาจากขาดระบบการจัคการท่ีติ

ไม่มีการวางแผนและควบคุมการผลิต ในการจัดการเนิ่อให้บรรลุตามเปัาหมายที่วางไว้ ระบบ

การวางแผนจะเป็นลิงฑีสำคัญมาก ก้ามีแผนงานติ และจัดการไต้ตามที่วางไว้จะทำให้งานประลบ 

ความสำเร็จ ในการวางแผนการผลิตแม่นิมน่ืจะมีความแตกต่างจากการวางแผนการผลิตท่ีเป็นการ 

ผลิตจำนวนมาก (Mass Production) ชิงการผลิตจำนวนมากนบว่าลักษผะของช้ินงานเป็น

แบบเคียวกัน ขันตอนการผลิต และเวลาฑืใข้ในการผลิตค่อนข้างคงท่ี ชิ่งจะแตกต่างจากการ

ผลิตแม่นิมพ โดยท่ีการผลิตแม่นิมนแต่ละชุดส่วนท่ีเหมีอนกันติอ ช้ินตอนหลักในการผลิตเท่าน้ัน แต่ 

รายละเอียดปลีกย่อย เช่น เน้ีอหาของแม่นิมนแต่ละชุดจะไม่เหมีอนกัน ;นราะฉะน้ันจะส่งผลให้

เวลาทีใข้ในการผลิตแตกต่างกัน การวางแผนการผลิตแม่นิมนจีงค่อนข้างยุ่งยากซับซ้อนกว่าการ

วางแผนการผลิตท่ีเป็นการผลิตจำนวนมาก

ตังน้นในส่วนต่อไปนี ผู้วิจัยจะกล่าวถีงการออกแบบระบบการวางแผนการผลิตแม่นิมน 

ของโรงงานตัวอย่าง โดยเริมต้ังแต่การจำแนกช้ินตอนการผลิตแม่นิมน และการกำหนดรหัสแม่นิมน 

การวางแผนหลัก การวางแผนความต้องการกำลังการผลิต การวางแผนการดำเนินงาน การ 

การจัดจ่ายงาน (Dispatching) การรายงานความก้าวหน้าของงาน (Progress Report) 

ปัญหาท่ีเกิดจากระบบการวางแผนการผลิต และแนวทางแก้ไข
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5 . 3 . 1  ก าร จ ำน น ก ข ั้น ต อ น ก าร ผ ล ิต น ม พ ิม พ ์ น ละก ารก ำห น ต รห ้ส น ฃ ่พ ิม พ ์

จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า  แ ล ะ ว ิเค ร า ะ ห ป ัท ฺเห า ใ น ก า ร ผ ล ิต แ ม ่พ ิม พ ์ข อ ง โ ร ง ง า น ต ัว อ ย ่า ง

น บ ว ่า ท า ง แ ผ น ก แ ม ่พ ิม พ ์ข อ ง โ ร ง ง า น ต ัว อ ย ่า ง  ไ ม ่ไ ค ้ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า ล ิง ก ร ร ม ว ิธ ีก า ร ผ ล ิต แ ม ่พ ิม พ ์ และ

จ ำ แ น ก ข ั้น ต อ น ใ น ก า ร ผ ล ิต แ ม ่พ ิม พ ์อ ย ่า ง ช ัด เจ น  ท ำ ใ ห ้ไ ม ่ล า ม า ร ถ ป ร ะ เม น เว ล า ท ื่ใ ช ัใ น ก า ร ผ ล ิต

แ ม ่พ ิม พ ์ใน แ ต ่ล ะ ช ัน ต อ น ก าร ผ ล ิต ไ ค ้ ล ่ง ผ ล ใ ห ้ไ ม ่ส า ม า ร ถ ท ื่จ ะ ด ำ เน ิน ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ผ ล ิต ไ ค ้ ต ังข ั้น  

ล ิง ท ีจ ะ ค ้อ ง ท ำ เ โ]นอ ้นต ับแรก,ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ ก าร ว าง แ ผ น ก าร ผ ล ิต แ ม ่พ ิม พ ์ก ็ค ีอ  ก า ร จ ำ แ น ก ข ั้น  

ต อ น ก าร ผ ล ิต แ ม ่พ ิม พ ์ น อ ก จ าก ข ั้น จ ะ ค ้อ ง ท ำก าร ก ำห น ด ร ห ้ล แ ม ่พ ิม พ ์ เน ื่อ ท ำให ้เใ เน ร ูป แ บ บ  เค ีย ว ก ัน  

ท ัง โ ร ง ง า น  แ ล ะ เน ิ่อ ใ ห ้เก ิด ค ว า ม ส ะ ด ว ก  ร ว ม ท ั้ง ล ด ค ว าม ส ับ ส น ใน ร ะ บ บ ก าร ผ ล ิต  ห ร ีอ ร ะ บ บ ก าร

ว า ง แ ผ น ท ี่จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร อ ้า ง อ ิง ล ิง แ ม ่พ ิม พ ์ช ิ่ง ม ีป ร า ก ร ู]อ ย ่เส ม อ

ล ำห ร ับ ก าร จ ำแ น ก ช ัน ต อ น ก าร ผ ล ิต แ ม ่พ ิม พ ์ ห ล ัง จ า ก ฑ ื่ไ ค ้ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า ล ิง ก ร ร ม  

ว ิธ ีก า ร ผ ล ิต แ ม ่พ ิม พ ์ข อ ง โ ร ง ง า น ต ัว อ ย ่า ง  ส า ม า ร ถ จ ำ แ น ก ไ ค ้ร ว ม  11 ข ั้นตอน ค ้งน ี้

1 .  ก าร อ อ ก แ บ บ ( D e s i g n )  ใ ช ้อ ัก ษ ร ย ่อ  D /S

2 .  ก า ร ท ำ โ ม เด ล ( M o d e l  M a k in g )  ใ ช ้อ ัก ษ ร ย ่อ M /D

3 .  ก า ร ต ัด ป า ด ผ ิว 1 ( M a c h i n i n g  1 ) ใ ช ้อ ัก ษ ร ย ่อ M /C 1 เช ิ่น

ง า น ต ัด ป า ด ผ ิว ท ี่ท ำ บ น เค ร ื่อ ง ไ ส

4 .  ก า ร ต ัด ป า ด ผ ิว 2  ( M a c h i n i n g  2 )  ใ ช ้อ ัก ษ ร ย ่อ M /C  2 เใ]น

ง า น ต ัด ป า ด ผ ิว ท ี่ท ำ บ น เค ร ื่อ ง ต ัด เซ า ะ ด ้ว ย ล ว ด ไ ม ่ห ้า

5 .  ก า ร ต ัด ป า ด ผ ิว 3 ( M a c h i n i n g  3 )  ใ ช ้อ ัก ษ ร ย ่อ M /C 3 เช ิ่น

ง า น ต ัด ป า ด ผ ิว ท ี่ท ำ บ น เค ร ื่อ ง ก ล ีง  เ ค ร ื่อ ง เ จ า ะ  แ ล ะ เค ร ีอ ง เจ ีย ร ะ ไ น

6 .  ก าร น โ ร ไ ม ่ล ก ๊อ ป ป ี ( P r o f i l e  C o p y )  ใ ช ้อ ัก ษ ร ย ่อ  P / F

7 .  ก ารก ๊อ ป ป ีน ี้น ผ ิว  ( S u r f a c e  C o p y )  ใ ช ้อ ัก ษ ร ย ่อ  S / F

8 .  ก า ร เจ ีย ร ะ ไ น ห ย า บ  ( R o u g h  G r i n d i n g )  ใ ช ้อ ัก ษ ร ย ่อ  R /G

9 .  ก าร ช น อ ต  แ ล ะ ป ร ะ ก อ บ  ( S p o t t i n g  a n d  A s s e m b l y )  ใ ช ้อ ัก ษ ร ย ่อ

SPOT & ASM

1 0 .  ก าร ท ด ล อ งแ ม ่พ ิม พ ์ ( T r y - o u t )  ใ ช ้อ ัก ษ ร ย ่อ  T / 0
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1 1 .  ก า ร แ ก ้ไ ข  ( R e w o r k )  ใช ้อ ัก ษ ร ย ่อ  R/W

ส ำห ร ับ ก าร ก ำห น ด ร ห ัส แ ม ่น ิม น  ท า ง ผ ้ว ิจ ัย จ ะ ใช ้ร ห ัส เส ิน ต ัว อ ัก ษ ร  แ ล ะ ต ัว เล ข  

ป ระ ก อ บ ก ้น  ช ิง ล า ม า ร ถ อ ธ ิบ า ย ไ ต ัจ า ก ต ัว อ ย ่า ง ต ัง น ี้

ก าร ก ำห น ด ร ห ัส ืง าน แ ม ่น ิม น  

M S - 2 - 0 - 3 4 , 0 0 - F 0 - l / 3 - l

1 . ย ืห ัอ ร ถ  จ ะ แ ส ด ง ด ้ว ย ต ัว อ ัก ษ ร  ช ิ่ง อ ย ู่ใ น ต ำแ ห น ่ง ท ี่ 1 แ ล ะ ต ำแ ห น ่งฑ ื่ 2 

จ า ก ต ัว อ ย ่า ง  MS ห ม า ย ถ ีง  ร ถ ย ี่ห ้อ  M IT S U B IS H I

2 .  ร ุ่น รถ  จ ะ แ ล ค ง ด ้ว ย ต ัว เล ข  ช ิ่ง อ ย ู่ใ น ต ำแ ห น ่ง ท ี่ 3 จ า ก ต ัว อ ย ่า ง  2 

ห ม า ย ถ ีง  ร ุ่น  L 2 0 0  CYCLONE

3 .  ช ่ว ง ร ถ  จ ะ แ ส ด ง ด ้ว ย ต ัว เล ข  ช ิ่ง อ ย ู่ใ น ต ำแ ห น ่ง ท ี่ 4 จ า ก ต ัว อ ย ่า ง  0

ห ม า ย ถ ีง  ร ถ ช ่ว ง เน

4 .  ช ิ่อช ินส ่วนห ล ัก  จ ะ แ ส ด ง ด ้ว ย ต ัว เล ข  ช ิ่ง อ ย ู่ใ น ต ำแ ห น ่ง ท ี่ 5 และ

ต ำแ ห น ่งท ี่ 6 จ า ก ต ัว อ ย ่า ง  3 4  ห ม า ย ถ ีง  ฝ า ท ้า ย

5 .  ช ิ่อ ช ิน ส ่วน ย ่อ ย  จ ะ แ ล ค ง ด ้ว ย ต ัว เล ข  ช ิ่ง อ ย ู่ใ น ต ำแ ห น ่ง ท ี่ 7  และ

ต ำแ ห น ่งท ี 8 จ า ก ต ัว อ ย ่า ง  0 0  ห ม า ย ถ ีง  ไม ่ม ีช ิน ส ่ว น ย ่อ ย

6 .  ข ั้น ด อ น ก าร ผ ล ิต  จ ะ แ ล ด ง ด ้ว ย ต ัว อ ัก ษ ร  ช ิ่ง อ ย ู่ใ น ต ำแ ห น ่ง ท ี่ 9 และ

ต ำแ ห น ่งท ี่ 10 จ า ก ต ัว อ ย ่า ง  F 0  ห ม า ย ถ ีง  ก าร ข ั้น ร ูป

7 .  ข ัน ด อ น ก าร ผ ล ิต ต ่อ จ ำน ว น ข ั้น ต อ น ก าร ผ ล ิต ท ั้งห ม ด  จ ะ แ ส ด ง ด ้ว ย ต ัว เล ข  

ช ิ่ง อ ย ู่ใ น ต ำแ ห น ่ง ท ี่ 11 แ ล ะ ต ำแ ห น ่งท ี่ 12  จ า ก ต ัว อ ย ่า ง  1 / 3  ห ม า ย ถ ีง  ข ั้น ต อ น ก ารผ ล ิต ท ี่ 1 

จ า ก จ ำ น ว น ก า ร ผ ล ิต ท ั้ง ห ม ด  3 ข ั้นตอน
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8 .  ต ำแ ห น ่งช ิ้น ส ่ว น  จ ะ แ ส ค ง ต ํว ย ต ัว เล ข  ห ร ีอ ต ัว อ ัก ษ ร  ช ิ่งอ ย ู่'ใน ต ำแ ห น ่ง  

ที ่ 13 จ า ก ต ัว อ ย ่า ง  1 ห งท อ ถ ีง  ช ิ้น ส ่ว น ท ี่ม ีต ำแ ห น ่ง เค ีย ว

ต ัว อ ย ่า ง ก า ร ก ำ ห น ด ร ห ัส ข อ ง แ ม ่น ิม น ต ่า ง   ๆ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ไ ต ัต ัง ต า ร า ง ท ี 5 . 1



ดารางฑั่ 5 .1  การกำหนดรกํ'สแม่ทมฑ

หลักท่ี 1 , 2 หลักท่ี 3 หลักท่ี A หลักท่ี 5 , 6 หลักท่ี 7 , .8 หลักท่ี 9 , 10
ท่ีหอ■ รถ รุ่นรถ ช่วงรถ 4อซนส่วนหลัก ขั้อขั้นล้วนย่อย ขั้นตอนการผลิต

DATSUN DS A _ DATSUN A il 0 = au 01 _ ฝทกระ:ไป•รง 01 SH = SHEARING
DS 5 = DATSUN 521 1 = ยทว 02 = บังไคกน 02 งานต ัดLรอน

(เค ร ี่อ ง  SHEAR, กรรไกรไฟฟท)จร 6 = DATSUN 620 03 = นผงไฟหรี่ 03
DS 7 = DATSUN 720 0A — บันไ ด 0A

. PL = PLASMA
NI S 5 Ain N 5 2 = NISSAN 2200 05 = ฟนรอง 1ท่าไน เก*ง 05 งานตัดขอบรอบตัวซ้นงาน

NS 6 = NISSAN 620 06 = นผงไฟหน้า 06 ( เครื่องหลาศมา)
NS 7 '= NISSAN 720 07 = คานได้หน้อน้า BL = BLANKING
NB 0 = NISSAN BIG M 08 ะ= ขอนน้อหน้า งานตัดบนลงก

TOYOTA TR 1 = TOYOTA RN 10
25

09 = บังฝํนใน
•TR 2 - TOYOTA RN 2 0 , 10 = ลันซน
TR 3 = TOYOTA RN 30 , A0 11 = หน้ากระลัง PI = PIERCING
TR A = TOYOTA RN 50, 60 12 = เปกอกประคู งานตัด เอทะ
TR 8 = TOYOTA RN 80 20 = แผงด้งหน้า
TM 0 = TOYOTA MTY X 21 = น.ผงขาง, ซายอ่าง TR = TRIMMING

ISUZU IB 2 = ISUZU KB 20 22 = พนกระบะ งานตัดขอนรอบตัวชนงาน
IZ 2 = ISUZU KBZ 23 = คลุมล้อ

2A = มุมท้าย DR = DRAWING
25 คานด้าย งาน ดึงขนรูป

RD = REDRAWING
งานคงขนรูปส่อจากการดึงขนรูป
ครั้งนรก

F0 = FORMING
งานขนรูป

หลักท 11, 12
ขั้นตอนการผฉต/ 
จานวนขั้นตอนการ 
ผฉํด

หลักท 13
ตทแหนงซนส่วน

1 /2 L = ฟ้าข
R = ■ขวา
0 = ซนส่วนท่ี

ใซได้ท ั้ง 
ซ้ายและขวา

1 = ชันส่วนท่ีมิ
ดานหน่งเคยว



คารางทื่ 5 .1  (ต่อ) การกำหนดรหัสแม่พิมพ์

หถักท่ี 1 9 2 หถักท่ี 3 หถักท่ี 4 หถักท่ี 5 9 6 ห ถัก ท่ี 7 9 8 หถักท่ี 9 , 10 หถักท่ี 11 , 12 หถักท่ี 13
ยีห้อ‘รถ รุน-รถ ข่'วง'รถ ใ}อ ’̂นส่วนหถัก ซ่ือขน»ส่'วนย่อย ขนดอนกาวผเไต ขั๊นตอนกา'5ผลัด / 

จานวนข้นดอนกา•ไ ตาแหนงขนลํวน
ผลด

MAZDA MD 1 = MAZDA 1000, 1200 26 = เหลกใ.enคทนท้าย SE = SEPERATING
MD 6 = MAZDA 1600 27 = นผ่นป้ายทะ เบียน งานตักแยกข้นงานออก เฟ้น 2 «ส่าน
MB 6 = MAZDA 1600, 2200 28 = กานวันก*ระนะ

MITSUBISHI MS 2 = MITSUBISHI L200 29 = ฝาปิกถังป้ามั,น BE = BENDING
30 = เป้าถังป้ามัน งานพ้นใ.«หะ: เปินรุปดว V หรอถัว
32 = LTTn เลามํแผง*ยาง บ
34 — ฝ'ไท้า ย
35 = นง เลน FL = FLANGING

36 = แผ่นเสรมนผงข้าง งทนพ้นขอบซื่นงาน

37 -  ขอบก‘ระ;นะ;
38 — *โด'รงดั๊งหน้า cu = CURLING
39 = นอ เปิด งานป้วนที่ปลายขอนข้นงทน

BU = BURRING
งานพบขอนรุ

NO = NOTCHING
งานตัคนางส่วนด้านวิม

• EM = EMBOSSING
งาน เพาลใ.ท้เทดาอยกดดน ๆ
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5 . 3 . 2  การวางแผนหลัก
ก า ร ว า ง แ ผ น ห ล ัก เส ิน ง าน ท ี่ส ำค ัถ ฺแ ส ิน อ ัน ค ับ แ ร ก ใ น ก าร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น  I น ร า ะ ถ ้า  

ม ีก า ร ว า ง แ ผ น ท ี่ด ี แ ล ะ ม ีก าร ค ว บ ค ุม ก าร ผ ล ิฅ ท ี่ด ี จ ะ ล ่ง ผ ล ,ใ ห ้ล า ม า ร ถ ท ำ ก า ร ผ ล ิฅ ไ ค ัต า ม เบ ้า ห ม า ย

ก า ร ว า ง แ ผ น ห ล ัก จ ะ ม ีล ัก พ น ะ Iส ิน ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ผ ล ิฅ น ม ่น ิม น ใ น แ ต ่ล ะ โ ค ร ง ก า ร  ค ัว อ ย ่า ง เช ่น

โ ค ร ง ก าร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น ข อ ง ช ุด ฝ าท ้าย ข อ ง ร ถ ย น » า บ ร ร ท ุก !!ค อ ัน ร ุ่น  M IT S U B IS H I L 2 0 0  เม ื่อ ห ัว ห น ้า  

แ ผ น ก แ ม ่น ิม น ไ ค ้ร ับ แ จ ้ง จ า ก ผ ุ้จ ้ค ก า ร โ ร ง ง า น  ใ ห ้ค ำ เน ิน ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น ข อ ง ช ุด ฝ า ท ้า ย ข อ ง ร ถ ย น ต

บ ร ร ท ุก ม ีค อ ัน ร ุ่น ค ัง ก ล ่าว  ท า ง ห ัว ห น ้า แ ผ น ก จ ะ แ จ ้ง ไ ป ย ัง ล ่ว น ง า น ว า ง แ ผ น  แ ล ะ ค ว บ ค ุม ก า ร ผ ล ิฅ เน ี่อ  

ค ำ เน ิน ก า ร ว า ง แ ผ น  ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น ห ล ัก ข อ ง ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น น ัน จ ะ ค ้อ ง ศ ีก ษ า ถ ีง ก ร ร ม ว ิร ีใ น ก า ร ผ ล ิต  

แม่น ิมน แ ล ะ น ำม าแ ย ก ค ว ่าข ัน ต อ น ห ล ัก ใน ก าร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น  จ ะ ป ร ะ ก อ บ ค ้ว ฮ ข ั้น ต อ น ห ล ัก อ ะ ไ ร บ ้าง

น อ ก จ า ก น ั้น ก า ร ว า ง แ ผ น ห ล ัก จ ะ ค ้อ ง อ า ค ัย ข ัอ ม ุล ใ น อ ด ีต ข อ ง เว ล า ท ี่เค ย ใ ช ้ใ น ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น ใ น แ ต ่ล ะ  

ข ันตอนหลัก โ ค ย จ ะ ค ้อ ง แ ย ก ว ่า  แม ่น ิมน แต ่ละชน ิด  แ ต ่ล ะ ข น าค  เค ย ใ ช ้เว ล า ใ น ก า ร ท ำ ง า น

แ ต ่ล ะ ข ั้น ต อ น Iส ิน จ ำน ว น  เท ่า ใ ค  โ ค ย ช ้อ ม ล น ั้น จ ะ ค ้อ ง แ ย ก ช น ิค ข อ ง แ ม ่น ิม น  ข น า ค ค ว า ม โ ต ข อ ง

แม่น ิมน แ ล ะ ค ว า ม ย า ก ง ่า ย ใ น ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น  แ ย ก อ อ ก ม า เส ิน ก ล ุ่ม   ๆ โ ค ฮ ม ีห ล ัก เก ท เ1ท ี่ค ังน ี้

1 .  ก า ร แ ย ก ช น ิ ค ข อ ง แ ม ่ น ิ ม น  จ ะ แ ย ก ต า ม ล ั ก พ น ะ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง แ ม ่ น ิ ม น

2 .  ก า ร แ ย ก ข น า ค ข อ ง แ ม ่ น ิ ม น  จ ะ แ ย ก ไ ค ้  2  ล ั ก พ น ะ ค ี อ

ก .  แ อ ก ข น า ด ต า ม ค ว า ม ก ว ้ า ง  ค ว า ม ย า ว ข อ ง แ ม ่ น ิ ม น  ใ น ส ่ ว น ข อ ง ค ว า ม ล ง จ ะ

ไ ม ่ ม ี ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่ อ ช ั ง โ ม ง ก า ร ท ำ ง า น ท ี ่ ใ ช ้ ม า ก น ั ก  แ ต ่ จ ะ ม ี ผ ล ก ร ะ ท บ เ ฉ น า ะ ใ น ส ่ ว น ท ี ่ เ ส ิ น ค ่ า ว ้ ล ค ุ

ข .  แ ย ก ข น า ค ต า ม ง า น ท ี ่ จ ะ เ ก ิ ค ข ี ้ น  เ ช ่ น  ถ ้ า I  ส ิ น แ ม ่ น ิ ม น ข ี ้ น ร ู ป ก ็ แ ย ก ข น า ค ต า ม  

น ี ้ น ท ี ่ ข อ ง ก า ร ข ี น ร ู ป  ถ ้ า  เ ส ิ น แ ม ่ น ิ ม น ค ั ด  เ จ า ะ ก ็ จ ะ แ ย ก ข น า ด โ ด ย ใ ช ้ จ ำ น ว น ร ู  เ จ า ะ  เ ส ิ น  เ กณ*ท ถ ้ า  เ ส ิ น  

แ ม ่ น ิ ม น น ั บ ข อ บ ก ็ จ ะ แ ย ก ข น า ค ต า ม ค ว า ม ย า ว ข อ ง แ น ว เ ส ้ น น ั บ ข อ บ  เ ส ิ น ค ้ น

3 .  ค ว า ม ย า ก ง ่ า ย ใ น ก า ร ผ ล ิ ต แ ม ่ น ิ ม น  ถ ้ า I ส ิ น แ ม ่ น ิ ม น ข ี ้ น ร ู ป จ ะ แ ย ก ล ั ก พ น ะ ค ว า ม ย า ก

ง ่ า ย อ อ ก ม า ต า ม ล ั ก พ น ะ ข อ ง ก า ร ข ี น ร ู ป  ว ่ า แ ม ่ น ิ ม น ช ุ ด น ิ ม ี ก า ร ข ี น ร ู ป ย า ก ง ่ า ย เ น ี ย ง ใ ต  ร ู ป ร ่ า ง ภ า ย ใ น  

เ ส ิ น แ บ บ เ ร ี ย บ  ๆ  ห ร ี อ ว ่ า ม ี น ี น ผ ิ ว เ ส ิ น ร ู ป ร ่ า ง ล ล ั บ ซ ั บ ช ้ อ น  ถ ้ า เ ส ิ น แ ม ่ น ิ ม น น ั บ ข อ บ ก ็ จ ะ แ ย ก ว ่ า แ น ว ข อ ง  

ก า ร น ั บ ข อ บ เ ส ิ น แ น ว ต ร ง  ๆ  ห ร ี อ แ น ว ย ุ ่ ง ย า ก ล ล ั บ ซ ั บ ช ้ อ น  น อ ก จ า ก น ั ้ น อ า จ จ ะ แ ย ก ล ั ก พ น ะ ค ว า ม ย า ก
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ง ่า ย ต า ม ร ะ ด ับ ค ุท บ ท น ข อ ง ช ิ้น ง า น ท ี่ต ้อ ง ก า ร ว ่า  ช ิน ง าน ต ้อ ง ก าร ค ุท เภ าน ใ น ร ะ ด ับ ใ ค  ต ้อ ง ก า ร ข น า ต  

ข อ ง ช ิ้น ง า น I ท ี่ย ง ต ร ง ม า ก น ้อ ย เน ีย ง ใ ค

จ า ก ท ี่ไ ต ้ก ล ่า ว ม า แ ล ้ว  จ ะ น ำ เว ล า ท ีเค ย ใ ช ้ใ น ก า ร ผ ล ิต น ม ่น ีม น แ ต ่ล ะ ช ุด  ม า ล ร ุป เห ็น

ต า ร า ง ข ้อ ม ูล เว ล า ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ีม น  โ ด ย ใ ช ้แ บ บ ฟ ่อ ร ็ม ด ัง แ ล ค ง ใ น ร ุป ท ี 5 . 2

เม ื่อ ใ ต ้เห ็น ถ ีง ข ้น ต อ น ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น ห ล ัก  จ ะ น ำ ต ัว อ ย ่า ง ข อ ง ข ้น ต อ น ก า ร ว า ง แ ผ น ห ล ัก

ใ น ก าร ผ ล ิต แ ม ่น ีม น ข อ ง ช ุด ฝ าท ้าย ข อ ง ร ถ ฮ น ต บ ร ร ท ุก ม ิค อ ัน ร ุ่น  M IT S U B IS H I L 2 0 0  ม า อ ร ิบ า ย ไ ต ้ 

ด ังน ี

1 .  จ ัค แ ย ก ช น ํค  ข น า ค ค ว า ม โ ต  แ ล ะ ร ะ ด ับ ค ว า ม ย า ก ง ่า ย ข อ ง แ ม ่น ิม น ท ้ง ห ม ค

2 .  ป ร ะ ม า ถ เก า ร เว ล า ท ี่จ ะ ใ ช ้ใ น ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ีม น  โ ค ย เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ต า ร า ง ข ้อ ม ูล ท ีม ี

อ ย ู่แ ล ้ว  โ ค ย ใ น ก า ร ป ร ะ ม า ท เก า ร น ี้จ ะ แ ย ก อ อ ก ม า ว ่า  แ ม ่น ิม น แ ต ่ล ะ ช ุด เม ื่อ เช ้าข ้น ต อ น ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ีม น  

แต ่ล ะช ิ้น ตอ น  จ ะ ต ้อ ง ใ ช ้เว ล า ก า ร ท ้า ง า น เท ีา ไ ร  ป ร ะ ม า ท เก า ร ล ง ไ ป ใ น ต า ร า ง  แ ล ะ ห าผ ล ร ว ม

ท ั้ง ห ม ค เห ็น ผ ล ร ว ม ข อ ง เว ล า ข อ ง แ ม ่น ีม น แ ต ่ล ะ ช ุค  จ าก น ัน ห า ผ ล ร ว ม ข อ ง ง า น ใ น แ ต ่ล ะ ข ้น ค อ น ข อ ง

ก า ร ผ ล ิต น ม ่น ีม น ท ุก ช ุค ว ่า ต ้อ ง ก า ร ใ ช ้เว ล า เท ้า ไ ร  แ ต ่ป ัจ จ ุบ ัน โ ร ง ง า น ต ัว อ ย ่า ง ย ัง ไ ม ่ไ ต ้ท ้า ก า ร เก ็บ

ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล เว ล า ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ีม น  ด ังน ้น  ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ีม น จ ะ ป ร ะ ม า ท เก า ร  

เว ล า ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ีม น จ า ก ก า ร ค า ค ค ะ เน ข อ ง ห ัว ห น ้า ล ่ว น ง า น ต ่า ง   ๆ ท ีเก ีย ว ช ้อ ง ก ับ ก า ร ผ ล ิต  

แม่น ีมน ก า ร ป ร ะ ม า ท เก า ร เว ล า ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น ข อ ง ช ุค ฝ า ท ้า ย ข อ ง ร ถ ย น ต บ ร ร ท ุก ม ิค อ ัน ร ุ่น

M IT S U B IS H I L 2 0 0  ด ัง แ ล ด ง ใ น ต า ร า ง ท ี 5 . 2

3 .  ก ำห น ค ล ำด ับ ก ่อ น ห ล ังใน ก าร ผ ล ิต แ ม ่น ีม น

4 .  น ำ ข ้อ ม ูล เว ล า ท ี่จ ะ ใ ช ้ใ น ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ีม น จ า ก ข ้อ  2 แ ล ะ ล ำ ด ับ ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ีม น จ าก

ข้อ 3 ม า ท ้า ก ำ ห น ค ก า ร ห ล ัก  ( M a s t e r  S c h e d u l e )  โ ด ย ใ ช ้เท ค น ิค แ ผ น ภ ูม ิข อ ง แ ก น ต  ( G a n t t  

C h a r t )  เม ื่อ ห า ว ่า ง า น แ ต ่ล ะ ช ิ้น ต อ น ค ว ร จ ะ แ ล ้ว เส ร ็จ เม ิอ ใ ด  จ ีง จ ะ ท ้า ใ ต ้ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ีม น เส ร ็จ ส ิน  

ต า ม ก ำ ห น ด เว ล า  แ ผ น ภ ูม ิข อ ง แ ก น ต จ ะ แ ท น แ ก น ข อ ง เว ล า ด ัว ย เล ้น ใ น แ น ว น อ น  ค ว า ม ย า ว ข อ ง เล ้น  

ใ น แ น ว น อ น จ ะ เห ็น อ ัต ร า ล ่ว น ก ับ ช ่ว ง เว ล า ข อ ง ง า น  แ ล ะ เน ีอ ใ ต ้ง า น ห ล า ย   ๆ ง า น ล า ม า ร ถ น ำ ม า

แ ล ค ง บ น แ ผ น ภ ูม ิเค ีย ว ก ัน ไ ต ้ จ ีง ก ำ ห น ค ใ ต ้แ ก น ข อ ง เว ล า  เร ิม ต ้น จ า ก ท า ง ซ ้า ย ไ ป ท า ง ข ว า  และ

ร า ย ก า ร ข อ ง ง า น จ ะ แ ล ค ง จ า ก บ น ล ง ล ่า ง  ต ัว อ ย ่า ง ก า ร ท ้า ก ำ ห น ค ก า ร ห ล ัก ใ น ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น ช ุด ฝ า

ม ิค ฝ า ท ้า ย  ซ ี่ง เห ็น ส ่ว น ห น ง ข อ ง ช ุด ฝ าท ้าย ข อ ง ร ถ ย น ต บ ร ร ท ุก ม ิค อ ัน ร ุ่น  M IT S U B IS H I L 2 00 - .จ ะ  

แ ล ค งใน ร ป ท ี่ 5 . 3
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พ น เพ จำนวนชัวโมงแรงงาน
หมาฮเหคุ

ประเภท ขนาค D/S K/D M/C1 M/C2 H/C3 P/F S/F R/G SPOT 

a ASK
T/O ร/พ ‘ท}เ

ฟ ุfl 5 ,2  นบบฟ่อร์มใบสรุปขํอมุลLวลาฑ่ิใช้ในการผลิฅเน)นิม■ พ



ค า ร า ง ท ี 5 . 2  แ ส ด ง ก า ร ป ร b ม า ผ ก า ร เว ล า ฑ ื่ใช ัใน ก า ร ผ ล ิต แ ม ่ท ีม น ข อ ง ช ด ฝ า ท ้า ย ข อ ง  
ร ถ ย น ต บ ร ร ท ุก ป ีค อ ัน ร ุ่น  M IT S U B ISH I L 2 0 0

4น51อ■ นก'ไ■ ผๆรท ia-jTl
วันท่ี / /

(1 )  D /S  (2 )  M/D (3 )  M/C1 (4 )  M/C2 (5 )  M/C3 (6 )  P /F  (7 )  S /F  (8) R/G (9 )  SPOT & ASM (1 0 )  T /0  (1 1 )  R/W

ลา ฟ้โฃ ท่ี งาน วัท'ด / 'ฃนาด / นน . จานวน เวฝื'ไ-ท่ีใ.ซใน'น้ันดอนก'าวผกด (■ ช':ม . -นวง’ง-ไน) ว'วน หน'าย เรา๑
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 MS-2-0-34, 01-FO-1/3-1 IR 445 X 1335 1 24 16 80 24 56 96 56 352
2 MS-2-0-34, 01—TR—2/3—1 IR 445 X 1335 1 24 32 32 120 32 80 96 56 472
3 MS-2-0-34, 01-PI-3/3-1 IR 445 X 1335 1 24 16 48 24 24 40 56 232
4 MS-2-0-34, 02-BL-1/4-1 ST 30 X 400 1 16 20 8 4 8 56
5 MS-2-0-34, 02-FO-2/4-1 ST 30 X 400 1 16 20 8 4 8 56
6 MS-2-0-34, 02-PI-3/4-1 ST 30 X 400 1 16 16 4 8 44
7 MS-2-0-34, 02-BU-4/4-I ST 30 X 400 1 16 16 4 8 44
8 ■ MS-2-0-34, 03 — FO—1/3 — 1 IR 480 X 1335 1 24 16 56 16 40 80 40 272
9 MS-2-0-34, 03-FL-2/3-1 IR 480 X 1335 1 32 24 24 112 32 64 96 48 432

10 MS-2-0-34, 03-PI-3/3-1 IR 480 X 1335 1 24 16 48 24 24 96 56 288

รวม 216 40 168 56 464 152 304 536 312 22 4 8

ส่วนวางแผน



ค า ร า ง ฑ ิ ธ . 2  (ค อ )

■ ช๊ั!J ÇVJ นทว"ๆ แฉ!ว เฉ'ะ;รำ
'วันท่ี _  _ /_  _ /_

(1 )  D /S  (2 )  M/D (3 )  M/C1 (4 )  M/C2 (5 )  M/C3 (6 )  P /F  (7 )  S /F  (8 )  R/G (9 )  SPOT ร1 ASM (1 0 )  T /0  (1 1 )  R/W

ลาดับท่ี 'ว'ไน ว!cfดุ/'ขน'ได/นน . จ''ไน-วน
เวน'ไท่ีใ.1rT น'ข้ัน CT อฆทท*3ผลํผ (■ช’บ . - แวงงาน) วว.น หมาย เราด

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
11 MS-2-0-34, 04-BL-1/3-0 ST 55 X 170 1 16 16 16 4 8 60
12 MS-2-0-34, 04-PI-2/3-0 ST 55 X 170 1 16 8 24 4 4 56
13 MS-2-0-34, 04-F0-3/3-0 ST 55 X 170 1 16 16 16 4 8 60

น MS-2-0-34, 05-FO-1/2-1 ST 135 X 1150 1 24 16 24 16 24 24 24 152
15 MS-2-0-34, 05-PI-2/2-1 ST 135 X 1150 1 24 24 12 8 16 16 16 116
16 MS-2-0-34, 06-BL-1/3-1 ST 68 X 105 1 16 16 12 4 8 56
17 MS-2-0-34, 06-BE-2/3-1 ST 68 X 105 1 16 12 4 8 40
18 MS-2-0-34, 06-PI-3/3-1 ST 68 X 105 1 16 12 4 4 36

•รวบ 360 96 300 56 500 176 368 616 352 2824

ส่วนวางแผน



ตารางที  5 . 2  (ต่อ)

' 5 น ; บ น ท า - ; ; ' ! . โ ท  1. a  ■ชที ่

•ÏU ท่ี _  _ / _  _ / _

( L )  จ / ร  ( 2 )  M / D  ( 3 )  M / C 1  ( 4 )  M / C 2  ( 5 )  M / C 3  ( 6 )  P / F  ( 7 )  S / F  ( 8 )  R / C  ( 9 )  S P O T  &  A S M  ( 1 0 )  T / 0  ( 1 1 )  R / W

ลาดับท่ี งาน นวลวพ่ีไว้ใ. นข้ันดอนทาวผสิต •นม . -แวงงาน) 'รวม หมายนหตุ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

19 MS-2-0-34, 07-BL-1/5-1 ST 90 X 100 1 16 16 12 A 8 56
. 20 แร-2-0-34, 07-PI-2/5-1 ST 90 X 100 1 8 12 A 4 28

21 MS-2-0-34, 07-CU-3/5-1 ST 90 X 100 1 12 12 4 4 32
22 แร-2-0-34, 07-CU-4/5-1 ST 90 X 100 1 12 12 4 4 32
23 MS-2-0-34, 07-FO-5/5-1 ST 90 X 100 1 16 16 12 4 8 56
24 MS-2-0-34, 08-BL-1/5-1 ST 100 X 105 1 16 16 12 4 8 56
25 แร-2-0-34, 08-PI-2/5-1 ST 100 X 105 1 8 1? 4 4 28
26 MS-2-0-34, 08-CU-3/5-1 ST 100 X 105 1 12 12 4 4 32
27 NS-2-0-34, 08-CU-4/ 5-1 ST 100 X 105 1 12 1? 4 4 ใ?
28 MS-2-0-34, 08-FO-5/5-1 ST 100 X 105 1 16 16 12 4 8 56
29 MS-2-0-34, 09-BL-1/2-1 ST 85 X 215 1 16 20 12 4 8 60
30 MS-2-0-34, 09-FO-2/2-1 ST 85 X 215 1 16 20 12 4 8 60

'รวม 520 200 444 56 500 176 416 688 352 3352

ส่วนวางนผน



บววน.ผนกว-ะผ̂ ๑หวก
ข ั๋น ด อ น ก า * ;ผ ล ิต  I ÎJ บท ึ่

ว ้น ท ึ_่ _ _ / ___ /
( 1 )  D / S  ( 2 )  M / D  ( 3 )  M / C 1  ( 4 )  M / C 2  ( 5 )  M / C 3  ( 6 )  P / F  ( 7 )  S / F  ( 8 )  R / G  ( 9 )  S P O T  ร, A S H  ( 1 0 )  T / 0  ( 1 1 )  R / W

ลาด้ฃท่ี
« . f t .  _ 2 £ 3 5 _  _

ห ม า ย  เห ด'งวน เ ดอน ก»,'- 1ดอน สค . เดอน กย.
6 13 20 27 3 10 17 24 1 7 14 21

1 H S - 2 - 0 - 3 4 ,  0 1 —FO—1 / 3 —1 d 3

OCOรท J M l 56  11 96 II 56 17 . โ 8 5 9 10 11
2 M S - 2 - 0 - 3 4 ,  0 1 - T R - 2 / 3 - 1 1 * 8 แ 3 2 แ 120 .I32 I3 2 แ  8 0 1, 96 ,1 56 J3 6 7 8 5เ 9 10 11
3 M S - 2 - 0 - 3 4 ,  0 1 - P I - 3 / 3 - 1 & 1 48 แ241li!l ๕ - 1 4 0 II 56 _ J7 8 5 9 10 น

M/C 1 104
M/C 2
M/C 3 24 40
P /F 32
S /F 2 4 0 8
R/G 48 32
SPOT ร, ASM 8 152
T /0 23 2
R/W 168

ส ่ว น ว า ง แ ผ น

ร ม่ทื่ 5 . 3  แ ส ด ง ก า ร ท ำ ก ำ ห น ด ก า ร ห ล ัก ใน ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น ช ุต ฝ า ป ีค ฝ า ท ้า ย

O)CO
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5 . 3 . 3  ก า ร ว า ง แ ผ น ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต

ใ น ร ะ บ บ ก า ร ผ ล ิต จ ะ เห ็น ไ ด ้ว ่า ฑ ร ัน ย า ก ร ก า ร ผ ล ิต ต ่า ง  ๆ ฑ ื่ใช ้ใน ก า ร ผ ล ิต  เช ่น  

คน เค ร ื่อ ง จ ัก ร  แ ล ะ อ ุป ก ร [น ม ือ ย ่อ อ ่าง จ ำก ัด  .ด ้ง น ั้น จ ิง ด ้อ ง ม ืก า ร ว า ง แ ผ น ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ก ำ ร ัง ก า ร  

ผ ล ิต เข ้า ม า ร อ ง ร ับ ข ้อ จ ำ ก ัด ข อ ง ก ำ ร ัง ก า ร ผ ล ิต เห ล ่า น ื เม ื่อ ไ ร ก ็ต า ม ท ี่ฑ ร ัน ย า ก ร ก า ร ผ ล ิต ข อ ง โ ร ง ง า น  

ไ ม ่ล า ม า ร ถ จ ะ ป ฐ ิบ ัต ิต า ม แ ผ น ห ล ัก ท ี่ก ำ ห น ด ไ ว ้ไ ต ้ ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร ด ัด แ ป ล ง แ ก ้ไ ข  ห ร ีอ ก า ร เล ื่อ น

ก ำ ห น ด ก า ร เห ็น ล ื่ง ท ี่ไ ม ่ส า ม า ร ถ จ ะ ห ล ีก เล ี่ย ง ไ ต ้ ถ ้า ต ้อ ง ก า ร ท ี่จ ะ ท ำ ใ ห ้ก ำ ห น ด ก า ร ใ น ต า ร า ง ก า ร

ผ ล ิต ห ล ัก เห ็น ไ ป ต า ม เด ิม แ ล ้ว  ก า ร ท ำ ง า น ล ่ว ง เ ว ล า  ห ร ีอ จ ้า ง ผ ุ้ร ับ เห ม า ช ่ว ง ก า ร ผ ล ิต  เห ็น ส ิ่งท ี่จ ะ  

ต ้อ ง ถ ก น ำ ม า น ิจ า ร ณ ๆ  ห ร ีอ อ ีก ก ร ผ ีห น ีง ท ี่เห ็น ไป ไ ด ้ก ็ค ีอ  ก า ร ป ร ับ ต า ร า ง ก า ร ผ ล ิต ห ล ัก  เม ื่อ ให ้

ส า ม า ร ถ ว า ง แ ผ น ก า ร ผ ล ิต ท ี่เห ็น ไ ป ไ ด ้ ล า ย ใ ต ้ข ้อ จ ำ ก ัด ข อ ง ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ข อ ง โ ร ง ง า น  

ก า ร ว า ง แ ผ น ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต  ม ีข ั้น ตอนด ังน ี้

1 .  จ ัด ท ำ แ ผ น ห ล ัก ต า ม เง ื่อ น ไ ข ท ี่ไ ด ้ก ล ่า ว ม า แ ล ้ว ใน ห ัว ข ้อ  5 . 3 . 2  โด ย ท ี่ 

ก . ก ำ ห น ด ร ะ ย ะ เว ล า ท ำ แ ม ่น ิม น ช ุด แ ร ก ต า ม ป ก ต ิ

ข . ก ำ ห น ด ร ะ ย ะ เว ล า ท ำ แ ม ่น ิม น ช ุด ส ุด ท ำ ย

ค . ส ่ว น ท ี่เห ล ีอ  ก ำ ห น ด ร ะ ย ะ เว ล า ใ ห ้อ ย ู่ใน ช ่ว ง ร ะ ห ว ่า ง แ ม ่น ิม น ช ุด แ ร ก

ก ับ ช ุด ส ุด ท ำย

2 .  ล ง จ ำ น ว น เว ล า ท ี่ต ้อ ง ก า ร ใ ช ้ใน แ ต ่ล ะ ข ั้น ต อ น

3 .  ร ว บ ร ว ม จ ำ น ว น เว ล า ท ีต ้อ ง ก า ร ใ ช ้ ใน แ ต ่ล ะ ข ัน ต อ น  ใน แ ต ่ล ะ ล ัป ค า ห ็

ใ น แ ต ่ล ะ เด ิอ น

4 .  ด ำ น ว ท เห า ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต  ใน แ ต ่ล ะ ข ั้น ต อ น  ใน แ ต ่ล ะ ล ัป ด า ห ็

ใ น แ ต ่ล ะ เด ีอ น

5 .  ท ำ ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ จ ำ น ว น เว ล า ท ี่ต ้อ ง ก า ร ก ับ ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ท ี่ม ือ ย ู่ ใน แ ต ่ 

ล ะ ล ัป ด าห ็ ใ น แ ต ่ล ะ เค ีอ น

6 .  ก ำ ห น ด ว ิธ ีก า ร แ ก ้ป ็ถ ฺเห า ใน ส ่ว น ท ี่เก ิน ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต  ช ิ่ง อ า จ ท ำ ไ ต ้ห ล า ย  

ว ิธ ีแ ล ้ว แ ต ่ค ว า ม เห ม า ะ ล ม  เช ่น  ข ย า ย ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต โ ด ย ต ร ง  เม ื่อ เม ื่ม ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต อ ย ่า ง ถ า ว ร
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, Œ , , 11 , 0  ;
นันคีอ ล ง ท ุ น เ น ี ม เ ค ร ี อ ง จ ั ก ร  อ ุ ปก ร ณ ก าร ผล ิ ต  แ ล ะ เ น ิ ม น น ั ก ง า น  น ร ี อ ส ง ง า น ใ ห ้ ผ ู ้ ร ั บ เ ห ม า

ภ า ย น อ ก  ( O u t s i d e  M a k e r )  ว ิ ธ ี ก า ร น ี ้ อ า จ ใ ช ้ ไ ค ้ เ ฉ น า ะ บ า ง ก ร ณ ี เ ท ่ า น ั น  เ น ี อ ง จ า ก ใ น บ า ง ค ร ั ง

ผ ู ้ ร ั บ เ ห ม า อ า จ ม ี ป ร ะ ล บ ก า ร ท ่ เ ไ ม ่ เ น ี ย ง น อ

5 .3 . 4  ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ค ำ เน ิน ง า น

ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ค ้า เน ิน ง า น  จ ะ เห ็น ก า ร ว า ง แ ผ น  โ ด ย เ จ า ะ ล ีก เ ช ้า ไ ป ถ ีง

ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง เน ี้อ ห า ง า น ใน แ ม ่น ีม น แ ต ่ล ะ ช ุด  แ ผ น ก า ร ด ำ เน ิน ง า น น ิจ ะ ต ้อ ง อ ้า ง ถ ีง แ ผ น ห ล ัก ท ีไ ค ้

ท ่า ไ ว ้ก ่อ น แ ล ้ว  โ ด ย จ ะ ต ้อ ง ย ีค ก ิอ จ ุค เร ิ่ม ค ้น ข อ ง ง า น  ให ้เห ็น จ ุด เร ิ่ม ค ้น จ ุด เค ีย ว ก ัน  และจ ุด ส ิน ส ุด

ข อ ง ง า น ก ็ต ้อ ง Iส ิน 'จ ุด เด ีย ว ก ้น ก ับ ท ี่ท ่า 1ไว ้'ใน แผ น ห ล ัก

ใ น แ ผ น ก า ร ค ้า เน ิน ง า น น ี้จ ะ ต ้อ ง ก ำ ห น ด ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ง า น ท ี่จ ะ เก ิด ข ีน ส ำ ห ร ับ  

แต ่ละช ิ้น ส ่วน แม ่น ีม น ์ แ ล ้ว เข ีย น เส ้น โ ย ง ถ ีง ค ว า ม ส ้ม น ัน ร ข อ ง ง า น แ ต ่ล ะ ง า น  แต ่ละช น ิด  ต ัว อ ย ่า ง  

เช ่น  ก าร ผ ล ิต แ ม ่น ีม น ช ิ้น ร ุป ข อ ง ฝ าน ิด ฝ าท ่าย ร ถ ย น ต ์บ ร ร ท ุก น ิค อ ้น ร ุ่น  M IT SU B ISH I L 2 0 0

ช ิ้น ส ่ว น ห ล ัก ข อ ง แ ม ่น ิม น ต ัง ก ล ่าว จ ะ ป ร ะ ก อ บ ไป ด ้ว ย  น ั้นช ิ้ แ ล ะ ด า ย  น อ ก น ัน จ ะเห ็น ช ิน ส ่ว น ย ่อ ย

จ า ก น ั้น จ ะ เข ีย น ถ ีง ข ัน ต อ น ก า ร ท ่าง า น ข อ ง ช ิ้น ส ่ว น ห ล ัก แ ต ่ล ะ ช ิน ว ่า ช ิน ส ่ว น ห ล ัก แ ต ่ล ะ ช ิน  จ ะ ต ้อ ง ผ ่า น

ช ิ้น ต อ น ก า ร ผ ล ิต อ ะ ไ ร บ ้า ง  แ ล ะ ช ิ้น ส ่ว น ห ล ัก แ ต ่ล ะ ช ิ้น ม ีค ว าม ล ้ม น ัน ธ ก ัน อ ย ่าง ไร  ต ัง จ ะ เห ็น ไ ค ้จ า ก

รุปท ี่ 5 . 4  ค ีอ ใน ส ่ว น ท ี่เห ็น น ั้น ช ้จ ะ เร ิ่ม จ า ก ก า ร ท ่า โ ม เด ล  ห ล ่อ เห ล ็ก ห ล ่อ  ไ ส ผ ิว

แ ล ้ว น ำ ไ ป ก ๊อ ป น ิร ุป ร ่า ง  น ำ ไ ป เจ ีย ร ะ ไ น ห ย า บ  แ ล ้ว ท ่า ก า ร ช พ อ ต ก ับ ช น อ ต ต ิง โม เด ล เพ ื่อ ให ้ไ ค ้

ร ุป ร ่า ง ต า ม ฑ ื่ค ้อ ง ก า ร  ต ่อ จ าก น ั้น ง าน จ ีง จ ะ ไ ป ล ้ม น ัน ต ์ก ับ ส ่ว น ท ี่เห ็น ค าย  ช ิ่ง เร ิ่ม ค ้น จ า ก ก า ร ท ่า

โ ม เ ด ล  ห ล ่อ เห ล ็ก ห ล ่อ  ไ ส ผ ิว  ก ๊อปน ิช ิ้นร ุป  เจ ีย ร ะ ไ น ห ย า บ  แ ล ้ว จ ีง น ำ ม า ท ่า ก า ร ช น อ ต ใ ห ้เช ้า  

ก ับ ช ุด น ั้น ช ิ้ท ื่ไค ้ท ่า ไว ้ เร ีย บ ร ้อ ย แ ล ้ว  จ า ก น ั้น ข ัด แ ต ่ง ล ะ เอ ีย ด ป ร ะ ก อ บ ช ิ้น ส ่ว น ย ่อ ย เช ้า ไ ป  แล ้วจ ีงนำ  

ไ ป 'ท ด ล อ ง เน ร ส ใน เ ค ร ิ่อ ง เน ร ส  โด ย ช ิ้น ต อ น แ ต ่ล ะ ช ิ้น ต อ น  ต ้อ ง ก ำ ห น ด ว ัน เว ล า ท ื่แ น ่น อ น ว ่า จ ะ ต ้อ ง  

ใ ห ้เ ส ร ็จ เ พ ื่อ ไ ร  เน ื่อ ง จ า ก ว ่า ช ิ้น ต อ น ง า น ส ำ ห ร ับ ช ิ้น ส ่ว น แ ต ่ล ะ ช ิ้น ส ่ว น ท ื่ก ำ ห น ด แ ล ้ว เส ร ็จ จ ะ ต ้อ ง ไ ป

ส ้มน ันธก ับช ิ้นส ่วนอ ื่น  ถ ้า ห า ก ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ใด ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ห น ื่ง ท ่า ไ ค ้ไ ม ่เส ร ็จ ต า ม ร ะ ย ะ เว ล า ฑ ื่ก ำ ห น ค  

จ ะ ท ่า ให ้ง า น ส ่ว น อ ีน  ๆ เส ร ็จ ช ้า ต า ม ไ ป ด ้ว ย
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ท ค า ย

ท ้า โ ม เค ล ท ้า โ ม เต ล

หล ่อ หล ่อ

ไ ส ผ ิว ไ ล ผ ิว

ก ๊อ ป ป ีร ูป ร ่ว ง (น ั้น ช ก ๊อ ป ป ้โม เค ล ) ก ๊อ ป ป ีร ูป ร ่ว ง  ( ค า ย ก ๊อ ป ป ีโ ม เค ล )

เจ ีย ร ะ ไ น ห ย า บ เจ ีย ร ะ ไ น ห ย า บ

■ ชนอคติง-

I
ป ร ะ ก ่อ บ แ ล ะ ค บ แ ต ่ง  

ท ค ล อ ง เน ร ล  ------

พ
C H K - - N G

0K

Xผลิต

แ ก ้ไ ข
A

ร ุปท่ี 5 . 4  แ ผ น ภ ม ิข ั้น ค อ น ก าร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น ั้ข ิ้น ร ป ข อ งฝ าป ค ฝ าท ้าย
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จ า ก แ ผ น ภ ุม ิข ัน ค อ น ก า ร ผ ล ิต ท ี่ก ล ่า ว ม า แ ล ้ว ข ้า ง ต ้น  จ ะ น ำ ม า ท ำ แ ผ น ก า ร ค ำ เน ิน ง า น  โ ค ย  

ใช ้เท ค น ิค แ ผ น ล ุม ิข อ ง แ ก น ต  ค ัง น ส ค ง ไ ว ้ใน ร ูป ท ี่ 5 . 5  ช ิ่ง เม ื่น ค ัว อ ย ่า ง แ ผ น ก า ร ค ำ เน ิน ง า น ข อ ง  

กๆรผ ล ิค น ม ่น ิม 'พ ข ีน ร ูป ฝ าป ็ค ฝ าท ้ๆย  จ าก แ ผ น ;ท ม ิข อ ง แ ก น ค จ ะ แ ส ค ง ให ้เห ็น ถ ีง ค ว าม ล ้ม ล ัน e ข อ ง ง า น

แค ่ล ะข ั้น ค อ น  ช ิ่ง ใ น ก า ร ผ !ฅ น ม ่น ิม ห ็จ ะ ค ้อ ง ร ัก ษ า เว ล า ข อ ง ล า ย ง า น พ ล ัก ไ ว ้ใ ห ้ไ ค ้ ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น  

จ ะ ค ้อ ง ว า ง แ ผ น ข อ ง ล า ย ง า น พ ล ัก เม ื่น ล ำ ค ัก ฺเ  ล ํว น ร า ย ง า น ร อ ง จ ะ ท ำ ง า น แ ค ่ล ะ ข ั้น ค อ น เม ื่อ ไ ร ก ็ไ ค ้

แ ค ่ท ิ่ล ำ ค ัก ฺ!ก ็ค ีอ จ ะ ค ้อ ง ท ำ ให ้เล ร ็จ ก ่อ น ส า ย ง า น ห ล ัก



U ma ก นม ฟ้ JJ พ
ใ'ใ ไป 'ไ J  ;. ไ 'ช 1า น อ ่า า า า ล อ บ อ ่าบ 'วา  รน.มน ว้ว์วนี 1ล*ขน่ี

MS-2-0-34, O l-F O - l/ 3 - l
ว : c = MOULD PATTERN WEL = GAS CUT & W ELD. SHA. = SH APER  M/C LAX = LATH E M/C EDM = EDM W IRE CUT M/C
CM = COPY MODEL LA Y  = L A Y -O U T COP = COPY M/C RAD = D R ILLIN G  M/C HWL = ROUGH GRINDING
PG = P R O F IL E  GAUGE P L A  = PLAN ER  M/C M IL  = M IL L IN G  M/C G R I = GRINDING M/C HW2 = SPOT ร' ASM

ตาวางทาๆทา'3าน l ดาน กค. เดอน . l ด อน _ __ทย. __

PUNCH HOLDER
PUNCH PMC casting PT.A COP แพ 1 HW2 T/O
BLANK HOLDER
D IE  HOLDER FMC CASTING PLA COP
D IE  BLOCK
OTHER
น่ี อๆ นส่วนน.อ่พํฆพ์ a«uw\3กาาทา\ทน

PUNCH HOLDER

PUNCH 2/7 10/7 18/7 21/7 25/7 27/7 30/7 5/8 6/8 / / 19/8
FMC CAST PLA —► COP HWl RAD แพ2 แพ2 T /O

BLANK HOLDER
เ เ เ{ GUI DR c SM IF.CK -BLA-F O . UC ร / T /O F AD AND fUST 

5 AL AI CE B .OCK
-C I.E VRANC E AD fUST

D IE  HOLDER
-PR E ;SINC T /O •

D IE  BLOCK 2/7 10/7 18/7 21/7 27/7 29/7
FMC FAST PTA -- ► c o p HWl RAD

STOCK PART QUID •: POÎ X i_ ช )LT

ORDER PART

ร ูใ]ที่ 5 . 5  แ ส ด ง แ ผ น ก า ร ค ำ เน ิน ง า น ก า ร ผ ล ิฅ แ ม ่น ิม น ช ิ้น ร ูม ่ใ เอ ง ฝ า น ิด ฝ า ท ้า โ เ

๐า0อ



69

5 . 3 . 5  ก า ร จ ัด จ ่า อ ง า น  ( D i s p a t c h i n g )

ก า ร จ ัด จ ่า ย ง า น เป ็น ข ั้น ฅ อ น ใน ก า ร จ ัด จ ำ น ว น เค ร ื่อ ง จ ัก ร  ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง จ ัก ร

ห ร ีอ พน ัก ง ๆ น ไ ว ้I ต ร ีย ม ก า ร ผ ล ิต  ก า ร จ ัค จ ่า ย ง า น 'จ ะ ต ้อ ง น ิจ า ร ณ ๆ จ า ก แ ผ น ก า ร ค ำ I น ิน ง า น ท ี่ไ ต ้ก ำ

ไ ว ้ล ่ว ง ห น ้า  ง ๆ น ท ีม ีอ ย ู่ข อ ง เ ค ร ีอ ง จ ัก ร  ก า ร แ ก ้ไ ข แ ผ น ก า ร ผ ล ิต ห ล ัก  แ ล ะ แ ผ น ก าร ค ำ เน ิน ง า น

ให ม ่ อ ัน เน อ ง ม า จ า ก ค ว า ม ล ่า ช ้า ข อ ง ก า ร ผ ล ิค  ( D e l a y s )  ม ีง า น ม า ก เก ิน ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิฅ

( O v e r  C a p a c i t y )

ก า ร จ ั ค จ ่ า ย ง า น  จ ะ ต ้ อ ง แ จ ก จ ่ า ย ง า น ไ ป ย ั ง ร ่ ว น ง า น ผ ล ิ ค ค ่ า ง  ๆ  ภ า ย ใ น

แ ผ น ก  เ น ี อ ใ ห ้ ร ่ ว น ง า น ผ ล ิ ฅ ค ่ า ง  ๆ  ค ำ เ น ิ น ก า ร ผ ล ิ ค ค ่ อ ไ ป  ก า ร จ ั ค จ ่ า ย ง า น จ ะ ก ร ะ ท ำ โ ค ย ใ ช ้

ใ บ จ ่ า ย ง า น  โ ค ย ม ี ร า ย ล ะ เ ฮ ี ย ค ค ่ า ง  ๆ  ค ั ง แ ฟ ้ ค ง ใ น ร ุ ป ท ี ่  5 . 6

5 . 3 . 6  ก า ร ร า ย ง า น ค ว า ม ก ำ ว ห น ้า ข อ ง ง า น  ( P r o g r e s s  R e p o r t )

เม ีอ ไ ต ้จ ัค ท ำ แ ผ น ก า ร ค ำ เน ิน ง า น  แ ล ะ ท ำ ก า ร จ ัค จ ่า ย ง า น แ ล ้ว  จ ะ ต ้อ ง ท ำ ก า ร  

ค ร ว จ ล อ บ  ห ร ีอ ค ิค ค า ม ผ ล ข อ ง ก า ร ป )]บ ัค ิง า น ว ่า เใ เน ไ ป ค า ม แ ผ น ก า ร ค ำ เน ิน ง า น  ห ร ีอ ไ ม ่ ค ังน ัน จ ีง

จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร ร า ย ง า น ค ว า ม ก ้า ว ห น ้า ข อ ง ง า น ไ ป ย ัง ห ัว ห น ้า ร ่ว น ง า น  แ ล ะห ัว ห น ้าแ ผ น ก  เพ ี่อ ท ี่จ ะ ไ ต  ้

ท ำ ก า ร เร ่ง ร ัค ง า น  แ ล ะ อ า จ จ ะ ต ้อ ง ท ำ ก า ร แ ก ้ไ ข แ ผ น ก า ร ผ ล ิค ห ล ัก  ร ว ม ท ั้ง แ ผ น ก า ร ค ำ เน ิน ง า น ให ม ่ 

ก า ร ร า ย ง า น ค ว า ม ก ้า ว ห น ้า ข อ ง ง า น น ิ ท า ง ผ ้ว ิจ ัย ไ ต ้เฟ ้น อ แ น ว ท า ง ให ้ร า ย ง า น ผ ล ก า ร ป )]บ ัต ิง า น

ท ุกว ้น  โ ค ย ใ ช ้แ บ ๗ อ ร ม ค ัง แ ฟ ้ค ง ใน ร ุป ท ี่ 5 . 7



ใ . น จ ำ  ย  • ง า น

( . ล ่ม ท ี่ _ _ _ _ _ _ _  L ล T U V I

ห ม า ย  เ ส 7Jง า น
ท ี่อ น ้น ง า น  _ _ _ _ _ _  7f น ิต า ส ต ุ
จ า ,น ว น ท ี่ล ่'ง  1 เ1 , |า ด
ร า ค ับ ง า น  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  จ า น ว 'น

ล ่า น ง า น
ว ัน  -  1 ว ล า  

ท ี่ 1 ร ม  ผ ล ด
ภ า ห น ด  เ ส ร ็จ •Vu -  1 ว ส า  

ท ี่ผ ล ิต  เ ส ร ็จ
จ า น ว น ล ่ง ม อ บ  
ล ่า ม ต ่อ ไ . ป

ห ัว ห น ้า ล ่า ม ห ม า ย 1ห ต ุ

M / D
M / D
P / T

M / C 1

M / C M / C 2
M / C 3

C / P
P / F

S / F
R / G

H /W S P O T  & A S M

T / 0

พ ัว ท น ้า แ พ น ก  _  _  _  _
ร ป ท ื 5 . 6  แ ร ร ค ง ใ บ จ ่า ย ง า น  ว น ท ี่ - - - - - - / - - - - - - /

-ง๐
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รปฑ่ิ 5 .7  แส«ง'ใบรายงานการผลีคนม่น๊มน
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5 .3 .7  ปัญหาท่ีเกิดจากระบบการวางนพไเการ«ลิต และแนวทางแก้ไข
เม ื่อ ไ ค ้ท ำ ก า ร จ ัค ว า ง ร ะ บ บ ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ผ ล ิฅ  แ ล ะ เร ิ่ม ม ีก า ร ป ร ะ ย ก ด เช ้า  

ไ ป ใ ช ้ใ น โ ร  ง ง า น ค ัว อ ย ่า ง อ ย ่า ง เม ื่น ข ั้น ค อ น  ป ร า ก ฏ ว ่า ร ะ บ บ ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ผ ล ิค ย ัง ไ ม ่ล า ม า ร ถ ใ ช ้ 

ง า น ไ ค ้อ ย ่า ง มีป ร ะ ลิท !ภ า น  เน ีอ ง จ า ก ท า ง น ัว นน้าแผนก แ ล ะ น ัว ห น ้า ส ่ว น ง าน ต ่าง  ๆ ม เีว ล า น ้อ ย

แ ล ะ ม ีร ะ ค ับ ก าร ศ ีก ษ าค ำ  ท ำ ใ ห ้ไ ม ่เช ้า ใ จ ใ น ร ะ บ บ ก า ร ว า ง แ ผ น ค ีพ อ  ร ว ม ท ังพ น ัก งาน ท ี่ท ำห น ้าท ี่

ท า ง ค ้า น ก า ร ผ ล ิค ก ร อ ก ช ้อ ม ล ก า ร ท ำ ง า น ล ง ใ น แ บ บ พ ่อ ร ัม ก า ร ร า ย ง า น ก า ร ผ ล ิค ย ัง ไ ม ่ล ะ เอ ีย ด  และ

ค ร บ โท น ค า ม ท ีค ้อ ง ก า ร  ท ำ ใ ห ้ไ [ม ่ล า ม า ร ถ ใ ช ้เบ น ช ้ฮ ม ุล ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น ต ่อ ไ ป ไ ค ้ ป ัญ ห าท ีเก ิด ข ีน

ต ัง ก ล ่า ว ล า ม า ร ถ แ ก ้ไ ข ไ ค ้ค ัง น ี้

1 . อ ร ิบ า ย เท ค น ิค ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ผ ล ิค ใ ห ้น ัว ห น ้า แ ผ น ก  แ ล ะ น ัว ห น ้าส ่ว น งาน  

ต ่า ง   ๆ ท ร า บ อ ย ่า ง ล ะ เอ ีย ด  ห ล ัง จ า ก น ัน ใ ห ้ท ด ล อ ง ว า ง แ ผ น ร ่ว ม ก ัน  โ ด ย ม ีผ ้ว ิจ ัย ค อ ย ใ ห ้ค ำแ น ะ น ำ

2 .  ใ ห ้ส ่ว น ง า น ว า ง แ ผ น  แ ล ะ ค ว บ ค ม ก า ร ผ ล ิค ม ีส ่ว น ร ่ว ม ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น  และ

ค ร ว จ ล อ บ แ ผ น ง าน  ร ว ม ท ัง ท ำห น ้าท ีค ิด ค าม  แ ร ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล ก า ร ป ภ ิป ัค ิง า น  พ ร ้อ ม ท ั้งล อ บ ถ าม ช ้อ  

ช ้ท ุเห าท ีเม ื่น อ ุป ล ร ร ค 1ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น  แ ล ะ ท ำ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง แ บ บ พ ่อ ร ้ม ต ่า ง   ๆ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น

ใ ห ้ล ะ ค ว ก ใ น ก า ร ใ ช ้ง า น ม า ก ท ี่ล ุด

3 .  ใ ห ้ม ีก า ร ป ร ะ ช ุม ร ะ ห ว ่า ง น ัว ห น ้า แ ผ น ก ก ับ น ัว ห น ้า ส ่ว น ง า น ต ่า ง   ๆ ทุก

ส ัป ดาห ์ โ ด ย จ ะ ป ร ะ ช ุม ก ัน ใ น ว ัน เล า ร ้ ม ีบ ัน ท ีก ก า ร ป ร ะ ช ุม อ ย ่า ง ล ม ื่า เส ม อ  ก า ร ป ร ะ ช ุม จ ะ ม ีก า ร

แ ถ ล ง ใ น เ!อ ง เก ีย ว ก ับ ป ัญ ห า จ า ก แ ผ น ก า ร ค ำ เน ิน ง า น ใ น ล ัป ด า ห ท ี่ผ ่า น ม า  เพ ็อ ล ิบ ห า ล า เห ต ุข อ ง ป ัญ ห า  

ว ่า เก ิด จ า ก ส ่ว น ง า น ไ ห น  จ ะ ไ ค ้ร ะ ด ม ค ว า ม ค ิด จ า ก น ัว ห น ้า ง า น ท ุก ค น ช ่ว ย ห า แ น ว ท า ง ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า

ร ว ม ท ั้ง ใ ห ้น ัว ห น ้าง าน ท ุก ค น อ ร ิบ าย ท ีง แ ผ น ง าน ข อ ง ค น ใ น ล ัป ด าห ้ห น ้า  ก า ร ท ำ เช ่น น ี้จ ะ ท ำ ใ ห ้เก ิด

ก า ร ป !ก ษ า ก ัน ร ะ ห ว ่า ง น ัว ห น ้า ง า น ท ี่เก ี่ย ว ช ้อ ง ก ัน  ม ีก า ร ป ร ับ แ ผ น ง า น ใ ห ้ล า ม า ร ถ ร ับ ง า น ก ัน ไ ค ้อ ย ่า ง  

เห ม าะ ส ม

4 .  ใ ห ้น ัว ห น ้า ง า น ต ่า ง   ๆ อ ร ิบ า ย ถ ีง ค ว า ม จ ำ เม ื่น แ ล ะ ว ิร ิก า ร ก ร อ ก แ บ บ ฟ ่อ ร ัม

ก า ร ร า ย ง า น ก า ร ผ ล ิต ใ ห ้แ ก ่พ น ัก ง า น ใ น ส ่ว น ง า น ข อ ง ค น ท ร า บ  ร ว ม ท ั้งค ว บ ค ุม ต ุน ล ให ้พ น ัก ง าน ก ร อ ก

แบ บ พ ่อ ร ัม ให ้ค รบ ถ ้วน
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5 . 4  ก า ร ป ร ับ ป ร ุงก า?ค ำ น ิน ก า ? ผ ล ิต แ ม ่น ิม น

จ า ก ก า ร ศ ก ษ า  แ ล ะ ว ิเค ร า ะ ห ป ัญ ห า ใน ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น ข อ ง โ ร ง ง า น ต ัว อ ย ่า ง  น บ ว ่าม ี

ป ัญ ห าต ่าง   ๆ เก ิด ช ิน ใน ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ผ ล ิต เล ็น จ ำ น ว น ม า ก  โด ย ป ัญ ห า ท ี่ม ้ก เก ิด ช ิ้น เส ม อ   ๆ ไ ค ้แ ก ่

ป ัญ ห า ท ีเก ิด จ า ก ช ิน ง า น แ ม ่น ิม น เห ล ็ก ห ล ่อ ห ล ่อ อ อ ก ม า ไ ม ่ไค ้ข น า ด  ท ำ ไ ห ้เส ีย เว ล า ใ น ก า ร ผ ล ิต น า น

ป ัญ ห า ก า ร เล ีอ ก ใ ช ้ค ว า ม เร ็ว ต ัด  แ ล ะ อ ัต ร า ป ัอ น ต ัด ช ิ้น ง า น  ไ ม ่เห ม า ะ ส ม  ท ำให ้ผ ิว ข อ ง ช ิ้น ง าน แ ม ่น ิม น  

ท ีผ ล ิต เส ร ็จ ม ีผ ิว ห ย า บ ต ้อ ง เส ีย เว ล า ใ น ก า ร ต บ แ ต ่ง เล ็น ร ะ ย ะ เว ล า น า น  แ ล ะ ย ัง ท ำ ใ ห ้ว ัส ด ุท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร  

ต ัด ป า ด ผ ิว ม ีอ า ย ุก า ร ใช ้ง า น ล ัน  ป ัญ ห า ใน ค ้า น ช ิน ง า น แ ม ่น ิม น ท ี่ผ ่า น ก า ร ต ัด ป า ด ผ ิว โด ย เค ร ื่อ ง จ ัก ร

ต ่า ง   ๆ ม ีข น า ด ผ ิด น ล า ด เน ื่อ ง ม า จ า ก เค ร ื่อ ง จ ัก ร ข า ด ค ว า ม เท ี่ย ง ต ร ง  เน ร า ะ ม ีอ า ย ุก า ร ใ ช ้ง า น ม า

น าน  แ ล ะ ไ ม ่เค ย ต ร ว จ ล อ บ ค ว า ม เท ี่ย ง ต ร ง ข อ ง เค ร ื่อ ง จ ัก ร ก ่อ น ก า ร ใ ช ้ง า น เล ย  แ ล ะ ป ัญ ห าท าง ค ้าน  

ก า ร เล ีอ ก ข น า ด ข อ ง ด า ย เช ็ค ,ใน ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น ท ี่ท ำ จ า ก เห ล ็ก เค ร ื่อ ง ม ีอ  ค ีอ ก า ร เล ีอ ก ข น า ด ข อ ง

ด า ย เช ็ฅ ท ีจ ะ ท ำ ก าร ผ ล ิต ไ ม ่ม ีห ล ัก เก แ เ'ท ท ีแ น ่น อ น  ห ร ิอ ไ ม ่ไ ค ้จ ัด ท ำ ข น า ด ม า ต ร า ฐ า น ข อ ง ค า ย เช ็ต ไ ว ้

ท ำ ให ้แ ม ่น ิม น บ า ง ช ุค ม ีข น า ด ข อ ง ค า ย เซ ต เล ็ก  ห ร ิอ บ า ง เก ิน ไ ป  เม ื่อ น ำ ไ ป เพ ร ส ช ิ้น ง า น ท ี่ค ้อ ง ใ ช ้แ ร ง  

ใ น ก า ร เน ร ล ม า ก   ๆ จ ะ ท ำ ใ ห ้ค า ย เช ็ฅ เก ิด ก า ร บ ิด ง อ เส ีย ห า ย ไ ค ้ แ ล ะ ถ ้า ข น า ด ข อ ง ด า ย เช ็ด ท ี่ท ำ

ก าร ผ ล ิต ม ีข น าด ให ญ ่ ห ร ีอ ห น า จ น เก ิน ไ ป  ก ็จ ะ ท ำ ให ้ร า ค า ข อ ง แ ม ่น ิม น ส ง ช ิ้น

ด ังน ั้น ใน ส ่ว น น ี้ผ ุ้ว ิจ ัย  จ ะ ก ล ่า ว ก ิง ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น  ใ น ค ้า น ก า ร  

ต ร ว จ ส อ บ แ น ฑ เท ีร ็น  (แ บ บ ห ล ่อ โป ม ) ก า ร เส ีอ ก ใ ช ้ค ว า ม เร ็ว ต ัด  ( C u t t i n g  S p e e d s )  และ  

อ ัต ร าป ัอ น ต ัด ช ิน ง าน  ( F e e d  R a t e )  ค ้า น ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ค ว า ม เท ี่ย ง ต ร ง ข อ ง เค ร ิอ ง จ ัก ร ท ี่ใ ช ้ใ น

ก าร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น  แ ล ะ ค ้า น ก า ร จ ัด ท ำ ข น า ด ม า ต ร า ฐ า น ข อ ง ช ิ้น ส ่ว น ง า น แ ม ่น ิม น  ท ั้ง น ี้เม ื่อ ข จ ัด  ห ร ิอล ด  

ป ัญ ห า ท ีเก ิด ข ีน ใน ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น ข อ ง โร ง ง า น ต ัว อ ย ่า ง
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5 . 4 . 1  ค ่า น ก า ร ด ร ว จ ส อ บ น พ ท เท ีร ั้น  (น บ บ * ร ่อ โฟ ่ม )

ใน ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น ท ีท ำ จ า ก เห ล ็ก ห ล ่อ  จ ำ เส ิน ท ี่จ ะ ต ้อ ง ท ำ แ บ บ ห ล ่อ โน ่ม ช ิ้น ม า

ก ่อน  เผ ื่อ น ำ ไ ป ใ ช ้ห ล ่อ ใ ห ้เส ิน เห ล ็ก ห ล ่อ  ก า ร ท ำ แ บ บ ห ล ่อ โ น ่ม จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร เผ ื่อ ข น า ด ไ ว ้ส ำ ห ร ับ ก า ร  

หล ่อ โด ย เม ีอ ห ล ่อ เส ิน ช ิ้น ง า น แ ม ่น ิม น แ ต ้ว  จ ะ ต ้อ ง ท ำ ก า ร ต ัด ป า ค ผ ิว เผ ื่อ ใ ห ้ไ ต ้ข น า ค เท ่า ก ับ ข น า ค

จ ร ิง ค า ม ท ีต ้อ ง ก า ร

จ า ก ก า ร ท ีผ ู้ว ิจ ัย  ไ ต ้ค ีก ษ า ก ิง ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น ข อ ง โ ร ง ง า น ค ัว อ ย ่า ง  

น บ ว ่า ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น ท ีท ำ จ า ก เห ล ็ก ห ล ่อ  ม ัก จ ะ เก ิด บ ัก ุเห า ใน ก า ร ผ ล ิต เน ื่อ ง ม า จ า ก ข น า ด ข อ ง ช ิ้น ง า น  

แ ม ่น ิม น ท ีห ล ่อ อ อ ก ม าม ีข น าด เผ ีอ ไม ่ไต ้ต าม ท ีก ำห น ด ค ีอ  บ า ง ค ร ั้ง ม ีข น า ค เผ ื่อ ม า ก เก ิน ไ ป  ท ำ ให ้ต ้อ ง  

เ ล ิย เ ว ล า 1ใน ก า ร ค ัด ป า ค ผ ิว น า น  แ ล ะ บ า ง ค ร ั้ง ข น า ค เผ ิอ ใ ก ต ้เค ีย ง ก ับ ข น า ด จ ร ิง ท ี่ต ้อ ง ก า ร  ท ำ ใ ห ้

ข า ด เน ื้อ ง า น ท ี่จ ะ ท ำ ก า ร ค ัด ป า ด ผ ิว  ช ิ่ง ใ น ก ร ผ ีน ื้จ ะ ต ้อ ง ท ำ ก า ร เผ ื่ม เน ื้อ ง า น  โ ด ย ก า ร น ำ เห ล ็ก ม า

เล ร ิม ท ำ ใ ห ้เส ีย เว ล า ใ น ก า ร ผ ล ิต ม า ก

บ ัจ จ ุบ ัน ก าร ท ำแ บ บ ห ล ่อ โฟ ่ม  ล ่ว น ให ญ ่ท า ง โร ง ง า น จ ะ จ ้า ง ผ ู้ผ ล ิต ภ า ย น อ ก ท ำ

เผ ื่อ ท ำ เล ร ็จ จ ะ ล ่ง ม า ท ี่โ ร ง ง า น  แ ล ะ โ ร ง ง า น จ ะ ล ่ง ไ ป ห ล ่อ ย ัง โ ร ง ง า น ห ล ่อ  โ ค ย ท ี่ไ ม ่ไ ต ้ม ีก า ร ต ร ว จ  

ส อ บ ใด  ๆ ท ังส ิน  ด ัง น ัน เน ิอ ท ีจ ะ แ ก ้บ ัท ฺเห า ด ัง ก ล ่า ว ช ้าง ต ้น  ท า ง ผ ู้ว ิจ ้ย จ ีง เส น อ ให ้ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ  

ข น าด เผ ิอ ข อ ง แ บ บ ห ล ่อ โฟ ่ม ก ่อ น ท ีจ ะ ล ่ง ไ ป ห ล ่อ  ถ ้า ข น า ด เผ ื่อ ไ ม ่ไ ต ้ต า ม ท ี่ก ำ ห น ด  จ ะ ล ่ง ก ล ับ ไ ป ให ้ผ ู้ 

ร ับ จ ้า ง ผ ล ิต แ บ บ โฟ ่ม ห ล ่อ ท ำ ก า ร แ ก ้ไ ข ให ้ไ ต ้ข น า ด เผ ื่อ ต า ม ท ี่ก ำ ห น ด  ช่ิงจ ด ต่าง ๆ ท ี่จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร เผ ื่อ  

ข น า ด ไ ว ้ ม ีค ังน ื้

1 .  ค ่า เผ ื่อ ผ ิว ห น ำ บ น โน ่ม

2 .  ค ่า เผ ิอ ข อ ง น โ ร ไ ฟ ่ล ็

3 .  ค ่า เผ ื่อ ข อ ง บ แ ล ง ก ่โ อ ล เด อ ร ั้

4 .  ข น า ด เห ม า ะ ส ม ข อ ง ไ ก ค โน ส ต

5 .  ค ่า เผ ิอ ข อ ง  S i d e  P i n

6 .  ค ่า เผ ื่อ ข อ ง ห น ำ ล ไ ล ด

7 .  ค ่า เผ ็ป ีข อ ง ร ะ ย ะ จ า ก ค น ย ก ล า ง ก ิง ร ไ ก ค
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9 .  ก า ร แ อ ่น ต ัว ข อ ง โฟ ่ม

1 0 .  ข น าด เพ ี่อ ข อ ง ค ว า ม « น า ข อ ง แ ม ่น ิม น  

ส ำ « ร ับ ร า ย ล ะ เอ ีย ด ด ่า ง  ๆ ข อ ง ก า ร ด ร ว จ ล อ บ ข อ ง แ ด ่ล ะ « ว ข ้อ  ล า ม า ร ท

อ ร ิบ า ย ไ ค ้น อ ล ัง เข ป  ต ังน ี้

1 . ค ่า เผ ิอ ผ ิว « น ้า บ น โ น ่ม

ด ร ว จ ล อ บ โ ด ย ใ « ท ำ ก า ร แ บ ่ง จ ุด ด ่า ง  ๆ ท ี่ท ำ ก า ร ด ร ว จ ล อ บ ท ั้ง บ น โ ม เด ล  

แล ะบ น โฟ ่ม  โด ย จ ุด ท ีจ ะ ท ำ ก า ร ฅ ร ว จ ล อ บ ค ว ร จ ะ เใ ]น จ ุด ส ำ ต ัท ุเท ีจ ะ ผ ิด น ล า ด ไ ค ้ง ่า ย ใน ก า ร ท ำ แ บ บ « ล ่อ  

โน ่ม  เช ่น  ร ่วน ท ี่Iไ]น ผ ิว โค ้ง ■ เใ]น ค ้น  จ า ก น ั้น จ ะ ท ำ ก า ร ด ร ว จ ว ัค จ ด ต ่อ จ ุด ข อ ง โ ม เด ล  แ ล ะ ข อ ง

โน 1ม น ำ ค ่า ท ีว่ ัค ไ ค ้จ า ก โ ม เ ด ล  แ ล ะ จ า ก โ ฟ ่ม  «ก ล บ ก ้น  จ ะ ไ ค ้ค ่า เผ ิอ ข อ ง แ บ บ « ล ่อ โ น ่ม  ท ำ ก า ร

น ิจ า ร ผ า ด ุว ่า ค ่า เพ ี่อ ท ี่ว ัด ไ ค ้อ ย ู่ใ น ช ่ว ง ท ี่ก ำ « น ด ไ ว ้« ร ีอ ไ ม ่

ส ำ « ร ับ ก า ร ท ีจ ะ น ิจ า ร ผ า ด ว ่า จ ุด ไ « น ค ว ร ท ีจ ะ ด ร ว จ ล อ บ น ้น  ใ « น ิจ า ร ผ า

ต ั ง น ี

ก . จ ุค ท ีจ ะ ด ร ว จ ล อ บ ค ว ร เใ]น 'จ ุด บ น น ีน ผ ิว ท ีม ีร ะ ต ับ แ ต ก ด ่าง ก ้น  

ข . จ ุด ท ีเใ ]น  C e n t e r  L i n e  ค ว ร จ ะ ท ำ ก า ร ด ร ว จ ล อ บ  

ค . จ ุดท ีอย ู่บ น น ิน ผ ิวท ีม ีความ ซ ับ ซ ้อน

F O A M

I I

ร ุใ]ที่ 5 . 8  ก า ร ด ร ว จ ล อ บ ค ่า เผ ิอ ผ ิว « น ้า โ ฟ ่ม
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2 .  ค ่า เผ ื่อ ข อ ง น 'โ ร ไ ฟ ่ล ่

ฅ ร ว จ ส อ บ โ ค ย ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ข น า ค จ า ก 'พ โ ร ไ ’ฝ ฝ ืI.ก จฑ ับ ข น าค ฑ ื่ว ัฅ ไค  ้

จ าก แ บ บ ห ล ่อ โน ่ม  แ ส ้ว น ำ ม า ห ิจ า ร เน า ว ่า ค ่า เผ ื่อ ท ี่ไ ค ้น ั้น อ อ ุ่ใน ช ่ว ง ฑ ื่ก ำ ห น ค โ ว ้ห ร ีอ ไ ม ่ ก าร ว ัค จ ะ ท ำ  

ก า ร ว ัค จ า ก ศ น ร ก ล า ง ไ ! ]ล ่จ ุด ท ีจ ะ ท ำ ก า ร ต ร ว จ ล อ บ

ส ำห ร ับ 4พ โร โฟ ่ล น บ บ ค ่าง  ๆ ก า ร พ ิจ า ร โท จ ุค ท ี่'จ ะ ค ร ว จ ล อ บ  ให ้พ ิจ า ร พ า  

ค ้งน ี้

ก .  ก ร พ ีท ีห โร ไ น ่ล ม ีล ัก ใ* พ ะ เใ]น เส ้น โค ้ง  ให ้ท ำ ก า ร ? )ร ว จ ล อ บ ท ุก  ๆ

100 รรผเ มตร
ข . ก ร ร ท ี่น โร ไน ่ล ม ีล ัก !!พ ะ  Iบ น เส ้น ค ร ง  ให ้ท ำ ก า ร ค ร ว จ ล อ บ ท ื่จ ุค ห ้ว

แ ล ะ จ ค ท ำ ย ค า ม ค ว า ม ย า ว ร ะ ห ว ่า ง จ ุค

:<fc
ร ุ!]ท่ี 5 . 9  ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ่า เผ ื่อ '! เอ ง น โร ไ น ่ล

ค่าเผื่อ

3 .  ค ่า เผ ื่อ ข อ ง บ แ ล ง ก โ ฮ ล เค อ ร

ต ร ว จ ส อ บ โ ค ย ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ร ะ ห ว ่า ง ข น า ค จ า ก โ ม เค ล ก ับ ข น า ค ท ีว ัค ไ ค ้ 

จ า ก แ บ บ ห ล ่อ โน ่ม  แ ล ้ว น ำ ม า พ ิจ า ร พ า ว ่า ไ ค ้ค ่า  เผ ีอ ค า ม ท ี่ก ำ ห น ค ไ ว ัห ร ีอ ไ ม ่ ก า ร ว ัค จ ะ ว ัค จ า ก ศ ุน ย

ก ล า ง ถ ิง จ ค ข อ ง ค ัว บ แ ล ง ก โ ฮ ล เค อ ร



รบ่ฑื่ 5 .  10 ก า ร ต ร ว จ ร อ ! ] ค ่า เผ ีอ ข อ ง ข น ร ง ก โ ฮ ล เค อ ร
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4 .  ข น า ค I ห ม า Uส ม ข อ ง ไ ก ฅ โ ‘พสค

ข น า ค เผ ื่อ m ห ม า ะ ส ม ข อ ง ไ ก ค ์โพ ส ิต  ค ีอ  ค ่า  L ค ว ร ม ีค ่า ! ]ร « มาถเ 21

น ร ะ ค ่า  พ ค ว ร ม ีค ่า ป ร ะ !r a  2พ ค ัง น ส ค ง ใน ร ุป  ก า ร ต ร ว จ ร อ ! ] ก ำ โ ค ย ก า ร ว ัค ค ่า  L แล ะ  ค ่า  พ 

ว ่า ไ ค ้ด ่า  Iผ ี่อ ฅ าม ฑ ีก ำห น ค ไว ้ห ร ีอ ไม ่

รปท ื่ 5 . 1 1  ก า ร ต ร ว จ ร อ บ ข น า ค เห ม า ะ ร ม ข อ ง ไ ก ค โ น ส ิต
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ม ิล ล ิเม ต ร

5.

( ± 2  ม ิล ล ิเ

ค ่า เผ ื่อ ข อ ง  S i d e  P i n  

ส ำห ร ับ ค ่า  L ผ ีอฃ อ ง S i d e  P i n  

ม ฅ ร ) ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ค ่า เผ ื่อ ข อ ง

นัน ก ำ ห น ค ใ ห ้เผ ีอ ไ ว ้ข ้า ง ล ะ

S i d e  P i n  ต ัง แ ล ค ง ใ น ร ป

2

ร ุ!]ที 5 . 1 2  ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ค ่า เผ ื่อ ข อ ง  S i d e  P i n

6 .  ค ่า เผ ีอ ข อ ง ห น ้า ส ืไ ล ค

ห น ้า ล ไ ล ค ห ม าย ก ีง ล ่ว น ท ี่ไ ว ้ใช ้ย ีด แ ม ่น ิม น  2  ล ่วน  เผ ื่อ ไ ม ่ใ ห ้เค ล ื่อ น ท ี่

เม ีอ ใ ]ร ะ ก บ เช ้า ต ัว ย ก ัน  เช ่น  ต ัว น ัน ช ์ป ร ะ ก บ ก ับ ต ัว ค า ย ต ้อ ง ม ีห น ้า ส ืไ ล ค ก ัน ก า ร เค ล ีอ น ท ี เล ็น ต ัน

ห น ้า ล ไ ล ค ม ิล ัก ษ {น ะ เล ็น ล ีเห ล ีย ม เล ็ก  ๆ ข น าค แ ล ้ว แ ค ่แ บ บ  ม ิค ท ับ บ น ล ่ว น ท ี่ก ำห น ค ให ้ม ีห น ้าล ไล ค

ล ำ ห ร ับ ค ่า เผ ีอ ข อ ง ห น ้า ล ไ ล ค ก ำ ห น ค ใ ห ้เผ ื่อ ไ ว ้ 5 - 1 0  ม ิล ล ิเ ม ต ร  ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ค ่า เผ ื่อ ข อ ง ห น ้า

ล ไ ล ค  ต ัง แ ล ค ง ใน ร ป

รปท ี่ 5 . 1 3  ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ค ่า เผ ื่อ ข อ ง ห น ้า ส ไ ล ด
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7. ค่าเผีอของระยะจากคุนยกลางทงรูไกค่

การตรวจสอบค่าเผื่อของระยะจากคุนยกลางถีงรูไกค่น้ัน ให้ทำการวัค 

ขนาดของแบบหล่อโฟ่มจากคุนอกลางถีงรูไกค่โหสตท้ังส่ี แล้วพิจารผาว่าค่าเผ่ือท่ีวัดไค้ออ่ในช่วงท่ี 

กำทนคทรีอไม่

ร ูปที 5.14 การตรวจลอบค่าเผีอของระยะจากคุนอกลางถีงรูไกด

8. ตำแหน่งของจุดคุนอกลาง

ตำแหน่งของจุคคุนอกลางมีความสำคัญ คีอ เผ่ือแลคงให้รู้ว่าจุคศนย

กลางนันอยู่ท่ี'ใด เผ่ือใช้ประโยชนในการตรวจลอบค่าอีน  ๆ ชิ่งมักจะวัดเทียบจากจุคคุนอกลางเป็น 

ทลัก หร็อมีไว้เนีอกำหนดตำแหน่งของจุดคุนอกลางในขันตอนการก๊อปปี เป็นค้น การตรวจสอบ

ตำแหน่งของจุดคุนอกลางดังแสดงในรูป
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9 .  ก า ร แ อ ่น ต ัว ข อ ง โป ม

โฟ ่ม ท ี่จ ะ น ำ ม า ใช ้ท ำ แ บ บ ห ล ่อ โฟ ่ม น ั้น  บ า ง ค ร ั้ง อ า จ เก ิด ก า ร แ อ ่น ต ัว  และ  

ถ ้า เก ิค ก า ร แ อ ่น ต ัว ม า ก เก ิน ไ ป ก ็ไ ม ่ส า ม า ร ถ จ ะ น ำ ม า ท ำ แ บ บ ห ล ่อ โ ป ม ไ ค ้ ข น า ค ม า ต ร า ฐ า น ก า ร แ อ ่น ต ัว  

ท ี่ใ ช ้ไ ค ้ ค ีอ  โ ฟ ่ม จ ะ ม ีก า ร แ อ ่น ต ัว ไ ค ้ไ ม ่ เก ิน  0 . 5  ม ิล ล ิเม ต ร  ต ่อ ค ว า ม ย า ว โฟ ่ม  1 เม ต ร  ก า ร  

ต ร ว จ ส อ บ ก า ร แ อ ่น ต ัว ข อ ง โฟ ่ม ต ัง แ ส ด ง ใน ร ูป
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1 เ ม ต ร — ------------------- ^

ร ปฑ่ื 5 . 1 6  ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ก า ร แ อ ่น ต ัว ข อ ง โฟ ่ม

1 0 .  ข น าด เพ ี่อ ข อ ง ค ว า ม ห น า ข อ ง แ ม ่น ิม น

แม ่น ิม น 'ใน ส ่วน ค ่าง  ๆ อ ก เว ้น ใน ร ่ว น ท ี่เใ ]น ผ ิว ห น ้า  จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร เพ ี่อ

ข น าด ข อ งแ บ บ ห ล ่อ โน ่ม  โ ด ร ม ีข น า ค เผ ิอ ต ัง แ ต ่ 0 - 1 0  ม ิร ล ิเม ด ร  โ ด ย เฉ น า ะ ใ น ร ่ว น ? า น จ ะ ต ้อ ง ม  ิ

ก า ร เพ ี่อ ข น า ด ไ ว ้ 10 ม ิล ล ิเม ต ร ท ุก ค ร ั้ง  ก า ร ต ร ว จ ร อ บ ข น า ด เพ ี่อ ข อ ง ค ว า ม ห น า ข อ ง น ม ่น ิม น ต ัง แ ส ด ง  

ใน ร ุบ ่

ร ุบ่ที 5 . 1 7  ก าร ต ร ว จ ส อ บ ข น า ด เพ ี่อ ข อ ง ค ว าม ห น า ข อ ง แ ม ่น ิม น

ก า ร ก ำ ห น ด ข น า ด เผ ิอ เน ีอ ใช ้ใน ก า ร ต ร ว จ ร อ บ แ บ บ ห ล ่อ โฟ ่ม ใน แ ต ่ล ะ ห ัว ข ้อ  

ท ี่ต ้อ ง ต ร ว จ ร อ บ  แ ร ด ง ไ ว ้ใ น ต า ร า ง ท ี่ 5 . 3
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ต า ร า ง ท ื่ 5 . 3  ข น า ด เผ ื่อ เผ ื่อ ใช ้ใ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ แ บ บ ห ล ่อ โ น ิม

ห ัว ข ้อ ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ข น า ด เผ ื่อ  ( ม ม . )

ค ่า เผ ิอ ผ ิว ห น ้า บ น โน ิม 5 - 1 0

ค ่า เผ ื่อ ข อ ง น โ ร ไ น ่ล 5 - 1 5

ค ่า เผ ื่อ ข อ ง บ แ ล ง ก โ ส ิล เด อ ร ็ A + 10

A -  0

ข น า ด เห ม า ะ ส ม ข อ ง ไ ก ค ่โน ส ต L พ  21

พ พ  2w

ค ่า เผ ื่อ ข อ ง  S i d e  P i n 1 ‘ะ«  2

ค ่า เผ ื่อ ข อ ง ห น ้า ส ไ ล ด 5 - 1 0

ค ่า เผ ื่อ ข อ ง ร ะ ย ะ จ า ก ส น ย ก ล า ง ล ิง ร ไ ก ค ่ 1 «  2
O . {

ต า แ ห น ง ข อ ง จ ด ศ น ย ่ก ล า ง —
ก า ร แ อ ่น ต ัว ข อ ง โฟ ่ม < = 0 . 5  ม ม . / 1 ม .

ข น าด เผ ิอ ข อ ง ค ว า ม ห น า ข อ ง แ ม ่น ิม น 0 - 1 0

5 . 4 . 2  ค ำ น ก า ร เล ิอ ก ใ ช ้ค ว า ม เร ็ว ค ้ค  แ ล ะ อ ัต ร าป ๋อ น ต ัค

ใน ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น  ท ัก ษ ะ ใน ก า ร ป ]]บ ัต ิง า น ม ีค ว า ม จ ำ เส ิน อ ย ่า ง

ม า ก ใ น ก า ร ท ี่จ ะ ช ่ว ย เผ ื่ม ป ร ะ ล ิท ร ิภ า น ข อ ง ก า ร ท ำ ง า น  โ ด ย ใ ช ้ว ัส ด ุ แ ล ะ เว ล า ใ น ก า ร ท ำ ง า น อ ย ่า ง

ป ระห ย ัด  ด ้ว ย เห ต ุผ ล น ี้ ก า ร เล ิอ ก ค ว า ม เร ็ว ต ัด  แ ล ะ อ ัต ร าป ๋อ น ต ัด  อ ย ่า ง ก ุก ต ้อ ง  แ ล ะ เห ม า ะ ล ม  

ก ับว ัสด ุงาน ท ี่ทำ ' จ ีง เส ิน ล ิ่ง ท ี่ผ ู้ป ]]บ ัต ิง า น ค ว ร ค ำ น ีง ล ิง  เน ร า ะ จ ะ ล ่ง ผ ล ให ้ไ ด ้ผ ล ผ ล ิต ท ี่ส ง ข ี้น  และ
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ก า ร ล ีก ห ร อ ข อ ง เค ร ีอ ง จ ัก ร น ้อ ย ล ง  ใ น ก า ร ท ำ ง า น ท ี่ใ ช ้ค ว า ม เร ็ว ร อ บ ล ง เก ิน ไ ป  เม ื่น ผ ล'ให ้คม ต ัด

( C u t t i n g  T o o l )  ช ำ ร ุ ค เ ร ็ ว  แ ล ะ ล ิ้น เป ล ีอ ง เว ล า ใ น ก า ร ต บ แ ต ่ง ค ม ฅ ัค ใ ห ม ่

ส ำ ห ร ับ ก า ร เล ีอ ก ใ ช ้ค ว า ม เร ็ว ต ัด  แ ล ะ อ ัต ร าฟ ้อ น ต ัด  ล า ม า ร ถ จ ำ แ น ก ไ ด ้ต า ม

ป ร ะ เภ ท ข อ ง เค ร ีอ ง จ ัก ร ท ี่ใ ช ้ใ น ง า น ก า ร ผ ล ิต แ ม ่น ิม น ข อ ง โ ร ง ง า น ต ัว อ ย ่า ง ต ัง น ี้

5 . 4 . 2 . 1  ก า ร เล ีอ ก ใ ช ้ค ว า ม เร ็ว ต ัค  แ ล ะ อ ัต ร า ฟ ้อ น ต ัด ข อ ง ง า น เค ร ื่อ ง ก ล ีง  

ค ว า ม เร ็ว ต ัด  เม ื่น ค ว า ม เร ็ว ท ี่ค ม ต ัด ป า ด ผ ิว โล ห ะ อ อ ก  เม ื่อ ช ิ้น

งาน ห ม ุน ไป ค รบ  1 รอบ  ค ม ม ีด ต ัด จ ะ ป า ด ผ ิว โล ห ะ เม ื่น แ น ว ต ัด ย า ว เท ่า ก ับ เล ้น ร อ บ ว ง ข อ ง ช ิน ง า น น อ ค  ี

ถ ้า ค ว า ม เร ็ว ต ัด  เข ียน แท น ล ัท ฺเผ ูล ัก«น  V ข น า ด ว ัค เล น ผ ่า น ค น ย ก ล า ง ข อ ง ช ิ้น ง า น โต  d ม ม .

แ ล ะ ช ิน ง า น ห ม ุน ด ้ว ย ค ว า ม เร ็ว ร อ บ  ท ร อ บ /น า ท ี ล า ม า ร ถ ค ำ น ว แ เห า ค ว า ม เร ็ว ต ัด ไ ด ้จ า ก ล ต ร

ต ังน ี้

V = ๗ ท มีห น ่ ว ย เม ื่น  เม ต ร /น า ท ี

1 0 0 0

แ ต ่ใน ง า น ก ล ีง  ก า ร ต ัง เค ร ็อ ง ก ล ีง จ ะ ต ้อ ง ต ัง เม ื่น ค ่า ค ว า ม เร ็ว ร อ บ  

น ั่น ค ีอ เน ล า  ( S p i n d l e )  ข อ ง เค ร ื่อ ง ก ล ีง จ ะ ต ้อ ง ห ม ุน ให ้ไ ด ้ค ว า ม เร ็ว ต ัด ต า ม ท ีก ำ ห น ด ไ ว ้ข อ ง ว ัล ค ุแ ต  ่

ละชน ิด  ก า ร ห า ค ่า ค ว า ม เร ็ว ร อ บ จ ะ ค ำ น ว ณ จ า ก ส ูต ร ต ่อ ไ ป น ี้

ท = lOQQv ม ีห น ่ว ย เม ื่น  ร อ บ /น า ท ี 

1๗

ช ิ่ง ก า ร ท ี่จ ะ ค ำ น ว ณ ห า ค ่า ค ว า ม เร ็ว ร อ บ ไ ด ้ จ ะ ต ้อ ง ท ร า บ ค ่า ค ว า ม เร ็ว  

ต ัดก ่อน  ก า ร ห า ค ่า ค ว า ม เร ็ว ต ัด จ ะ ห า ไ ด ้จ า ก ต า ร า ง ค ่า ค ว า ม เร ็ว ต ัด  ช ิง แ ล ด ง ด ้ง ต า ร า ง ท ี 5 . 4  จาก 
ค ่า ค ว า ม เร ็ว ต ัค ท ี่ไ ด ้ จ ีง น ำ ม า ค ำ น ว ณ ห า ค ่า ค ว า ม เร ็ว ร อ บ จ า ก ส ต ร ก า ร ห า ค ่า ค ว า ม เร ็ว ร อ บ  ห ร ีอ ห า
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จ า ก โ น โ ม แ ก ร ม  ( N o m o g r a m )  ใ น ต า ร า ง ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด  ช ิ ่ ง จ ะ ม ี ช ้ ฮ จ ำ ก ั ด ค ี อ ถ ้ า ช ิ ้ น ง า น ม ี ข น า ด  

เ ส ้ น ผ ่ า น ส ู น ย ก ล า ง โ ต ก ว ่ า  1 0 0  ม ม .  จ ะ ไ ม ่ ส า ม า ร ถ ใ ท ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ร อ บ จ า ก โ ม โ น น ก ร ม ไ ด ้  จ ะ  

ต ้ อ ง ใ ช ้ ว ิ ธ ี ก า ร ค ำ น ว ผ จ า ก ส ู ต ร

ก า ร ใ ช ้ ต า ร า ง ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด  จ ะ น ิ จ า ร เ น า จ า ก ข ้ อ ม ล ต ่ า ง  ๆ  ค ั ง น ี ้  

ก .  ช น ิ ด ข อ ง ก า ร ท ำ ง า น  เ ช ่ น  ก า ร ก ล ี ง ห ย า บ  ( R o u g h  T u r n i n g )  

ข .  ช น ิ ด ข อ ง ว ั ส ด ุ ม ี ด ต ั ด  เ ช ่ น  ม ี ด ค า ร ็ ไ บ ด  ( C e m e n t e d  C a r b i d e )  

ค .  ช น ิ ด ข อ ง ว ั ส ด ุ ง า น  เ ช ่ น  เ ห ล ็ ก ห ล ่ อ  ( C a s t  I r o n )

ง .  ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด  เ ช ่ น  6 0  เ ม ต ร / น า ท ี  ( m / m i n )

จ .  ข น า ด ค ว า ม โ ต ข อ ง ช ิ ้ น ง า น  เ ช ่ น  ข น า ด เ ส ้ น ผ ่ า น ส ู น ย ก ล า ง

5 0  มม.

ฉ .  ค ว า ม เ ร ็ ว ร อ บ  เ ช ่ น  4 2 0  ร อ บ / น า ท ี  ( โ ด ย ป ร ะ ม า เ น )

เ ม ื ่ อ แ ล ต ง ใ ห ้ เ ห ็ น ล ี ง ว ิ ธ ี ก า ร ใ ช ้ ต า ร า ง ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด  ล า ม า ร ถ

อ ธ ี บ า ย ไ ด ้ จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ต ั ง น ี  จ า ก ก า ร ก ล ี ง ห ย า บ ช ิ น ง า น ฑ ื ่ ท ำ จ า ก เ ห ล ็ ก ห ล ่ อ  โ ด ย ใ ช ้ ม ี ด ก ล ี ง ค า ร ็ ไ บ ค  

จ ะ อ ่ า น ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด จ า ก ต า ร า ง ไ ด ้ เ ท ่ า ก ั บ  6 0  เ ม ต ร / น า ท ี  แ ล ะ ข น า ด เ ส ้ น ผ ่ า น ส ู น อ ก ล า ง ช ิ ้ น ง า น  

7 5  ม ม .  ต า ม แ น ว เ ส ้ น ต ั ง ข อ ง โ ม โ น แ ก ร ม ต ั ด ก ั บ เ ส ้ น เ อ ี ย ง ข อ ง ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด  6 0  เ ม ต ร / น า ท ี  ต ั ด  

ก ั น  จ า ก จ ุ ด ต ั ด น ิ อ ่ า น ค ่ า ต า ม แ น ว น อ น ข อ ง โ ม โ น แ ก ร ม ไ ป ท า ง ซ ้ า ย ม ี ฮ  จ ะ ไ ด ้ ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ร อ บ ป ร ะ ม ไ เ น  

4 2 0  ร อ บ / น า ท ี

ต ั ด ต ั ง น ี ้

ข อ ง ก า ร ต ั ด ค ง ท ี ่

ข อ ง ก า ร ต ั ด ค ง ท ี

ล ำ ห ร ั บ ก า ร เ ล ี อ ก ใ ช ้ อ ั ต ร า ช ้ อ น ต ั ด  ม ี ห ล ั ก ใ น ก า ร เ ล ี อ ก ใ ช ้ อ ั ต ร า ช ้ อ น

ก .  ถ ้ า เ ท ี ่ ม อ ั ต ร า ช ้ อ น  ค ว า ม เ ร ็ ว ร อ บ ต ้ อ ง ล ด ล ง  เ ม ี อ ค ว า ม ล ี ก

ข .  ถ ้ า เ น ิ ม ค ว า ม เ ร ็ ว ร อ บ  อ ั ต ร า ช ้ อ น ต ้ อ ง ล ด ล ง  เ ม ี อ ค ว า ม ล ี ก

ค .  ถ ้ า ค ว า ม ล ี ก ข อ ง ก า ร ต ั ด เ น ิ ม ช ิ น  ค ว า ม เ ร ็ ว ร อ บ ต ้ อ ง ล ด ล ง

เ ม ื ่ อ อ ั ต ร า ช ้ อ น ค ง ท ี ่



ฅ า ร า ง ฑ ื ่  5 . 4  แ ส ค ง ค ำ ค ว า ม เ ร ็ ว ฅ ั ค ง า น ก ล ง แ ล ะ ง า น เ จ า ะ

0 วen
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ส ่ ว น ค ว า ม ล ึ ก ข อ ง ก า ร ป อ น ต ั ด  จ ะ ข ี น อ ย ู ่ ก ั บ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง

เ ค ร ี อ ง  แ ล ะ ว ั ส ด ุ ค ม ต ั ด  ใ น ท า ง ป เ บ ั ต ิ ก า ร ก ล ึ ง ห ย า บ ค ว ร จ ะ ป อ น ต ั ด ใ ห ้ ล ึ ก น อ ป ร ะ ม า เ น  อ ั ด ร า ป อ น

ม า ก  ๆ  แ ล ้ ว ใ ช ้ ค ว า ม เ ร ็ ว ร อ บ น ้ อ ย  ๆ  ก า ร ก ล ึ ง ข ั ้ น ส ุ ด ท ้ า ย  ( ผ ิ ว ส ำ เ ร ็ จ ท ื ่ จ ะ ใ ช ้ ง า น )  ค ว ร ป ็ อ น ต ั ด  

ล ึ ก ใ ห ้ น ้ อ ย  ใ ช ้ อ ั ต ร า ป อ น น ้ อ ย  ๆ  แ ล ะ เ น ิ ่ ม ค ว า ม เ ร ็ ว ร อ บ ใ ห ้ ม า ก ข ี ้ น  ท ั ้ ง น ี ้ ใ น ก า ร เ ล ึ อ ก ใ ช ้ อ ั ต ร า ป อ น  

ต ั ด  จ ะ ช ิ น อ ย ู ่ ก ั บ ป ร ะ ส บ ก า ร เ น ข อ ง น น ้ ก ง า น ผ ุ ้ ป j j ป ต ิ ง า น น ิ จ า ร เ น า เ ล ึ อ ก ใ ช ้ ใ ห ้ เ ห ม า ะ ส ม

5 . 4 . 2 . 2  ก า ร เ ล ึ อ ก ใ ช ้ ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด  แ ล ะ อ ั ต ร า ป อ น ต ั ด ข อ ง ง า น เ ค ร ื ่ อ ง ก ั ด

ง า น ก ั ด เ ข ั ้ น ง า น ท ี เ ก ิ ด ช ิ น จ า ก ก า ร ต ั ด เ ฉ ี อ น ข อ ง ม ี ด ก ั ด  ก า ร เ ค ล ื ่ อ น

ท ี ่ ข อ ง ค ม ต ั ด จ ะ  เ ค ล ื ่ อ น ท ี ่ ห ม น ร อ บ ต ั ว เ อ ง  ล ั ก ษ { น ะ ข อ ง ค ม ต ั ด จ ะ ม ี ท ั ้ ง แ บ บ ต า ย ต ั ว  แ ล ะ แ บ บ ถ อ ด เ ป ล ี ่ ย น

ค ม ต ั ด ไ ด ้

ค ว า ม เ ร ็ ว ก ั ด  ( ค ว า ม เ ร ็ ว ร อ บ ข อ ง เ ค ร ี อ ง ก ั ด )  จ ะ เ ก ิ ด ข ั ้ น ร ะ ห ว ่ า ง

ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง ก ั ด แ ล ะ ว ั ส ด ุ ง า น ท ี ่ น ำ ม า ก ั ด  ใ น ก า ร น ิ จ า ร เ น า เ ล ึ อ ก ใ ช ้ ค ว า ม เ ร ็ ว ก ั ด  จ ะ ค ำ น ิ ง

ถ ี ง ส ิ ่ ง ต ่ า ง  ๆ  ต ั ง น ี ้

ก . ช น ิ ด ข อ ง ว ั ส ด ุ ท ี ่ น ำ ม า ก ั ด  ( K i n d  o f  M a t e r i a l )

ข . ช น ิ ด ข อ ง ว ั ส ด ท ี ใ ช ้ ท ำ ม ี ด ก ั ด  ( K i n d  o f  C u t t e r  M a t e r i a l )

ค . ก า ร ฟ ้ อ น ก ั ด ล ึ ก  ( D e p t h  o f  C u t s )

ง . ค ว า ม แ ข ็ ง แ ร ง ข อ ง ม ี ด ก ั ด  แ ล ะ ง า น  ( R i g i d i t y  o f  C u t t e r

a n d  W o r k  P i e c e )

ใ น ก า ร ท ั ้ ง ค ว า ม เ ร ็ ว ก ั ด ใ ห ้ เ ห ม า ะ ล ม น ั ้ น  จ ำ เ ข ั ้ น จ ะ ต ้ อ ง ท ร า บ ค ่ า

ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด ข อ ง ว ั ส ด ุ แ ต ่ ล ะ ช น ิ ด  ช ิ ง ส า ม า ร ถ ห า ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด ไ ด ้ จ า ก ต า ร า ง ท ี  5 . 5  แ ล « ต า ร า ง  

ที ่  5 . 6  จ า ก น ั ้ น น ำ ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ค ท ี ่ ไ ด ้ ไ ป ค 0า น ว [ น ห า ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ร อ บ จ า ก ล ฅ ร ต ่ อ ไ ป น ี ้

ท l O O O v
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ท  = ค ว า ม เ ร ็ ว ร อ บ ข อ ง ม ื ด ก ั ด  ม ื ห น ่ ว ย แ ส ิ น  ร อ บ / น า ท ี  

V = ค ว า ม เ ร ็ ว ด ั ด  ม ี ห น ่ ว ย เ ป ็ น  เ ม ฅ ร / น า ท ี  

d  = ข น า ด เ ส ้ น ผ ่ า น ค ู น อ ก ล า ง ข อ ง ม ี ค ก ้ ค  ม ี ห น ่ ว ย เ ใ j น ม ิ ล ล ิ เ ม ต ร  

1C = 3 . 1 4  ( ค ่ า ป ร ะ ม า ณ )

เ น ี อ ใ ห ้ เ ก ิ ด ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใ น ก า ร เ ล ี อ ก ใ ช ้ ค ว า ม เ ร ็ ว ร อ บ ใ น ก า ร ป ฐ ิ บ ั ฅ ิ  

ง า น  ท า ง ผ ู ้ ' ว ิ จ ั ย จ ี ง ไ ต ้ ค ำ น ว ถ เ ค ่า ค ว า ม เ ร ็ ว ร อ บ  แ ล ะ ส ร ุ ป เ ส ์ น ต า ร า ง ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด ท ี ส ั ม น ั น ร ก ั บ ข น า ด  

ค ว า ม โ ต ข อ ง ม ื ด ก ั ด  ด ั ง แ ล ค ง ใ น ต า ร า ง ท  5 . 7

ต า ร า ง ท ี  5 . 5  แ ส ด ง ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ด ั ด ท ื ่ ใ ช ้ ร ะ บ บ เ ม ต ร ิ ก ข อ ง ม ื ด ก ั ด ร อ บ ส ู ง

( C u t t i n g  S p e e d  f o r  H i g h - S p e e d  s t e e l  C u t t e r s )

ว ้ ล ด ง า น

( W o r k  M a t e r i a  1 )

ค ว า ม เ ร ็ ว ด ั ด

( C u t t i n g  S p e e d  i n  m / m i n )

A 1 UÏÏ1 i  ท  i  u rn 2 1 5

B r a s s 6 2

B r o n z e 3 7

C o p p e r 3 7

M a g n e s i u m 2 1 5

s t e e  1

S o f t 2 8

M e d i u m 2 2



8 8

ต า ร า ง ท ี ่  5 . 5  ( ต ่ อ )  แ ส ด ง ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด ท ี ่ ใ ช ้ ร ะ บ บ เ ม ต ร ิ ก ข อ ง ม ี ด ก ั ด ร อ บ ส ิ ง

( C u t t i n g  S p e e d  f o r  H i g h - S p e e d  s t e e l  C u t t e r s )

ว ั ส ด ุ ง า น

( W o r k  M a t e r i a l )

ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด

( C u t t i n g  S p e e d  i n  T n / m i n )

H a r d 1 2

S t a i n l e s s 2 2

I r o n

G r a y 1 6

M a i  l e a b l e 3 2
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ตารางที 5 .6  แสดงค่าความเร็วตัดทีใช้ระใฒเมตริกของมีคก้คคาร็ไบค่
( C u t t i n g  S p e e d  f o r  C a r b i d e  C u t t e r s )

ว ั ส ด ุ ง า น

( W o r k  M a t e r i a l )

ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ค

( C u t t i n g  S p e e d  i n  m / m i n )

A l u m i n i u m 3 0 5

B r a s s 2 1 5

B r o n z e 9 2

C o p p e r 9 2

M a g n e s i u m 3 6 6

s t e e  1

S o f t 1 2 2

M e d i u m 7 6

H a r d 4 6

S t a i n l e s s 7 6

I r o n

G r a y 4 6

M a  1 l e a b  l e 7 6



9 0

ต า ร า ง ท ี ่  5 . 7  แ ร ด ง ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด ท ี ่ ส ้ ม พ ั น ธ ก ั บ ข น า ค ค ว า ม โ ต ข อ ง ม ี ด ก ั ด

( C u t t i n g  S p e e d s  f o r  V a r i o u s  D i a m e t e r s  o f  C u t t e r s )

เ ม ต ร

ต ่ อ

น า ท ี

1 2 1 6 2 2 2 8 4 6 7 6 1 2 2

4» ร อ บ ต ่ อ น า ท ี

( ม ม . )

5 7 6 4 . 3 1 0 1 9 .  1 1 4 0 1 . 3 1 7 8 3 . 4 2 9 2 9 . 9 4 8 4 0 . 8 7 7 7 0 . 7

6 6 3 6 . 9 8 4 9 . 3 1 1 6 7 . 7 1 4 8 6 . 2 2 4 1 1 . 6 4 0 3 4 . 0 6 4 7 5 . 6

8 4 7 7 . 7 6 3 6 . 9 8 7 5 . 8 1 1 1 4 . 6 1 8 3 1 . 2 3 0 2 5 . 5 4 8 5 6 . 7

1 0 3 8 2 . 2 5 0 9 . 6 7 0 0 . 6 8 9 1 . 7 1 4 6 5 . 0 2 4 2 0 . 4 3 8 8 5 . 4

1 2 3 1 8 . 5 4 2 4 . 6 5 8 3 . 9 7 4 3 .  1 1 2 2 0 . 8 2 0 1 7 . 0 3 2 3 7 . 8

1 6 2 3 8 . 9 3 1 8 . 5 4 3 7 . 9 5 5 7 . 3 9 1 5 . 6 1 5 1 2 . 7 2 4 2 8 . 3

2 0 1 9 1 . 1 2 5 4 . 8 3 5 0 . 3 4 4 5 . 9 7 3 2 .  5 1 2 1 0 . 2 1 9 4 2 . 7

2 5 1 5 2 . 9 2 0 3 . 8 2 8 0 . 3 3 5 6 . 7 5 8 6 . 0 9 6 8 . 2 1 5 5 4 .  1

3 0 1 2 7 . 4 1 6 9 . 9 2 3 3 . 5 2 9 7 . 2 4 8 3 . 3 8 0 6 . 8 1 2 9 5 .  1

3 5 1 0 9 . 2 1 4 5 . 6 2 0 0 . 2 2 5 4 . 8 4 1 8 . 6 6 9 1 . 5 1 1 1 0 . 1

4 0 9 5 . 5 1 2 7 . 4 1 7 5 . 2 2 2 2 . 9 3 6 6 . 2 6 0 5 .  1 9 7 1 . 3

4 5 8 4 . 9 1 1 3 . 2 1 5 5 . 7 1 9 8 . 2 3 2 5 . 5 5 3 7 . 9 8 6 3 . 4

5 0 7 6 . 4 1 0 1 . 9 1 4 0 . 1 1 7 8 . 3 2 9 3 . 0 4 B 4 . 1 7 7 7 .  1



9 1

ค า ร า พ ี ่  5 . 7  ( ต ่ อ )  แ ส ค ง ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ฅ ั ค ท ื ่ ส ั ม น ั น ฐ ก ั บ ข น า ค ค ว า ม โ ต ข อ ง ม ี ค ก ั ค

( C u t t i n g  S p e e d s  f o r  V a r i o u s  D i a m e t e r s  o f  C u t t e r s )

เ ม ต ร

ต ่ อ

น า ท ี

1 2 1 6 2 2 2 8 4 6 7 6 1 2 2

$

( ม ม . )

ร อ บ ต ่ อ น า ท ี

5 5 6 9 . 5 9 2 . 6 1 2 7 . 4 1 6 2 .  1 2 6 6 . 4 4 4 0 .  1 7 0 6 . 4

5 0 6 3 . 7 8 4 . 9 1 1 6 . 8 1 4 8 . 6 2 4 4 . 2 4 0 3 . 4 6 4 7 . 6

6 5 5 8 . 8 7 8 . 4 1 0 7 .  8 1 3 7 . 2 2 2 5 . 4 3 7 2 . 4 5 9 7 . 7

7 0 5 4 . 6 7 2 . 8 1 0 0 .  1 1 2 7 . 4 2 0 9 . 3 3 4 5 . 8 5 5 5 .  1

7 5 5 1 . 0 6 7 . 9 9 3 . 4 1 1 8 . 9 1 9 5 . 3 3 2 2 . 7 5 1 8 . 0

6 0 4 7 . 8 6 3 . 7 8 7 . 6 1 1 1 . 5 1 8 3 .  1 3 0 2 . 5 4 8 5 . 7

8 5 4 5 . 0 5 9 . 9 8 2 . 4 1 0 4 . 9 1 7 2 . 3 2 8 4 . 8 4 5 7 .  1

9 0 4 2 . 5 5 6 . 6 7 7 . 8 9 9 .  1 1 6 2 . 8 2 6 8 . 9 4 3 1 . 7

9 5 4 0 . 2 5 3 . 6 7 3 . 8 9 3 . 9 1 5 4 . 2 2 5 4 . 8 4 0 9 . 0

1 0 0 3 8 . 2 5 1 . 0 7 0 .  1 8 9 . 2 1 4 6 . 5 2 4 2 . 0 3 8 8 . 5
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ส ำ ห ร ั บ ก า ร เ ล ี อ ก ใ ช ้ อ ั ต ร า ช ้ อ น ต ั ด  จ ะ ม า ก  ห ร ี อ น ้ อ ย เ น ี ย ง ' ใ ด  ข ั ้ น  

อ ย ู ่ ก ั บ อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ห ล า ย ป ร ะ ก า ร  เ ช ่ น  ป ร ะ ล ิ ฑ ร ิ ภ า น ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ท ี ่ ใ ช ้ ง า น  ค ว า ม ก ว ้ า ง แ ล ะ ค ว า ม  

ล ิ ก ข อ ง ก า ร ต ั ด  ค ว า ม ห ย า บ ล ะ เ อ ี ย ด ข อ ง ผ ิ ว ง า น ท ี ่ จ ะ ก ั ด  เ ส ิ น ต ั น

ก า ร เ ล ี อ ก ใ ช ้ อ ั ต ร า ช ้ อ น ต ั ด  ส า ม า ร ก แ ล ด ง ไ ค ้ ต ั ง ต า ร า ง ท ี ่  5 . 8

ส ำ ห ร ั บ ง า น ก ั ด ผ ิ ว ใ น ข ั ้ น ส ุ ด ท ำ ย  ใ ห ้ ช ้ อ น ต ั ด ค ้ ว ย อ ั ต ร า ช ้ อ น ท ี ่ ล ด ล ง  5 0 %  จ า ก ต า ร า ง ก า ร ช ้ อ น ต ั ด

ต า ร า ง ท ี  5 . 8  แ ล ด ง ค ่ า อ ั ต ร า ช ้ อ น ต ั ด  ( ม ิ ล ล ิ เ ม ต ร / น า ท ี )  ข อ ง ง า น ก ั ด

Ck บ
ช น ด ข อ ง ว ส ต ุ ง า น

ช น ิ ด ข อ ง ม ี ด ก ั ด

C a r b o n  S t e e l G r a y  C a s t  I r o n

S h e l l  E n d  M i l l 7 0 - 1 0 0 7 0 - 1 4 0

S i d e  a n d  F a c e 4 0 - 1 0 0 4 0 - 1 2 0

5 . 4 . 2 . 3  ก า ร เ ล ี อ ก ใ ช ้ ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด  แ ล ะ อ ั ต ร า ช ้ อ น ต ั ด ข อ ง ง า น เ ค ร ื ่ อ ง ไ ล  

ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง ไ ล  เ ส ิ น อ ั ต ร า ก า ร ต ั ด เ ฉ ี อ น ข อ ง ม ิ ด ไ ส ท ี ่

ก ร ะ ท ำ ฅ ่ อ ว ั ล ด ง า น  โ ด ย ค ำ น ว ท เ อ ้ ต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง เ ศ ษ ว ั ส ด ุ ท ี ถ ู ก ต ั ด เ ฉ ี อ น อ อ ก ม า  เ ส ิ น เ ม ต ร ต ่ อ น า ท ี

ข อ ง จ ั ง ห ว ะ ช ่ ว ง ช ั ก เ ด ิ น ห น ้ า  ค ี อ ใ น ก า ร เ ด ิ น ไ ส ค ร ั ง ห น ี ่ ง  ๆ  ม ี ด จ ะ ต ้ อ ง  เ ด ิ น ล อ ง จ ั ง ห ว ะ  ค ี อ  จ ั ง ห ว ะ  

เ ด ิ น ห น ้ า  แ ล ะ ถ อ ย ห ล ั ง ก ล ั บ  ต ั ง แ ส ด ง ใ น ร ู ป ท ี ่  5 . 1 8

แ ต ่ ใ น  เ ค ร ึ อ ง ไ ส แ บ บ  P l a n n e r  อ ั ต ร า ข อ ง ก า ร ต ั ด เ ฉ ี อ น  จ ะ เ ส ิ น  

อ ั ต ร า ข อ ง ก า ร เ ล ิ ่ อ น ถ อ ย ห ล ั ง ก ล ั บ ข อ ง โ ต ๊ ะ ง า น  ต ั ง แ ส ด ง ใ น ร ู ป ท ี ่  5 . 1 9
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ร ู ป ท ี ่  5 . 1 8  จ ั ง V ท ะ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง ไ ส  S h a r p e r

h * -

j a  □
! D 0

จํง์หวะเคนหเท้

จงหวะถอย/)ลับ

โ

ซนงาน
77777V 7 7 7 / / / / / /  7 7  / /  /  / /  /  /  7 / 7 7 7 rT 7 j7 t7 > 7 T

โต๊ะงาน (TABLE)

ร ู ป ท ี  5 . 1 9  จ ั ง ห ว ะ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง เ ค ร ี อ ง ไ ส  P 1 a n n e p

ใ น ก า ร เ ล ี อ ก ใ ช ้ ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ค  จ ะ ต ้ อ ง ค ำ น ิ ง ถ ี ง อ ง ค ป ร ะ ก อ บ

ฅ ่ า ง  ๆ  ต ั ง น ี ้

ก .  ว ั ส ด ุ ง า น  โ ด ย จ ะ ต ้ อ ง น ิ จ า ร ท ท ว ่ า ช ิ น ง า น ท ี น ำ ม า ไ ส เ ข ็ น ว ั ส ด ุ  

ป ร ะ เ ภ ท ใ ด  เ พ ร า ะ ว ั ส ด ุ แ ต ่ ล ะ ช น ิ ด จ ะ ม ี ค ว า ม แ ข ็ ง  ค ว า ม เ ห น ี ย ว  แ ล ะ ค ว า ม เ ป ร า ะ ข อ ง เ น ิ อ ว ั ส ด ุ

แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ อ ก ไ ป ต า ม ด ุ ท เ ส ม บ ั ต ิ ก า ร ใ ช ้ ง า น  ช ิ ่ ง จ ะ ม ี ค ว า ม ส ้ ม พ ั น ธ ก ั น ก ั บ ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด
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ข .  ว ั ส ด ุ ม ี ด ไ ส  ช ิ ง จ ะ ต ้ อ ง ค ำ น ี ง ถ ี ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ข อ ง ว ั ส ด ุ ม ี ด  ร ว ม ท ั ้ ง  

ร ใ ] ฟ ่ อ ร ม ข อ ง ค ม ต ั ด  ช ิ ่ ง จ ะ ม ี ค ว า ม ส ้ ม บ ั น ธ ก ั น ก ั บ ค ว า ม เ ร ็ ว ค ั ด

ค .  อ ั ต ร า ข อ ง ก า ร บ ั ฮ น ต ้ ด เ ฉ ี อ น  จ ะ ม ี ค ว า ม ส ้ ม พ ั น ร ก ั บ ค ว า ม เ ร ็ ว  

ด ั ด  ใ น ก ร ณ ี บ ั อ น ต ั ด  เ ฉ ี อ น ค ร ั ง ร ะ ม า ก  ๆ  ค ่ า ข อ ง ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด จ ะ ต ้ อ ง ล ด ล ง  เ ส ื ่ อ เ ส ื ่ ม ก ำ ล ั ง ใ น ก า ร  

ต ั ด เ ฉ ี อ น ใ ต ้ ส ง ข ี ้ น

จ า ก ด า ร า ง ก ี ่  5 . 9  แ ส ะ ด า ร า ง ก ี ่  5 . 1 0  แ ส ด ง ถ ี ง ค ว า ม ส ้ ม ล ั น ร

ข อ ง ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด ท ี ใ ช ้ ก ั บ เ ค ร ี อ ง ไ ส  S h a r p e r  แ ล ะ เ ค ร ี อ ง ไ ส  P l a n n e r  ร ะ ห ว ่ า ง ว ั ส ด ุ ม ี ด ก ั บ ว ั ส ด ุ  

ง า น  ด า ม ส ำ ต ั บ  เ ส ื ่ อ จ ะ น ำ ไ ป ใ ช ้ ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ห า ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ข อ ง ร ะ ย ะ ช ั ก  ( S t r o k e )  ข อ ง

เ ค ร ี ่ อ ง ไ ส  จ ะ ไ ต ้ น ำ ค ่ า ไ ป ท ั ้ ง ใ ต ้ ส ้ ม ล ั น ธ ก ั บ เ ค ร ื ่ อ ง ใ น ก า ร บ ่ เ บ ั ต ิ ง า น

ด า ร า ง ก ี ่  5 . 9  ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง ไ ส  S h a r p e r  ( เ ม ด ร / น า ท ี )

ว ั ส ด ุ ง า น

ว ั ส ด ุ ม ี ด

C a s t I r o n M i  I d  

S t e e l

C a s t  

s t e e  1

B r a s s

S o f t  & H a r d

M e d i u m

C a r b o n  S t e e l 9 .  1 ธ .  1 1 0 . 7 7 . 6 1 0 . 7

H i g h - S p e e d  S t e e l 2 5 . 0 2 0 . 0 3 0 . 0 1 5 . 0 4 . 5
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จ า ก ค ่ า ค ว า ม I ร ็ ว ฅ ้ ค ท ไ ด ้ ' จ า ก ต า ร า ง  จ ะ น ำ ม า ค ำ น ว แ เ ห า ค ่ า ค ว า ม  

เ ร ็ ว ข อ ง ง า น ไ ส  ( ค ว า ม เ ร ็ ว ข อ ง ร ะ ย ะ ช ั ก )  ไ ค ้ จ า ก ส ู ต ร ต ่ อ ไ ป น ี ้

ท  =  6 0 0 v

2 L

ท  = จ ำ น ว น ค ู ่ จ ั ง ห ว ะ ช ั ก  ม ี ห น ่ ว ย เ ท ี ่ น  ค ู ่ จ ั ง ห ว ะ ช ั ก / น า ท ี  

V  = ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด เ ฉ ล ี ย ข อ ง ง า น ไ ส  ม ี ห น ่ ว ย เใเน  เ ม ต ร / น า ท ี  

2 L  = เ ใ เ น ร ะ ย ะ ท า ง ก า ร ไ ส ง า น  ( 1  ค ู ่ จ ั ง ห ว ะ ช ั ก )  ม ี ห น ่ ว ย เ ส ์ น

ม ิ ล ล ิ เ ม ต ร

ท า ง ผ ้ ว ิ จ ั ย จ ี

เ น ็ อ ใ ห ้ เ ก ิ ด ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใ  

ง ไ ค ้ ค ำ น ว ถ เ ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ง า น ไ ส  แ ส ะ ส ร ป เ ^

น ก า ร เ ล ิ ฮ ก ใ ช ้ ค ว า ม เ ร ็ ว ข อ ง ง า น ไ ส  

น ต า ร า ง ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ง า น ไ ส ท ี ส ้ ม ห ั น ฆ า บ
9 จ

ร ะ ย ะ ช ่ ว ง ช ั ก  ด ั ง แ ส ด ง ใ น ต า ร า ง ท ี ่  5 . 1 1
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ต า ร า ง ท ี ่  5 . 1 1  ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ง า น ไ ส ท ี ่ ส ั ม น ั น ธ ก ั บ ร ะ ย ะ ช ่ ว ง ช ั ก

ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ค  
เ ม ต ร / น า ท ี

1 2 1 5 2 0 2 5 3 0

ร ะ ย ะ ช ่ ว ง ช ั ก จ ำ น ว น ค ่ จ ั ง ห ว ะ ช ั ก ต ่ อ น า ท ี«

( ม ม . )

1 0 0 3 6 4 5 6 0 7 5 9 0

2 0 0 1 8 2 3 3 0 3 8 4 5

3 0 0 1 2 1 5 2 0 2 5 3 0

4 0 0 g 1 1 1 5 1 9 2 3

5 0 0 7 9 1 2 1 5 1 8

6 0 0 6 8 1 0 1 3 1 5

7 0 0 5 6 9 1 1 1 3

B 0 0 5 6 8 9 1 1

9 0 0 4 5 7 8 1 0

1 0 0 0 4 5 6 8 9

1 1 0 0 4 5 7 8

1 2 0 0 4 5 6 8

1 3 0 0 5 6 7

1 4 0 0 4 5 ธ

1 5 0 0 4 5 6
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ค า ร า ง ท ื ่  5 . 1 1  ( ต ่ อ )  ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ง า น ไ ส ท ื ่ ส ั ม น ั น ร ก ั บ ร ะ ย ะ ช ่ ว ง ช ั ก

ส ำ ห ร ั บ ก า ร เ ล ี อ ก ใ ช ั อ ั ต ร า ฟ ้ อ น ไ ส  อ ั ต ร า ข ้ อ น ไ ส จ ะ ห ม า อ ถ ี ง ร ะ ย ะ  

ท า ง ก า ร เ ค ล ี อ น ท ี ข อ ง ม ี ด ไ ส  เ ค ล ี อ น ท ี เ ข ้ า ไ ป ต ั ด เ ฉ ี อ น ผ ิ ว ง า น อ อ ก ใ น แ ต ่ ล ะ ค ร ั ง ข อ ง ช ่ ว ง จ ั ง ห ว ะ ช ั ก

โ ด ย อ ั ต ร า ข ้ อ น ' จ ะ ม ี ค ว า ม ส ้ ม จ ั น ฮ ก ั บ ก า ร ข ้ อ น ล ี ก ค ี อ  ใ น ก า ร ไ ส ห ย า บ  ค ว า ม ล ี ก ข อ ง ร อ ย ไ ส ค ว ร จ ะ โ ต
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ก ว ่ า ช ่ ว ง ป ๋ อ น ไ ส ป ร ะ ม า ท I  3 - 5  เ ท ่ า  ด ั ง แ ส ด ง ใ น ร ุ ป ท ี ่  5 . 2 0  ส ่ ว น ' ใ น ก า ร ไ ส ล ะ เ อ ี ย ค  ค ว า ม ล ึ ก

ข อ ง ร อ ย ไ ส ค ว ร จ ะ โ ด เ ท ่ า ก ั บ ช ่ ว ง ป ้ อ น ไ ส  แ ล ะ เ ท ี ่น ค ่ า น ้ อ ย  ๆ  ด ั ง แ ส ด ง ใ น ร ป ท ี ่  5 . 2 1

ร ป ท ี ่  5 . 2 0  ง า น ไ ส ห ย า บ

ร ุ ปท ี ่  5 . 2 1  ง า น ไ ส ล ะ เ อ ี ย ด

ก า ร เ ล ี อ ก ใ ช ้ อ ั ต ร า ป ้ อ น ไ ส ห ย า บ ข อ ง ง า น ท ั ่ ว  ๆ  ไ ป  ส า ม า ร ถ แ ส ด ง

ไ ด ้ ด ั ง ต า ร า ง ท ี ่  5 .  1 2
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ต า ร า ง ท ี ่  5 . 1 2  อ ั ต ร า ก า ร ป ้ อ น น ห ย า บ  ( ม ิ ล ล ิ เ ม ต ร / ค ่ จ ั ง ห ว ะ ช ั ก )

ว ั ส ด ุ ง า น

ว ั ส ด ุ ม ิ ค

H i g h - S p e e d  s t e e l C a r b o n  s t e e l

C a s t  I r o n 2 .  1 0 8 1 . 5 7 5

M i l d  S t e e l 1 . 5 7 5 1 . 2 7 0

C a r b o n  s t e e l 1 . 2 7 0 1 . 0 1 6

B r a s s 1 . 2 7 0 1 . 2 7 0

5 . 4 . 2 . 4  ก า ร เ ล ี อ ก ใ ช ้ ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ค  แ ล ะ อ ั ต ร า ป ้ อ น ต ั ด ข อ ง ง า น เ ค ร ี อ ง เ จ า ะ  

ก า ร ห า ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด ข อ ง ง า น เ จ า ะ  จ ะ ห า ไ ด ้ จ า ก ต า ร า ง ค ่ า

ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด เ ช ่ น เ ค ี ย ว ก ั บ ง า น ก ล ิ ง  โ ด ย ก า ร เ ล ิ อ ก ใ ช ้ ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด จ ะ พ ิ จ า ร ผ า จ า ก ช น ิ ด ข อ ง ว ั ส ด ุ

ง า น  ต ั ง แ ล ค ง ใ น ต า ร า ง ท ี ่  5 . 4  เ ม ื ่ อ ไ ด ้ ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด จ ะ น ำ ม า ค ำ น ว ผ ห า ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ร อ บ จ า ก

ส ต ร ก า ร ค ำ น ว ผ ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ร อ บ  ห ร ี อ ห า จ า ก โ น โ ม แ ก ร ม ใ น ต า ร า ง ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ด เ ช ่ น เ ค ี ย ว ก ั น ก ั บ  

ก า ร ห า ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ร อ บ ง า น ก ล ิ ง จ า ก โ น โ ม แ ก ร ม  เ ห ร า ะ ใ น ก า ร ต ั ้ ง เ ค ร ื ่ อ ง เ จ า ะ จ ะ ต ้ อ ง ต ั ้ ง  เ ม ื ่ น ค ่ า

ค ว า ม เ ร ็ ว ร อ บ  ส ำ ห ร ั บ ส ู ต ร ใ น ก า ร ค ำ น ว ผ ห า ค ่ า ค ว า ม เ ร ็ ว ร อ บ ข อ ง ง า น เ จ า ะ จ ะ ใ ช ้ ส ฅ ร เ ค ี ย ว ก ั น ก ั บ

ง า น ก ล ิ ง  แ ต ่ ม ี ข ้ อ แ ต ก ต ่ า ง ก ั น ต ร ง ท ี ่ ค ่ า  d  ใ น ง า น เ จ า ะ จ ะ เ ม ื ่ น ข น า ด เ ส ้ น ผ ่ า น ศ ุ น ย ก ล า ง ข อ ง ค อ ก

เ จ า ะ  ล ่ ว น ง า น ก ล ิ ง ค ่ า  d  จ ะ เ ม ื ่ น ข น า ด เ ส ้ น ผ ่ า น ค น ย ก ล า ง ข อ ง ช ิ ้ น ง า น

ส ่ ว น ก า ร ห า ค ่ า อ ั ต ร า ป ้ อ น เ จ า ะ  จ ะ พ ิ จ า ร ผ า จ า ก ข น า ด ร ู เ จ า ะ  แ ล ะ  

ว ั ส ด ง า น เ ม ื ่ น เ ก ผ ซ  ต ั ง แ ล ด ง ใ น ต า ร า ง ท ี ่  5 . 1 3  อ ั ต ร า ก า ร ป ้ อ น เ จ า ะ จ ะ ว ั ค เ ม ื ่ น จ ำ น ว น ม ิ ล ล ิ เ ม ต ร ท ี ่



1 0 0

เ จ า ะ ล ี ก ล ง ใ น เ น ี อ ง า น เ ม ี อ ด อ ก เ จ า ะ ห ม ุ น ค ร บ  1 ร อ บ  เ ช ่ น  ช ้ อ น เ จ า ะ  0 . 2  บ ิ ล ล ิ เ ม ต ร / ร อ บ  

เช ิ ้นค้น ล ั ก ษ { น ะ ก า ร ใ ! อ น เ จ า « น ั น  ถ ้ า ช ้ อ น เ จ า ะ ม า ก เ ก ิ น ไ ป  เ ศ ษ เ จ า ะ จ ะ ห น า  แ ร ง ก ด เ จ า ะ จ ะ  

ค ้ อ ง ม า ก  แ ล ะ ผ ิ ว ร เ จ า ะ จ ะ ห ย า บ

ต า ร า ง ท ี ่  5 . 1 3  อ ั ต ร า ก า ร ใ เ อ น เ จ า ะ  ( ม ิ ล ล ิ เ ม ต ร / ร อ บ )

ข น า ด ร ุ เ จ า ะ  

( ม ม .  )

อ ั ตร า ช ้ อ น ต ่ อ ร อ บ  

( ม ม .  )

ต า ก ว ่ า  2 . 5 0 0 . 2 0  -  0 . 4 0

2 . 5 0  -  5 . 0 0 0 . 4 0  -  0 . 0 6

5 . 0 0  -  1 0 . 0 0 0 . 8 0  -  0 . 1 5

1 0 . 0 0  -  2 0 . 0 0 0 . 1 5  -  0 . 3 0

ล ง ก ว ่ า  2 0 . 0 0 0 . 3 0  แ ล ะ ล ง ก ว ่ าร «

5 . 4 . 3  ค ้ า น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม เ ท ี ย ง ต ร ง ข อ ง เ ค ร ิ ่ อ ง จ ั ก ร

ใ น ก า ร ค ำ เ น ิ น ก า ร ผ ล ิ ต แ ม ่ ผ ิ ม น  จ ำ เ ช ิ ้ น จ ะ ต ้ อ ง ใ ช ้ เ ค ร ิ อ ง จ ั ก ร ป ร ะ เ ภ ท ต ่ า ง  ๆ

ท ำ ก า ร ผ ล ิ ต  ช ิ ่ ง ก า ร ผ ล ิ ต แ ม ่ ผ ิ ม น เ ช ิ ้ น ง า น ล ะ เ อ ี ย ด  ค ี อ  ช ิ น ส ่ ว น ข อ ง แ ม ่ ผ ิ ม น ท ุ ก ช ิ น จ ะ ต ้ อ ง ถ ก ผ ล ิ ต ข น ม า  

ใ ห ้ ไ ค ้ ข น า ด ต า ม ท ื ่ ก ำ ห น ค  จ ี ง จ ะ น ำ ม า ป ร ะ ก อ บ ก ั น ไ ค ้ ร ะ ย ะ น อ ด ี  ถ ้ า ม ี ช ิ น ส ่ ว น ข อ ง ง า น แ ม ่ ผ ิ ม น บ า ง ช ิ ้ น  

ผ ล ิ ต ช ิ ้ น ม า ไ ม ่ ไ ค ้ ข น า ด ต า ม ท ี ่ ก ำ ห น ด  จ ะ ไ ม ่ ล า ม า ร ถ น ำ ม า ป ร ะ ก อ บ เ  ช ้ า ด ้ ว ย ก ั น ไ ค ้  ห ร ี อ ใ น ก ร ณ ี ท ี ่ เ ช ิ ้ น  

ง า น ก ๊ อ ป ช ิ ้  ถ ้ า น ี ้ น ผ ิ ว ท ี ่ ท ำ ก า ร ก ๊ อ ป ป ี  เ ช ิ ้ น ส ่ ว น ท ี ่ จ ะ ต ้ อ ง ส ั ม ผ ั ส ก ั บ ช ิ น ง า น โ ด ย ต ร ง ใ น ข ผ ะ ท ี ่ ท ำ ก า ร I น ร ล

ย ิ ่ ง จ ะ ต ้ อ ง ก ๊ อ ป ช ิ ้ ใ ห ้ ไ ค ้ ข น า ด ต า ม ท ี ่ ก ำ ห น ด  เ น ร า ะ ถ ้ า ไ ม ่ ไ ค ้ ข น า ด  จ ะ ท ำ ใ ห ้ ช ิ ้ น ง า น ท ี ่ เ น ร ส อ อ ก ม า ม ี



10 1

ข น า ค ไ ม ่ ถ ก ต ้ อ ง ด ้ ว ย  ส า เ ห ต ุ ท ี ่ ผ ล ิ ต ช ิ ้ น ส ่ ว น ข อ ง แ ม ่ น ิ ม ห ไ ม ่ ไ ต ้ ต า ม ข น า ด ท ี ่ ก ำ ห น ด  บ า ง ค ! ง ม ี ส า เ ห ต ุ

เ น ี อ ง ม า จ า ก เ ค ร ี อ ง จ ั ก ร ข า ค ค ว า ม เ ท ี ย ง ต ร ง  ก ล ่ า ว ค ี อ  เ ค ร ี อ ง จ ั ก ร ท ี ่ ใ ช ้ ใ น ก า ร ผ ล ิ ต แ ม ่ น ิ ม น ข อ ง

โ ร ง ง า น ต ั ว อ ย ่ า ง  ส ่ ว น ใ ห ฝ ู จ ะ เ ï i น เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร เ ก ่ า ท ี ่ ม ี อ า ย ุ ก า ร ใ ช ้ ง า น ม า น า น ม า ก ก ว ่ า  10 ปี  แ ล ะ

ช ิ น ง า น แม่น ิ ม น ,ท่ี'จ ะ ต ้ อ ง น ำ ม า ท ำ ก า ร ต ั ด บ ่ า ค ผ ิ ว บ น เ ค ร ี อ ง จ ั ก ร ต ่ า ง   ๆ เ ห ส ่ า น ั ้ น  ล ้ ว น แ ต ่ ม ี น ํ ้ า ห น ั ก ม า ก  

เ ม ็ อ ด ำ เ น ิ น ก า ร ผ ล ิ ต ไปน า น   ๆ อ า จ ท ำ ใ ห ํ ้ เ ค ! อ ง จ ั ก ร ข า ด ค ว า ม เ ท ี ่ ย ง ต ร ง ไต้ น อ ก จ า ก น ั ้ น ใ น ก า ร

ป ฐ ิ ฃ ั ต ิ ง า น ข อ ง น น ั ก ง า น ท ี ท ำ ห น ้ า ท ี ่ ต ั ด ป า ด ผ ิ ว  ก ็ ไ ม ่ ไ ต ้ ใ ห ้ ค ว า ม ส น ใ จ ท ี ่ จ ะ ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม เ ท ี ่ ย ง  

ต ร ง ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร  เ น ิ ่ อ ป ร ั บ เ ท ี ย บ ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ใ ห ้ ล ด น ้ อ ย ล ง  ห ! อ ใ ห ้ อ ย ู ่ ใ น

ส ถ า น ท ี จ ะ ใ ช ้ ใ น ก า ร ต ั ด ป า ด ผ ิ ว ช ิ น ง า น ไ ต ้  โ ด ย ไ ม ่ ส ่ ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่ อ ข น า ด ข อ ง ช ิ ้ น ง า น ท ี ่ ผ ล ิ ต อ อ ก ม า ม า ก  

นั ก ด ้ ง น ั ้ น เ น ี ่ อ ล ด ป ั ถ ุ เ ห า เ น ื ่ อ ง ม า จ า ก ช ิ ้ น ง า น ท ี ผ ล ิ ต อ อ ก ม า ไ ม ่ ไ ต ้ ข น า ด  ท ี ่ ม ี ส า เ ห ต ุ ม า จ า ก เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร  

ข า ด ค ว า ม เ ท ี ่ ย ง ต ร ง  ท า ง ผ ู ้ ว ิ จ ั ย เ ส น อ ใ ห ้ ห น ั ก ง า น ผ ู ้ ป ] ] บ ั ต ิ ง า น  ค ว ร ท ำ ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ค ว า ม เ ท ี ่ ย ง ต ร ง  

ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร  แ ล ะ ท ำ ก า ร ป ร ั บ เ ท ี ย บ ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ใ ห ้ อ ย ู ่ ใ น ข อ บ เ ข ต ท ี ่ ก ำ ห น ด  

โ ด ย ' ใ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว ร จ ะ ก ร ะ ท ำ อ ย ่ า ง น ้ อ ย เ ค ี อ น ล ะ ค ร ั ง  ห ! อ ค ว ร จ ะ ก ร ะ ท ำ ท ุ ก ค เ ง ท ี ่ เ ร ิ ่ ม ป ] ] บ ั ต ิ

ง า น ค ร ั ง ใ ห ม ่  ท ั ้ ง น ี ้ ข ี น อ ย ู ่ ก ั บ ก า ร ใ ช ้ ง า น ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร  แ ส ะ ข น า ด ข อ ง ช ิ น ง า น ว ่ า ต ้ อ ง ก า ร ค ว า ม ถ ู ก

ต ้ อ ง เ น ี ย ง ใ ด

ส ำ ห ร ั บ ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ท ี ่ ก ำ ห น ด ข อ ง ร า ย ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร แ ต ่  

ล ะ ป ร ะ น า ท  จ ะ แ ส ด ง ไ ว ้ ใ น ถ า ค ผ น ว ก  ข  โ ด ย ป ร ะ เ ถ ท ข อ ง เ ค ! อ ง จ ั ก ร ท ี จ ะ ต ้ อ ง ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ

ก ่ อ น เ ร ิ ่ ม ป ] ] บ ั ต ิ ง า น  ม ี ต ั ง น ี ้

ก .  เ ค ร ื ่ อ ง ก ส ี ง  

ข .  เ ค ร ื ่ อ ง ก ั ด  

ค .  เ ค ! อ ง ไ ส  

ง .  เ ค ร ื ่ อ ง เ จ า ะ  

จ . เ ค ร ิ อ ง เ ห ร ส
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5 . 4 . 4  ค ำ น ก า ร จ ั ด ท ำ ข น า ด ม า ต ร า î p น ข อ ง ช ิ ้ น ส ่ ว น ง า น แ ม ่ ห ิ ฆ ห

แ ม ่ พ ี ม ห ท ี ท ำ จ า ก เ ห ล ็ ก เ ค ร ิ อ ง ม ี อ  ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ห ล ั ก จ ะ ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ ว ย

ค า ย เ ช ็ ฅ  น ั ้ น ช  แ ล ะ ค า ย บ ล ๊ อ ก  ช ิ ่ ง ใ น ก า ร ผ ล ิ ต แ ม ่ พ ี ม ห ท ี ท ำ จ า ก เ ห ล ็ ก เ ค ร ื ่ อ ง ม ี อ ข อ ง โ ร ง ง า น ต ั ว อ ย ่ า ง  

จ ะ แ ย ก ผ ล ิ ต ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ต ั ง ก ล ่ า ว  แ ล ะ น ำ ม า ป ร ะ ก อ บ เ ข ้ า ค ํ ว ย ก ั น เ ล ็ น ช ุ ด แ ม ่ น ิ ม น  ใ น ส ่ ว น ข อ ง ก า ร

ผ ล ิ ต ห ั น ช ิ ้  แ ล ะ ค า ย บ ล ็ อ ก  ช ิ ง เ ล ็ น ส ่ ว น ท ี ใ ช ้ ใ น ก า ร ช ิ น ร ุ ป  ห ร ี อ ก า ร ต ั ค ช ิ น ง า น โ ค ฮ ต ร ง  โ ค ย ใ น ก า ร

ผ ล ิ ต  จ ะ ผ ล ิ ต ใ ห ้ ห ั น ช ิ ้  แ ล ะ ค า ย บ ล ็ อ ก ม ี ล ั ก ษ { น ะ ร ุ ป ร ่ า ง  แ ล ะ ข น า ค แ ต ก ต ่ า ง ก ั น ไ ป ต า ม ร ุ ป ร ่ า ง แ ล ะ ข น า ค  

ข อ ง ช ิ ้ น ง า น ฑ ื ่ ฅ ้ อ ง ก า ร  ใ น ส ่ ว น ข อ ง ก า ร ผ ล ิ ต ค า ย เ ช ็ ฅ  ช ิ ่ ง เ ล ็ น ส ่ ว น ท ี ่ ต ั ว น ั ้ น ซ  ค า ย  แ ล ะ ช ิ ้ น ส ่ ว น ท ี ่ จ ำ

เ ล ็ น ต ่ า ง  ๆ  ใ น ก า ร เ ห ร ส ช ิ น ง า น  จ ะ ถ ก น ำ ม า ป ร ะ ก อ บ ใ น ค า ย เ ช ็ ฅ น ็  ก า ร เ ล ี อ ก ข น า ด ข อ ง ค า ย เ ช ็ ค  

ท ี จ ะ ท ำ ก า ร ผ ล ิ ต ไ ม ่ ม ี ห ล ั ก เ ก ธ เ ซ ท ี แ น ่ น อ น  เ พ ี ย ง แ ต ่ ค า ต ค ะ เ น ว ่ า ค า ย เ ช ็ ฅ ท ี ่ ผ ล ิ ต ช ิ ้ น ม า  ส า ม า ร ก ท ี ่ จ ะ

อ ี ค ห ั น ช ิ ้  น ล ะ ค า ย บ ล ็ อ ก ไ ค ํ  ร ว ม ก ั ง ส า ม า ร ถ ท ี จ ะ ร ั บ แ ร ง เ ห ร ส ไ ค ้  ช ี ง ก า ร ผ ล ิ ต ค า ย เ ช ็ ค ใ น ล ั ก ษ เ น ะ น ี ้

บ า ง ค ร ั ้ ง ก ่ อ ' ใ ห ้ เ ก ิ ด ป ั ถ ฺ เ ห า  ค ี อ  ถ ้ า ค า ย เ ช ็ ค ท ี ผ ล ิ ต ม ี ข น า ด บ า ง ห ร ิ อ เ ล ็ ก เ ก ิ น ไ ป  เ ม ี อ น ำ ไ ป เ V ร ส ช ิ ้ น ง า น  

ท ี ่ ค ้ อ ง ใ ช ้ แ ร ง ใ น ก า ร เ ห ร ส ม า ก  ๆ  จ ะ ท ำ ใ ห ้ ค า ย เ ช ็ ฅ เ ก ิ ด ก า ร บ ิ ด ง อ ไ ค ้  ห ร ิ อ ถ ้ า ค า ย เ ช ็ ต ท ี ่ ผ ล ิ ฅ ม ี ข น า ค  

ใ ห ญ ่ ห ร ิ อ ห น า เ ก ิ น ไ ป  จ ะ ท ำ ใ ห ้ แ ม ่ พ ี ม ห ม ี ร า ค า ส ง ช ิ น

ต ั ง น ั ้ น ท า ง ผ ู ้ ว ิ จ ั ย  จ ี ง ไ ค ้ ท ำ ก า ร ก ำ ห น ด ข น า ด ม า ต ร า จ ู า น ข อ ง ค า ย เ ช ็ ฅ ท ี ่ จ ะ ท ำ

ก า ร ผ ล ิ ต  เ ห ิ ่ อ แ ก ้ ป ั ถ ฺ เ ห า ต ั ง ก ล ่ า ว ช ้ า ง ค ้ น  น อ ก จ า ก น ั ้ น ย ั ง ก ่ อ ใ ห ้ เ ก ิ ด ป ร ะ โ ย ช น ี ้ ต ่ า ง  ๆ  ต ั ง น ี

1 .  ส ่ ว น ต ่ า ง  ๆ  ห ร ิ อ โ ค ร ง ส ร ้ า ง ข อ ง แ ม ่ พ ี ม ห ท ี ป ร ะ ก อ บ อ ย ู ่ ใ น ช ุ ค ข อ ง ค า ย เ ช ็ ฅ  

จ ะ อ ย ู ่ ใ น ต ำ แ ห น ่ ง ท ี ่ ถ ู ก ต ้ อ ง  ต ล อ ด ร ะ ย ะ เ ว ล า ใ น ก า ร ป ! ] บ ั ต ิ ง า น

2 .  ท ำ ใ ห ้ แ ม ่ พ ี ม ห ม ี อ า ย ุ ก า ร ใ ช ้ ง า น อ า ว ช ิ ้ น

3 .  ท ำ ใ ห ้ ก า ร ต ิ ด ต ั ง ห ร ิ อ ป ร ะ ก อ บ เ ช ้ า ก ั บ เ ค ร ื ่ อ ง เ ห ร ส  ท ำ ไ ค ้ ส ะ ด ว ก  แ ล ะ

ร ว ด เ ร ็ ว ช ิ ้ น

4 .  ท ำ ใ ห ้ ส า ม า ร ถ ผ ล ิ ต แ ม ่ พ ี ม ห ไ ค ้ เ ร ็ ว ช ิ ้ น  โ ด ย ส า ม า ร ถ ผ ล ิ ต ช ุ ด ข อ ง ล า ย เ ช ็ ฅ

เ ต ร ี ย ม ไ ว ้ ล ่ ว ง ห น ้ า  ก า ร ป ร ะ ก อ บ เ พ ี ย ง แ ต ่ น ำ ต ั ว น ั น ช ิ ้  แ ล ะ ค า ย บ ล ็ อ ก ม า ต ิ ค ฅ ั ้ ง บ น ด า ย เ ช ็ ฅ  ท ำ ใ ห ้

ส า ม า ร ถ ล ด เ ว ล า ใ น ก า ร ต ิ ด ต ั ง ล ง
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ก า ร ! ล ิ อ ก ข น า ค ข อ ง ค า ย ! ช ็ ฅ ท ี จ ะ ท ำ ก า ร ผ ล ิ ต

ใ น ก า ร I ล ี อ ก ' ใ ช ้ ค า ย เ ช ็ ค ' ใ ห ้ I ห ม า ะ ก ั บ ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ  ห ร ี อ โ ค ร ง ล ร ้ า ง ข อ ง แ ม ่ น ิ ม น  

ข ั ้ น ต อ น แ ร ก ใ น ก า ร ! ล ิ อ ก ใ ช ้ ค า ย เ ช ็ ค  ค ี อ  ก า ร เ ล ิ อ ก ข น า ค ข อ ง ค า ย เ ช ็ ต  น ร ี อ ก า ร เ ล ิ อ ก พ ื ้ น ท ี ่ ข อ ง ค า ย  

เ ช ็ ฅ ท ี ่ จ ะ ใ ช ้ ง า น  ข ั ้ น ต อ น ถ ั ด ไ ป  ค ็ อ  ก า ร ! ล ิ อ ก ข น า ค ค ว า ม ห น า ข อ ง ข ั ้ น ช ็ โ ฮ ล ! ค อ ร  แ ล ะ ค า ย โ ฮ ล ! ด อ ร  

ใ ห ้ ! ห ม า ะ ล ม ก ั บ ข น า ค ข อ ง แ ม ่ น ิ ม น  ช ิ ่ ง ก า ร ! ล ิ อ ก ข น า ด ข อ ง ค า ย ! ช ็ ล  แ ล ะ ก า ร ! ล ิ อ ก ข น า ค ค ว า ม ห น า

ข อ ง ข ั ้ น ข โ ฮ ล เ ด อ ร  แ ล ะ ด า ย โ ฮ ล ! ค อ ร  จ ะ ข ี ้ น อ ย ู ่ ก ั บ แ ร ง ท ี ใ ช ้ ใ น ก า ร ! น ร ล ช ิ ้ น ง า น  ด ั ง แ ล ค ง ใ น

ต า ร า ง ท ี ่  5 . 1 4  แ ล ะ ร ป ท ี ่  5 . 2 2

ต า ร า ง ท ี ่  5 . 1 4  ก า ร ! ล ิ อ ก ข น า ค ข อ ง ค า ย ! ช ็ ฅ ท ี ่ จ ะ ท ำ ก า ร ผ ล ิ ต

น ี น ท ี ข อ ง ค า ย เ ช ็ ฅ ค ว า ม ห น า ข อ ง  

■ พ ั น ช โ ฮ ล ! ค อ ร

C

ค ว า ม ห น า ข อ ง  

ค า ย โ ฮ ล ! ค อ ร

D

แ ร ง ! น ร ล  

( ต ั น )

A B

1 5 1 0 1 1 / 4 1 1 / 2 0 - 1 0

3 0 2 0 1 3 / 4 2 1 0  -  3 0

4 5 3 0 2 2  1 / 4 3 0  -  5 0

6 0 4 0 2  1 / 2 3 5 0  -  7 0

7 5 5 0 3 3  1 / 2 7 0  -  9 0

9 0 6 0 3  1 / 2 4 9 0  -  1 1 0

1 0 5 7 0 4 4  1 / 2 1 1 0  -  1 3 0

1 2 0 8 0 4  1 / 2 5 1 3 0  -  1 5 0

1 3 5 9 0 5 5  1 / 2 1 5 0  -  2 0 0

1 5 0 1 0 0 5  1 / 2 6 ล ง ก ว ่ า  2 0 0ช



104
---------------------- A ------------------- —

O O

B

O O

! _ _ □ ________________________________ d

ร ุ ปที ่  5 . 2 2  ก า ร I ล ี อ ก ข น า ด ข อ ง ด า ร เ ช ็ ค

ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร เ ล ิ อ ก ข น า ค ข อ ง ค า ย เ ช ็ ่ ฅ  L ซ ่ น  แ ร ง ท ี ่ ใ ช ้ ไ ม ่ เ ก ิ น  5 0  ต ั น  

ข น า ด ข อ ง ค า ย เ ซ ็ ต จ ะ เ ท ่ า ก ั บ  4 5  X  3 0  แ ล ะ ไ ค ้ ค ่ า ค ว า ม ห น า ข อ ง พ ั น ช โ ฮ ล เ ค อ ร เ ท ่ า ก ั บ  2  น ิ ้ ว

แ ล ะ ค ่ า ค ว า ม ห น า ข อ ง ด า ย โ ฮ ล เ ด อ ร ์ เ ป ็ น  2  1 / 4  น ิ ว  เ ป ็ น ต ั น

5 . 6  ผ ล ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ร ะ บ บ ก า ? ผ ล ิ ต แ ม ่ น ิ ม น ์ จ อ ง โ ร ง ง า น ต ั ว อ ย ่ า ง

ก า ร ผ ล ิ ต แ ม ่ น ิ ม น ข อ ง โ ร ง ง า น ต ั ว อ ย ่ า ง ร ะ บ บ เ ด ิ ม  ม ั ก จ ะ ' ใ ช ้ ป ร ะ ล บ ก า ร ท ่ เ ใ น ก า ร ท ำ ง า น

แ ล ะ ข า ด ร ะ บ บ เ อ ก ส า ร ใ น ก า ร ค ว บ ค ุ ม ก า ร ผ ล ิ ต  ท ำ ใ ห ้ ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ภ า น ' ใ น ก า ร ผ ล ิ ต ต ํ ่ า  จ า ก ก า ร ท ี ่ ผ ู ้ ว ิ จ ั ย  

ไ ด ้ ป ร ั บ ป ร ุ ง ร ะ บ บ ก า ร ผ ล ิ ต แ ม ่ น ิ ม น ข อ ง โ ร ง ง า น ใ ห ม ่  โ ด ย ไ ต ั ม ี ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง โ ค ร ง ส ร ้ า ง อ ง ค ่ ก ร ข อ ง

แ ผ น ก แ ม ่ น ิ ม น  เ น ื ่ อ แ บ ่ ง ห น ้ า ท ี ่ ร ั บ ผ ิ ด ช อ บ ข อ ง แ ต ่ ล ะ ส ่ ว น ง า น อ ย ่ า ง เ ด ่ น ช ั ด  แ ล ะ เ น ื ่ อ ร อ ง ร ั บ ร ะ บ บ ก า ร

ว า ง แ ผ น ก า ร ผ ล ิ ต ท ี ่ ไ ด ้ อ อ ก แ บ บ ' ข ื ้ น  ด ้ า น ก า ร อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ผ ล ิ ต ไ ต ั ม ี ก า ร จ ำ แ น ก ข ั ้ น

ต อ น ก า ร ผ ล ิ ต แ ม ่ น ิ ม น  ก า ร ก ำ ห น ด ร ห ั ส แ ม ่ น ิ ม น ิ , ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ผ ล ิ ต ห ล ั ก  ก า ร ว า ง แ ผ น ค ว า ม ต ้ อ ง  

ก า ร ก ำ ล ั ง ก า ร ผ ล ิ ต  ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ค ำ เ น ิ น ง า น  ก า ร จ ั ด จ ่ า ย ง า น แ ล ะ ก า ร ร า ย ง า น ค ว า ม ก ้ า ว ห น ้ า  

ข อ ง ง า น  โ ด ย ม ี ก า ร ใ ช ้ ร ะ บ บ เ อ ก ส า ร ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น  แ ล ะ ค ว บ ค ุ ม ก า ร ผ ล ิ ต  ท ำ ใ ห ้ ร ะ บ บ ก า ร ผ ล ิ ต

ด ำ เ น ิ น ไ ป อ ย ่ า ง ส ม ํ ่ า เ ส ม อ  เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ม ี อ ั ต ร า ก า ร ใ ช ้ ง า น ท ี ่ ส ุ ง ข ั ้ น  ส ่ ง ผ ล ใ ห ้ ผ ล ิ ต แ ม ่ น ิ ม น ไ ด ้ เ ร ็ ว ข ั ้ น



แ ล ะ ท ร า บ ก ำ ท น ค เ ว ล า ก า ร ผ ล ิ ต เ ส ร ็ จ ท ี ่ แ น ่ น อ น  ค ้ า น ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ก า ร ด ำ เ น ิ น ก า ร ผ ล ิ ต แ ม ่ ท ิ ม ท ี ่  ไ ค ้ ม ี

ก า ร ก ำ ท น ค ใ ท ้ ม ี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ แ น ท เ ท ี ร ื ่ น ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ ส ่ ง ไปท ส่อ ท ำ ใ ท ้ ช ิ ้ น ง า น แ ม ่ ท ิ ม ท ี ่ ท ี ่ ท ส่ออ อ ก ม า ม ี

ข น า ด เ ผ ื ่ อ ถ ก ต ้ อ ง ต า ม ท ี ่ ก ำ ท น ต  ก ำ ท น ด ใ ท ้ ม ี ก า ร I ล ิ อ ก ใ ช ้ ค ว า ม เ ร ็ ว ต ั ค  แ ล ะ อ ั ต ร า ช ้ อ น ค ้ ค ข อ ง

เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ท ี ่ ถ ก ต ้ อ ง เ ท ม า ะ ส ม  ท ำ ใ ท ้ ผ ิ ว ข อ ง ช ิ ้ น ง า น ท ี ่ ผ ่ า น ก า ร ต ั ด ป า ด ผ ิ ว ม ี ค ว า ม ล ะ เ อ ี ย ด ม า ก ช ิ ้ น เ ส ี ย  

เ ว ล า ใ น ก า ร ต บ แ ต ่ ง ผ ิ ว ล ด ล ง  แ ล ะ ค ม ต ั ด ข อ ง ม ี ด ต ั ด ม ี อ า ย ุ ก า ร ใ ช ้ ง า น น า น ช ิ ้ น  เ ป ็ น ผ ล ใ ท ้ เ ส ี ย เ ว ล า ใ น  

ก า ร ต บ แ ต ่ ง ค ม ต ั ด ล ด ล ง  ก ำ ท น ด ใ ท ้ ม ี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม เ ท ี ย ง ต ร ง ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ก ่ อ น ก า ร ใ ช ้ ง า น

ท ำ ใ ท ั ส า ม า ร ถ ล ด ค ว า ม ผ ิ ด น ส า ด ท า ง ค ้ า น ก า ร ต ั ด ป า ด ผ ิ ว  ท ี ่ ม ี ส า เ ท ต ุ ม า จ า ก เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ข า ด ค ว า ม

เ ท ี ่ ย ง ต ร ง  ก ำ ท น ด ใ ท ้ ม ี ก า ร จ ั ด ท ำ ข น า ด ม า ต ร า ฐ า น ข อ ง ช ิ ้ น ส ่ ว น ง า น แ ม ่ ท ิ ม ท ี ่  ( ค า ย เ ซ ็ ต )  ท ำ ใ ท ้

ส า ม า ร ถ ข จ ั ด ช ้ ท ฺ เ ท า ท ี ่ เ ก ิ ด ม า จ า ก ก า ร เ ส ี อ ก ใ ช ้ ข น า ด ข อ ง ด า ย เ ช ็ ต ไ ม ่ ถ ุ ก ค ้ อ ง  น อ ก จ า ก น ั ้ น ก า ร ใ ช ้

ด า ย เ ช ็ ฅ ข น า ด ม า ต ร า ฐ า น  จ ะ ท ำ ใ ท ้ แ ม ่ ท ิ ม ท ี ่ ม ี อ า ย ุ ก า ร ใ ช ้ ง า น ย า ว น า น ช ิ ้ น  ก า ร ผ ล ิ ต แ ล ะ ต ิ ด ต ั ้ ง

แ ม ่ ท ิ ม ท ี ่ ท ำ ไ ค ้ ง ่ า ย แ ล ะ ร ว ด เ ร ็ ว ช ิ น

ผ ล จ า ก ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ร ะ บ บ ก า ร ผ ล ิ ต แ ม ่ ท ิ ม ท ี ่ ข อ ง โ ร ง ง า น ต ั ว อ ย ่ า ง  ท ำ ใ ท ้ ร ะ บ บ ก า ร ผ ล ิ ต

ด ำ เ น ิ น ไ ป อ ย ่ า ง ส ม ำ เ ส ม อ  ส า ม า ร ถ ผ ล ิ ต แ ม ่ ท ิ ม ท ี ่ ไ ค ้ ใ น ป ร ิ ม า ท แ ท ิ ม ช ิ ้ น  แ ล ะ ร ว ด เ ร ็ ว ช ิ ้ น  ผ ู ้ ว ิ จ ั ย ไ ค ้

เ ร ิ ่ ม น ั ร เ น า ร ะ บ บ ก า ร ผ ล ิ ต ต ั ้ ง แ ต ่ เ ด ื อ น น ฦ ษ ถ า ค ม  2 5 3 5  ใ น ช ่ ว ง ส อ ง เ ด ื อ น แ ร ก จ ะ เ ป ็ น ก า ร ศ ึ ก ษ า

ก า ร เ ต ร ี ย ม ก า ร  แ ล ะ ส ะ ส า ง ง า น เ ก ่ า  ๆ  ท ี ่ ค ้ า ง อ ย ่ ใ น ร ะ บ บ ก า ร ผ ล ิ ต  แ ล ะ ต ่ อ ม า ไ ค ้ ท ำ ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง

ร ะ บ บ ง า น ต ่ า ง  ๆ  โ ด ย เ ฉ น า ะ ร ะ บ บ ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ผ ล ิ ต  จ า ก ต า ร า ง ท ี  5 . 1 5  แ ล ะ ต า ร า ง ท ี

5 . 1 6  จ ะ น บ ว ่ า ใ น ช ่ ว ง เ ด ื อ น ม ก ร า ค ม ถ ง เ ด ื อ น เ ม ษ า ย น  2 5 3 5  เ ค ร ี อ ง จ ั ก ร ม ี อ ั ต ร า ก า ร ท ำ ง า น

5 1 . 7 7 %  แ ต ่ ท ล ั ง จ า ก ท ี ่ ไ ค ้ ป ร ั บ ป ร ุ ง ร ะ บ บ ก า ร ผ ล ิ ต แ ม ่ ท ิ ม ท ี ่  ใ น ช ่ ว ง เ ด ื อ น ก ร ก โ ] า ค ม ล ิ ง เ ด ื อ น ต ุ ล า ค ม

2 5 3 5  เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ม ี อ ั ต ร า ก า ร ท ำ ง า น เ ผ ื ่ ม ช ิ ้ น เ ป ็ น  6 1 . 5 6 %  แ ล ะ จ า ก ต า ร า ง ท ี ่  5 . 1 7  ช ิ ง เ ป ็ น  

ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ข ้ อ ม ุ ล อ ั ต ร า ก า ร ใ ช ้ ง า น เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ก ่ อ น แ ล ะ ท ล ั ง ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง  จ ะ น บ ว ่ า เ ค ร ี อ ง จ ั ก ร  

แ ต ่ ล ะ ป ร ะ เ ภ ท ม ี อ ั ต ร า ก า ร ใ ช ้ ง า น เ น ิ ่ ม ช ิ น  ก า ร ท ี เ ค ร ี อ ง จ ั ก ร ม ี ก า ร ใ ช ้ ง า น เ น ิ ่ ม ช ิ ้ น  ส า ม า ร ถ ท ำ ใ ท ้

ผ ล ิ ต แ ม ่ ท ิ ม ท ี ่ ไ ค ้ ใ น ป ร ิ ม า ท แ น ิ ่ ม ช ิ ้ น  แ ล ะ เ ร ็ ว ช ิ ้ น ด ้ ว ย



106

1 ตารางท่ี 5.15 ข้อมุลอ้ตราการใช้งานIคร่ีองจกรก่อขการปรับปรง <เคีอนมกราคม-เมษๆ อน 2535)

งาน เฅวองจ้กร จำนวน

เวรา 

ฑังใแมค 
ชอง

เคร่ืองจกร 

(ชม. )

ซ้อมุรในการใช้■ งานเคร่ืองจ้กร

ฑ็างาน (พ) ว่างงาน (1) คงเครีอง (ร) ขอม (R)

(ชม. > (ร) (ชม. ) (ร) (151.) (ร) (ชม. ) (ร)

M/C 1 เครีองไสื 6 4656 2687 57.71 1404 30.16 533 11.56 27 0.58
M/C 2 1ครองฒ้เชา» 1 776 374 48.20 375 48.33 25 3.22 2 0.26

m  รา «ไพ่ฟ้า
M/C 3 เครึองกลิง 3 2328 955 41.02 1177 50.56 214 9.19 8 0.34

เคร่ืองเจา» 4 3104 1366 44.01 1163 37.47 569 18.33 6 0.19

เคร่ืองเจีอร»ไน 1 776 131 16.88 640 82.47 5 0.64 - -

P/F เคร่ืองก้ดนโรไน่ลิ 11 776 303 39.05 459 59.15 14 1.80 - -

S/F เคร่ืองครอกแบบ 4 3104 2218 71.46 746 24.03 97 3.13 43 1.39

รวม 20 15520 8034 51.77 5964 38,43 1462 9.42 86 0.55
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ฅารางท่ี 5,16 ข้อมุลอ้ตราการใช้งานเคร่ืองจ้กรหลังการปรบปรุง ( เคีอนกรกฎาคม-ตุลาคม 2535)

งาใ! เครึองจ้กร จำนวน

เารา 
ยง!?*!ค 

รอง
1ค!องจีกร 

{ซม. )

ข้อฆุรใใ!การใข้งาใ!เคร่ืองจีกร

ทางาน (พ) ว่างงาใ! (1) คงเครีอง (ร) ช่อฆ (R)

(ชม.) (ร) (ชฆ.) (ร) (ชม. ) (ร) (ชฆ.) (ร)

M/C 1 เคร่ืองไร 5 4895 3328 67.97 955 19.51 594 17.85 19 0.39

H/C 2 เคร่ืองพ้นชาะ 1 815 455 55.76 332 40.69 29 3.55 - -

ค้าอราคไฟ่า
M/C 3 เคร่ืองกรง 3 2448 1546 63.15 545 22.26 343 14.01 14 0.57

เคร่ืองเจา» 4 3264 1730 53.00 797 24.42 734 22.49 3 0.09

เคร็องเจียร«ไใ! 1 815 164 20.10 644 78.92 8 0.98 - -

P/F เครีอง(าดนโรไฟ่ล 1 816 368 45.10 427 52.33 17 2.08 4 0.49

S/F เครีองฒ้ลอกแบบ 4 3264 2455 75.21 649 19.88 109 3.34 51 1.56

รวม 20 16320 10046 61.56 4349 26.65 1834 11.24 91 0.56
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ตารางที 5.17 IปรีปีบIทียบบ้อฆุลอ้ตราการใช้งาบเคร่ํฐงจ้กรก่อนนล«หร้งการปร้บใ]รุง

ช้อมลในการใช้งานเคร่ืองจ้กร

งาน เคร่ืองจ้กร จำท11 ก่อนการปรบปรุง หล้งการปรบปรุง

พ (%) 1 (ร) ร (ร) R (ร) พ (ร) I (ร) ร (ร) R (ร)

M/C 1 เคร่ืองไส 6 57.71 30.16 11.56 0.58 67.97 19.51 17.85 0.39
M/C 2 เครีองค้คเชาช 1 48.20 48.33 3.22 0.26 55.76 40.69 3.55 -

M/C 3
ค้วอลวคไน่ป้า 
เคร่ืองกสง 3 41.20 50.56 9.19 0.34 63.15 22.26 14.01 0.57

เคร่ืองเจาK 4 44.01 37.47 18,33 0.19 53.00 24.42 22,49 0.09

เคร่ืองเจียระไน 1 15.88 82.47 0.64 - 20.10 78.92 0.98 -
P/F เคร่ืองก้คนโรไน่ส 1 39.05 59.15 1.80 - 45.10 52.33 2.08 0.49
S/F เครีองก้คลอกแบบ 4 71.45 24.03 3.13 1.39 75.21 19.88 3.34 1.56

รไ31 20 51.77 38.43 9.42 0.55 61.56 26.65 11.24 0.56
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