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สภาวะในถังกรด

ตารางท่ี 1ก สภาวะในกังกรดจากกระบวนการกัดผิวจริงของบริษัท ลหวริยาสสืลอินดัลตริ จำกัด 
(มหาชน)

กังกรด
ความเข้มข้นกรดไฮโดรคลอริก

(% พ/v)
ความเข้มข้นของเหล็ก

(% พ/v)
อุณหภูมิ (°C)

กังท่ี 1 3-6 10-12 82-90

CM
■■J ระร่7 6-9 8-10 79-85

กัง ท่ี 3 9-12 5-8 79-85
กัง ท่ี 4 12-16 2-5 79-85

ตารางท่ี 2ก ความเร็วและเวลาท่ีเหล็กแผ่นผ่านกังกรดจากกระ:บวนการกัดผิวจริง

ความหนา (มม.) ความเร็ว (เมตรต่อนาที)
1.20-1.50 153- 156
1.51 -2.00 148-153
2.01 -2.50 143-148
2.51 -3.50 133-143
3.51 -4.00 128-133
4.01 -5.00 101 - 128
5.01 -6.00 92-101

หมายเหตุ : ความยาวของกังกรด 13.7 เมตร
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EPIGEN 4029

คุณสมบู้ต : เป็นสารอีพ็อกซ่ีเซรามิคชนิดสองส่วนผสมกัน (A และ B) เหมาะสำหรับเคลือบ
พ้ืนผิวโลหะ เพ่ือป้องกันการกัดกร่อนจากสนิม ความช้ืน น้ําเค็ม และสารเคมีได้ดี
อัด?าส,วนผสม : โดย'นาหนัก A : B = 2 : 1 (ส่วน A = Resin และส่วน B = Hardener)

ส่วนผสมหลักของ Resin “A"

Epoxy Phenol Novalac Resin <50%

Alkyl Glycidyl Ether <3%

ส่วนผสมหลักของ Hardener “B"

Formaldehyde polymer with TETA >50%

Triethylenetetramine <10%

วิธีกา?ผสมสา?

1. กวนส่วน A และ B ให้สารท่ีนอนก้นกระจายให้ท่ัว
2. แบ่งช่ังหรอตวงส่วน A และ B ออกมาในภาชนะต่างหาก โดยแยกส่วนละภาชนะ ตาม 

ปริมาณท่ีต้องการใช้

3. เทส่วน A และ B ลงในภาชนะอีกใบหน่ึงสำหรับผสม และกวนให้ท่ัวจนเช้ากันดี
4. ใช้แปรงหรอลูกกล้ิงทาสารลงพ้ืนผิวท่ีเตรียมแล้ว

5. สารท่ีผสมแล้วแต่ละคร้ังควรใช้ให้หมดภายใน 10 นาที (ไม่ควรเกิน 15 นาที)
ธ. ล้างแปรงหรีอลูกกล้ิง และภาชนะด้วยทินเนอร์

* ถ้าสารทีผสมแล้วหนืดเกินไปให้เติมทินเนอร์ได้ โดยเติมหลังจากผสม A และ B จนเช้ากันดีแล้ว 
(เติมไม่เกิน 10%)
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ขั้นดอนกา?ทำงาน

1. ทา?เตรียมพึ๋นผิว

1.1 ทำความสะอาดพ้ืนผิว ให้ปราศจากคราบไขมันและล่ิงสกปรก
1.2 ผิวโลหะ : ขจัดสนิมแผ่นหรือสีเก่าท่ีกำลังจะหลุดร่อนออก
1.3 เตรืยมผิวให้มีความหยาบโดยใช้เคร่ืองขัดเจียร
1.4 ทำความสะอาดและกำจัดฝ่นออกให้หมด

2. ทา?ทาสา?

ทาสาร EPIGEN 4029 จำนวน 1-2 ช้ันตามความเหมาะลม โดยใช้แปรงหรือลูกกล้ิง 
การทาแต่ละช้ันควรรอให้ช้ันแรกแห้งลัมผัสได้ ประมาณ 4-6ช่ัวโมง (Tack Free)

หมายเหตุ

1. ควรแบ่งผสมต่อคร้ังในปริมาณท่ีพอเหมาะเพ่ือให้สารท่ีผสมแล้วถูกใช้ให้หมด ก่อนท่ี 
สารจะแห้งหรือแข็งตัว

2. สารท่ีผสมแล้วควรเทลงในภาชนะท่ีแผ่กว้างจะช่วยให้สารแห้งหรือแข็งตัวช้ากว่าใน 
ภาชนะทรงแคบสูง ทำให้มีเวลาในการทาสารได้นานข้ึน
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เครีองมีอ Inductively Coupled Plasma emission spectrometer
1. ชนิดของธาตุท่ีวิเคราะห์ได้: วิเคราะห์ได้ประมาณ 60 ธาตุ ยกเว้นธาตุในกลุ่มท่ีเป็นก๊าช เซ่น 
He, Ar, N2, H2, 0 2 เป็นต้น และธาตุในกลุ่มฮาโลเจน เซ่น Cl, Br, I
2. ชนิดของตัวอย่าง: ตัวอย่างท่ัว  ๆใปท่ีต้องการหาปริมาณธาตุ
3. ลักษณะทางกายภาพของตัวอย่าง: ต้องอยู่ในรูปของสารละลายใสไม่มีตะกอน และต้องอยู่ 
ในสารละลายท่ีเป็นน้ํา สารตัวอย่างท่ีอยู่ในกลุ่มของสารอินทรีย์ เซ่น น้ํามัน โพสิเมอร์ อาหาร 
จะต้องมีการย่อยสลายสารอินทรีย์ออกไปก่อน
4. ข้อมูลของตัวอย่างท่ีด้องการ: ประเภทของตัวอย่าง ลักษณะการนำไปใช้งาน องค์ประกอบ 
คร่าวๆ  ของตัวอย่าง ลักษณะการเตรียมตัวอย่าง ความเข้มข้นและชนิดของกรด-ด่างท่ีใช้ ความ 
เสถยรของตัวอย่าง สภาวะการเก็บรักษา และระบุธาตุท่ีต้องการวิเคราะห์
5. ปริมาณของตัวอย่าง:

- ประมาณ 10 มิลสิลิตรต่อการวิเคราะห์1 ธาตุ
- ประมาณ 25 -  50 มิลสิลิตรต่อการวิเคราะห์ 5 -  7 ธาตุ

6. ภาชนะบรรจุตัวอย่าง: ขวดแก้วหรีอขวดพลาสติกท่ีละอาด
7. ระยะเวลาการออกผลนับจากวันรับตัวอย่าง:

ระยะเวลาวิเคราะห์ข้ึนอยู่ตับจำนวนตัวอย่างท่ีต่งวิเคราะห์ และจำนวนธาตุท่ีต้องการ
วิเคราะห์

- โดยท่ัวไปก้าจำนวนตัวอย่างประมาณ 1 0 -2 0  ตัวอย่าง ธาตุท่ีจะวิเคราะห์ประมาณ 3 - 5  
ธาตุ จะใช้เวลาในการออกผลใต้ประมาณ 10 -  15 วันทำการ

8. ระยะเวลาโดยประมาณในการวิเคราะห์ต่อ 1 ตัวอย่าง: 1 ธาตุ 1 ตัวอย่างประมาณ2 - 3  
ซม. (รวมเวลาในการ warm up และการเตรียมสารมาตรฐานด้วย)
9. รายละเอียดเพมเติม:

1. การวิเคราะห์โดยเครองมีอน้ัจะไม่วิเคราะห์ในเซิงคุณภาพ ระตับธาตุท่ีสามารถวิเคราะห์ได้ 
จะอยู่ในช่วง 0.01 -  1000 ppm

2. การวิเคราะห์จะไม่ทำในลักษณะท่ีเป็นการหาความบริลุทธ๋ึฃองธาตุโดยวิเคราะห์จาก 
ปริมาณธาตุน้ันโดยตรง

3. ความเข้มข้นของกรดในตัวอย่างไม่ควรเกิน 10%

รายละเอียดตัวอย่างของเคร่ืองมือในถูนย่’เคร่ืองมือวิจัยวิทยาศาสตร์'และเทคโนโลยี ชุพาฯ โดย วรรณา ศรี!นทร'บุช
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การคำนวณหาความเข้มข้นของกรดไฮโดรคลอริก

วิธีหาความเข้มข้นกรดไฮโดรคลอรํกท่ีเวลาต่างๆ
า. จากปริมาณเหล็กท่ีตรวจวัดได้น้ันมหน่วยเป็น ppm หรือ mg/l ในทุกๆการทดลองเราจะใช้ 
ปริมาตรของสารละลายกรดไฮโดรคลอริกคงท่ีคือ 500 มิลลิลิตรหรือ ml นำมาคำนวณหาปริมาณ 
เหล็กท้ังหมดในสารละลายเป็นจำนวนกรัม (g)

mg 1 g— X 0.5[l] X —
I 1000 _กาg_

g(Fe) =  Fe

2. แปลงจากกรัมของเหล็กให้เป็นโมล (mole) หารด้วยมวลอะตอมของเหล็ก (55.85 g)
g(Fe)

(1ง)

mole(Fe) =
55.85g

(2ง)

กำหนดให้สเกลบนผิวช้ินงานมีเพียงแมกนีไตต์เพียงชนิดเดียว นำ mole ของเหล็กท่ีได้ไป 
เทยบในปฏิกิริยาระหว่างแมกนีไตต์กับสารละลายกรดไฮโดรคลิกริก เพ่ือหา mole ของไฮโดรคลอ 
ริกท่ีทำปฏิกิริยาจนได้ปริมาณเหล็กท่ีเราตรวจวัดได้ ในท่ีน้ีลามารถนำเฉพาะปริมาณเหล็กมา

p เนํองจาก
g(FeCI2) _  g(Fe) _mole(FeCI2 ) =  ————--------=  — ------=  mole(Fe) (รง)

(55.85 +71 )g 55.85g
mole ของเฟอร์รัสคลอไรด์คือ กรัมของเฟอร์รัลคลอไรด์หารด้วยมวลโมเลกุลคือ 126.85 g 

ชิ้งจะเทํยบเท่ากับ mole ของเหล็ก
3. จาก (2.3) พบว่าสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 8 mole จะทำปฏิกิริยากับสเกลและเนื้อเหล็ก 
ท้ังหมด ได้เป็นเฟอรัรัลคลอไรด์หรือในที่นื้คือได้เหล็กทั้งหมด 4 mole จึงนำค่า mole ของเหล็กมา 
คำนวณเป็น mole ของกรดไฮโดรคลอริกท่ีใช้ไปในการทำปฏิกิริยาคือ

mole(HCI) == “ กาole(Fe) =  2mole(Fe) (4ง)4 ^
4. เนื่องจากจำนวน mole ท่ีได้จาก (4ง) นั้นคิดจากปริมาตรสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 500 
มิลลิลิตร หรือ 0.5 ลิตร ถ้าคิดจากปริมาตรสารละลาย 1 ลิตรก็จะได้เป็นความเข้มข้นของกรด 
ไฮโดรคลอริกที่ทำปฏิกิริยากับชิ้นงาน

กา๐ เ/เ(H C l)  =  2 m o le (H C I) (ร ง )
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5. นำค่าท่ีคำนวณได้ไปลบออกจากความเข้มข้นต้ังต้นของสารละลายกรดไฮโดรคลอริก จะได้ 
ความเข้มข้นของสารละลายกรดไฮโดรคลอริกท่ีเวลาต่างๆหลังการกัดผิว 
ความเข้มข้นต้ังต้นของแต่ละสภาวะ

"gHCf 1 mol40 g HCI/I 40 X ------ ----
_ I J 36.5 _ I J

"gHCf 1 mol70 g HCI/I 70 X — -----
_ I J 36.5 _ I J

~gHCi“ 1 mol100 g HCI/I 100 X ------ -----
L I _ 36.5 L I J

"gHCi" 1 mol130 g HCI/I 130 X — ---—
L I 36.5 L I .

1.0959mol/l

1.9178mol/l

2.7397กา๐เ/เ

3.5616๓01/1

ผลการคำนวณน้ําหพาเหล็กในสารละลาย และความเข้มข้นของสารละลายกรดไฮโดร
คลอริกหลังการกัดผิวแสดงในตาราง 1ง และ 2ง
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ตารางท่ี 1ง ‘นาหนักของเหล็กท่ีคำนวณได้จากผลวิเคราะห์
%/ เวลาการกัดผิว น้ําหนักของเหล็กในสารล:ะลาย (g)ความเขมขนกรดตงตน

(วินาที) อุณหภูมิ 70X อุณหภูมิ 8 0 cc อุณหภูมิ 90°c
5 0.0055 0.0070 0.0115

40 g HCI/I 10 0.0120 0.0175 0.0260
15 0.0205 0.0290 0.04601.0959 ทา๐เ/เ 20 0.0240 0.0435 0.0605
30 0.0415 0.0675 0.0860
5 0.0090 0.0090 0.0260
10 0.0195 0.0295 0.052070 g HCI/I 15 0.0320 0.0465 0.08551.9178 mol/l 20 0.0430 0.0620 0.0980
30 0.0610 0.0810 0.1080
5 0.0125 0.0195 0.0270
10 0.0310 0.0530 0.0735100 g HCI/I 15 0.0520 0.0780 0.09652.7397 mol/l 20 0.0695 0.0885 0.1000
30 0.0900 0.0975 0.1090
5 0.0165 0.0235 0.0390
10 0.0385 0.0670 0.0960130 g HCI/I 15 0.0665 0.0940 0.10553.5616 mol/l 20 0.0865 0.0980 0.1170
30 0.1000 0.1055 0.1275
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ตารางท่ี 2ง ความเข้มข้นของกรดไฮโดรคลอริกหลังการกัดผิวท่ีได้จากการคำนวณ
V เวลาการกัดผิว ความเข้มข้นกรดไฮโดรคลอริกท่ีคำนวณได้ (mol/l)ความเข้มข้นกรดตงตน

(วินาที) อุณหภูมิ 70°c อุณหภูมิ 80°C อุณหภูมิ 90°c
5 1.0955 1.0954 1.0951
10 1.0950 1.0946 1.094040 g HCI/I 15 1.0944 1.0938 1.09261.0959 ทา๐เ/เ 20 1.0942 1.0928 1.0916
30 1.0929 1.0911 1.0897
5 1.9171 1.9172 1.9160
10 1.9164 1.9157 1.914170 g HCI/I 15 1.9155 1.9145 1.91171.9178 mol/l 20 1.9147 1.9134 1.9108
30 1.9139 1.9120 1.9101
5 2.7388 2.7383 2.7378
10 2.7375 2.7359 2.7345100 g HCI/I 15 2.7360 2.7341 2.73282.7397 mol/l
20 2.7347 2.7334 2.7326
30 2.7333 2.7333 2.7319
5 3.5605 3.5600 3.5589
10 3.5589 3.5568 3.5548130 g HCI/I 15 3.5569 3.5549 3.55413.5616 mol/l 20 3.5554 3.5546 3.5533
30 3.5545 3.5541 3.5525
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รีเอ -  นามสกุล 

วัน เดีอน ปีเกด 

ท่ือยู,

ประวัติการสิกษา

โทรส์พท่ื

ประวิติยู้เฃึยนวิทยานิพนธ์

นางสาว ยุบลร้ตน์จตุภาคสัมพันธ์

22 มิถุนายน 2526

6/159 หมู่ 10 ซ.โชคชัย 4 ลาดพร้าว 
กทม. 10230

ประถมสืกษา โรงเรียนเศรษฺฐบุตรอุปถัมภ์ปี 2538 
มัธยมสืกษ'าตอนต้น โรงเรียนสตรีวิทยา 2 ปี 2541 
มัธยมสืกษาตอนปลาย โรงเรียนสตรีวิทยา 2 ปี 2544 
วิศวกรรมศาสตรบัณฑต จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ภาควิชาโลหการ ปี 2547

0-2538-5646
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