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ABSTRACT
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Thesis Advisors: Assoc. Prof. Chintana Saiwan, Dr. Emmanuel, and 
Dr. Siripom Jongpatiwut 91 pp.
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The formation of petroleum emulsions during oil production is a costly 
problem. Petroleum emulsions have to be treated to meet crude specifications that 
water content must be less than 0.5% by volume. Chemical démulsification, which is 
the addition of minute amounts of a demulsifier (surfactant), was used in this study. 
The effects of water-to-oil ratio (0.5-71.3 vol%), demulsifier concentration (20-500 
ppm), temperature (45-60°C), and separation time (0.5-3 h) on the démulsification 
efficiency of different types of nonionic surfactants (EO-PO block copolymers with 6 
and 17 ethylene oxides, oxoalcohol EO-PO block copolymers and ethylenediamine 
EO-PO block copolymers) in breaking the petroleum emulsions of Phet crude 
(Thailand) were investigated. Water remaining in the crude oil was determined by the 
Karl-Fischer method and water remaining in the emulsion was determined by mass 
balance. The results revealed that EO-PO block copolymers of ethylenediamine gave 
the best separation results. The optimum conditions are; 55°c, 50 ppm of demulsifier 
concentration, 2-3 h separation time, and water content include of at least 40% could 
gave higher démulsification efficiency. D emulsification efficiency increased with 
increasing demulsifier concentration and temperature. Mixed demulsifiers showed no 
synergistic effect. Furthermore, large scale test gave water remaining in the crude at 
less than 0.5 vol% at 2 h separation time.
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บทค ัดย ่อ

อุฬาริกา อุดมธาดา : กระบวนการแยกน้ีาออกจากนำมันดิบเพชรโดยใช้สารลดแรงตึง 
ผิวแบบบล็อคโคพอลิเมอร์ (Démulsification of Phet Crude by Block Copolymer 
Surfactants) อ .ท่ีปรึกษา : รศ.ดร.จินตนาสายวรรณ์,ดร.เอมมานูเอลบีฮาร์,และดร.สิริพรจง 
ผาติวุฒิ 91 หน้า

การเกิดอิมัลชันปิโตรเลียมในระหว่างการผลิตน้ีามันเป็นบัเญหาท่ีสร้างความสินเปลือง 
อิมัลชันปิโตรเลียมต้องไต้รับการบำบัดเพื่อให้ได้นี้ามันดิบตามข้อกำหนดคือปริมาณน้ีาตํ่ากว่าร้อย 
ละ 0.5 โดยปริมาตร การศึกษานี้ใช้วิธีทางเคมีโดยเติมสารลดแรงสารตึงผิวหรือดีมัลซิฟายเออร์ใน 
ปริมาณเล็กน้อย ศึกษาผลของอัตราส่วนของน้ําต่อน้ํามัน (0.5-71.3% โดยปริมาตร), ความเข้มข้น 
ของดีมัลซิฟายเออร์ (20-500 ส่วนในล้านส่วน) อุณหภูมิ (45-60 องศาเซลเซียส) และเวลาในการ 
แยก (0.5-3 ชม.) ที่มีต่อประสิทธิภาพในการแยกน้ีาออกจากน้ํามันดิบเพชรโดยใช้สารลดแรงตึง 
ผิวแบบไม่มีประจุหลายชนิด (บล็อคโคพอลิเมอร์ชนิดที่มีเอทิลีนออกไซด์หกและสิบเจ็ดกลุ่ม ออก 
โซแอลกอฮอล์บล็อคโคพอณิมอร์และเอทิลีนไดเอมีนบล็อคโคพอลิเมอร์) วัดหาปริมาณนำท่ีเหลือ 
ในนำมันดิบโดยใช้วิธีคาร์ล-ฟิสเชอร์และหาปริมาณนำที่เหลือในอิมัลชันโดยสมดุลเชิงมวล ผล
การทดลองพบว่าดีมัลซิฟายเออร์ชนิดเอมีนให้ผลในการแยกนำได้ดีท่ีสุด สภาวะของการแยกนำ
ออกจากนี้ามันที่ดีที่สุดคือที่อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส, ความเข้มข้นของดีมัลซิฟายเออร์ 50 ส่วน 
ในล้านส่วน, ระยะเวลาในการแยก 2-3 ชั่วโมงและร้อยละของนี้าในนี้ามันดิบต้ังแต่ 40 ข้ึนไป 
ประสิทธิภาพในการแยกนำออกจากนำมันเพิ่มขึนเมื่อความเข้มข้นของดีมัลซิฟายเออร์และ 
อุณหภูมิเพ่ิม การผสมดีมัลซิฟายเออร์สองชนิดไม่ให้ผลการแยกนํ้าที่ดีขึ้น นอกจากน้ีในการ
ทดลองโดยใช้ขนาดของสารตัวอย่างมากฃึนพบว่าปริมาณนำที่เหลือในนำมันดิบตํ่ากว่าร้อยละ 0.5 
ที่เวลาในการแยกสองช่ัวโมง
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