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ABSTRACT

5372020063: Polymer Science Program -
Kullakarn Lertrattanakul: Preparation of Chitin Whisker/Pluronic 
Thermal Responsive Gel for Injectabel Drug Delivery System 
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Ratana Rujiravanit 118 pp.
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release

Pluronic F-127 (PF-127), a triblock copolymer of polyethylene oxide- 
polypropylene oxide-polyethylene oxide, is a temperature-responsive polymer that 
can transform sol to gel at an elevated temperature. Moreover, it is known that PF- 
127 gel can become soluble under physiological conditions. Regarding to these 
properties, PF-127 has been investigated as a carrier for an injectable drug delivery 
system, however, the stability of PF-127 gel under the physiological conditions is 
poor. Chitin whisker, a nanofibrillar form of chitin, with content varying from 0.4 % 
to 7 %, was added to PF-127 solution at room temperature and then incubated at 
37 ๐c  to allow gel formation. The stability of PF-127 gel was determined by 
measuring weight loss. The result show that the pluronic gel exhibited higher 
stability when adding more chitin whisker content. The increase in gel stability might 
be due to the physical interactions between the pluronic micelles and chitin whisker. 
The release characteristic of methylene blue, methyl orange and insulin used as a 
model drug for the chitin whisker-incorporated PF-127 gel, having different chitin 
whisker ratios was investigated for the purpose of drug carrier applications.
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บทคัดย่อ

กุลกานต์ เลิศรัตนากุล : การเตรึยมคอมโพสิทระหว่างพลูโรนิกเจลและเส้นใยไคดิน 
ระดับนาโนที่ตอบสนองต่อความร้อนเพื่อนำไปใช้ในระบบนำส่งยาโดยการฉีด (Preparation of 
Chitin Whisker/Pluronic Thermal Responsive Gel for Injectable Drug Delivery System) อ. ที 
ปรึกษา : รศ. ดร. รัตนา รุจิรวนิช 118 หน้า

พลูโรน ิกเอฟ-!27 (Pluronic F-127) ค ือบลีอคโคพอลิเมอร์ของพอลิเอททีล ีนออกไซด์ 
และพอลิโพรไพลินออกไซด์ชํ่งเป ีนพอลิเมอร์ท ี่ตอบสนองต่อความร้อนและสามารถเปลี่ยนแปลง 
จากสมนํดิความเป็นของเหลวกลายเปีนเจลได้เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น

นอกจากน้ี พลูโรนิกเอฟ-!27 ยังสามารถละลายได้ภายใต้สภาวะร่างกาย จากคุณสมปติ 
เหล่าน้ี พลูโรนิกเอฟ-!27 จึงถูกนำมาใช้เป็นตัวพายาเพ่ือใช้ในระบบนำส่งยา อย่างไรก็ตาม ความ 
คงตัวของพลูโรนิกเอฟ-127 ภายใต้สภาวะร่างกายยังคงไม่ดีเท่าท่ีควร ไคดินวิสเกอร์หรือเส้นใยไค 
ดินระดับนาโนสังเคราะห์มาจากไคดินจากเปลือกกุ้ง ถูกนำมาผสมกับสารละลายพลูโรนิกเอฟ-127 
ท่ีอัตราส่วนต่างๆ  ต้ังแต่ 0.4% ถึง 7% โดยน้ําหนักท่ีอุณหภูมิน้อง หลังจากน้ันนำไปปมท่ีอุณหภูมิ 
37 °c เพ่ือทำใน้มกีารเกิดเจลข้ึนของสารตัวอย่าง

ความคงตัวของคอมโพสิทเจลถูกทดสอบโดยการวัดนํ้าหนักที่ทายไปของคอมโพสิท 
หลังจากปม จากผลการทดลองพบว่าพลูโรนิกเอฟ-127 ที่ใส่เส้นใยไคดินระดับนาโนเข้าไปด้วยนั้น 
มความคงตัวเพิ่มขึ้น การเพิ่มขึ้นของความคงตัวนี้อาจจะมาจากอัตรกิริยาทางกายภาพระหว่างพลู 
โรนิกเอฟ-127 ไมเซลส์และไคดินเส้นใยระดับนาโน ลักษณะการปลดปล่อย1ของสีเมทีลินบลู, 
เมทิลออเรนจ์และยาอินซูลินใช้เพื่อเป็นโมเดลยาในระบบคอมพอสิทระหว่างพลูโรนิกเจลและเส้น 
ใยไคดินระดับนาโน ที่อัตราส่วนของเส้นใยไคดินระดับนาโนที่ต่างๆกัน ถูกทดสอบเพื่อนำไป 
ประยุกต์ใช้เป็นระบบตัวพาเพื่อนำส่งยา
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