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บ ท ค ัด ย ่อ

นรินทร สุริยประภาดิลก ะ กระบวนการผลิตซอลคีทอลจากกลีเชอรอล: การศึกษา
ของผลกระทบจากการดึงน้ําออกและการนำไปใช้ในการเตรียมเบนซิลซอลคีทอลอีเธอร์ 
(Production of Solketal from Glycerol: Effect of Water Removal and Its Use in 
Preparation of Benzyl Solketal Ether) อ. ท่ีปรึกษา : ผศ.ดร.บุนยรัชต์ กิติยานันท์ 67 หน้า

กระบวนการผลิตกลีเชอรอลในอดีตนันสามารถผลิตได้จากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีได้ 
เพียงทางเดียวจึงทำให้กลีเซอรอลมีราคาสูง แต่เนื่องจากการปริมาณการผลิตนำมันไบโอดีเซล 
(biodiesel) ซึ่งได้กลีเชอรอลเป็นผลผลิตพลอยได้จากกระบวนการผลิตมัน ทำให้ราคาของกลีเซ 
อรอลตํ่าลงมาก ดังนั้นโรงงานอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลจึงต้องค้นหาวิธีในการที่จะเพิ่ม 
มูลค่าให้แก่กลีเชอรอล กลีเชอรอลนั้นสามารถนำไปเป็นสารตั้งต้นในการผลิตสารเคมีได้หลาย 
อุตสาหกรรม เช่น อุตสาหกรรมอาหาร, เครื่องสำอาง, พลาสติก และยา เป็นด้น ซอลคีทอล คือ 
อนุพันธ์รูปหนึ่งที่น่าสนใจของกลีเชอรอล และสามารถนำไปใช้ได้ในหลายอุตสาหกรรม เช่น 
นำไปผสมเพื่อปรับปรุงคุณภาพของนำมัน และ อุดสาหกรมการผลิต โมโน-, ได- และ ไตรกลีเชอ 
ไรด์ในงานวิจัยนีจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ การศึกษากระบวนการผลิตซอลคีทอล ซึ่งปีญหาหลัก 
ในการผลิตซอลคีทอล คือ สมดุลของปฏิกิริยาที่ทำให้ปฏิกิริยามันผันกลับจากนำ ในงานวิจัยนีจึง 
นำโมเลคคูลาร์ซีฟ 3A ซึ่งในคุณสมบัติในการดูดซับนำที่ทำให้เกิดปฏิกิริยาผันกลับ ผลการ 
ทดสอบพบว่า การใช้โมเลคคูลาร์ชีฟ 3A ร่วมกับกรดพาราโทลูอีคซัลโฟนิก สามารถเพิ่มผลผลิต 
ของซอลคีทอลได้มากขึน และอัตราส่วน 1:6 โมลาร์ระหว่าง กลีเชอรอล ต่อ อะซีโทนคือ 
อัตราส่วนที่เหมาะสมแก่การผลิตซอลคีทอลใน 6 ชั่วโมง ส่วนสูดห้ายคือการผลิต เบนซิลซอลคี 
ทอลอีเธอร์ซึ่งเกิดจากการทำปฏิกิริยาอีเธอร์ริพีเคชั่นระหว่าง ซอลคีทอล และ เบนซิลแอลกอฮอล์ 
โดยตัวเร่งปฏิกิริยาแบบกรด ในการผลิตพบว่า ปฏิกิริยานีมีผลผลิตพลอยได้จำนวนมาก ได้แก่ กลี 
เชอรอล อะซีโทน เบน'ซิลกลีเชอรอลอีเธอร์และไดเบนชิลอีเธอร์อัตราส่วน 4:1 โมลาร์ระหว่าง 
ซอลตีทอล และ เบนซิลแอลกอฮอล์คือ อัตราส่วนที่เหมาะสมที่สามารถเพิ่มค่าการเลือกของเบน 
ชิลซอลคีทอลอีเธอร์ถึง 52.2% ใน 12 ช่ัวโมง
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ABSTRACT

5271018063: Petrochemical Technology Program
Narinthom Suriyaprapadilok: Production of Solketal from Glycerol: 
Effect of Water Removal and Its Use in Preparation of Benzyl 
Solketal Ether
Thesis Advisor: Asst. Prof. Boonyarach Kitiyanan 67 pp.

Keywords: Glycerol/ Solketal/ Benzyl Solketal Ether/ Separative Reaction

In the past, petrochemical industry had been a major producer of glycerol. 
Because of the high growth of biodiesel, glycerol is also produced at the same 
growing rate. This situation brings the price of glycerol to drop dramatically. 
Therefore, it should be a way to increase value of this by-product. Glycerol can be 
used in various manufacturers for example: food industry, cosmetic, plastic, drug, 
and etc. Solketal is a useful derivative which can be blended in gasoline or biodiesel 
for fuel additives, or used in synthesis of mono-, di-, triglycerides. The purpose of 
this work is divided into two parts. First is the study of using acid catalyst and 
molecular sieve 3A to increase the yield of solketal from reaction of glycerol and 
acetone. The reaction can be completed within 6 hours by using 1:6 of glycerol to 
acetone molar ratio. Subsequently, the prepared solketal was used to synthesize 
benzyl solketal ether by performing reaction with benzyl alcohol. There are many 
by-products in this reaction, for example: glycerol, acetone, dibenzyl ether and 
benzyl glycerol ether. The 4:1 solketal to benzyl alcohol molar ratio increases 
selectivity toward benzyl solketal ether (52.2%selectivity at 12 hour).
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