
CONVERSION OF CORNCOB TO SUGARS BY M ICROBIAL
HYDROLYSIS

W a n n a p o m  E o u r a r e k u lla r t

A  T h e s i s  S u b m it t e d  in  P a r t ia l  F u l f i lm e n t  o f  t h e  R e q u ir e m e n t s  

f o r  th e  D e g r e e  o f  M a s te r  o f  S c ie n c e  

T h e  P e t r o le u m  a n d  P e t r o c h e m ic a l  C o l l e g e ,  C h u l a l o n g k o m  U n iv e r s i t y  

in  A c a d e m i c  P a r tn e r s h ip  w i t h  

T h e iU n iv e r s i t y  o f  M ic h ig a n ,  T h e  U n i v e r s i t y  o f  O k la h o m a ,
C a s e  W e s t e r n  R e s e r v e  U n iv e r s i t y ,  a n d  I n s t i tu t  F r a n ç a is  d u  P é tr o le

2 0 1 1



Thesis Title: C o n v e r s io n  o f  C o r n c o b  t o  S u g a r s  b y  M ic r o b ia l  H y d r o ly s i s
By: W a n n a p o m  E o u r a r e k u lla r t
Program: P e t r o c h e m ic a l  T e c h n o lo g y
Thesis Advisors: A s s o c .  P r o f . P r a m o c h  R a n g s u n v ig i t

P r o f . S u m a e t h  C h a v a d e j
A s s t .  P r o f .  T h a m m a n o o n  S r e e t h a w o n g
A s s o c .  P r o f . S ir ir a t  R e n g p ip a t

A c c e p t e d  b y  T h e  P e t r o le u m  a n d  P e t r o c h e m ic a l  C o l l e g e ,  C h u l a l o n g k o m  

U n iv e r s i t y ,  in  p a r t ia l  f u l f i lm e n t  o f  th e  r e q u ir e m e n t s  fo r  t h e  D e g r e e  o f  M a s t e r  o f  

S c ie n c e .

Thesis Committee:

( A s s o c .  P r o f . P r a m o c h  R a n g s u n v ig i t )

( A s s o c .  P r o f . S ir ir a t  R e n g p ip a t )

.................

( A s s o c .  P r o f .  T h ir a s a k  R ir k s o m b o o n )(P r o f .  S u n t u d  S ir ia n u n t a p ib o o n )



Ill

A B S T R A C T

5 2 7 1 0 4 5 0 6 3 :  P e tr o c h e m ic a l  T e c h n o lo g y  P ro g ra m
W a n n a p o m  E ou rarek u llart: C o n v e r s io n  o f  C o r n c o b  to  S u g a r s  b y  
M icro b ia l H y d r o ly s is
T h e s is  A d v is o r s :  A s s o c .  P ro f. P r a m o c h  R a n g s u n v ig it ,  P r o f . S u m a e th  

C h a v a d e j , A s s t .  P ro f. T h a m m a n o o n  S r e e th a w o n g , a n d  A s s o c .  P ro f. 
S irira t R e n g p ip a t  5 8  pp .

K e y w o r d s :  C o r n c o b / H y d r o ly s is /  L ig n o c e l lu lo s e /  M icroceroterm es  s p ./  S u g a r

T h e  p o ss ib ility  o f  u s in g  c o r n c o b  a s  a  ra w  m a ter ia l fo r  e n z y m a t ic  h y d r o ly s is  

to  su g a rs  w a s  in v estig a te d . T h e  e f f e c t s  o f  p a rtic le  s iz e  o f  c o r n c o b , h y d r o ly s is  
tem p era tu r e , h y d r o ly s is  t im e , an d  stra in s o f  b a cter ia  iso la te d  fr o m  T h a i h ig h e r  
term ite s  w e r e  s tu d ied . In th e  e x p e r im e n ts , 1 .5 - 1 .6  g  o f  c o r n c o b  o b ta in e d  fr o m  R iv e r  
K w a i In tern ation a l F o o d  In d u stry  C o .,  L td ., 4 - 7  g  o f  b a cter ia  c e l ls ,  a n d  1 L  o f  
p r o d u c tio n  m e d iu m  w e r e  u se d . T h e  stu d ied  p a ra m eters  in c lu d ed  th e  p a r t ic le  s iz e  o f  
c o r n c o b  ( 4 0  an d  6 0  m e s h ) , tem p era tu r e  ( 3 0  and  3 7  ° C ) ,  a n d  b a c ter ia  stra in  ( A  0 0 2  
a n d  M  0 1 5 )  iso la ted  fr o m  T h a i h ig h e r  term ite s , M icrocerotermes  sp . T h e  p r o d u c ts  
w e r e  id en tif ie d  an d  a n a ly z e d  b y  a  h ig h  p e r fo r m a n c e  liq u id  c h r o m a to g r a p h y  (H P L C )  
w ith  a  re fr a c tiv e  in d e x  d e te c to r . C e llu lo s e , h e m ic e llu lo s e , lig n in , a n d  ex tr a c tiv e  

c o n te n ts  o f  th e  ra w  c o r n c o b  w e r e  4 7 .3 7 ,  3 1 .2 6 ,  1 7 .0 6 ,  a n d  3 .3 2 % , r e s p e c t iv e ly . T h e  
m a x im u m  a m o u n t o f  g lu c o s e  fr o m  th e  h y d r o ly s is  r e a c tio n  w ith  strain  A  0 0 2  b a cter ia  
a n d  6 0  m e s h  s iz e  c o r n c o b  at 3 7  °c w a s  1 .0 8  g /L .

I



IV

บทคัดย่อ

วรรณพร เอื้ออารีย์ก ุลเลิศ : การเปลี่ยนแปลงชังข้าวโพดไปเป็นนํ้าตาลโดยการย่อยด้วย 
แบคทีเรีย (C o n v e r s io n  o f  C o r n c o b  to  S u g a r s  b y  M ic r o b ia l H y d r o ly s is )  อ. ท ี่ปร ึกษา: รศ. 
ดร. ปราโมช รังสรรค์วิจิตร ศ. ดร. สุเมธ ชวเดช ผศ. ดร. ธรรมนูญ ศรีทะวงศ์ และ รศ. ดร.ศิร ิร ัตน ์ 
เร ่งพ ิพ ัฒ น ์58 หน้า

งานวิจัยน ี้ว ิเคราะห์ความเป ็นไปได้ของการใช้ช ังข ้าวโพดเพ ื่อเป ็นวัตถ ุด ิบตั้งด ้นสำหรับ 
กระบวนการย ่อยด ้วยเอนไซน ์ ให ้เป ็นน ํ้าตาล โดยแบคท ีเร ียท ี่แยกได ้จากปลวกช ั้นส ูง ในการ 
ทดลองนี้ ใช้ชังข้าวโพดปริมาณ 1.5-1.6 กรัม (บริษัท ริเวอร์แคว อินเตอร์เนชั่นแนล อ ุตสาหกรรม 
อาหาร จำกัด) เชลล์ของแบคทีเรียปริมาณ 4-7 กรัม และตัวกลางที่ม ีอาหารเลี้ยงเชื้อปริมาณ 1 ลิตร 
ตัวแปรที่ส ืกษาประกอบด้วยอนุภาคของชังข้าวโพดขนาด 60 และ 40 เมช ท ี่อ ุณหภ ูม ิ 30 และ 37 
องศาเซลเซียส และแบคท ีเร ียสายพ ันธุเอ 002 และ เอ็ม 015 ผล ิตภ ัณ ฑ ์ท ี่ได ้ว ิเคราะห ์โดยเคร ื่อง 
HPLC (high performance liquid chromatography) ท ีใช ้ต ัวว ัดแบบ Refractive Detector จากการ 
วิเคราะห์พบว่าสัดส่วนองค์ประกอบของชังข้าวโพดที่ใช้ประกอบด้วยเซลลูโลสร้อยละ 47.37 เฮมิ 
เซลลูโลสร้อยละ 31.26 ลิกนินร้อยละ 17.06 และ เอ ็กซ ์แทรคท ีพร ้อยละ 3.32 สภาวะการย ่อยช ัง 
ข ้าวโพดขนาด 60 เมชด ้วยแบคท ีเร ียสายพ ันธ ุเอ 002 ท่ี 37 องศาเซลเซ ียส  ให ้ปร ิมาณน ํ้าตาล 
กลูโคสสูงที่ส ุดที่ 1.08 กรัมต่อลิตร

น



V
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T h e y  h a v e  n o t o n ly  ta u g h t m e  a b o u t th e  th e o r e tic a l k n o w le d g e  b u t a ls o  m a d e  m e  

r e a liz e  ๒ m y s e l f  th at th is  r e sea rch  is v e r y  c h a lle n g in g . I f e e l  p r o u d  to  h a v e  b e e n  their  

s tu d en t.
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h e r  g u id a n c e , su p p o r t, lab o ra to ry  r o o m , a n d  e q u ip m e n t.
F u r th erm o re , I w o u ld  like to  th a n k  M r . K a m o l R o d y o u  a n d  M r. K it ip o n g  

T a e c h a p o e m p o l  at D e p a r tm e n t o f  M ic r o b io lo g y , F a c u lty  o f  S c ie n c e ,  
C h u la lo n g lo n g k o r n  U n iv e r s ity , fo r  a d v ic e s  a n d  fr ie n d sh ip s  th r o u g h o u t  m y  resea rch .

I w o u ld  lik e to  e x p r e s s  m y  s in c e r e  th a n k  to  th e  T h a io il  a n d  th e  N a tio n a l  
E x c e lle n c e  C e n te r  fo r  P e tr o le u m , P e tr o c h e m ic a ls , a n d  A d v a n c e d  M a ter ia ls  u n d e r  th e  

M in is tr y  o f  E d u c a t io n , T h a ila n d  fo r  p r o v id in g  th e  f in a n c ia l su p p o r t fo r  th is  th e s is  

w o rk .
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in d e b te d  to  m y  p a re n ts  a n d  m y  fa m ily  fo r  th e ir  su p p o rt, lo v e , a n d  u n d e rs ta n d in g .
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4 .5  G l u c o s e  c o n c e n t r a t io n  a n d  b a c t e r ia  e v o lu t i o n  f r o m  the  
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e n z y m a t ic  h y d r o ly s i s  o f  4 0  m e s h  s i z e  c o r n c o b  w i t h  s tr a in  A  

0 0 2  b a c t e r ia  a t 3 0  ๐c
4 .9  G l u c o s e  c o n c e n t r a t io n  a n d  b a c te r ia  e v o lu t i o n  f r o m  th e

e n z y m a t ic  h y d r o ly s i s  o f  6 0  m e s h  s i z e  c o r n c o b  w i t h  s tr a in  M  

0 1 5  b a c t e r ia  a t 37 °c
4 .1 0  G l u c o s e  c o n c e n t r a t io n  a n d  b a c t e r ia  e v o lu t i o n  f r o m  th e

e n z y m a t ic  h y d r o ly s i s  o f  4 0  m e s h  s i z e  c o r n c o b  w i t h  s tr a in  M  

0 1 5  b a c t e r ia  a t 3 7  ๐c
4 .1 1  G l u c o s e  c o n c e n t r a t io n  a n d  b a c t e r ia  e v o lu t i o n  f r o m  th e

e n z y m a t ic  h y d r o ly s i s  o f  6 0  m e s h  s i z e  c o r n c o b  w i t h  s tr a in  M  

0 1 5  b a c t e r ia  a t 3 0  ๐c
4 .1 2  G l u c o s e  c o n c e n t r a t io n  a n d  b a c t e r ia  e v o lu t i o n  f r o m  th e

e n z y m a t ic  h y d r o ly s i s  o f  4 0  m e s h  s i z e  c o r n c o b  w i t h  s tr a in  M  

0 1 5  b a c t e r ia  a t 3 0  ๐c
4 .1 3  S c a n n in g  e l e c t r o n  m ic r o g r a p h s  o f  th e  6 0  m e s h  s i z e  c o r n c o b  

s u r f a c e  ( a )  b e f o r e  h y d r o ly s i s  (b )  a f t e r  h y d r o ly s i s  a t 3 7  ๐c  

w it h  s tr a in  A  0 0 2  a n d  ( c )  a f te r  h y d r o ly s i s  w i t h  s tr a in  M  0 1 5 .

FIGURE PAGE

2 9

3 0

31

3 2

3 2

33

3 4

3 4

3 5


	Cover (English)


	Accepted


	Abstract (English)


	Abstract (Thai)


	Acknowledgements


	Contents



