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ABSTRACT

5 5 7 2 0 2 3 0 6 3 : P o ly m e r S c ien ce  P ro g ra m
S o n th ay a  C h a ia rw u t: D e v e lo p m e n t o f  E lec tro sp u n  A d h e s iv e  L ay e r 
C o n ta in in g  C ip ro f lo x a c in /C o c o n u t O il fo r A n tib ac te ria l W o u n d . 
D re ss in g . T h e s is  A d v iso r : P rof. P itt  S u p ap h o l 51 pp .

K ey w o rd s: C ip ro f lo x a c in / C o c o n u t o il/ E le c tro sp u n  fib ers / W o u n d  d re ss in g

P o ly (v in y l ace ta te ) , a  n o n -to x ic  a d h es iv e , w as  u sed  to  p rep a re  e le c tro sp u n  
fib ro u s  m e m b ra n e s  by  b len d in g  a n  a n tib io tic  an d  w o u n d  h ea lin g  su p p o rte r  to  c o v e r  
co m m e rc ia l p o ly u re th an e  (P U ) su b s tra te . P U  film  h as  m an y  ad v a n ta g e s  su c h  as  
e x c e lle n t a ir  p e rm e a tio n  an d  g o o d  m ech an ica l p ro p e rtie s . T h is  s tu d y  fo c u se d  o n  th e  
sy n e rg is tic  in te rac tio n  b e tw een  c o c o n u t o il an d  C ip ro flo x ac in  (C P F ), w h ic h  c a n  be 
to x ic  to  th e  g ro w th  o f  ce lls . T h e  su rfa c e  m o rp h o lo g y , d rug  re lease  w ere  c h a ra c te r iz e d  
by  sc a n n in g  e lec tro n  m ic ro sc o p y  (S E M ) and  U V -V is  sp ec tro sco p y . T h e  a n tib a c te r ia l 
a c tiv ity  w a s  te s ted  a g a in s t p a th o g e n ic  b ac te ria , Escherichia coli an d  Staphylococcus 
aureus w h ic h  a re  th e  re p re se n ta tiv e s  o f  g ram (-) a n d  g ram (+ ) b ac te ria , re sp e c tiv e ly . 
T h e  in h ib itio n  zo n es  o f  E.coli an d  ร.aureus a p p e a re d  w h en  C P F  an d  c o c o n u t o il w as  
lo ad ed  a t 1.25 m g /m L  an d  0.5 m L , re sp ec tiv e ly . F o r th e  cy to to x ic ity  o f  ce ll v ia b ility , 
th e  m a ts  w e re  ev a lu a te d  w ith  m o u se  f ib ro b la s t (L 9 2 9 ) and  h u m a n  fib ro b la s t c e lls  by 
c u ltu rin g  o n  th e  w o u n d  d re ss in g  su rface  to  d e te rm in e  in d irec t c y to to x ic ity  u s in g  
M T T  e ssa y  an d  th en  th e  te s tin g  o f  m a ts  sh o w ed  g o o d  re su lts  fo r ce ll v ia b ility  o f  b o th  
L 929  a n d  h u m a n  f ib ro b la s t ce lls .



IV

บทคัดย่อ

สนธยา ชัยอาวุธ ะ การพ ัฒนาเส ้นใยช ั้นกาวด ้วยกระบวนการป ันเส ้นใยไฟฟ ้าสถิตท ี่ม ี 
ส ่วนผสมไซโปรฟลอกซาช ินและน ํ้าม ันมะพร้าวสำหรับประยุกต ์ใช ้เป ็นว ัสด ุป ิดแผลท ี่ม ีค ุณสมปติ 
การฆ ่าเช ื้อแบคทีเร ีย (D e v e lo p m e n t o f  E lec tro sp u n  A d h es iv e  L ay er C o n ta in in g  
C ip ro f lo x a c in /C o c o n u t O il fo r A n tib a c te r ia l W o u n d  D ress in g ) อาจารย์ท ีปรึกษา ะ ศ. ดร. 
พ ิชญ ์ ศ ุภ ผ ล 5 1 หน้า

พอล ิไวน ิลอะซ ีเทตท ี่ม ีค ุณ สมปต ิเป ็นกาวท ี่ไม ่เป ็นพ ิษต ่อผ ิวหน ังของมน ุษย ์ ใน งาน ว ิจ ัยน ี้ 
ได ้น ำพ อล ิไวน ิลอะซ ีเทตมาช ื้น ร ูปโดยว ิธ ีการป ัน เส ้น ใยไฟ ฟ ้าสถ ิตให ้เป ็น ช ั้น กาวบน แผ ่น ิพ อล ิย ู- 
ร ิเทนฟ ้ล ์ม  โดยช ั้น กาวด ังกล ่าวจะม ีองค ์ประกอบของ!ซโปรฟลอกชาซ ิน และน ํ้าม ัน มะพ ร ้าวแล ้ว 
พ ่น เค ล ือ บ ล งบ น แ ผ ่น ฟ ิล ์ม พ อ ล ิย ู่ร ีเท น ซ ื่ง เป ็น ว ัส ด ุท ี่ม ีค ุณ ส ม ป ต ิใน ก ารซ ึม ผ ่าน ข อ งแ ก ๊ส แ ล ะม ี 
ค ุณ สมปต ิเช ิงกลท ี่ด ี เห มาะสำห ร ับน ำมาทำเป ็น ว ัสด ุป ิดแผล งาน ว ิจ ัยน ี้บ ุ่งศ ึกษาเร ื่องฤท ธ ึ๋ท างยา 
และการเสริมฤทธการฆ ่าเช ื้อโรคของน ั้าม ันมะพร้าวก ับยาไซโพฟลอกซาช ินท ี่เหมาะสม เพ ื่อไม ่ให ้ 
ว ัส ด ุท ี่พ ัฒ น าช ื้น ม ีค ว าม เป ็น พ ิษ ก ับ เซ ล ล ์เม ื่อ ม ีก ารใช ้ย าใน ส ัด ส ่ว น ท ี่ส ูง เก ิน ค ว าม จ ำเป ็น  การ 
ว ิเคราะห ์ทางส ัณ ฐานว ิทยา การปลดปล ่อยของยา และค ุณ สมปต ิเช ิงกลของแผ ่น กาว ิถ ูกว ิเคราะห ์ 
โดยเคร ื่องสแกนน ิ่งอ ิเล ็กตรอนไมโคสโกป ี (S can n in g  E le c tro n  M ic ro sco p y , S E M ) ย ูว ี-ว ิส 
ส เป กโท รส โกป ี (U V -v is  sp ec tro sco p y ) ส ่วน เร ื่องการด ้าน เช ื้อแบ คท ีเร ีย  ว ัส ด ุต ัวอย ่างได ้ถ ูก  
ทดสอบก ับ เช ื้อแบคท ีเร ีย  2 ชนิด คือ Escherichia coli และ Staphylococcus aureus ซ ึงเป ็น 
ต ัวแทนของแบคท ีเร ียชน ิดแกรมบวก(+) และแกรมลบ(-) ตามลำดับ จากการศ ึกษาฤทธการด ้าน 
เช ื้อแบคท ีเร ียด ้วยว ิธ ี D isk  d iffu sio n  m eth o d  (A T C C  1 47 ) พบว่า บร ิเวณท ี่เช ื้อท ั้ง 2 ชน ิดถ ูกย ับย ั้ง 

-ป ราก ฎ ช ัด เจน เม ื่อ ใช ้ป ร ิม าณ ยาไซ โป รฟ ล อก ชาช ิน  และน ํ้าม ัน มะพ ร ้าวอย ู่ท ี่ 1.25 ม ิลล ิกร ัมต ่อ  
มิลลิลิตร และ 0.5 มิลลิล ิตรตามลำดับ นอกจากน ี้ย ังได ้ทำการทดสอบความเป ็นพ ิษก ับเซลล ์ โดยใช ้ 
M ou se fib rob last ce lls  (L 9 2 9 )  กับ H um an fibroblast c e lls  เพาะเลยงเซลลก ับแผ ่นว ัสด ุตามวธการ 
ทดสอบความเป ็นพ ิษด ้วยว ิธ ี M T T  ซ ื่งผลของการทดสอบน ั้นพบว ่าว ัสด ุป ิดแผลท ี่พ ัฒ นาช ื้นไม ่ม ี 
ความเป ็นพ ิษต ่อเชลล์ท ั้ง 2 ชนิด
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A B B R E V IA T IO N S

A l = P V A c w ith  10 % v /v  o f  o il
A N = P V A c
B1 = P V A c  lo ad ed  0.31 m g /L  o f  C P F  an d  10% v /v  o f  o il
B N = P V A c  lo ad ed  0.31 m g /m L  o f  C P F
C l = P V A c  lo ad ed  0 .6 2 5  m g /L  o f  C P F  a n d  10% v/v  o f  o il
C N = P V A c  lo ad ed  0 .6 2 5  m g /m L  o f  C P F
C F U s = C o lo n y  fo rm in g  u n its
C P F = C ip ro flo x a c in
D1 = P V A c lo a d e d  1.25 m g /L  o f  C P F  an d  10% v/v  o f  o il
D N = P V A c  lo a d e d  1.25 m g /m L  o f  C P F
E l = P V A c lo ad ed  2 .5  m g /L  o f  C P F  an d  10% v/v  o f  o il
E N = P V A c  lo ad ed  2.5 m g /m L  o f  C PF
M B C = M in im u m  b a c te r ic id a l co n cen tra tio n
M IC = M in im u m  in h ib ito ry  co n cen tra tio n
P F 1 .2 5 = P V A c w ith  1.25 m g /L  o f  C P F
P F 2 .5 = P V A c  w ith  2 .5 m g /L  o f  C P F
P F O l.2 5 -5 = P V A c w ith  1.25 m g /L  o f  C P F  and  5 % v /v  o f  c o c o n u t oil
P F O 1 .2 5 -1 0 = P V A c w ith  1.25 m g /L  o f  C P F  and  10% v/v  o f  c o c o n u t o il
P F 0 2 .5 -5 = P V A c w ith  2 .5 m g /L  o f  C P F  and  5 % v /v  o f  c o c o n u t oil
P F O 2 .5 -1 0 = P V A c w ith  2 .5 m g /L  o f  C P F  and  10 % v /v  o f  c o c o n u t oil
P U = P o ly u re th a n e  film
P V A c = P o ly (v in y l a ce ta te )
T F D = T ra n sp a re n t film  o r sem i-p e rm eab le  film  d ress in g
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