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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 
 ระวิวรรณ บำเพญ็กุล : แนวโนม้ทางพันธุกรรมของระยะเวลาอุม้ท้องและความสัมพันธ์ของระยะเวลา

อุ้มท้องกับลักษณะทางการสืบพันธุ์ในแม่สุกร. ( GENETIC TRENDS IN GESTATION LENGTH AND 
ITS ASSOCIATION WITH REPRODUCTIVE TRAITS IN SOWS) อ.ที่ปรึกษาหลัก : ผศ. ดร.นลิน ี
อิ่มบุญตา 

  
ข้อมูลสุกรพันธุ์แท้แลนด์เรซ (Landrace, LR) ลาร์จไวท์ (Large White, LW) ดูรอค (Duroc, DR) 

และข้อมูลสุกรลูกผสมที่มาจากฟาร์มสุกรเชิงพาณิชย์ จำนวน 158,313 บันทึก เป็นข้อมูลของแม่สุกรที่คลอดในปี 
2549 ถึง 2562 ถูกนำมาวิเคราะห์อิทธิพลของปัจจัยคงที่ด้วยวิธี  GLM ในโปรแกรม SAS และประมาณค่า
องค์ประกอบความแปรปรวนด้วยวิธี average information restricted maximum likelihood (AI - REML) 
ผลการศึกษาพบว่า พันธุ์สุกรและลำดับอุ้มท้องมีอิทธิพลต่อทุกลักษณะที่ทำการศึกษาอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P 
< 0.05) ฝูง - ปี - เดือนที่ผสมพันธุ์มีอิทธิพลต่อระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร (gestation length, GL) และ
จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด (total number of piglets born, TB) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) ฝูง 
- ปี - เดือนที่แม่สุกรคลอดลูกมีอิทธิพลต่อจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต  (number of piglets born alive, BA) 
จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด  (number of stillborn piglets, SB) และน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร 
(average birth weight, BW) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) ค่าอัตราพันธุกรรมของ GL TB BA SB และ 
BW มีค่าเท่ากับ  0.20 ± 0.00, 0.10 ± 0.00, 0.09 ± 0.00, 0.03 ± 0.00 และ 0.12 ± 0.01 ตามลำดับ  ค่า
สหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่าง GL กับ TB และ GL กับ BA มีค่าใกล้ศูนย์ (P < 0.05) ไม่พบความสัมพันธ์ทาง
พันธุกรรมระหว่าง GL กับ SB และ GL กับ BW (P > 0.05) ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่าง TB กับ BA มี
ค่าเท่ากับ 0.99 ± 0.00 ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่าง TB กับ SB และ BA กับ SB มีค่าเท่ากับ 0.49 ± 
0.05 และ 0.40 ± 0.05 ตามลำดับ และค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่าง TB กับ BW และ BA กับ BW มีค่า
เท่ากับ -0.56 ± 0.03 และ -0.59 ± 0.02 ตามลำดับ แนวโน้มทางพันธุกรรมของ GL มีค่าเพิ่มขึ้น 0.02 ± 0.01 
และ 0.03 ± 0.01 วันต่อปี ในสุกรพันธุ์ LR และ LW ตามลำดับ และมีค่าลดลงเท่ากับ -0.02 ± 0.01 วันต่อปี ใน
สุกรพันธ์ุ 50LW แนวโน้มทางพันธุกรรมของ TB และ BA ในสุกรพันธ์ุ LR มีค่าเพิ่มขึ้น 0.04 ± 0.01 และ 0.03 ± 
0.01 ตัวต่อครอกต่อปี ตามลำดับ จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าการคัดเลือกเพื่อเพิ่ม TB มีผลทำให้ GL สั้นลง
แต่เป็นไปอย่างช้า ๆ  อย่างไรก็ตามการคัดเลอืก GL ไม่มีผลต่อ SB และ BW แนวโน้มทางพันธุกรรมของ GL มีค่า
ค่อนข้างต่ำ แสดงว่า ผลของความก้าวหน้าทางพันธุกรรมมีการเปลี่ยนแปลงในแต่ละปีอย่างช้า ๆ 

 

สาขาวิชา สัตวศาสตรป์ระยุกต ์ ลายมือช่ือนิสติ ................................................ 
ปีการศึกษา 2563 ลายมือช่ือ อ.ท่ีปรึกษาหลัก .............................. 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 
# # 6175309131 : MAJOR APPLIED ANIMAL SCIENCE 
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TRAITS, SOWS 
 Rawiwan Bumpenkul : GENETIC TRENDS IN GESTATION LENGTH AND ITS ASSOCIATION 

WITH REPRODUCTIVE TRAITS IN SOWS. Advisor: Asst. Prof. Dr. NALINEE IMBOONTA, 
Ph.D. 

  
Data of purebred Landrace (LR), Large White (LW), Duroc (DU) and their crossbreds 

taken from commercial swine farms. Data used in this study were 158,313 records of sows 
farrowing during 2006 to 2019. The factors affecting traits were analyzed by using the GLM 
procedure in SAS program. Variance and covariance components were estimated by using 
average information restricted maximum likelihood (AI - REML) algorithm. The results 
demonstrated that breed and parity significantly affected all the studied traits (P < 0.05). Herd-
year-month at farrowing had a statistically significant effect on gestation length (GL) and total 
number of piglets born (TB) (P < 0.05). Herd-year-month at mating had a statistically significant 
effect on number of piglets born alive (BA), number of stillborn piglets (SB), and average birth 
weight (BW) (P < 0.05). Heritability estimates for GL, TB, BA, SB, and BW were 0.20 ± 0.00, 0.10 ± 
0.00, 0.09 ± 0.00, 0.03 ± 0.00 and 0.12 ± 0.01, respectively. Genetic correlations of GL with TB 
and BA were close to zero (P < 0.05). There were no genetic correlations of GL with SB and BW 
(P > 0.05). Genetic correlations between TB and BA were 0.99 ± 0.00. Genetic correlations 
between SB and TB, BA were 0.49 ± 0.05 and 0.40 ± 0.05, respectively. Genetic correlations 
between BW and TB, BA were - 0.56 ± 0.03 and - 0.59 ± 0.02, respectively. Genetic trends for 
GL were 0.02 ± 0.01, 0.03 ± 0.01 and -0.02 ± 0.01 days per year in LR, LW and 50LW, 
respectively. Genetic trends for TB and BA were 0.04 ± 0.01 and 0.03 ± 0.01 piglets per litter 
per year, respectively in LR. The results suggested that selecting to increase TB shortened the 
GL but was slow. However, GL selection did not affect SB and BW. The genetic tendency for GL 
is relatively low, indicating that genetic progression changes slowly each year. 
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บทที่ 1  

บทนำ 

แนวเหตุผล ทฤษฎีที่สำคัญ 

ระยะเวลาอุ้มท้อง (gestation length) ของแม่สุกร มีความสำคัญกับวงจรการผลิตสุกร ใน
แง่ของการจัดการฟาร์ม เป็นที่ทราบกันดีว่าแม่สุกรมีระยะเวลาอุ้มท้องเฉลี่ยประมาณ 114 วัน 
(อรรณพ คุณาวงษ์กฤต, 2537) ซึ่งการทราบระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรที่แน่นอนทำให้สามารถวาง
แผนการย้ายแม่สุกรเข้าสู่โรงเรือนคลอดได้อย่างเหมาะสม สามารถช่วยเหลือการคลอดของแม่สุกรได้
ทันท่วงที และช่วยลดอัตราการตายแรกคลอดของลูกสุกรลงได้ อย่างไรก็ตามระยะเวลาอุ้มท้องของแม่
สุกรมีความแปรปรวนแตกต่างกันไป เพ่ือลดความแปรปรวนของระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร ในทาง
ปฏิบัติหลายๆ ฟาร์มจึงนิยมทำการเหนี่ยวนำการคลอดด้วยฮอร์โมนพรอสตาแกลนดิน เอฟทูอัลฟ่า 
ควบคู่ กั บ ฮอร์ โมนออกซิ โตซิ น  (Vanderhaeghe et al., 2011; Leethongdee et al., 2012; 
Gokuldas et al., 2015) เพ่ือจัดการให้แม่สุกรที่เข้าคลอดในโรงเรือนเดียวกันมีการคลอดในวันที่
ใกล้เคียงกัน  
 จากการทบทวนเอกสารงานวิจัยในช่วง 2 ทศวรรษที่ผ่านมาพบว่า แม่สุกรมีค่าเฉลี่ย
ระยะเวลาอุ้มท้องเพ่ิมขึ้น โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 114.10 ถึง 116.90 วัน (Hanenberg et al., 
2 0 0 1 ; Tummaruk et al., 2 0 0 1 ; Serenius et al., 2 0 0 4 ; Rydhmer et al., 2 0 0 8 ; 
Vanderhaeghe et al., 2 0 1 1 ; Imboonta and Kuhaaudomlarp, 2 0 1 2 ; Lewis and 
Hermesch, 2013) สาเหตุประการหนึ่งที่ทำให้ค่าเฉลี่ยระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรเพ่ิมขึ้น อาจ
เนื่องมาจากสุกรได้รับการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์มาอย่างต่อเนื่อง ทั้งในต่างประเทศที่เป็นแหล่ง
พันธุกรรมของสุกรในประเทศไทยและการคัดเลือกภายในประเทศไทยเอง ซึ่งมีการคัดเลือกทั้ง
ลักษณะการให้ผลผลิตและลักษณะทางการสืบพันธุ์ จึงอาจส่งผลทางอ้อมต่อพันธุกรรมที่ ควบคุม
ลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร เป็นที่น่าสนใจว่าการจัดการวางแผนย้ายแม่สุกรเข้าสู่โรงเรือน
คลอดโดยยึดตามระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรที่ 114 วัน อาจไม่เหมาะสมอีกต่อไปเนื่องจากแม่สุกร
ต้องใช้เวลาในการรอคลอดเพ่ิมขึ้น ส่งผลต่อการย้ายเข้าโรงเรือนคลอดของแม่สุกรในกลุ่มถัดไป 
สูญเสียโอกาสในการใช้ประโยชน์โรงเรือนคลอดอย่างคุ้มค่าและมีต้นทุนการเลี้ยงแม่สุกรในโรงเรือน
คลอดเพ่ิมขึ้น นอกจากนี้การที่แม่สุกรมีค่าเฉลี่ยระยะเวลาอุ้มท้องเพ่ิมขึ้น จะส่งผลกระทบต่อลักษณะ
ทางการสืบพันธุ์อ่ืนหรือไม่ เช่น จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด น้ำหนักแรกเกิด
เฉลี่ยของลูกสุกรและจำนวนลูกสุกรเกิดทั้งหมด จึงควรมีการศึกษาถึงความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะ
ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรและลักษณะทางการสืบพันธุ์ในแม่สุกร ต่อไป 
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 ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาแนวโน้มทางพันธุกรรมของลักษณะ
ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรและศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้มท้องของแม่
สุกรและลักษณะทางการสืบพันธุ์อ่ืน คือ จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต 
จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดและน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร 
 
วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

 

1. ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร 
2. ประมาณค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรมของระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร 
3. ศึกษาแนวโน้มทางพันธุกรรมของระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร 
4. ศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรกับจำนวนลูกสุกร

แรกเกิดทั้งหมด จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด และน้ำหนักแรกเกิด
เฉลี่ยของลูกสุกร 

 

คำสำคัญ:  ค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรม แนวโน้มทางพันธุกรรม ระยะเวลาอุ้มท้อง ลักษณะ
ทางการสืบพันธุ์  แม่สุกร  

 

Keywords:  Genetic parameter, genetic trend, gestation length, reproductive traits, 
                sows 
 
คำถามสำหรับงานวิจัย 

 

1. ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรมีอะไรบ้าง 
2. ค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรมของระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรเป็นอย่างไร 
3. แนวโน้มทางพันธุกรรมของระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรเป็นอย่างไร 
4. ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรมีความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมกับ  จำนวนลูกสุกรแรกเกิด

ทั้งหมด จำนวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดและน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ย
ของลูกสุกร หรือไม่ 
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สมมติฐานการวิจัย 
 

1. พันธุ์ของแม่สุกร ลำดับอุ้มท้องของแม่สุกร จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด และปี-ฤดูกาลที่

คลอดลูก เป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความผันแปรของระยะเวลาอุ้มท้อง 

2. ค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรมของระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรมีค่าในระดับปานกลางถึงสูง 

3. แนวโน้มทางพันธุกรรมของระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน 

4. ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรมีความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมกับ  จำนวนลูกสุกรแรกเกิด

ทั้งหมด จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด และน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของ

ลูกสุกร 

 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 

1. ทราบปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความผันแปรระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร เพ่ือใช้เป็นแนวทางใน
การลดความแปรปรวนทีเ่กิดจากระยะเวลาอุ้มท้อง 

2. ทราบค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรมอันประกอบไปด้วย ค่าอัตราพันธุกรรมและค่าสหสัมพันธ์
ทางพันธุกรรม เพ่ือที่จะนำค่าที่ได้ไปใช้เป็นพื้นฐานในการปรับปรุงพันธุ์ 

3. ทราบแนวโน้มทางพันธุกรรมของระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร เพ่ือเป็นแนวทางในการวาง
แผนการปรับปรุงพันธุ์ลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร 
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บทที่ 2  

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

ความหมายระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร 

 ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร หมายถึง ระยะเวลาตั้งแต่เกิดการปฏิสนธิของไข่และตัวอสุจิจน
พัฒนากลายเป็นตัวอ่อนและสิ้นสุดเมื่อกระบวนการคลอดเกิดขึ้น (อรรณพ คุณาวงษ์กฤต, 2537) 
ในทางปฏิบัติสามารถคิดคำนวณระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรได้จากผลต่างระหว่างวันที่แม่สุกรเข้า
คลอดและวันที่แม่สุกรได้รับการผสมติด (Rydhmer et al., 2008) 
 

ค่าเฉลี่ยระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร 

 จากการทบทวนเอกสารงานวิจัยที่รายงานในช่วงปี 1965 - 2013 ที่ทำการศึกษาในสุกรพันธุ์
ดูรอค แลนด์เรซ ลาร์จไวท์ ยอร์คเชียร์ แฮมเชียร์ และลาคอมบ์ พบว่าค่าเฉลี่ยระยะเวลาอุ้มท้องของ
แม่สุกรในแต่ละพันธุ์แตกต่างกัน อีกทั้งในแม่สุกรพันธุ์เดียวกันแต่มาจากคนละการศึกษาก็มีค่าเฉลี่ยที่
แตกต่างกัน โดยมีค่าเฉลี่ยระยะเวลาอุ้มท้องอยู่ในช่วง 114.10 ถึง 117.22 วัน ดังรายละเอียดใน
ตารางที่ 1 
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ปัจจัยท่ีส่งผลต่อระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร 

 ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรเป็นลักษณะหนึ่งที่มีความสำคัญกับวงจรการผลิตสุกร เนื่องจาก

การทราบระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรจะทำให้สามารถวางแผนจัดการให้แม่สุกรเข้าคลอดได้อย่าง

เหมาะสม ซึ่งระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรขึ้นอยู่กับหลายปัจจัยร่วมกัน ดังนี้ 

 

 1. พัน ุ์ (breed) 

 พันธุ์ของแม่สุกรเป็นปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลต่อระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร โดยพบว่าแม่สุกร
ต่างพันธุ์กันมีระยะเวลาอุ้มท้องแตกต่างกัน เช่น การศึกษาในประเทศสวีเดนรายงานว่า แม่สุกรพันธุ์
แลนด์ เรซและยอร์คเชียร์ มีระยะเวลาอุ้มท้อง เท่ากับ 116.00 และ 115.60 วัน ตามลำดับ 
(Tummaruk et al., 2001) ในประเทศฟินแลนด์มีรายงานว่า แม่สุกรพันธุ์แลนด์เรซและลาร์จไวท์ มี
ระยะเวลาอุ้มท้องเท่ากับ 116.50 และ 117.00 วัน ตามลำดับ (Serenius et al., 2004) เช่นเดียวกับ 
การศึกษาในประเทศไทยในปี 2012 ที่มีรายงานว่า แม่สุกรพันธุ์แลนด์เรซและลาร์จไวท์ มีระยะเวลา
อุ้มท้องเท่ากับ 117.22 และ 116.71 วัน ตามลำดับ (Imboonta and Kuhaaudomlarp, 2012)  
 

 2. ลำดับอุ้มท้อง (parity) 

 แม่สุกรในลำดับ อุ้มท้องที่ต่ างกันมีระยะเวลาอุ้มท้องต่างกัน จากการศึกษาของ 
Imboonta และ Kuhaaudomlarp (2012) ที่ศึกษาอิทธิพลของลำดับอุ้มท้องต่อระยะเวลาอุ้มท้องใน
แม่สุกรพันธุ์แท้แลนด์เรซ ลาร์จไวท์และแม่สุกรลูกผสมระหว่างลาร์จไวท์-แลนด์เรซ พบว่า ค่าเฉลี่ย
ลีสสแควร์ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรในลำดับอุ้มท้องที่ 1 มีค่ามากที่สุด (117.38 วัน) รองลงมาเป็น
ลำดับอุ้มท้องที่ 2 (116.86 วัน) และลำดับอุ้มท้องที่ 3 ถึง 6 (116.72 ถึง 116.76 วัน) อย่างไรก็ตาม 
งานวิจัยของ Sasaki และ Koketsu (2007) ในประเทศญี่ปุ่น รายงานว่า แม่สุกรในลำดับอุ้มท้องที่
ต่างกันมีระยะเวลาอุ้มท้องไม่ต่างกัน ยกเว้นพบความแตกต่างเพียงเล็กน้อย (0.09 วัน) ระหว่างแม่
สุกรในลำดับอุ้มท้องที่ 2 และลำดับอุ้มท้องที่ 3 ทั้งนี้อาจเนื่องจากงานวิจัยของ Sasaki และ Koketsu 
(2007) เป็นการศึกษาในแม่สุกรลูกผสมระหว่างลาร์จไวท์และแลนด์เรซ เพียงอย่างเดียว และ
ทำการศึกษาเฉพาะอิทธิพลของลำดับอุ้มท้องต่อระยะเวลาอุ้มท้องเท่านั้น มิได้พิจารณาปรับอิทธิพล
เนื่องจากจำนวนลูกเกิดทั้งหมดไว้ในโมเดล ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาถึงอิทธิพลของลำดับท้องต่อ
ระยะเวลาอุ้มท้อง ให้กว้างขวางต่อไป 
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 3. จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด (number total piglets born) 

  Rydhmer และคณะ (2008) รายงานว่า แม่สุกรที่มจีำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดมาก มี
ระยะเวลาอุ้มท้องสั้นกว่าแม่สุกรที่มีจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดน้อย โดยพบว่า แม่สุกรที่มี
ระยะเวลาอุ้มท้อง 114 วัน มีจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดมากกว่าแม่สุกรที่มีระยะเวลาอุ้มท้อง 120 
วัน อยู่ประมาณ 2 ตัว/ครอก ซึ่งจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดจะค่อย ๆ ลดลงแบบเส้นตรงจากแม่
สุกรที่มีระยะเวลาอุ้มท้อง 114 วันจนถึง 120 วัน นอกจากนี้ ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่าง
ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรและจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดมีค่าเป็นลบ (-0.44) หมายความว่า 
หากคัดเลือกให้แม่สุกรมีจำนวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพ่ิมข้ึนจะทำให้แม่สุกรคลอดเร็วขึ้นตามไปด้วย 
สอดคล้องกับการศึกษาในประเทศเบลเยียม Vanderhaeghe และคณะ (2011) ที่แบ่งกลุ่มแม่สุกร
ออกเป็น กลุ่มที่มีระยะเวลาอุ้มท้องสั้น (112 – 113 วัน) ปานกลาง (114 – 117 วัน) และนาน  
(118 – 121 วัน ) พบว่า แม่สุกรที่ มีระยะเวลาอุ้มท้องสั้ นมี จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้ งหมด  
(13.8 ตัว/ครอก) มากกว่าแม่สุกรที่มีระยะเวลาอุ้มท้องปานกลาง (13.3 ตัว/ครอก) และแม่สุกรที่มี
ระยะเวลาอุ้มท้องนาน (11.9 ตัว/ครอก) ทั้งนี้เนื่องจากในช่วงท้ายของการอุ้มท้อง สมองของลูกสุกร
จะหลั่งฮอร์โมนคอร์ติซอลมีผลไปกระตุ้นให้มดลูกผลิตและหลั่งโปรสตาแกลนดิน เกิดการสลายตัวของ
คอร์ปัสลูเทียมทำให้เกิดการคลอดในที่สุด การที่แม่สุกรมีจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดมากส่งผลให้มี
ปริมาณคอร์ติซอลมากกว่าแม่สุกรที่มีจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดน้อยจึงส่งผลให้แม่สุกรที่มีจำนวน
ลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดมากมีระยะเวลาอุ้มท้องสั้นกว่า (Van Dijk et al., 2005) 
 

ผลของระยะเวลาอุ้มท้องต่อลักษณะทางการสืบพัน ุ์อ่ืน 

 ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรจะมีความแปรปรวนขึ้นอยู่กับปัจจัยที่ได้กล่าวมาข้างต้น ซึ่งใน
กรณีที่มีค่าเฉลี่ยมากหรือน้อย จะส่งผลกระทบต่อลักษณะทางการสืบพันธุ์อ่ืนด้วย เช่น จำนวนลูกสุกร
เกิดมีชีวิต จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด และน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร ดังนี้ 
 

 1. จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต (number of piglets born alive) 

 ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรมีความสัมพันธ์กับจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตโดย แต่ละ
งานวิจัยจะมีช่วงของระยะเวลาอุ้มท้องที่เหมาะสมและพบว่า ระยะเวลาอุ้มท้องที่สั้นกว่าหรือนานกว่า
ช่วงที่เหมาะสม จะทำให้จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตลดลง เช่น การศึกษาของ Sasaki และ Koketsu 
(2007) ในประเทศญี่ปุ่นรายงานว่า แม่สุกรที่มีระยะเวลาอุ้มท้องอยู่ในช่วง 113 - 116 วัน จะมี
จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตมากกว่าแม่สุกรที่มีระยะเวลาอุ้มท้อง  112 วัน และ  117 วัน โดยพบว่า
แม่สุกรที่อุ้มท้อง 113 - 116 วัน มีจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตเท่ากับ 9.9 – 10.8 ตัว/ครอก ส่วนแม่สุกร
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ที่มีระยะเวลาอุ้มท้อง  112 วัน และ  117 วัน มีจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตเท่ากับ 9.4 และ  
9.7 ตัว/ครอก ตามลำดับ สอดคล้องกับการศึกษาของ Vanderhaeghe และคณะ (2011) ที่
กำหนดให้แม่สุกรที่มีระยะเวลาอุ้มท้องเท่ากับ 114 – 117 วัน เป็นกลุ่มอ้างอิงและพบว่า แม่สุกรที่มี
ระยะเวลาอุ้มท้อง <112 วัน และ >117 วัน มีจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตน้อยกว่าแม่สุกรในกลุ่มอ้างอิง 
โดยแม่สุกรในกลุ่มอ้างอิงมีจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตเท่ากับ 12.4 ตัว/ครอก ส่วนแม่สุกรที่มีระยะเวลา
อุ้มท้อง <112 วัน และ >117 วัน มีจำนวนลูกเกิดมีชีวิตเท่ากับ 10.5 และ 10.9 ตัว/ครอก ตามลำดับ 
ทั้งนี้อาจเกิดเนื่องจากลูกสุกรที่อยู่ในท้องสั้นกว่าระยะเวลาที่เหมาะสมยังมีการพัฒนาของร่างกายไม่
สมบูรณ์และลูกสุกรที่อยู่ภายในท้องเป็นเวลานานมีโอกาสพัฒนาร่างกายนานกว่าทำให้ลูกสุกรมีขนาด
ตัวใหญ่ส่งผลต่อการคลอดยาก ทั้งสองกรณีจึงเป็นสาเหตุทำให้ลูกสุกรเกิดมีชีวิตน้อยลงได้ (Mota-
Rojas et al., 2015) 
 

 2. จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด (number of stillborn piglets) 

 ระยะเวลาอุ้มท้องส่งผลต่อจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด โดยพบว่า แม่สุกรที่มีระยะเวลาอุ้ม
ท้องสั้นจะมีจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดมากกว่าแม่สุกรที่มีระยะเวลาอุ้มท้องนานกว่า จากการศึกษา
ของ Sasaki และ Koketsu (2007) ที่ศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาอุ้มท้องต่อจำนวนลูกสุกรตายแรก
เกิดพบว่า แม่สุกรที่มีระยะเวลาอุ้มท้อง  112 วัน มีจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด (2.3 ตัว/ครอก) 
มากกว่าแม่สุกรที่มีระยะเวลาอุ้มท้อง  113 วัน (1.4 ตัว/ครอก) สอดคล้องกับการศึกษาของ 
Rydhmer และคณะ (2008) ที่รายงานว่า จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด จะลดลงเมื่อระยะเวลาอุ้มท้อง
เพ่ิมข้ึนจาก 114 วัน ถึง 120 วัน และการศึกษาของ Vanderhaeghe และคณะ (2011) ที่รายงานว่า 
แม่สุกรที่มีระยะเวลาอุ้มท้องน้อยกว่า 114 วัน มีเปอร์เซ็นต์ลูกสุกรตายแรกเกิดสูงกว่าแม่สุกรที่มี
ระยะเวลาอุ้มท้องอยู่ในช่วง 114 – 117 วัน จากผลการศึกษาข้างต้นให้ข้อสรุปสอดคล้องกันว่า ลูก
สุกรตายแรกเกิดลดลงเมื่อแม่สุกรมีระยะเวลาอุ้มท้องเพ่ิมขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากแม่สุกรที่มีระยะเวลาอุ้ม
ท้องสั้น จะสัมพันธ์กับการที่ลูกสุกรยังพัฒนาไม่สมบูรณ์ เมื่อคลอดออกมาลูกสุกรจะมีขนาดตัวเล็ก
และมีภูมิคุ้มกันต่ำทำให้มีโอกาสตายแรกคลอดมากข้ึน (Rekiel et al., 2015) 
  
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 9 

 3. น้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร (average birth weight) 

 น้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรมีความสัมพันธ์กับระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร โดยแม่
สุกรที่อุ้มท้องนานจะมีน้ำหนักแรกเกิดมากกว่าแม่สุกรที่อุ้มท้องสั้น เนื่องจากลูกสุกรมีเวลาในการ
พัฒนาร่างกายในท้องแม่นานขึ้น จากการศึกษาของ Mota-Rojas และคณะ (2015) ที่ทำการศึกษา
ผลของระยะเวลาอุ้มท้องต่อสมรรถภาพการคลอดของแม่สุกร โดยแบ่งแม่สุกรออกเป็น 4 กลุ่มตาม
ระยะเวลาอุ้มท้อง คือ กลุ่มระยะเวลาอุ้มท้องเท่ากับ 107 – 109, 110 – 113, 114 – 116 และ  
117 – 119 วัน ตามลำดับ พบว่า ลูกสุกรมีน้ำหนักแรกคลอดเพ่ิมขึ้นตามจำนวนวันที่อยู่ในท้อง
เพ่ิมขึ้น โดยลูกสุกรในกลุ่มที่มีระยะเวลาอุ้มท้องเท่ากับ 107 – 109 วัน มีน้ำหนักแรกเกิดต่ำที่สุด 
(1.096 กิโลกรัม) กลุ่มที่มีระยะเวลาอุ้มท้องเท่ากับ 110 – 113 วัน และ 114 – 116 วัน มีน้ำหนัก
แรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร เท่ากับ 1.345 และ 1.489 กิโลกรัม ตามลำดับ และกลุ่มที่มีระยะเวลาอุ้ม
ท้องเท่ากับ 117 – 119 วัน มีน้ำหนักแรกเกิดมากที่สุด (1.609 กิโลกรัม) 
 

ค่าพารามิเตอร์ทางพัน ุกรรม  

 

 1. ค่าอัตราพัน ุกรรม (heritability) 

 อัตราพันธุกรรม คือ ค่าอัตราส่วนของลักษณะทางพันธุกรรมต่อลักษณะปรากฏ ซึ่งค่า
ดังกล่าวจัดเป็นค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรมชนิดหนึ่ง ที่มีความสำคัญในการปรับปรุงพันธุ์ โดยมีค่า
ตั้งแต่ 0 ถึง 1 หรือ 0% ถึง 100% (มนต์ชัย ดวงจินดา, 2548) 
 

  1.1 ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร 

        ผลการศึกษาในปี ค.ศ. 1964 - 2013 พบว่าระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรมีค่า
อัตราพันธุกรรมอยู่ในช่วง 0.16 ถึง 0.72 การที่ค่าอัตราพันธุกรรมในแต่ละการศึกษามีค่าแตกต่างกัน 
เนื่องจากมีวิธีการวิเคราะห์ โมเดลที่ใช้ในการวิเคราะห์ และประชากรที่ใช้ในการศึกษาแตกต่างกัน  
จากการศึกษาของ Cox (1964) ใช้สุกรพันธุ์ดูรอคและแฮมเชียร์ โดยใช้วิธี analysis of variance 
(ANOVA) เพ่ือประมาณค่าอัตราพันธุกรรม ศึกษาจากข้อมูลของสุกรที่มีความสัมพันธ์กันแบบ 
paternal half – sib ซึ่งเป็นวิธีการวิเคราะห์โดยอาศัยความสัมพันธ์ผ่านทางพ่อสุกร  ได้ค่าอัตรา
พันธุกรรมเท่ากับ 0.30 การศึกษาของ Garnett และ Rahnefeld (1979) ใช้สุกรพันธุ์แท้ลาคอมบ์ที่
ผ่านการคัดเลือกอัตราการเจริญเติบโตต่อวัน สุกรพันธุ์แท้ยอร์คเชียร์ (Y) ที่อุ้มท้องลูกสุกรพันธุ์แท้
ยอร์คเชียร์ และสุกรพันธุ์แท้ยอร์คเชียร์ (Y1) ที่อุ้มท้องลูกสุกรลูกผสม ลาคอมบ์ - ยอร์คเชียร์ ทำการ
วิเคราะห์ด้วยวิธี regression analysis เพ่ือหาอัตราพันธุกรรม โดยใช้ข้อมูลของลูกสาวและแม่สุกร 
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(daughter on dam regression) ซึ่งเป็นวิธีวิเคราะห์โดยอาศัยความสัมพันธ์ผ่านทางแม่สุกร ได้ค่า
อัตราพันธุกรรมเท่ากับ 0.47, 0.72 และ 0.69 ตามลำดับ ค่าอัตราพันธุกรรมที่ได้จากการศึกษานี้มีค่า
สูงกว่าการศึกษาอ่ืนเนื่องจากมีค่า maternal genetic effect รวมอยู่ด้วย การศึกษาของ Serenius 
และคณะ (2004) ใช้สุกรพันธุ์แลนด์เรซและลาร์จไวท์ โดยวิเคราะห์ค่าอัตราพันธุกรรมด้วยวิธี 
average information restricted maximum likelihood (AI - REML) โดยอาศัยข้อมูลจากตัว
สั ตว์ที่ มี ความสัม พันธ์ท างเครือญ าติ ด้ วย  animal model และมี อิทธิพล เนื่ อ งจากคู่ ผสม  
(service sire) อยู่ในโมเดลสำหรับการวิเคราะห์ ได้ค่าอัตราพันธุกรรมสำหรับ พันธุ์แลนด์เรซเท่ากับ 
0 .25  ± 0 .04  และพันธุ์ ล าร์จ ไวท์ เท่ ากับ  0 .37  ± 0 .05  การศึ กษาของ Imboonta และ 
Kuhaaudomlap (2012) ใช้สุกรพันธุ์แลนด์เรซและลาร์จไวท์ โดยวิเคราะห์ค่าอัตราพันธุกรรมด้วยวิธี 
restricted maximum likelihood (REML) เพ่ือหาอัตราพันธุกรรม โดยอาศัยข้อมูลจากตัวสัตว์ที่มี
ความสัมพันธ์ทางเครือญาติด้วย animal model ในการศึกษานี้มีค่าอัตราพันธุกรรมต่ำ เท่ากับ  
0.16 ± 0.01 และการศึกษาของ Lewis และ Hermesch (2013) ใช้สุกรพันธุ์แลนด์เรซ ลาร์จไวท์
และดูรอค โดยวิเคราะห์ค่าอัตราพันธุกรรมด้วยวิธี REML เพ่ือหาอัตราพันธุกรรม โดยอาศัยข้อมูลจาก
ตัวสัตว์ที่มีความสัมพันธ์ทางเครือญาติด้วย animal model ในการศึกษานี้มีอิทธิพลเนื่องจากคู่ผสม
ร่วมด้วย ได้ค่าอัตราพันธุกรรมเท่ากับ 0.27 ± 0.01 ดังแสดงในตารางที่ 2 
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  1.2 จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด 

       จากการศึกษาของ Imboonta และ Kuhaaudomlarp (2012) พบว่า ค่า 
อัตราพันธุกรรมของสุกรพันธุ์แลนด์เรซและลาร์จไวท์ มีค่าเท่ากับ 0.03 ± 0.01 ใกล้เคียงกับการศึกษา
ของ Serenius และคณะ (2004) ทำการศึกษาในสุกรพันธุ์แลนด์เรซและลาร์จไวท์ พบว่า มีค่าอัตรา
พันธุกรรมเท่ากับ 0.11 ± 0.02 และการศึกษาของ Hanenberg และคณะ (2001) ทำการศึกษาใน
สุกรพันธุ์แลนด์เรซ พบว่า มีค่าอัตราพันธุกรรมเท่ากับ 0.09 ± 0.01 จะเห็นได้ว่า การศึกษาที่กล่าวมา
ข้างต้น มีค่าอัตราพันธุกรรมของจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดค่อนข้างต่ำ แสดงให้เห็นว่า ลักษณะ
จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดมีอิทธิพลเนื่องจากสิ่งแวดล้อมเข้ามาเกี่ยวข้องสูง ทำให้ความแม่นยำใน
การคัดเลือกลักษณะจำนวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดลดลง 
 

  1.3 จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต 

       Serenius และคณะ (2004) ทำการศึกษาเพ่ือหาค่าอัตราพันธุกรรมของสุกร
พันธุ์แลนด์เรซและลาร์จไวท์พบว่า มีค่าเท่ากับ 0.09 ± 0.02 และ 0.10 ± 0.02 ตามลำดับ สอดคล้อง
กับการศึกษาของ Hanenberg และคณะ (2001) ทำการศึกษาในสุกรพันธุ์แลนด์เรซพบว่า มีค่าอัตรา
พันธุกรรมเท่ ากับ  0.08 ± 0.01 และการศึกษาของ Sevón-Aimonen และ  Uimari (2013) 
ทำการศึกษาในสุกรพันธุ์แลนด์เรซและลาร์จไวท์พบว่า มีค่าอัตราพันธุกรรมเท่ากับ 0.09 ± 0.01 และ 
0.11 ± 0.01 ตามลำดับ ทั้งสามการศึกษาแสดงให้เห็นว่า มีค่าอัตราพันธุกรรมค่อนข้างต่ำในลักษณะ
จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต 
 

  1.4 จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด 

       จากการศึกษาของ Imboonta และ Kuhaaudomlarp (2012) พบว่า ค่า 
อัตราพันธุกรรมของสุกรพันธุ์แลนด์เรซและลาร์จไวท์ มีค่าเท่ากับ 0.16 ± 0.01 สอดคล้องกับ
การศึกษาของ Serenius และคณะ (2004) ทำการศึกษาในสุกรพันธุ์แลนด์เรซและลาร์จไวท์พบว่า  
มีค่าอัตราพันธุกรรมต่ำเช่นกัน มีค่าเท่ากับ 0.12 ± 0.02 และ 0.05 ± 0.01 ตามลำดับ และการศึกษา
ของ Hanenberg และคณะ (2001) ทำการศึกษาในสุกรพันธุ์แลนด์เรซพบว่า มีค่าอัตราพันธุกรรม
เท่ากับ 0.02 ± 0.00 ทั้งสามการศึกษาแสดงให้เห็นว่า มีค่าอัตราพันธุกรรมค่อนข้างต่ำในลักษณะ
จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด 
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  1.5 น้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร 

       จากการศึกษาของ Grandinson และคณะ (2002) ที่ทำการศึกษาในสุกรพันธุ์
ลาร์จไวท์พบว่า มีค่าอัตราพันธุกรรมเท่ากับ 0.22 ใกล้เคียงกับการศึกษาของ Roehe และคณะ 
(2009) ทำการศึกษาในสุกรลูกผสมลาร์จไวท์และดูรอคพบว่า ค่าอัตราพันธุกรรมของน้ำหนักแรกเกิด
เฉลี่ยของลูกสุกรมีค่าเท่ากับ 0.20 ± 0.03 จากทั้งสองการศึกษาแสดงให้เห็นว่า ค่าอัตราพันธุกรรม
ของน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรมีค่าอยู่ในช่วงปานกลาง 
 

 2. ค่าสหสัมพัน ์ทางพัน ุกรรม 

 ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมมีความสำคัญกับการวางแผนการปรับปรุงพันธุ์ในลักษณะที่มี
ความสำคัญทางเศรษฐกิจ ซึ่งค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมมีค่าตั้งแต่ -1 ถึง 1 ในกรณีท่ีทั้งสองลักษณะ
มีค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมต่อกัน การคัดเลือกลักษณะใดลักษณะหนึ่งอาจจะส่งผลต่ออีกลักษณะ
หนึ่งได้ หากค่าสหสัมพันธ์มีค่าเป็นลบ การคัดเลือกให้ลักษณะหนึ่งมีค่าเพ่ิมขึ้นจะส่งผลให้อีกลักษณะ
หนึ่งมีค่าลดลง หากค่าสหสัมพันธ์มีค่าเป็นบวกการคัดเลือกให้ลักษณะหนึ่งมีค่าเพ่ิมขึ้นจะส่งผลให้อีก
ลักษณะหนึ่งมีค่าเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย (Falconer and Mackay, 1996) ซึ่งการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น
อาจเป็นแบบที่ผู้ทำการคัดเลือกพึงประสงค์หรือไม่พึงประสงค์ ก็ขึ้นอยู่กับลักษณะเป้าหมายในการ
คัดเลือกและลักษณะที่มีความสัมพันธ์กันนั้น โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

  2.1 ระยะเวลาอุ้มท้องกับลำดับอุ้มท้องต่าง ๆ 

     จากการศึกษาของ Sasaki และ Koketsu (2007) ในประเทศญี่ปุ่น ใช้ข้อมูล
ของแม่สุกรลูกผสม (ลาร์จไวท์ – แลนด์เรซ) จำนวน 13,715 บันทึก มีค่าเฉลี่ยระยะเวลาอุ้มท้อง 
115.30 วัน รายงานว่า ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรในลำดับ
ท้องต่าง ๆ มีค่าอยู่ในช่วง 0.41 - 0.56 ส่วนการศึกษาของ Vanderhaeghe และคณะ (2011)  
ในประเทศเบลเยียม ใช้ข้อมูลของแม่สุกรพันธุ์แลนด์เรซ จำนวน 87,978 บันทึก มีค่าเฉลี่ยระยะเวลา
อุ้มท้อง 115.40 วัน รายงานว่า ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของระยะเวลาอุ้มท้องระหว่างลำดับอุ้ม
ท้องต่าง ๆ มีค่าอยู่ในช่วง 0.29 ถึง 0.57 ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของระยะเวลาอุ้มท้องระหว่าง
ลำดับอุ้มท้อง จากทั้งสองการศึกษามีค่าปานกลางซึ่งหมายถึง ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรในแต่ละ
ลำดับอุ้มท้องค่อนข้างจะเหมือนกัน พันธุกรรมหรือยีนที่ควบคุมระยะเวลาอุ้มท้องในลำดับอุ้มท้องแรก
และลำดับอุ้มท้องถัดไปไม่แตกต่างกันมากนัก 
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  2.2 ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรกับจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด 

     Hanenberg และคณะ (2001) ทำการศึกษาในประเทศเนเธอร์แลนด์ โดยใช้
ข้อมูลของแม่สุกรพันธุ์แลนด์เรซ จำนวน 500 บันทึก มีค่าเฉลี่ยระยะเวลาอุ้มท้องเท่ากับ 115.20 วัน 
รายงานว่า ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรกับจำนวนลูกสุกรเกิด
ทั้งหมด มีค่าเท่ากับ -0.18 สอดคล้องกับการศึกษาของ Rydhmer และคณะ (2008) ในประเทศ
สวีเดน ที่ใช้ข้อมูลของแม่สุกรพันธุ์ยอร์คเชียร์จากฝูงนิวเคลียสจำนวน 4,569 บันทึก และจากฝูงที่ใช้
ในการทดลองจำนวน 540 บันทึก รายงานว่าค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้มท้อง
ของแม่สุกรกับจำนวนลูกสุกรเกิดทั้งหมด มีค่าเท่ากับ -0.44 และการศึกษาของ Imboonta และ 
Kuhaaudomlarp (2012) ในประเทศไทย ที่ใช้ข้อมูลของแม่สุกรพันธุ์แลนด์เรซและยอร์คเชียร์ 
จำนวน 20,712 บันทึก รายงานว่า ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้มท้องกับจำนวน
ลูกสุกรเกิดทั้งหมด มีค่าเท่ากับ -0.29 การที่ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้มท้อง
และจำนวนลูกสุกรเกิดทั้งหมดมีค่าเป็นลบ แสดงว่า หากทำการคัดเลือกลักษณะจำนวนลูกสุกรเกิด
ทั้งหมดให้เพ่ิมขึ้นส่งผลให้ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรในรุ่นถัดไปสั้นลง ทั้งนี้เนื่องจากแม่สุกรที่มี
จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดมากจะมีปริมาณคอร์ติซอลมาก มีผลทำให้แม่สุกรคลอดเร็วและมี
ระยะเวลาอุ้มท้องสั้นลง (Vanderhaeghe et al., 2011) 
 

  2.3 ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรกับจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต 

      จากการศึกษาของ Serenius และคณะ (2004) ทำการศึกษาโดยใช้ข้อมูลของ
แม่สุกรพันธุ์แลนด์เรซ จำนวน 11,329 บันทึก และแม่สุกรพันธุ์ลาร์จไวท์ จำนวน 8,352 บันทึก 
พบว่า ค่าสหพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรกับจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต  ใน
สุกรพันธุ์แลนด์เรซและลาร์จไวท์เท่ากับ -0.09 ± 0.13 และ 0.09 ± 0.14 ตามลำดับ สอดคล้องกับ
การศึกษาของ Ogawa และคณะ (2018) พบว่า ค่าสหพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้มท้อง
ของแม่สุกรกับจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต ในสุกรพันธุ์แลนด์เรซและลาร์จไวท์มีค่าเท่ากับ -0.03 ± 0.05 
และ -0.07 ± 0.06 ตามลำดับ จากการศึกษาข้างต้นไม่พบนัยสำคัญทางสถิติระหว่างระยะเวลาอุ้ม
ท้องกับจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต แสดงให้เห็นว่า ไม่ว่าแม่สุกรจะมีพันธุกรรมที่ส่งผลต่อการอุ้มท้องสั้น
หรือยาวจะไม่มีผลต่อจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต 
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  2.4 ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรกับจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด 

     การศึกษาของ Serenius และคณะ (2004) รายงานค่าสหสัมพันธ์ทาง
พันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้มท้องกับจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดของแม่สุกรพันธุ์แลนด์เรซและแม่
สุกรพันธุ์ลาร์จไวท์  มีค่าเท่ากับ -0 .05 ± 0.13 และ 0.00 ± 0.17 ตามลำดับ และการศึกษา 
Imboonta และ Kuhaaudomlarp (2012) ทำการศึกษาในแม่สุกรพันธุ์แลนด์เรซและยอร์คเชียร์ 
พบว่า ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้มท้องกับจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด  
มีค่าเท่ากับ -0.04 ± 0.11 ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมจากการศึกษาข้างต้นไม่พบนัยสำคัญทางสถิติ
แสดงว่า หากมีการคัดเลือกให้ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรมีการเปลี่ยนแปลงจะไม่ส่งผลต่อจำนวน
ลูกสุกรตายแรกเกิด 
 

  2.5 ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรกับน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยลูกสุกร 

       จากการศึกษาของ Rydhmer และคณะ (2008) พบว่า ค่าสหสัมพันธ์ทาง
พันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้มท้องกับน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยลูกสุกร มีค่าเท่ากับ 0.13 ขัดแย้งกับ
การศึกษาของ Ogawa และคณะ (2018) พบว่า ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้ม
ท้องกับน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยลูกสุกรในสุกรพันธุ์แลนด์เรซและพันธุ์ลาร์จไวท์มีค่าเท่ากับ -0.16 ± 0.04 
และ -0.13 ± 0.05 ตามลำดับ ทั้งสองการศึกษามีผลขัดแย้งกัน แสดงให้เห็นว่า ยังไม่สามารถสรุปได้
ว่าหากทำการคัดเลือกให้ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรนานขึ้นหรือสั้นลง จะส่งผลต่อน้ำหนักแรกเกิด
เฉลี่ยของลูกสุกรในทิศทางใด 
 

หุ่นจำลองสำหรับการวิเคราะห์ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรและอิท ิพลสุ่มที่กำหนดในโมเดล 

 สำหรับการศึกษาระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร โมเดลที่ใช้ในการวิเคราะห์เป็นโมเดลเชิงเส้น  
(linear model) เนื่องจากเป็นโมเดลพ้ืนฐานที่ใช้สำหรับการวิเคราะห์ความแปรปรวน โดยข้อมูลที่
นำมาใช้ต้องเป็นข้อมูลแบบต่อเนื่อง มีการกระจายตัวของข้อมูลแบบปกติ สำหรับอิทธิพลสุ่มที่กำหนด
ในโมเดลนั้นขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของข้อมูลและวัตถุประสงค์ในการศึกษา ดังนี้ 
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 การศึกษาของ Rydhmer และคณะ (2008) ทำการศึกษา ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรม
ระหว่างระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร การอยู่รอดของลูกสุกรและการเจริญเติบโตของลูกสุกรในช่วง
ต้น มีการกำหนดปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลของพ่อสุกรและอิทธิพลของแม่สุกร มีโมเดลที่ใช้ใน
การศึกษา ดังนี้ 
 

𝑦 = 𝑋𝑏 + 𝑍𝑠 + 𝑍𝑑 + 𝑒 
 
 

โดยที่ 𝑦 =  เวกเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร  
 𝑋 =  เมทริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยคงท่ี (incidence matrix)  
 𝑏 =  เวกเตอร์ของปัจจัยคงท่ี 
 𝑍 =  เมทริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่ม (incidence matrix) 

 𝑠 =  เวกเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลของพ่อสุกร (sire effect) 
      โดยให้ s ~ NID (0, 𝐴𝑠𝜎𝑠

2)  

                         โดยที ่ 𝐴𝑠 = เมทริกซ์ความสัมพันธ์ของพ่อสุกร 

  𝜎𝑠
2

 = ความแปรปรวนที่เกิดขึ้นเนื่องจากอิทธิพลของพ่อสุกร 

 𝑑 =  เวกเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลของแม่สุกร (dam effect) 
      โดยให้ d ~ NID (0, 𝐴𝑑𝜎𝑑

2)  

                         โดยที ่ 𝐴𝑑 = เมทริกซ์ความสัมพันธ์ของแม่สุกร 

  𝜎𝑑
2

 = ความแปรปรวนที่เกิดขึ้นเนื่องจากอิทธิพลของแม่สุกร 

 𝑒 =  เวกเตอร์ของค่าความคลาดเคลื่อน  

      โดยให้ e ~ NID (0, 𝐼𝜎𝑒
2) 

                         โดยที ่ 𝐼 = เมทริกซเ์อกลักษณ์ 

    𝜎𝑒
2

 = ความแปรปรวนที่เกิดข้ึนเนื่องจากความคลาดเคลื่อน 
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 การศึกษาของ Imboonta และ Kuhaaudomlarp (2012) ในประเทศไทย ทำการศึกษา
พันธุกรรมที่เกี่ยวข้องระหว่างลูกสุกรตายแรกเกิด จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตและระยะเวลาอุ้มท้องของ
แม่สุกรในฟาร์มสุกรเชิงพาณิชย์ มีการกำหนดปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสมและอิทธิพล
เนื่องจากสิ่งแวดล้อมถาวรของแม่สุกร มีโมเดลที่ใช้ในการศึกษา ดังนี้ 
 

𝑦 = 𝑋𝑏 + 𝑊𝑝𝑒 + 𝑍𝑎 + 𝑒 
 
 

โดยที่ 𝑦 =  เวกเตอร์ค่าสังเกตของระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร 
 𝑋 =  เมทริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยคงท่ี  
 𝑏 =  เวกเตอร์ของปัจจัยคงท่ี 
             𝑊 =  เมทริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่ม  
 𝑝𝑒 =  เวกเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากสิ่งแวดล้อมถาวรของแม่สุกร  

                         โดยให้ pe ~ NID (0, 𝐼𝜎𝑝𝑒
2 ) 

       โดยที่     𝐼    = เมทริกซ์เอกลักษณ ์

        𝜎𝑝𝑒
2   = ความแปรปรวนที่เกิดข้ึนเนื่องจากสิ่งแวดล้อมถาวรของแม่สุกร 

 𝑍 =  เมทริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่ม  
 𝑎 =  เวกเตอร์ของอิทธิพลแบบบวกสะสม  
      โดยให้ a ~ NID (0, 𝐴𝜎𝑎

2)  
                         โดยที ่ 𝐴    = เมทริกซ์ความสัมพันธ์ทางเครือญาติระหว่างสัตว์ 

  𝜎𝑎
2

   = ความแปรปรวนที่เกิดข้ึนเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสม 

 𝑒 =  เวกเตอร์ของค่าความคลาดเคลื่อน  

      โดยให้ e ~ NID (0, 𝐼𝜎𝑒
2) 

                         โดยที ่ 𝐼      = เมทริกซเ์อกลักษณ์ 

    𝜎𝑒
2

    = ความแปรปรวนที่เกิดข้ึนเนื่องจากความคลาดเคลื่อน 
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 การศึกษาของ Lewis และ Hermesch (2013) ทำการศึกษา ค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรม
และแนวโน้มลักษณะปรากฎของจำนวนลูกตายแรกเกิดที่สัมพันธ์กับขนาดครอกและระยะเวลาอุ้ม
ท้องของแม่สุกร มีการกำหนดปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสม อิทธิพลเนื่องจากสิ่งแวดล้อม
ถาวรของแม่สุกรและอิทธิพลเนื่องจากคู่ผสม มีโมเดลที่ใช้ในการศึกษา ดังนี้ 
 

𝑦 = 𝑋𝑏 + 𝑍𝑎 + 𝑊𝑝𝑒 + 𝑃𝑠 + 𝑒 
 
 

โดยที่ 𝑦 =  เวกเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร 
 𝑋 =  เมทริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยคงท่ี  
 𝑏 =  เวกเตอร์ของปัจจัยคงท่ี 
 𝑍 =  เมทริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่ม  
 𝑎 =  เวกเตอร์ของอิทธิพลแบบบวกสะสม  
      โดยให้ a ~ NID (0, 𝐴𝜎𝑎

2)  
                         โดยที่     𝐴   = เมทริกซ์ความสัมพันธ์ทางเครือญาติระหว่างสัตว์ 

       𝜎𝑎
2

  = ความแปรปรวนที่เกิดขึ้นเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสม 

           𝑊 =  เมทริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่ม  
 𝑝𝑒 =  เวกเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากสิ่งแวดล้อมถาวรของแม่สุกร  

                         โดยให้ pe ~ NID (0, 𝐼𝜎𝑝𝑒
2 ) 

      โดยที่      𝐼    = เมทริกซเ์อกลักษณ์ 

        𝜎𝑝𝑒
2  = ความแปรปรวนที่เกิดข้ึนเนื่องจากสิ่งแวดล้อมถาวรของแม่สุกร 

 𝑃 =  เมทริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่ม  
 𝑠 =  เวกเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากคู่ผสม (service sire effect) 
      โดยให้ s ~ NID (0, 𝐴𝑠𝜎𝑠

2)  

                         โดยที่     𝐴𝑠 = เมทริกซ์ความสัมพันธ์ของคู่ผสม 

       𝜎𝑠
2

 = ความแปรปรวนที่เกิดขึ้นเนื่องจากอิทธิพลของคู่ผสม 

 𝑒 =  เวกเตอร์ของค่าความคลาดเคลื่อน  

      โดยให้ e ~ NID (0, 𝐼𝜎𝑒
2) 

                         โดยที่      𝐼 = เมทริกซเ์อกลักษณ์ 

         𝜎𝑒
2= ความแปรปรวนที่เกิดข้ึนเนื่องจากความคลาดเคลื่อน 
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การวิเคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวนและการประมาณค่าพารามิเตอร์ทางพัน ุกรรม 

 

 1. การวิเคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวน 

 จากการทบทวนเอกสารงานวิจัยพบว่า การประมาณค่าความแปรปรวนของระยะเวลาอุ้ม
ท้องของแม่สุกรนิยมประมาณด้วยวิธี REML วิธีนี้จะปรับส่วนของปัจจัยคงท่ีออกไปแล้วทำให้ปัจจัยสุ่ม
มีค่าสูงสุด และสามารถหลีกเลี่ยงอคติที่เกิดจากปัจจัยคงที่ได้ จึงทำให้ค่าความแปรปรวนที่ได้ไม่มีอคติ 
(Patterson and Thompson, 1971) เช่น  การศึกษาของ Imboonta และ  Kuhaaudomlarp 
(2012) และ Lewis และ Hermesch (2013) และยังมีอีกหนึ่งการศึกษาที่ใช้วิธี REML และวิเคราะห์
ด้วยขั้นตอน (algorithm) average information restricted maximum likelihood (AI - REML) 
เช่น การศึกษาของ Rydhmer และคณะ (2008)  
 

 2. การประมาณค่าพารามิเตอร์ทางพัน ุกรรม 

 

  2.1 ค่าอัตราพัน ุกรรม 

       ค่าอัตราพันธุกรรม คือ ค่าอัตราส่วนของลักษณะทางพันธุกรรมต่อลักษณะ
ปรากฏ ซึ่งค่าดังกล่าวจัดเป็นค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรมชนิดหนึ่ง ที่มีความสำคัญในการปรับปรุง
พันธุ์ โดยมีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 1 หรือ 0% ถึง 100% (มนต์ชัย ดวงจินดา, 2548) หรือที่เรียกว่า ค่าอัตรา
พันธุกรรมอย่างแคบ (heritability in narrow sense) ดังนั้นจึงเป็นค่าเฉพาะสำหรับประชากรหนึ่ง ๆ 
ทั้งนี้เพราะประชากรที่แตกต่างกันจะมีองค์ประกอบทางพันธุกรรมที่ต่างกัน (สมชัย จันทร์สว่าง, 
2530) มีสูตรดังนี้  
 

ℎ2 =
𝜎𝑎

2

𝜎𝑝
2

 

 
 

โดยที่ ℎ2 = ค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะที่ทำการศึกษา 

𝜎𝑎
2

 = ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสม 

 𝜎𝑝
2 = ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ 
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  2.2 ค่าสัดส่วนความแปรปรวนเนื่องจากอิท ิพลของสิ่งแวดล้อมถาวร  

       ค่าสัดส่วนความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของสิ่งแวดล้อมถาวร คือ ค่าที่แสดง
สัดส่วนความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของสิ่งแวดล้อมถาวรต่อลักษณะปรากฏ โดยมีค่าอยู่ในช่วง 0 
ถึง 1 (Arango et al., 2002) มีสูตรดังนี้ 
 

𝑐2 =
𝜎𝑝𝑒

2

𝜎𝑝
2

 

 
 

โดยที่  𝑐2    =   ค่าสัดส่วนความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของสิ่งแวดล้อมถาวรของ 
ลักษณะที่ทำการศึกษา 

  𝜎𝑝𝑒
2   =   ความแปรปรวนของอิทธิพลของสิ่งแวดล้อมถาวร 

  𝜎𝑝
2    =   ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ 

 

  2.3 ค่าอัตรา ้ำ 

       ค่าอัตราซ้ำ คือ ค่าที่แสดงสัดส่วนความแปรปรวนของอิทธิพลจากยีนแบบบวก
สะสมและอิทธิพลของสิ่งแวดล้อมถาวรต่อลักษณะปรากฏ โดยที่อัตราซ้ำจะบ่งบอกความสม่ำเสมอ
ของการให้ผลผลิตในลักษณะนั้น ๆ ของสัตว์แต่ละตัว มีค่าอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 หากค่าอัตราซ้ำสูง แสดง
ให้เห็นว่าสามารถใช้ในการทำนายผลผลิตครั้งต่อไปได้อย่างแม่นยำมากขึ้น (จันทร์จรัส เรี่ยวเดชะ, 
2534) มีสูตรดังนี้ 
 

𝑟 =
𝜎𝑎

2 + 𝜎𝑝𝑒
2

𝜎𝑝
2

 

 
 

โดยที่  𝑟      =   อัตราซ้ำของลักษณะที่ทำการศึกษา 
  𝜎𝑎

2   =   ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม 

  𝜎𝑝𝑒
2   =   ความแปรปรวนของอิทธิพลของสิ่งแวดล้อมถาวร 

  𝜎𝑝
2   =   ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ 
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  2.4 ค่าสหสัมพัน ์ลักษณะปรากฏ 

       ค่าสหสัมพันธ์ลักษณะปรากฏ คือ ค่าที่บ่งบอกว่าลักษณะที่ทำการศึกษา 2 
ลักษณะมีความสัมพันธ์ในทิศทางใด โดยมีค่าอยู่ในช่วง -1 ถึง +1 (จันทร์จรัส เรี่ยวเดชะ, 2534) โดย
ค่าสหสัมพันธ์ลักษณะปรากฏเป็นความสัมพันธ์ลักษณะปรากฏที่เกิดจากอิทธิพลรวมกันระหว่าง
พันธุกรรมและสิ่งแวดล้อม จึงทำให้ไม่สามารถแยกได้ว่าการเปลี่ยนแปลงของลักษณะนั้น ๆ เกิด
เนื่องจากพันธุกรรมหรือสิ่งแวดล้อม (Falconer and Mackay, 1996) มีสูตรดังนี้ 
 

𝑟𝑝𝑝 =
𝑐𝑜𝑣 𝑝1𝑝2

√𝑉𝑎𝑟(𝑝1)𝑉𝑎𝑟(𝑝2)
 

 

โดยที่ 𝑟𝑝𝑝 =  ค่าสหสัมพันธ์ลักษณะปรากฏระหว่างลักษณะที่ 1 และลักษณะที่ 2 

𝑐𝑜𝑣 𝑝1𝑝2 =  ค่าความแปรปรวนร่วมเนื่องจากลักษณะปรากฏระหว่างลักษณะที่ 1  

                                   และลักษณะที่ 2 

 Var(𝑝1) =  ความแปรปรวนเนื่องจากลักษณะปรากฏของลักษณะที่ 1 

 Var(𝑝2) =  ความแปรปรวนเนื่องจากลักษณะปรากฏของลักษณะที่ 2 

 

  2.5 ค่าสหสัมพัน ์ทางพัน ุกรรม 

       ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรม คือ ค่าที่บ่งบอกว่าลักษณะที่ทำการศึกษา 2 
ลักษณะมีความสัมพันธ์กันในแง่ของการถ่ายทอด โดยมีค่าอยู่ในช่วง -1 ถึง +1 โดยค่าสหสัมพันธ์ทาง
พันธุกรรม จะช่วยในการประกอบการตัดสินใจการปรับปรุงพันธุ์ลักษณะที่ทำการศึกษา ซึ่งในบาง
ลักษณะที่ทำการปรับปรุงพันธุ์อาจส่งผลต่อลักษณะอ่ืนที่ไม่ได้อยู่ในแผนปรับปรุงพันธุ์ไปด้วย (สมชัย 
จันทร์สว่าง, 2530) มีสูตรดังนี้ 
 

𝑟𝑔𝑔 =
𝑐𝑜𝑣 𝑔1𝑔2

√𝑉𝑎𝑟(𝑔1) 𝑉𝑎𝑟(𝑔2)
 

 

โดยที่ 𝑟𝑔𝑔  =  ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะที่ 1 และลักษณะที่ 2 

 𝑐𝑜𝑣 𝑔1𝑔2 =  ค่าความแปรปรวนร่วมเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสมระหว่าง 

                                   ลักษณะที่ 1 และลักษณะที่ 2 

 Var(𝑔1) =  ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสมของลักษณะที่ 1 

 Var(𝑔2) =  ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสมของลักษณะที่ 2 
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 3. การประมาณค่าการผสมพัน ุ์ 

    คุณค่าการผสมพันธุ์เป็นความสามารถทางพันธุกรรม เนื่องจากอำนาจยีนแบบบวกสะสม 
แต่เนื่องจากไม่สามารถมองเห็นยีนของตัวสัตว์ได้ จึงไม่สามารถทราบคุณค่าการผสมพันธุ์ของตัวสัตว์
นั้น แต่สามารถทำนายคุณค่าการผสมพันธุ์ของตัวสัตว์ได้โดยใช้ข้อมูลของตัวสัตว์และความสัมพันธ์
ของเครือญาติ โดยทำนายคุณค่าการผสมพันธุ์ด้วยวิธี best linear unbiased prediction (BLUP) 
ซึ่งวิธี BLUP เป็นวิธีที่ได้รับความนิยมมากที่สุดและสามารถประมาณคุณค่าการผสมพันธุ์ (𝑎̂) ได้จาก 
mixed model equation (MME) ของ (Henderson, 1984) โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
 
    สร้างโมเดลที่เหมาะสม เช่น โมเดลตัวสัตว์ 
 

𝑦 = 𝑋𝑏 + 𝑍𝑎 + 𝑒 

 

โดยที่ 𝑦 =  เวกเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะที่ทำการศึกษา 

 𝑋 =  เมทริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยคงที่ 

 b =  เวกเตอร์ของปัจจัยคงท่ี 

 𝑍 =  เมทริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่ม  

 𝑎 =  เวกเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากตัวสัตว์  

       โดยให้ a ~ NID (0, 𝐴𝜎𝑎
2)  

                         โดยที ่ 𝐴    =  เมทริกซ์ความสัมพันธ์ทางเครือญาติระหว่างสัตว์ 

  𝜎𝑎
2

   =  ความแปรปรวนที่เกิดข้ึนเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสม 

 𝑒 =  เวกเตอร์ของค่าความคลาดเคลื่อน  

                         โดยให้ e ~ NID (0, 𝐼𝜎𝑒
2) 

                         โดยที ่ 𝐼      =  เมทริกซเ์อกลักษณ์ 

     𝜎𝑒
2

    =  ความแปรปรวนที่เกิดข้ึนเนื่องจากความคลาดเคลื่อน 
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   หาผลเฉลยของคุณค่าการผสมพัน ุ์ (𝒂̂) จาก MME ดังนี้ 
 

[

𝑋′𝑋 𝑋′𝑍

𝑍′𝑋 𝑍′𝑍 + 𝐴−1
𝜎𝑒

2

𝜎𝑎
2

] [
𝑏
𝑎̂

̂
] = [

𝑋′𝑦

𝑍′𝑦
] 

 
โดยที่ 𝑦  =  เวกเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะที่ทำการศึกษา 
 𝑋  =  เมทริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยคงที่ 
 𝑍   =  เมทริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่ม 
 𝐴  =  เมทริกซ์ความสัมพันธ์ทางเครือญาติระหว่างสัตว์ 

 𝑏̂  =  ค่าประมาณสำหรับปัจจัยคงที่ มีคุณสมบัติเป็น BLUE 
 𝑎̂   = ค่าทำนายคุณค่าการผสมพันธุ์มีคุณสมบัติเป็น BLUP 
 𝜎𝑎

2
 = ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสม 

 𝜎𝑒
2  = ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากความคลาดเคลื่อน 

 

 4. การประมาณค่าแนวโน้มทางพัน ุกรรม 

    แนวโน้มทางพันธุกรรม คือ ค่าที่แสดงการเปลี่ยนแปลงคุณค่าการผสมพันธุ์ต่อหน่วยเวลา 
(นลินี อ่ิมบุญตา, 2539) เช่น หากมีการคัดเลือกลักษณะบางลักษณะในฝูงสุกร ผู้ทำการคัดเลือก
ต้องการตรวจสอบความก้าวหน้าทางพันธุกรรมของลักษณะที่ทำการคัดเลือกนั้น ในที่นี้ สามารถ
ตรวจสอบได้จากการเปลี่ยนแปลงค่าเฉลี่ยคุณค่าการผสมพันธุ์ของฝูงสุกรภายหลังการคัดเลือก ในทาง
ปฏิบัตินิยมตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงค่าการผสมพันธุ์เป็นรายปี ซึ่งสามารถวิเคราะห์ได้จากการทำ 
รีเกรซชันค่าเฉลี่ยคุณค่าการผสมพันธุ์กับปีที่สุกรเกิด เพ่ือดูว่าค่าเฉลี่ยคุณค่าการผสมพันธุ์ของสุกร  
ที่เกิดในแต่ละปีมีการเปลี่ยนแปลงในทิศทางใด (Kaplon et al., 1991) 
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บทที่ 3  

วิ ีการดำเนินการวิจัย 

แหล่งข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 

 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้รวบรวมจากฟาร์มสุกรเอกชน 4 ฟาร์ม ประกอบด้วย สุกรพันธุ์
แท้จำนวน 1 ฟาร์ม และสุกรลูกผสมจำนวน 3 ฟาร์ม ตั้งอยู่ในภาคตะวันออกของประเทศไทย เป็น
ข้อมูลการให้ผลผลิตประกอบด้วยสุกรพันธุ์แท้ในฝูงทวดพันธุ์ (Nucleus herd) ได้แก่ พันธุ์ลาจ์ไวท์ 
(LW) พันธุ์แลนด์เรซ (LR) และพันธุ์ดูร็อค (DR) ที่มีการพัฒนาและปรับปรุงพันธุ์ในด้านการให้ผลผลิต
และลักษณะทางการสืบพันธุ์อย่างต่อเนื่องและสุกรลูกผสมในฝูงเชิงพาณิชย์ (Commercial herd) 
ได้แก่ สุกรลูกผสมสองกลุ่มพันธุ์ลาจ์ไวท์ - แลนด์เรซ โดยมีสุกรลูกผสมสองกลุ่มพันธุ์ที่มีพันธุ์ LR เป็น
พ่อพันธุ์ (50LR) สุกรลูกผสมสองกลุ่มพันธุ์ที่มีพันธุ์ LW เป็นพ่อพันธุ์ (50LW) และสุกรลูกผสมสอง
กลุ่มพันธุ์ในรุ่น F2 ที่เกิดจากการผสมพันธุ์แบบ reciprocal cross ระหว่าง 50LR และ 50LW โดย
ฟาร์มทั้ง 4 ฟาร์ม มีการผลิตสุกรที่เชื่อมโยงกัน ฟาร์มสุกรพันธุ์แท้มีการผลิตสุกรเพ่ือใช้เป็นพ่อแม่พันธุ์
ทดแทนและผลิตสุกรเพื่อกระจายพันธุกรรมไปยังฟาร์มสุกรลูกผสม 
 

การจัดการภายในฟาร์ม 

 การจัดการภายในฟาร์มสุกรพันธุ์แท้และสุกรลูกผสมมีการจัดการระบบภายในโรงเรือน  
ผสม - อุ้มท้อง และคลอด การจัดการด้านอาหารและน้ำ และการจัดการด้านการป้องกันโรคที่
เหมือนกัน ในส่วนการจัดการช่วงผสมถึงคลอดจะมีการจัดการฟาร์มที่แตกต่างกันในฟาร์มสุกรพันธุ์แท้
และลูกผสม สำหรับการคัดเลือกภายในฟาร์มมีการคัดเลือกเฉพาะสุกรพันธุ์แท้เท่านั้น ดังนี้ 
 

 1. ระบบภายในโรงเรือนผสม - อุ้มท้อง และคลอด 

   ลักษณะของโรงเรือนภายในฟาร์มเป็นโรงเรือนระบบปิด ที่มีการควบคุมอุณหภูมิภายใน
โรงเรือนด้วยระบบระเหยของน้ำ (evaporative cooling system) ระบบนี้น้ำจะเปลี่ยนสถานะจาก
ของเหลวระเหยเป็นไอน้ำ โดยน้ำจะไหลผ่านแผ่นรังผึ้ง (cooling pad) และทำงานร่วมกับพัดลมเพ่ือ
ดูดอากาศออกจากโรงเรือน จึงทำให้อุณหภูมิภายในโรงเรือนลดต่ำลง โดยอุณหภูมิ ภายในของ
โรงเรือนจะแปรผันไปตามอุณหภูมิภายนอกของโรงเรือนและมีอุณหภูมิต่ำกว่าภายนอกโรงเรือน
ประมาณ 7 – 10 องศาเซลเซียส (กฤตภาค บูรณวิทย์, 2553) โดยพื้นของโรงเรือนผสม - อุ้มท้องและ
คลอดสำหรับแม่สุกรเป็นพ้ืนสแลทคอนกรีต ส่วนพ้ืนของโรงเรือนคลอดสำหรับลูกสุกรเป็นพ้ืนสแลท
พลาสติก 
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 2. การจัดการด้านอาหารและน้ำ 

   อาหารสำหรับเลี้ยงสุกร ผลิตโดยโรงงานผลิตอาหารสัตว์ของทางฟาร์ม สุกรได้รับอาหารใน
ปริมาณที่ เพียงพอต่อความต้องการตามคำแนะนำของ  national research council (NRC) 
(National, Research Council 1998 ; National, Research Council 2012) โดยสุกรโรงเรือน 
ผสม - อุ้มท้อง ในสุกรสาวและสุกรนางที่รอการผสมได้รับอาหาร 2 ครั้ง ปริมาณ 3 กิโลกรัม/วัน  
ในเวลา 6.00 และ 22.00 น. เมื่อสุกรผสมติดอุ้มท้อง 1 ถึง 62 วัน สุกรได้รับอาหาร 1 ครั้ง ปริมาณ  
2 กิโลกรัม/วัน ในเวลา 6.00 น . สุกรอุ้มท้อง 63 ถึง 84 วัน สุกรได้รับอาหาร 1 ครั้ง ปริมาณ  
2.2 – 2.5 กิโลกรัม/วัน ในเวลา 6.00 น. สุกรอุ้มท้อง 85 วัน ถึงวันก่อนกำหนดคลอด 1 อาทิตย์ สุกร
ได้รับอาหาร 2 ครั้ง ปริมาณ 3.5 – 4.0 กิโลกรัม/วัน ในเวลา 6.00 และ 22.00 น. จากนั้นทำการย้าย
แม่สุกรเข้าสู่โรงเรือนคลอดอย่างน้อย 1 สัปดาห์ก่อนกำหนดคลอดโดยแม่สุกรที่ใกล้ถึงวันกำหนด
คลอด 1 วัน จะให้ปริมาณอาหารลดลง เพ่ือเป็นการป้องกันไม่ให้มีปริมาณอาหารจำนวนมากค้าง
บริเวณลำไส้ของแม่สุกรเพราะจะส่งผลให้ลำไส้เบียดช่องคลอด  อาจทำให้ลูกสุกรติดค้างบริเวณช่อง
คลอดและทำให้เกิดการคลอดยาก แม่สุกรหลังคลอดจะได้รับอาหารดังนี้ หลังจากคลอดวันแรกแม่
สุกรจะได้รับอาหาร 0.25 กิโลกรัมและค่อย ๆ เพ่ิมวันละครึ่งกิโลกรัม จนกระทั่งครบ 1 สัปดาห์แม่
สุกรจะได้รับอาหารแบบไม่จำกัด (ad libitum feeding) สุกรทุกตัวได้รับน้ำกินตลอดเวลาด้วยระบบ
นิปเปิ้ล 
 

 3. การจัดการช่วงผสมถึงคลอด 

    สุกรสาวพันธุ์แท้ถูกกระตุ้นการเป็นสัดโดยใช้พ่อพันธุ์สุกรเมื่ออายุประมาณ 26 สัปดาห์ 
และมีเกณฑ์ในการผสมพันธุ์ครั้งแรกที่อายุไม่ต่ำกว่า 32 สัปดาห์และมีน้ำหนักไม่ต่ำกว่า 120 กิโลกรัม 
สุกรสาวลูกผสมถูกกระตุ้นการเป็นสัดโดยใช้พ่อพันธุ์สุกรเมื่ออายุประมาณ 24 สัปดาห์ และมีเกณฑ์ใน
การผสมพันธุ์ครั้งแรกที่อายุไม่ต่ำกว่า 26 สัปดาห์และมีน้ำหนักไม่ต่ำกว่า 120 กิโลกรัม สุกรพันธุ์แท้
และสุกรลูกผสมได้รับการตรวจการเป็นสัดในช่วงเวลา 8.00 น. และ 13.00 น. ของทุกวัน โดยใช้พ่อ
สุกรและสัตวบาลสังเกตการเป็นสัด สุกรที่พร้อมผสมพันธุ์แสดงอาการดังนี้ อวัยวะเพศบวมแดงมีเมือก
ไหล เมื่อกดบริเวณหลังของสุกรจะยืนนิ่ง จากนั้นจะทำการผสมเทียม โดยสุกรสาวได้รับการผสมเทียม 
3 ครั้งต่อรอบการเป็นสัด สุกรนางได้รับการผสมเทียม 2 ครั้งต่อรอบการเป็นสัด และย้ายแม่สุกรอุ้ม
ท้องเข้าสู่โรงเรือนคลอดก่อนกำหนดคลอดประมาณ 1 สัปดาห์ เพ่ือสร้างความคุ้นเคยและลดอาการ
เครียดของแม่สุกร โดยขณะที่แม่สุกรคลอดมีพนักงานดูแลตลอดระยะเวลาคลอดเพ่ือลดความเสี่ยงลูก
สุกรตายแรกเกิดเนื่องจากขาดอากาศหายใจหรือสำลักน้ำคร่ำ เมื่อลูกสุกรคลอดออกมาจะมีการทำ
ความสะอาดตัว ตัดสายสะดือและให้กินน้ำนมเหลืองทันที 
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 4. การจัดการป้องกันโรค 

    พนักงานและสัตวบาลผู้ดูแลสุกรมีการปฏิบัติตามระเบียบข้อบังคับของฟาร์มโดยก่อนเริ่ม
งานมีการอาบน้ำก่อนเข้าโรงเรือนสุกร และสุกรทุกตัวจะได้รับวัคซีนเพ่ือป้องกันโรคตามมาตรฐานของ
ฟาร์มดังนี้  วัคซีนป้องกัน โรคปากและเท้าเปื่ อย (foot and mouth disease) วัคซีนป้องกัน 
โรคอหิวาต์สุกร (classical swine fever) วัคซีนป้องกันโรคพิษสุนัขบ้าเทียม (aujeszky's disease) 
และพาร์โวไวรัส (porcine parvovirus) ตามโปรแกรมที่สัตวแพทย์ประจำฟาร์มกำหนด 
 

 5. การคัดเลือกภายในฟาร์ม 

    สุกรพันธุ์ LR และ LW มีการคัดเลือกโดยใช้ดัชนีการคัดเลือกที่สร้างจากค่าการผสมพันธุ์ 
estimated breeding value (EBV) ของลักษณะปริมาณเนื้อแดง อัตราการเจริญเติบโต และจำนวน
ลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด โดยมีการให้น้ำหนักสำหรับลักษณะเป้าหมาย ดังนี้  ปริมาณเนื้อแดง  
20 เปอร์ เซ็นต์  อัตราการเจริญ เติบโต 20 เปอร์ เซ็นต์  และจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้ งหมด  
60 เปอร์เซ็นต์ สำหรับสุกรพันธุ์ DR ได้รับการคัดเลือกโดยใช้ดัชนีการคัดเลือกที่สร้างจากค่าการผสม
พันธุ์ โดยมีการให้น้ำหนักสำหรับลักษณะเป้าหมาย ดังนี้ ปริมาณเนื้อแดง 50 เปอร์เซ็นต์ และ 
อัตราการเจริญเติบโต 50 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้พิจารณาคัดทิ้งสุกรนางที่มีปัญหาการให้ผลผลิต
จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดต่ำ มีปัญหาสุขภาพ มีการพิจารณาคัดทิ้งแม่สุกรที่มีลำดับอุ้มท้องที่
มากกว่า 6 ในสุกรพันธุ์แท้ สำหรับสุกรลูกผสมกรณีจำเป็นขาดสุกรสาวทดแทนและแม่สุกรท้อง 6 
ยังให้ผลผลิตดีอาจพิจารณาใช้งานต่อไปจนถึงลำดับอุ้มท้องที่ 7 
 

โครงสร้างข้อมูล  

 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ เป็นข้อมูลการให้ผลผลิตของแม่สุกรพันธุ์แท้และสุกรลูกผสมที่
คลอด ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2549 ถึง เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2562 เป็นระยะเวลา 14 ปี จำนวน
ทั้งสิ้น 177,910 บันทึก โดยในการศึกษาแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 
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 1. แฟ้มข้อมูลพัน ุ์ประวัติ 

    แฟ้มข้อมูลพันธุ์ประวัติ เป็นข้อมูลที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างพ่อสุกร แม่สุกรและตัวสุกร 
เพ่ือเป็นการตรวจสอบข้อมูลการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากพ่อสุกร แม่สุกรไปยังตัวสุกร โดย
มีข้อมูลที่อยู่ในแฟ้มข้อมูลพันธุ์ประวัติ ดังนี้ 

  1.1 หมายเลขประจำตัวของสุกร 
  1.2 หมายเลขประจำตัวของพ่อสุกร 
  1.3 หมายเลขประจำตัวของแม่สุกร 
  1.4 วัน เดือน ปีเกิดของสุกร 
 

 2. แฟ้มข้อมูลของลักษณะทางการสืบพัน ุ์ 

    แฟ้มข้อมูลของลักษณะทางการสืบพันธุ์  เป็นข้อมูลที่แสดงข้อมูลของตัวสุกรในการ 
ให้ผลผลิต โดยมีข้อมูลของลักษณะทางการสืบพันธุ์ ดังนี้ 

  2.1 หมายเลขประจำตัวสุกร 
  2.2 พันธุ์สุกร 
  2.3 วัน เดือน ปีเกิดสุกร 
  2.4 วัน เดือน ปีที่ผสม 
  2.5 อายุเมื่อผสมของสุกร 
  2.6 ลำดับท้องของสุกร 
  2.7 วัน เดือน ปีที่คลอด 
  2.8 ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร 
  2.9 วันหย่านมถึงผสม 
  2.10 ระยะเวลาที่แม่สุกรเลี้ยงลูกในลำดับท้องก่อนหน้า 
  2.11 จำนวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด 
  2.12 จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต 
  2.13 จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด 
  2.14 น้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร 
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การจัดการข้อมูล 

 

 1. ลักษณะที่ใช้ในการศึกษา 

    การศึกษาครั้งนี้ทำการศึกษาลักษณะทางการสืบพันธุ์ของแม่สุกรจำนวน 5 ลักษณะ ดังนี้ 

  1.1 ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร (gestation length, GL) คือ จำนวนวันตั้งแต่
วันที่แม่สุกรผสมติดถึงวันที่แม่สุกรคลอด โดยระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรคิดหน่วยเป็นวัน 
 
  1.2 จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด (total number of piglets born, TB) คือ 
ผลรวมของจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด สำหรับการศึกษาในครั้งนี้ไม่รวมสุกร
ที่เป็นมัมม่ี โดยจำนวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดคิดหน่วยเป็นตัวต่อครอก 
 
  1.3 จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต (number of piglets born alive, BA) คือ ผลรวม
ของลูกสุกรที่เกิดมีชีวิต ลูกสุกรอ่อนแอ ลูกสุกรพิการและลูกสุกรโดนแม่ทับ โดยจำนวนลูกสุกรเกิดมี
ชีวิตคิดหน่วยเป็นตัวต่อครอก 
 
  1.4 จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด (number of stillborn piglets, SB) คือ ลูกสุกรที่
ตายขณะคลอดหรือตายหลังจากคลอด โดยจะตรวจสอบภายหลังจากแม่สุกรคลอดภายใน 12 ชั่วโมง 
และจะถูกบันทึกข้อมูลการทำคลอดว่าเป็นลูกสุกรตายแรกเกิด โดยจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดคิด
หน่วยเป็นตัวต่อครอก 
 
  1.5 น้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร (average birth weight, BW) คือ น้ำหนัก
ของลูกสุกรเกิดมีชีวิตทั้งครอกหารด้วยจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต โดยน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร
คิดหน่วยเป็นกิโลกรัม 
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 2. การจัดการข้อมูลเบื้องต้น 

    ข้อมูลที่เก็บจากภาคสนาม จำนวน 177,910 บันทึก นำมาตรวจสอบความถูกต้องของ
ข้อมูล แฟ้มข้อมูลพันธุ์ประวัติหาก และแฟ้มข้อมูลของลักษณะทางการสืบพันธุ์หากพบว่า ระยะเวลา
อุ้มท้องของแม่สุกรไม่มีวันผสมพันธุ์หรือไม่มีวันสุกรคลอดลูก ข้อมูลที่กล่าวข้างต้นจะทำการตรวจสอบ
ย้อนกลับไปยังฟาร์มสุกร ภายหลังการสืบค้นทำการแก้ไขข้อมูลให้ถูกต้องและสมบูรณ์ หากตรวจสอบ
แล้วไม่พบข้อมูลหรือไม่สามารถแก้ไขได้จะไม่นำข้อมูลนั้นมาใช้ในการศึกษา 

  การศึกษาครั้งนี้ใช้ข้อมูลของแม่สุกรในลำดับอุ้มท้องที่ 1 ถึง 6 เท่านั้น จึงทำการลบข้อมูลใน
ลำดับอุ้มท้องที่มากกว่า 6 ขึ้นไป สำหรับข้อมูลที่มีค่าอยู่นอกช่วงยอมรับได้ (outlier) จะไม่นำมาใช้ใน
การวิเคราะห์ ซึ่งมีเกณฑ์ในการพิจารณาดังนี้ ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรมีค่าอยู่ในช่วง 110 – 122 
วัน น้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรมีค่าอยู่ในช่วง 0.8 – 2.2 กิโลกรัม ระยะเวลาที่แม่สุกรเลี้ยงลูกใน
ลำดับท้องก่อนหน้า 14 – 30 วัน จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดมีค่าอยู่ในช่วง 1 – 25 ตัวต่อครอก 
จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีค่าอยู่ในช่วง 0 – 18 ตัวต่อครอก และอายุเมื่อผสมพันธุ์ครั้งแรกของแม่
สุกรจะกำหนดตามเกณฑ์ที่ทางฟาร์มกำหนดคือ ไม่ต่ำกว่า 180 วัน เหลือข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์
ทั้งสิ้น 158,313 บันทึก 
 

 3. การจำแนกปัจจัยคงท่ี 

    ปัจจัยคงที่แบบแบ่งกลุ่มที่ใช้ในการศึกษา มีรายละเอียดดังนี้ ลำดับอุ้มท้อง 6 กลุ่ม แบ่ง
ออกเป็น กลุ่มลำดับอุ้มท้อง 1 2 3 4 5 และ 6 พันธุ์สุกร 6 กลุ่ม แบ่งออกเป็น LR LW DR 50LR 
50LW และ 50LR x 50LW กลุ่มการจัดการที่จัดตาม ฝูง – เดือน – ปีที่ผสมพันธุ์ จำนวน 382 กลุ่ม 
และกลุ่มการจัดการที่จัดตาม ฝูง – เดือน - ปีที่แม่สุกรคลอด จำนวน 383 กลุ่ม 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 1. การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 

    ข้อมูลที่ผ่านการพิจารณาความถูกต้องเรียบร้อยแล้ว จำนวน 158,313 บันทึก (ตารางที่ 3) 
นำไปวิเคราะห์สถิติพรรณนาของลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด 
จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด และน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร โดยการหา
ค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุด ค่าต่ำสุดและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยใช้คำสั่ง Proc MEANS และหาการ
กระจายตัวของข้อมูล โดยใช้คำสั่ง Proc FREQ ในโปรแกรมสำเร็จรูป SAS (SAS, 2013) สำหรับการ
กระจายตัวของน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร พิจารณาจากการจัดกลุ่มน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ย 
จำแนกตามการศึกษาของ Rekiel และคณะ (2015) โดยมีการแบ่งน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร
ดังนี้ กลุ่มที่มีน้ำหนักต่ำกว่า 0.97 กิโลกรัม กลุ่มที่มีน้ำหนักปานกลาง 0.98 ถึง 1.39 กิโลกรัม และ
กลุ่มที่น้ำหนักสูง 1.40 ถึง 1.80 กิโลกรัม โดยการศึกษานี้มีความประสงค์จำแนกออกเป็น 7 กลุ่ม  
เพ่ื อทำให้ เห็ นภาพรวมของข้อมู ลมากยิ่ งขึ้น ดั งนี้  0.80 – 1.00, 1.01 – 1.20, 1.21 – 1.40,  
1.41 – 1.60, 1.61 – 1.68, 1.81 – 2.00 และ 2.01 – 2.20 กิโลกรัม 
  
ตารางท่ี  3 จำนวนสุกรและจำนวนข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาโดยจำแนกตามพันธุ์สุกร 

พันธุ์สุกร1 จำนวนสุกร 
(ตัว) 

จำนวนข้อมูลสุกร 
(บันทึก) แม่สุกร พ่อพันธุ์ แม่พันธุ์ 

LR LR LR 2,332 8,061 
LW LW LW 1,899 6,594 
DR DR DR 1,160 3,837 

50LR LR LW 9,607 40,399 
50LW LW LR 14,169 60,300 

50LR x 50LW 50LR or 50LW  50LW or 50LR 10,975 39,122 

รวม 40,142 158,313 
1  LR= แลนด์เรซ; LW= ลาร์จไวท์ ; DR= ดูรอค; 50LR= สุกรลูกผสมที่มีพันธุ์ LR เป็นพ่อพันธุ์;  

50LW= สุกรลูกผสมที่มีพันธุ์ LW เป็นพ่อพันธุ์; 50LR x 50LW= สุกรลูกผสมในรุ่น F2 ที่เกิดจาก
การผสมพันธุ์แบบ reciprocal cross ระหว่าง 50LR และ 50LW 
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 2. การวิเคราะห์ปัจจัยคงท่ีที่มีอิท ิพลต่อลักษณะที่ทำการศึกษา 

    วิเคราะห์ปัจจัยคงที่ที่คาดว่าจะมีอิทธิพลต่อลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร จำนวน
ลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด และน้ำหนักแรกเกิด
เฉลี่ยของลูกสุกร โดยที่ปัจจัยที่คาดว่าจะส่งผลต่อลักษณะที่ทำการศึกษา ได้แก่ พันธุ์สุกร ลำดับอุ้ม
ท้อง ฝูง - ปี - เดือนที่ผสมพันธุ์ ฝูง - ปี - เดือนที่สุกรคลอด อายุเมื่อผสมของแม่สุกร และระยะเวลาที่
แม่สุกรเลี้ยงลูกในลำดับท้องก่อนหน้า (ตารางที่ 4) ทำการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม SAS ใช้วิธี least 
square ผ่านคำสั่ง Proc GLM ปัจจัยคงที่ใดที่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ P < 0.05 จะผ่านการทดสอบ
และนำไปใช้ในโมเดลสุดท้าย 
 
ตารางที่  4 ปัจจัยคงที่ที่คาดว่ามีอิทธิพลต่อลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร (GL) จำนวนลูก 
               สุกรเกิดทั้งหมด (TB) จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต (BA) จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด (SB) 
               และน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร (BW) 

Traitลั]yd 
ลักษณะ 

ปัจจัยคงท่ี1 
แบบแบ่งกลุ่ม  ตัวแปรปรวนร่วม 

Breed Parity HYMM HYMF  AMT LL 

GL ✓ ✓ ✓ -  ✓ - 
TB ✓ ✓ ✓ -  ✓ ✓ 
BA ✓ ✓ - ✓  ✓ ✓ 
SB ✓ ✓ - ✓  - ✓ 
BW ✓ ✓ - ✓  - ✓ 

✓ ทำการทดสอบปัจจัย, - ไม่ทำการทดสอบปัจจัย 
1  Breed = พันธุ์สุกร (LR LW DR 50LR 50LW และ 50LR x 50LW); Parity = ลำดับท้องแม่สุกร 

(1, 2, 3, 4, 5 แ ล ะ  6) ; HYMM = ฝู ง  - ปี  - เดื อ น ที่ ผ ส ม พั น ธุ์  (465 ก ลุ่ ม ) ; HYMF =  
ฝูง - ปี - เดือนที่สุกรคลอด (452 กลุ่ม); AMT = อายุเมื่อผสมของแม่สุกร และ LL = ระยะเวลาที่
แม่สุกรเลี้ยงลูกในลำดับท้องก่อนหน้า 
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 3. การประมาณค่าเ ทเทอโร ีสสำหรับลักษณะที่ทำการศึกษา 

    ค่าเฮทเทอโรซีสของลักษณะที่ทำการศึกษา วิเคราะห์ได้จากค่าเฉลี่ยแบบลีสสแควร์ โดยใช้
คำสั่ง Proc GLM ด้วยโปรแกรม SAS โมเดลสำหรับวิเคราะห์ลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร 
และจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด มีปัจจัยคงที่เนื่องจากพันธุ์สุกร ลำดับอุ้มท้อง และ ฝูง - ปี - เดือน
ที่ผสมพันธุ์ โมเดลสำหรับวิเคราะห์ลักษณะจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด และ
น้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร มีปัจจัยคงที่เนื่องจากพันธุ์สุกร ลำดับอุ้มท้อง และ ฝูง - ปี - เดือนที่
สุกรคลอด และใช้ ESTIMATE statement ในการประมาณค่าเฮทเทอโรซีส โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
แบบลีสสแควร์ของลูกกับค่าเฉลี่ยแบบลีสสแควร์ของพ่อแม่ (Jönsson, 2015) ดังสมการที่ 1 และ 2 
  
 ค่าเฮทเทอโรซีสของสุกร F1 คือ 50LR และ 50LW เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบลีสสแควร์ของ
ลูกกับค่าเฉลี่ยแบบลีสสแควร์ของพ่อแม่ (LR และ LW) ส่วนค่าเฮทเทอโรซีสของสุกร F2 คือ  
50LR x 50LW เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบลีสสแควร์ของสุกร F2 กับค่าเฉลี่ยแบบลีสสแควร์ของสุกร
พันธุ์แท้ (LR และ LW) 
 

  3.1 การประมาณค่าเ ทเทอโร ีส 

 

   HV  =  P̅O-P̅S+D=LsMeansO-
LsMeansS+LsMeansD

2
    (1) 

 
โดยที่ 

 HV = heterosis value หรือค่าเฮทเทอโรซีส 

 P̅o = ค่าเฉลี่ยลีสสแควร์ของลูก (LsMeansO) 

 P̅S+D = ค่าเฉลี่ยลีสสแควร์ของพ่อแม่ (LsMeansS+D) 

 PS = ค่าเฉลี่ยลีสสแควร์ของพ่อ (LsMeansS) 

 PD = ค่าเฉลี่ยลีสสแควร์ของแม่ (LsMeansD) 
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  3.2 การประมาณเปอร์เ ็นต์ของค่าเ ทเทอโร ีส  

          ค่าเฮทเทอโรซีสดังกล่าวเมื่อเทียบเป็นสัดส่วนกับค่าเฉลี่ยของพ่อแม่จะเรียกว่า 
เปอร์เซ็นต์ของค่าเฮทเทอโรซีส คำนวณได้จากสมการดังนี้ 

 

     %H  =  
HV

P̅S+D
×100      (2) 

 
โดยที่ 

 %H = ค่าเปอร์เซ็นต์ของค่าเฮทเทอโรซีส  
 HV = ค่าเฮทเทอโรซีส 

 P̅S+D = ค่าเฉลี่ยลีสสแควร์ของพ่อแม่ 
 

 4. การวิเคราะห์ข้อมูลทางพัน ุศาสตร์ 

 

  4.1 การวิเคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวน 

            โมเดลสุดท้ายสำหรับวิเคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวนของทุกลักษณะมี
ปัจจัยคงที่ คือ พันธุ์สุกร และลำดับอุ้มท้อง ปัจจัยสุ่มคือ ตัวสัตว์ และสิ่งแวดล้อมถาวรของแม่สุกร 
นอกจากนี้ มีปัจจัยคงท่ีของฝูง - ปี - เดือนที่ผสมพันธุ์ ในโมเดลสำหรับวิเคราะห์ลักษณะระยะเวลาอุ้ม
ท้องของแม่สุกร (GL) และจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด (TB) และมีปัจจัยคงที่ของฝูง - ปี - เดือนที่
สุกรคลอด ในโมเดลสำหรับวิเคราะห์ลักษณะจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต (BA) จำนวนลูกสุกรตายแรก
เกิด (SB) และน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร (BW) 

      ประมาณค่าองค์ประกอบความแปรปรวนทีละลักษณะ ซึ่งค่าที่ได้นำไปใช้เป็นค่าความ
แปรปรวนเริ่มต้นสำหรับการวิเคราะห์แบบหลายลักษณะด้วยวิธี AI-REML (Jensen et al., 1997) 
โดยมีสมมุติฐานในการวิเคราะห์ คือ ความแปรปรวนร่วมระหว่างปัจจัยสุ่มมีค่าเท่ากับศูนย์ ซึ่งโมเดล
จำลองในการวิเคราะห์ มีดังนี้  
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[
 
 
 
 
𝑦1

𝑦2

𝑦3
𝑦4

𝑦5]
 
 
 
 

=

[
 
 
 
 
𝑋1 0 0   0 0
0 𝑋2 0   0 0

0
0
0

0
0
0

𝑋3 0 0

0
0

 
𝑋4 0
0  𝑋5]

 
 
 
 

[
 
 
 
 
𝑏1

𝑏2

𝑏3

𝑏4

𝑏5]
 
 
 
 

+

[
 
 
 
 
𝑍1 0 0   0 0
0 𝑍2 0   0 0

0
0
0

0
0
0

𝑍3 0 0

0
0

 
𝑍4 0
0  𝑍5]

 
 
 
 

[
 
 
 
 
𝑎1

𝑎2

𝑎3

𝑎4
𝑎5]

 
 
 
 

+

[
 
 
 
 
𝑊1 0 0   0 0
0 𝑊2 0   0 0

0
0
0

0
0
0

𝑊3 0 0

0
0

 
𝑊4 0
0  𝑊5]

 
 
 
 

[
 
 
 
 
𝑝𝑒1

𝑝𝑒2

𝑝𝑒3

𝑝𝑒4
𝑝𝑒5]

 
 
 
 

+

[
 
 
 
 
𝑒1

𝑒2

𝑒3

𝑒4
𝑒5]

 
 
 
 

     (3) 

 

โดยที่        

 𝑦𝑖            = เวกเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะที่ 𝑖 (i = 1 ถึง 5;  
    1 = GL, 2 = TB, 3 = BA, 4 = SB และ 5 = BW) 
 𝑋𝑖 , 𝑍𝑖 ,𝑊𝑖    = เมทริกซ์แสดงความสัมพันธ์ปัจจัยคงที่และปัจจัยสุ่มกับลักษณะที่ 𝑖 

 𝑏𝑖 = เวกเตอร์ของปัจจัยคงที่ของลักษณะที่ i ได้แก่ ฝูง - ปี – เดือนที่แม่
สุกรได้รับการผสมพันธุ์ของลักษณะ GL และ TB ฝูง - ปี – เดือนที่
แม่สุกรคลอดลูกของลักษณะ BA, SB และ BW พันธุ์สุกรและลำดับ
อุ้มท้องของลักษณะที่ 𝑖 

 𝑎𝑖 = เวกเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากตัวสัตว์ของลักษณะที่ 𝑖 
 𝑝𝑒𝑖 = เวกเตอร์ปัจจัยสุ่มเนื่องจากสิ่งแวดล้อมถาวรของแม่สุกรลักษณะที่ 𝑖 
 𝑒𝑖  = เวกเตอร์ของความคลาดเคลื่อนของลักษณะที่ 𝑖 
 
 โดยมีความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วม (co) variance ดังนี้ 
 

    𝑉 [
𝑎
𝑝𝑒
𝑒

] = [
𝐺 ⊗ 𝐴 0 0

0 𝑃𝐸 ⊗ 𝐼 0
0 0 𝑅 ⊗ 𝐼

]                (4) 

 

โดยที่  𝐴 = เมทริกซ์ความสัมพันธ์ทางเครือญาติระหว่างสัตว์ 
 𝐼 = เมทริกซ์เอกลักษณ์ 
 𝐺 = เมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมที่เกิดเนื่องจาก 
   อิทธิพลแบบบวกสะสม 
 𝑃𝐸 = เมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมที่เกิดขึน้ 
                               เนือ่งจากสิ่งแวดล้อมถาวรของแม่สุกร 

  𝑅 = เมทริกซค์วามแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมที่เกิดเนื่องจาก 
                                          ความคลาดเคลื่อน 
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  4.2 การประมาณค่าพารามิเตอร์ทางพัน ุกรรม 

                 จากขั้นตอนการวิเคราะห์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมหลาย
ลักษณะพร้อมกัน ด้วยวิธี AI-REML จะได้ค่าความแปรปรวนของอิทธิพลยีนแบบบวกสะสม (additive 
genetic variance, 𝜎𝑎

2) ความแปรปรวนของสิ่ งแวดล้อมถาวร (permanent environmental 
variance, 𝜎𝑝𝑒

2 ) และความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อน (residual variance, 𝜎𝑒
2) ซึ่งค่าที่ได้

จะนำไปคำนวณค่าอัตราพันธุกรรม สัดส่วนความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของสิ่งแวดล้อมถาวร 
อัตราซ้ำ สหสัมพันธ์ทางพันธุกรรม สหสัมพันธ์ทางลักษณะปรากฏ คุณค่าการผสมพันธุ์และแนวโน้ม
ทางพันธุกรรม (Falconer and Mackay, 1996) ดังนี้ 
 

  4.2.1 ค่าอัตราพัน ุกรรม 

 

ℎ2 =
𝜎𝑎

2

𝜎𝑎
2+𝜎𝑝𝑒

2  + 𝜎𝑒
2      (5) 

 

โดยที่  ℎ2 = ค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะที่ทำการศึกษา 

 𝜎𝑎
2

 = ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสม 

 𝜎𝑝𝑒
2  = ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลสิ่งแวดล้อมถาวร 

 𝜎𝑒
2 = ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากความคลาดเคลื่อน 

 

  4.2.2 ค่าสัดส่วนความแปรปรวนเนื่องจากอิท ิพลของสิ่งแวดล้อมถาวร 

           

    𝑐2 =
𝜎𝑝𝑒

2

𝜎𝑎
2+𝜎𝑝𝑒

2 +𝜎𝑒
2       (6) 

 
โดยที่  𝑐2 = ค่าสัดส่วนความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของสิ่งแวดล้อมถาวร 
    ของลักษณะที่ทำการศึกษา 
  𝜎𝑎

2
 = ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสม 

  𝜎𝑝𝑒
2  = ความแปรปรวนของอิทธิพลของสิ่งแวดล้อมถาวร 

 𝜎𝑒
2 = ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากความคลาดเคลื่อน 
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  4.2.3 ค่าอัตรา ้ำ 

 

    𝑟 =
𝜎𝑎

2+𝜎𝑝𝑒
2

𝜎𝑎
2+𝜎𝑝𝑒

2 +𝜎𝑒
2       (7) 

 
โดยที่  𝑟 = อัตราซ้ำของลักษณะที่ทำการศึกษา 
  𝜎𝑎

2 = ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม 

  𝜎𝑝𝑒
2  = ความแปรปรวนของอิทธิพลของสิ่งแวดล้อมถาวร 

  𝜎𝑒
2 = ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากความคลาดเคลื่อน 

 

  4.2.4 ค่าสหสัมพัน ์ลักษณะปรากฏ 

 

    𝑟𝑝𝑝 =
𝑐𝑜𝑣 𝑝1𝑝2

√𝑉𝑎𝑟(𝑝1) 𝑉𝑎𝑟(𝑝2)
     (8) 

 

โดยที่ 𝑟𝑝𝑝 = ค่าสหสัมพันธ์ลักษณะปรากฏระหว่างลักษณะที่ 1  
   และลักษณะที่ 2 

𝑐𝑜𝑣 𝑝1𝑝2 = ค่าความแปรปรวนร่วมของลักษณะปรากฏระหว่างลักษณะที่ 1  
 และลักษณะที่ 2 
 Var(𝑝1) = ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏของลักษณะที่ 1 
 Var(𝑝2) = ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏของลักษณะที่ 2 
 

  4.2.5 ค่าสหสัมพัน ์ทางพัน ุกรรม 

          

   𝑟𝑔𝑔 =
𝑐𝑜𝑣 𝑔1𝑔2

√𝑉𝑎𝑟(𝑔1) 𝑉𝑎𝑟(𝑔2)
     (9) 

โดยที่ 𝑟𝑔𝑔      =  ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะที่ 1 และลักษณะที่ 2 

 𝑐𝑜𝑣 𝑔1𝑔2     =  ค่าความแปรปรวนร่วมทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะที่ 1และลักษณะที่ 2 

 Var(𝑔1)       =  ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลพันธุกรรมแบบบวกสะสมของลักษณะที่ 1 

 Var(𝑔2)       =  ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลพันธุกรรมแบบบวกสะสมของลักษณะที่ 2 
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  4.3 การประมาณค่าการผสมพัน ุ์ 

       จากการประมาณค่าองค์ประกอบความแปรปรวนด้วยวิธี AI-REML นำค่าที่ได้
ไปทำนายค่าการผสมพันธุ์แบบรายตัว ด้วยวิธี best linear unbiased prediction (BLUP) จาก
โปรแกรมสำเร็จรูป BLUPF90 (Misztal et al., 2014) จากสมการ Henderson’ s Mixed Model 
Equation (Henderson, 1984) ดังนี้ 
 

         

[
 
 
 
 
𝑋′𝑋 𝑋′𝑍 𝑋′𝑊

𝑍′𝑋 𝑍′𝑍 + 𝐴−1 𝜎𝑒
2

𝜎𝑎
2 𝑍′𝑊

𝑊′𝑋 𝑊′𝑍 𝑊′𝑊 + 𝐼
𝜎𝑒

2

𝜎𝑝𝑒
2 ]

 
 
 
 

[
𝑏
𝑎̂
𝑝𝑒̂

̂

] = [

𝑋′𝑦

𝑍′𝑦

𝑊′𝑦
]   (10) 

 

โดยที่ 𝑦  =  เวกเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะที่ทำการศึกษา 
 𝑋  =  เมทริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยคงที่ 
 𝑍,𝑊 =  เมทริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่ม 
 𝐴  =  เมทริกซ์ความสัมพันธ์ทางเครือญาติระหว่างสัตว์ 
 𝐼  =  เมทริกซ์เอกลักษณ ์

 𝑏̂  =  ค่าประมาณสำหรับปัจจัยคงที่ มีคุณสมบัติเป็น BLUE 
 𝑎̂   = ค่าทำนายคุณค่าการผสมพันธุ์มีคุณสมบัติเป็น BLUP 
 𝑝𝑒̂  = ค่าทำนายสำหรับปัจจัยสุ่มเนื่องจากสิ่งแวดล้อมถาวรของแม่สุกร 
 𝜎𝑎

2
 = ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสม 

 𝜎𝑝𝑒
2

 = ความแปรปรวนที่เกิดขึ้นเนื่องจากสิ่งแวดล้อมถาวรของแม่สุกร 
 𝜎𝑒

2 = ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากความคลาดเคลื่อน 
 

  4.4 การประเมินค่าแนวโน้มทางพัน ุกรรม 

       จากขั้นตอนการประมาณคุณค่าการผสมพันธุ์ (EBV) สามารถหาแนวโน้มทาง
พันธุกรรมด้วยการวิเคราะห์รีเกรซชันระหว่างค่า x และ y โดยที่ค่า x คือ ปีที่แม่สุกรเกิด และ y คือ 
ค่าเฉลี่ยคุณค่าการผสมพันธุ์ของลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องแม่สุกร โดยผลเฉลยที่ออกมาคือ ค่า
สัมประสิทธิ์รีเกรซชัน (b) หมายถึง การเปลี่ยนแปลงพันธุกรรมระยะเวลาอุ้มท้องแม่สุกรต่อปี โดยมี
ขั้นตอนการวิเคราะห์ ดังนี้ 

1. จำแนกแม่สุกรตามปีที่แม่สุกรเกิด 
        2. คำนวณค่าเฉลี่ยของคุณค่าการผสมพันธุ์ตามปีที่แม่สุกรเกิด 

                  3. วิเคราะห์รีเกรซชันระหว่างค่าเฉลี่ยคุณค่าการผสมพันธุ์และปีที่แม่สุกรเกิด 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

สถิติพรรณนา 

 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและพิสัยของลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร จำนวน
ลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดและน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ย
ของลูกสุกร แสดงในตารางที่ 5 จากการวิเคราะห์ข้อมูลค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ลักษณะที่ทำการศึกษา พบว่า ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 116.13 ± 1.30 วัน 
จำนวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 12.55 ± 3.26 ตัวต่อครอก จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 12.20 ± 3.22 ตัวต่อครอก จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.35 ± 0.71 
ตัวต่อครอก และน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.66 ± 0.24 กิโลกรัม 
 

ตารางที่  5  จำนวนชุดข้อมูล ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ค่าต่ำสุดและค่าสูงสุดของ 
                 ลักษณะที่ศึกษา 

ลักษณะ จำนวน ค่าเฉลี่ย ± SD ค่าต่ำสุด - ค่าสูงสุด 

ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร (วัน) 158,285 116.13 ± 1.30 110 – 122 

จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด (ตัวต่อครอก) 158,313 12.55 ± 3.26 1 – 25 

จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต (ตัวต่อครอก) 158,313 12.20 ± 3.22 1 – 20 

จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด (ตัวต่อครอก) 158,313 0.35 ± 0.71 0 – 18 

น้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร (กิโลกรัม) 152,840 1.66 ± 0.24 0.8 – 2.2 
 

 ข้อมูลของลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด จำนวนลูก
สุกรเกิดมีชีวิต จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดและน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรจำแนกตามพันธุ์สุกร 
แสดงในตารางที่ 6 ผลการศึกษาพบว่า สุกรทุกพันธุ์มีระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรใกล้เคียงกัน โดยมี
ค่าอยู่ในช่วง 116.02 – 116.65 วัน สุกรลูกผสม 50LR และ 50LW มีจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด
และจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตมากที่สุด สุกรลูกผสมในรุ่น F2 ที่เกิดจากการผสมพันธุ์แบบ reciprocal 
cross ระหว่าง 50LR และ 50LW มีจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดมากที่สุด และน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ย
ของลูกสุกรทุกพันธุ์ พบว่า มีค่าใกล้เคียงกันอยู่ในช่วง 1.62 – 1.67 กิโลกรัม 
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ตารางที่  6  ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร (GL) 
                 จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด (TB) จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต (BA) จำนวนลูกสุกรตาย 
                 แรกเกิด (SB) และน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร (BW) จำแนกตามพันธุ์สุกร 

พันธุ์1 
จำนวน 

(บันทึก) 

ลักษณะ 

GL 

(วัน) 

TB 

(ตัว/ครอก) 

BA 

(ตัว/ครอก) 

SB 

(ตัว/ครอก) 

BW 

(กิโลกรัม) 

LR 8,061 116.65 ± 1.30 12.19 ± 3.07 11.83 ± 3.06 0.37 ± 0.68 1.63 ± 0.24 

LW 6,594 116.47 ± 1.30 11.69 ± 2.92 11.43 ± 2.92 0.26 ± 0.57 1.62 ± 0.23 

DR 3,837 115.38 ± 1.40 9.39 ± 2.60 9.09 ± 2.64 0.30 ± 0.62 1.67 ± 0.23 

50LR 40,399 116.02 ± 1.24 13.08 ± 3.30 12.74 ± 3.24 0.34 ± 0.71 1.66 ± 0.23 

50LW 60,300 116.05 ± 1.27 12.88 ± 3.31 12.54 ± 3.26 0.34 ± 0.71 1.67 ± 0.23 

50LR x 50LW 39,122 116.28 ± 1.34 12.03 ± 3.01 11.65 ± 2.97 0.38 ± 0.77 1.67 ± 0.24 
1  LR= แลนด์ เรซ ; LW= ลาร์จไวท์ ; DR= ดู รอค ; 50LR= สุ กรลูกผสมที่ มีพั นธุ์  LR เป็นพ่ อพันธุ์ ;  

50LW= สุกรลูกผสมที่มีพันธุ์ LW เป็นพ่อพันธุ์; 50LR x 50LW= สุกรลูกผสมในรุ่น F2 ที่เกิดจากการ
ผสมพันธุ์แบบ reciprocal cross ระหว่าง 50LR และ 50LW  

 

การกระจายตัวของลักษณะที่ศึกษา 

 1. ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร  การกระจายตัวของระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร  
(รูปภาพที่ 1) พบว่า ข้อมูลส่วนใหญ่ (77.51%) เป็นข้อมูลของแม่สุกรที่อุ้มท้องอยู่ในช่วง 115 – 117 
วัน และข้อมูลอีก 22.49% เป็นข้อมูลของแม่สุกรที่อุ้มท้องต่ำกว่า 115 วัน และมากกว่า 117 วัน 

 
  รูปภาพที่  1 การกระจายตัวของข้อมูลระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร 
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 2. จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด การกระจายตัวของจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด 
(รูปภาพที่ 2) พบว่า ข้อมูลส่วนใหญ่ (75.26%) เป็นข้อมูลของจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดอยู่
ในช่วง 10 - 16 ตัว และข้อมูลอีก 24.74% เป็นข้อมูลของจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดต่ำกว่า 10 
ตัว และมากกว่า 16 ตัว 

 
  รูปภาพที่  2 การกระจายตัวของข้อมูลจำนวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด 
 

 3. จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต การกระจายตัวของจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต (รูปภาพที่ 3) 
พบว่า ข้อมูลส่วนใหญ่ (69.24%) เป็นข้อมูลของจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต อยู่ในช่วง 10 - 15 ตัว และ
ข้อมูลอีก 30.76% เป็นข้อมูลของจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตต่ำกว่า 10 ตัว และมากกว่า 15 ตัว 

 

    รูปภาพที่  3 การกระจายตัวของข้อมูลจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต 
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 4. จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด การกระจายตัวของจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด (รูปภาพที่ 4) 
พบว่า ข้อมูลส่วนใหญ่ (74.02%) ไม่มีจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด รองลงมาเป็นข้อมูลจำนวนลูกสุกร
ตายแรกเกิด 1 ตัวต่อครอก คิดเป็น 19.84% และข้อมูลอีก 6.14% เป็นข้อมูลของจำนวนลูกสุกรตาย
แรกเกิด 2 - 10 ตัวต่อครอก 

 

  รูปภาพที่  4 การกระจายตัวของข้อมูลจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด 
 

 5. น้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร การกระจายตัวของน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร  
(รูปภาพที่ 5) พบว่า ข้อมูลส่วนใหญ่ (74.02%) มีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.41 – 2.00 กิโลกรัม ข้อมูลอีก 
25.98% เป็นข้อมูลน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรต่ำกว่า 1.41 กิโลกรัม และสูงกว่า 2.00 กิโลกรัม 

 

  รูปภาพที่  5 การกระจายตัวของข้อมูลน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร 
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อิท ิพลปัจจัยคงที่ 

 จากการวิเคราะห์อิทธิพลของปัจจัยคงที่ พบว่า พันธุ์สุกรและลำดับอุ้มท้องของแม่สุกรส่งผล
ต่อทุกลักษณะที่ทำการศึกษา ฝูง - ปี – เดือนที่ผสมพันธุ์ ส่งผลต่อระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรและ
จำนวนลูกสุกรเกิดทั้งหมด ฝูง - ปี – เดือนที่แม่สุกรคลอด ส่งผลต่อจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต จำนวน
ลูกสุกรตายแรกเกิดและน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร อายุเมื่อผสมพันธุ์ของแม่สุกรไม่ส่งผลต่อ
ลักษณะที่ทำการทดสอบ และระยะเวลาที่แม่สุกรเลี้ยงลูกในลำดับท้องก่อนหน้าส่งผลต่อจำนวนลูก
สุกรแรกเกิดทั้งหมด จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดและน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ย
ของลูกสุกร ดังแสดงในตารางที่ 7 

 เนื่องจากแม่สุกรลำดับอุ้มท้องที่ 1 ไม่มีอิทธิพลของระยะเวลาที่แม่สุกรเลี้ยงลูกในลำดับท้อง
ก่อนหน้า และในการศึกษานี้ใช้โมเดลประเมินลักษณะที่มีการวัดซ้ำ (repeatability model) โดยนำ
ข้อมูลของทุกลำดับท้องเข้าประเมินพร้อมกัน จึงไม่นำอิทธิพลของระยะเวลาที่แม่สุกรเลี้ยงลูกในลำดับ
ท้องก่อนหน้า ไปใช้ในโมเดลสุดท้าย 

 
ตารางที่  7  ปัจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลต่อลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร (GL) จำนวนลูกสุกรเกิด 
                ทั้งหมด (TB) จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต (BA) จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด (SB) และ 
                น้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร (BW) 

Trait 
ลักษณะ 

ปัจจัยคงท่ี1 
แบบแบ่งกลุ่ม  ตัวแปรปรวนร่วม 

Breed Parity HYMM HYMF  AMT LL 

GL *** *** *** -  ns - 
TB *** *** *** -  ns *** 
BA *** *** - ***  ns *** 
SB *** *** - ***  - *** 
BW *** *** - ***  - *** 

*** นัยสำคัญทางสถิติที่ P<0.001, - ไม่ทำการทดสอบปัจจัย, ns ไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ 
1  Breed = พันธุ์สุกร (LR LW DR 50LR 50LW และ 50LR x 50LW); Parity = ลำดับท้องแม่สุกร 

(1, 2, 3, 4, 5 แ ล ะ  6) ; HYMM = ฝู ง  - ปี  - เดื อ น ที่ ผ ส ม พั น ธุ์  (465 ก ลุ่ ม ) ; HYMF =  
ฝูง - ปี - เดือนที่สุกรคลอด (452 กลุ่ม); AMT = อายุเมื่อผสมของแม่สุกร และ LL = ระยะเวลาที่
แม่สุกรเลี้ยงลูกในลำดับท้องก่อนหน้า 
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  1. พัน ุ์สุกร  

     ค่าเฉลี่ยแบบลีสสแควร์และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของลักษณะที่ศึกษาจำแนกตาม
พันธุ์สุกรแสดงในตารางที่ 8 พบว่า แม่สุกรพันธุ์ LR มีระยะเวลาอุ้มท้องนานที่สุด รองลงมาเป็นพันธุ์ 
LW และแม่สุกรลูกผสมมีระยะเวลาอุ้มท้องอยู่ระหว่างพันธุ์ LR และ LW นอกจากนี้พบว่า พันธุ์ DR มี
ระยะเวลาอุ้มท้องสั้นที่สุด (P < 0.05) จำนวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดและจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตของ
แม่สุกรลูกผสมมีมากกว่าแม่สุกรพันธุ์แท้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) ยกเว้นจำนวนลูกสุกร
เกิดมีชีวิตของแม่สุกร 50LR x 50LW ที่เท่ากับของแม่พันธุ์ LR จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดของแม่สุกร
ลูกผสมมีมากกว่าของแม่สุกรพันธุ์แท้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) และแม่สุกรพันธุ์ LW มี
จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดน้อยที่สุด และพบว่า แม่สุกรลูกผสมมีน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร
มากกว่าแม่สุกรพันธุ์ LR และ LW อย่างไรก็ตาม แม่สุกรพันธุ์ DR มีน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร
ไม่ต่างจากแม่สุกรลูกผสม ยกเว้นแม่สุกร 50LR ที่มีน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรต่ำกว่าพันธุ์ DR 
(P < 0.05) 
 

ตารางที่  8  ค่าเฉลี่ยแบบลีสสแควร์และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของลักษณะระยะเวลาอุ้มท้อง  
                ของแม่สุกร (GL) จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด (TB) จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต (BA) 
                จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด (SB) และน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร (BW) โดยจำแนก 
                ตามพันธุ์สุกร 

พันธุ์1 
ลักษณะ 

GL 
(วัน) 

TB 
(ตัว/ครอก) 

BA 
(ตัว/ครอก) 

SB 
(ตัว/ครอก) 

BW 
(กิโลกรัม) 

LR 116.72 ± 0.02a 12.08 ± 0.04d 11.75 ± 0.04c 0.32 ± 0.01c 1.65 ± 0.00c 

LW 116.54 ± 0.02b 11.58 ± 0.05e 11.36 ± 0.04d 0.22 ± 0.01e 1.63 ± 0.00d 

DR 115.46 ± 0.02f 9.30 ±0 .06f 9.04 ± 0.06e 0.26 ± 0.01d 1.68 ± 0.00a 

50LR 116.02 ± 0.01e 13.19 ± 0.02a 12.83 ± 0.02a 0.36 ± 0.00b 1.66 ± 0.00b 

50LW 116.05 ± 0.01d 12.98 ± 0.01b 12.62 ± 0.01b 0.36 ± 0.00b 1.67 ± 0.00a 

50LR x 50LW 116.27 ± 0.01c 12.21 ± 0.02c 11.80 ± 0.02c 0.41 ± 0.00a 1.68 ± 0.00a 
1  LR= แลนด์ เรซ ; LW= ลาร์จไวท์ ; DR= ดู รอค ; 50LR= สุ กรลูกผสมที่ มีพั นธุ์  LR เป็นพ่ อพันธุ์ ;  

50LW= สุกรลูกผสมที่มีพันธุ์ LW เป็นพ่อพันธุ์; 50LRx50LW= สุกรลูกผสมในรุ่น F2 ที่เกิดจากการผสม
พันธุ์แบบ reciprocal cross ระหว่าง 50LR และ 50LW 

a-f ค่าเฉลี่ยแบบลีสสแควร์และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานภายในแถวตั้งเดียวกันที่มีอักษรต่างกัน มีค่า
แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) 
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 2. ลำดับอุ้มท้อง  

     ค่าเฉลี่ยแบบลีสสแควร์และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของลักษณะที่ทำการศึกษา
จำแนกตามลำดับท้อง แสดงในตารางที่ 9 พบว่า แม่สุกรในลำดับท้องที่ 2 และ 6 มีระยะเวลาอุ้มท้อง
นานกว่าแม่สุกรลำดับท้องอ่ืน ๆ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) แม่สุกรในลำดับท้องที่ 3 – 5 มี
จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดและจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตมากกว่าลำดับอุ้มท้องอ่ืน ๆ อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) แม่สุกรในลำดับท้องที่ 6 มีจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดมากท่ีสุด และแม่
สุกรในลำดับท้องที่ 2 มีจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดน้อยที่สุด (P < 0.05) แม่สุกรในลำดับท้องที่ 2 มี
น้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรมากที่สุด รองลงมาเป็นแม่สุกรในลำดับท้องที่ 3 และแม่สุกรในลำดับ
ท้องที่ 4 และ 6 ตามลำดับ (P < 0.05)  
 

ตารางที่  9  ค่าเฉลี่ยแบบลีสสแควร์และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของลักษณะระยะเวลาอุ้มท้อง  
                ของแม่สุกร (GL) จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด (TB) จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต (BA) 
                จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด (SB) และน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร (BW) โดยจำแนก 
                 ตามลำดับอุ้มท้อง 

ลำดับอุ้มท้อง 
ลักษณะ 

GL 
(วัน) 

TB 
(ตัวต่อครอก) 

BA 
(ตัวต่อครอก) 

SB 
(ตัวต่อครอก) 

BW 
(กิโลกรัม) 

1 116.14 ± 0.01c 11.31 ± 0.02e 11.04 ± 0.02d 0.27 ± 0.00e 1.60 ± 0.00e 

2 116.22 ± 0.01a 11.28 ± 0.02e 11.02 ± 0.02d 0.26 ± 0.01f 1.70 ± 0.00a 

3 116.17 ± 0.01b 12.16 ± 0.02c 11.87 ± 0.02b 0.29 ± 0.01d 1.68 ± 0.00b 

4 116.13 ± 0.01c 12.32 ± 0.02a 11.99 ± 0.02a 0.33 ± 0.01c 1.67 ± 0.00c 

5 116.16 ± 0.01b 12.25 ± 0.03b 11.88 ± 0.03b 0.37 ± 0.01b 1.66 ± 0.00d 

6 116.24 ± 0.01a 12.03 ± 0.03d 11.62 ± 0.03c 0.41 ± 0.01a 1.67 ± 0.00c 
a-f ค่าเฉลี่ยแบบลีสสแควร์และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานภายในแถวตั้งเดียวกันที่มีอักษรต่างกัน มี

ค่าแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) 
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เ ทเทอโร ีสสำหรับลักษณะที่ศึกษา 

 ค่าเฉลี่ยแบบลีสสแควร์และค่าเฮทเทอโรซีสของลักษณะที่ทำการศึกษา แสดงในตารางที่ 10  
ผลการศึกษาพบว่า ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรลูกผสมมีเฮทเทอโรซีสเป็นลบ มีค่าอยู่ในช่วง -0.36 
ถึง -0.61 วัน คิดเป็น -0.31 ถึง -0.52 เปอร์เซ็นต์ แสดงว่า แม่สุกรลูกผสมมีระยะเวลาอุ้มท้องสั้นกว่า
แม่สุกรพันธุ์แท้ LR และ LW  

 ลักษณะจำนวนลูกสุกรเกิดแรกทั้งหมดและจำนวนลูกเกิดมีชีวิต พบว่า  แม่สุกรลูกผสมมีค่า 
เฮทเทอโรซีสเป็นบวกแสดงว่า แม่สุกรลูกผสมมีจำนวนลูกสุกรเกิดแรกทั้งหมดและจำนวนลูกเกิดมี
ชีวิตมากกว่าแม่สุกรพันธุ์แท้ โดยแม่สุกร 50LR มีเฮทเทอโรซีสสูงสุด รองลงมาเป็นแม่สุกร 50LW 
และแม่สุกรลูกผสมรุ่น F2 ตามลำดับ (P < 0.05)  

  ลักษณะจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด พบว่า แม่สุกรลูกผสมมีค่าเฮทเทอโรซีสเป็นบวกแสดงว่า 
แม่สุกรลูกผสมมีจำนวนลูกตายแรกเกิดมากกว่าแม่สุกรพันธุ์แท้ โดยแม่สุกรลูกผสมรุ่น F1 และแม่สุกร
ลูกผสมรุ่น F2 มีจำนวนลูกตายแรกเกิดมากกว่าแม่สุกรพันธุ์แท้ เท่ากับ 0.09 ตัวต่อครอก และ 0.14 
ตัวต่อครอก ตามลำดับ  

 ลักษณะน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร พบว่า แม่สุกรลูกผสมมีค่าเฮทเทอโรซีสเป็นบวก 
โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 0.02 ถึง 0.04 กิโลกรัม แสดงว่า แม่สุกรลูกผสมมีน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูก
สุกรมากกว่าแม่สุกรพันธุ์แท้อยู่เล็กน้อย 
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ค่าองค์ประกอบความแปรปรวน 

 องค์ประกอบความแปรปรวนของลักษณะที่ทำการศึกษา แสดงในตารางที่ 11 พบว่า ความ
แปรปรวนของยีนแบบบวกสะสมของลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรมีค่าเท่ากับ 0.315 
ลักษณะจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดมีค่าเท่ากับ 1.019 ลักษณะจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตมีค่าเท่ากับ 
0.923 ลักษณะจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีค่าเท่ากับ 0.002 และลักษณะน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของ
ลูกสุกรมีค่าเท่ากับ 0.006 สำหรับความแปรปรวนเนื่องจากสิ่งแวดล้อมถาวรของลักษณะระยะเวลา
อุ้มท้องของแม่สุกรมีค่าเท่ากับ 0.186 ลักษณะจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดมีค่าเท่ากับ 2.311 
ลักษณะจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตมีค่าเท่ากับ 2.241 ลักษณะจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีค่าเท่ากับ 
0.002 และลักษณะน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรมีค่าเท่ากับ 0.005 
  

ตารางท่ี  11  ค่าองค์ประกอบความแปรปรวนสำหรับระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร (GL) จำนวนลูก 
                  สุกรแรกเกิดทั้งหมด (TB) จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต (BA) จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด 
                  (SB) และน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร (BW) 

ลักษณะที่ศึกษา 
องค์ประกอบความแปรปรวน1 

𝜎𝑎
2 𝜎𝑝𝑒

2  𝜎𝑒
2 

GL (วัน2) 0.315 0.186 1.061 

TB (ตัว/ครอก2) 1.019 2.311 6.854 

BA (ตัว/ครอก2) 0.923 2.241 6.753 

SB (ตัว/ครอก2) 0.002 0.002 0.056 

BW (กิโลกรัม2) 0.006 0.005 0.040 
1 𝜎𝑎

2 = ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม, 𝜎𝑝𝑒
2  = ความแปรปรวนเนื่องจาก 

   สิ่งแวดล้อมถาวร, 𝜎𝑒
2 = ความแปรปรวนของอิทธิพลของความคลาดเคลื่อน 

 

ค่าพารามิเตอร์ทางพัน ุกรรม 

 ผลการวิเคราะห์ค่าองค์ประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมที่ได้จากการ
วิเคราะห์หลายลักษณะพร้อมกัน ถูกนำไปคำนวณค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรม ดังแสดงในตารางที่ 
12 ค่าอัตราพันธุกรรม สัดส่วนความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของสิ่งแวดล้อมถาวร  และอัตราซ้ำ 
และตารางท่ี 13 แสดงค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมและสหสัมพันธ์ทางลักษณะปรากฏ ดังนี้ 
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 1. อัตราพัน ุกรรม  

    ค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรมีค่าเท่ากับ 0.20 ± 0.01 
ลักษณะจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดมีค่าเท่ากับ 0.10 ± 0.00 ลักษณะจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตมีค่า
เท่ากับ 0.09 ± 0.00 ลักษณะจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีค่าเท่ากับ 0.03 ± 0.00 และลักษณะ
น้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรมีค่าเท่ากับ 0.12 ± 0.01 
 

 2. สัดส่วนความแปรปรวนเนื่องจากสิ่งแวดล้อมถาวร  

     สัดส่วนความแปรปรวนเนื่องจากสิ่งแวดล้อมถาวรของลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่
สุกรมีค่าเท่ากับ 0.12 ± 0.01 ลักษณะจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดมีค่าเท่ากับ 0.23 ± 0.00 
ลักษณะจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตมีค่าเท่ากับ 0.23 ± 0.00 ลักษณะจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีค่า
เท่ากับ 0.04 ± 0.00 และลักษณะน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรมีค่าเท่ากับ 0.10 ± 0.00 
 

 3. อัตรา ้ำ  

     ค่าอัตราซ้ำของลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรมีค่าเท่ากับ 0.32 ± 0.00 ลักษณะ
จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดมีค่าเท่ากับ 0.33 ± 0.00 ลักษณะจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตมีค่าเท่ากับ 
0.32 ± 0.00 ลักษณะจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีค่าเท่ากับ 0.06 ± 0.00 และลักษณะน้ำหนักแรก
เกิดเฉลี่ยของลูกสุกรมีค่าเท่ากับ 0.22 ± 0.00 
 
ตารางที่  12  ค่าอัตราพันธุกรรม (h2) สัดส่วนความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของสิ่งแวดล้อมถาวร 
                  (c2) และอัตราซ้ำ (t) ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (S.E.) ของลักษณะระยะเวลาอุ้ม 
                  ท้องของแม่สุกร (GL) จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด (TB) จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต 
                  (BA) จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด (SB) และน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร (BW) 

ลักษณะที่ศึกษา h2 ± S.E. c2 ± S.E. t ± S.E. 

GL 0.20 ± 0.01 0.12 ± 0.01 0.32 ± 0.00 

TB 0.10 ± 0.00 0.23 ± 0.00 0.33 ± 0.00 

BA 0.09 ± 0.00 0.23 ± 0.00 0.32 ± 0.00 

SB 0.03 ± 0.00 0.04 ± 0.00 0.06 ± 0.00 

BW 0.12 ± 0.01 0.10 ± 0.00 0.22 ± 0.00 
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 4. ค่าสหสัมพัน ์ทางพัน ุกรรม  

     ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรกับจำนวนลูกสุกรแรก
เกิดทั้งหมดและจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตมีค่าใกล้ศูนย์ (P < 0.05) แต่ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรไม่
มีความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมกับจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดและน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร  
(P > 0.05) ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดและจำนวนลูกสุกรเกิด
มีชีวิตมีค่าสูงมาก แสดงว่า หากทำการคัดเลือกให้จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดเพ่ิมขึ้นจะส่งผลให้
จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย นอกจากนี้ยังพบว่า จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดและ
จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต มีความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมเชิงบวกกับจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด แต่มี
ความสัมพันธ์เชิงลบกับน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร แสดงว่า หากทำการคัดเลือกให้มีจำนวนลูก
สุกรแรกเกิดทั้งหมดมากข้ึนจะทำให้จำนวนลูกตายแรกเกิดเพ่ิมขึ้นและทำให้น้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของ
ลูกสุกรลดลง สำหรับลักษณะจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดและน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร พบว่า 
ไม่มีความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมต่อกัน (P > 0.05) 
 

 5. ค่าสหสัมพัน ์ลักษณะปรากฏ  

     ค่าสหสัมพันธ์ลักษณะปรากฏระหว่างลักษณะที่ทำการศึกษามีค่าต่ำ ยกเว้นค่าสหสัมพันธ์
ลักษณะปรากฏระหว่างลักษณะจำนวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดและจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตที่มีค่าปาน
กลางเท่ากับ 0.32 ± 0.00 แสดงในตารางที่ 13 
 

ตารางที่  13 ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรม (เหนือเส้นทแยงมุม) และสหสัมพันธ์ทางลักษณะปรากฏ 
                 (ใต้เส้นทแยงมุม) ระหว่างลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร (GL) จำนวนลูกสุกร 
                 แรกเกิดทั้งหมด (TB) จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต (BA) จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด (SB) 
                 และน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร (BW) 

ลักษณะ GL TB BA SB BW 

GL - -0.09 ± 0.03 -0.09 ± 0.03 0.01 ± 0.04 0.02 ± 0.03 

TB -0.06 ± 0.00 - 0.99 ± 0.00 0.49 ± 0.05 -0.56 ± 0.03 

BA -0.06 ± 0.00 0.32 ± 0.00 - 0.40 ± 0.05 -0.59 ± 0.02 

SB -0.01 ± 0.00 0.05 ± 0.00 0.03 ± 0.00 - 0.05 ± 0.05 

BW 0.02 ± 0.00 -0.18 ± 0.00 -0.18 ± 0.00 0.003 ± 0.00 - 
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ค่าการผสมพัน ุ์ 

 ค่าเฉลี่ยของค่าการผสมพันธุ์ ค่าพิสัยและค่าต่ำสุด - สูงสุด สำหรับลักษณะที่ทำการศึกษา
จำแนกตามพันธุ์สุกร แสดงในตารางที่ 14 ค่าการผสมพันธุ์เฉลี่ยของสุกรรวมทุกพันธุ์ สำหรับลักษณะ
ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรมีค่าเท่ากับ -0.01 วัน จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดมีค่าเท่ากับ 0.06 
ตัวต่อครอก จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตมีค่าเท่ากับ 0.05 ตัวต่อครอก จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีค่า
เท่ากับ 0.00 ตัวต่อครอก และน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรมีค่าเท่ากับ 0.01 กิโลกรัม 

  1. ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร  

     ค่าการผสมพันธุ์ของสุกรแต่ละพันธุ์ มีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง -0.05 ถึง 0.05 วัน โดยสุกรพันธุ์ 
50LR มีค่าเฉลี่ยคุณค่าการผสมพันธุ์ต่ำที่สุด และสุกรพันธุ์ LW มีค่าเฉลี่ยคุณค่าการผสมพันธุ์สูงที่สุด 
ค่าพิสัยของคุณค่าการผสมพันธุ์ของสุกรแต่ละพันธุ์อยู่ในช่วง 2.62 ถึง 3.27 วัน หมายถึง พันธุกรรม
ของระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรตัวที่อุ้มท้องสั้นที่สุดและอุ้มท้องนานที่สุดต่างกันอยู่ 2.62 ถึง 3.27 
วัน แสดงว่า มีความแปรปรวนทางพันธุกรรมเพียงพอที่จะทำการคัดเลือกได้ ซึ่งจะทำให้เกิดผล
ก้าวหน้าทางพันธุกรรมสำหรับลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร 
 

 2. จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดและจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต  

    สุกรพันธุ์ DR มีค่าการผสมพันธุ์เฉลี่ยสูงที่สุดและสุกรพันธุ์ LW มีค่าการผสมพันธุ์เฉลี่ยต่ำ
ที่สุดในทั้งสองลักษณะ นอกจากนี้พบว่า ค่าพิสัยของคุณค่าการผสมพันธุ์ของทั้งสองลักษณะมีค่าสูงอยู่
ในช่วง 3 ถึง 5 ตัวต่อครอก แสดงว่า ลักษณะจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดของฝูงสุกรที่ทำการศึกษา
นี้มีโอกาสในการปรับปรุงพันธุกรรม 
 

  3. จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด  

              สุกรพันธุ์ LR มีค่าการผสมพันธุ์เฉลี่ยเท่ากับ 0.01 ตัวต่อครอก ในขณะที่สุกรพันธุ์อ่ืนมีค่า
การผสมพันธุ์เฉลี่ยเท่ากับ 0.00 ตัวต่อครอก เมื่อพิจารณาค่าพิสัยของคุณค่าการผสมพันธุ์พบว่า มีค่า
ต่ำอยู่ในช่วง 0.09 ถึง 0.18 ตัวต่อครอก 
 

 4. น้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร  

              ค่าการผสมพันธุ์ของสุกรแต่ละพันธุ์ มีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกันอยู่ในช่วง -0.02 ถึง 0.00 
กิโลกรัม และค่าพิสัยของคุณค่าการผสมพันธุ์ก็มีค่าใกล้เคียงกันอยู่ในช่วง 0.33 ถึง 0.44 กิโลกรัม 
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แนวโน้มทางพัน ุกรรม 

 แนวโน้มทางพันธุกรรมสำหรับลักษณะที่ทำการศึกษาจำแนกตามพันธุ์ของสุกร แสดงในรูปที่ 
6 ค่าการผสมพันธุ์เฉลี่ยตามปีที่สุกรเกิด ที่แสดงในรูปเป็นค่าที่เบี่ยงเบนไปจากค่าเฉลี่ยของสุกรที่เกิด
ในปี 2549 

 ผลการศึกษาพบว่า ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรพันธุ์ LR และพันธุ์ LW มีแนวโน้มทาง
พันธุกรรมเพ่ิมขึ้น โดยมีระยะเวลาอุ้มท้องเพ่ิมขึ้นเท่ากับ 0.02 และ 0.03 วันต่อปี ตามลำดับ  
(ตารางที่ 15) ในขณะที่ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรพันธุ์ 50LW มีแนวโน้มลดลงเท่ากับ 0.02  
วันต่อปี สำหรับแม่สุกรพันธุ์ DR พันธุ์ 50LR และแม่สุกรลูกผสมรุ่น F2 (50LR x 50LW) ไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม โดยค่าสัมประสิทธิ์รีเกรซชันไม่ต่างจากศูนย์ (P > 0.05) 

  ลักษณะจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดและลักษณะจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต มีแนวโน้มทาง
พันธุกรรมไปในทิศทางเดียวกัน โดยพบว่า สุกรพันธุ์ LR มีแนวโน้มทางพันธุกรรมของจำนวนลูกสุกร
แรกเกิดทั้งหมดและจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต เพ่ิมขึ้นเท่ากับ 0.04 ตัวต่อปี และ 0.03 ตัวต่อปี 
ตามลำดับ ในขณะที่แนวโน้มทางพันธุกรรมของสุกรพันธุ์อื่น ๆ ไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ (P > 0.05) 

  แนวโน้มทางพันธุกรรมของลักษณะจำนวนลูกสุก รตายแรกเกิดของสุกรทุกพันธุ์ที่
ทำการศึกษามีค่าต่ำกว่า 0.005 ตัวต่อปี อย่างไรก็ตามจากค่าสัมประสิทธิ์รีเกรชชันพบว่า แม่สุกรพันธุ์ 
DR มีแนวโน้มทางพันธุกรรมของลักษณะจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพ่ิมขึ้น แต่แม่สุกรพันธุ์ 50LR มี
แนวโน้มทางพันธุกรรมลดลง 

  แนวโน้มทางพันธุกรรมของลักษณะน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรของสุกรทุกพันธุ์ที่
ทำการศึกษามีค่าต่ำกว่า 0.005 กิโลกรัมต่อปี ยกเว้นแม่สุกรพันธุ์ DR ที่มีแนวโน้มทางพันธุกรรมของ
ลักษณะน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรเพ่ิมขึ้นเท่ากับ 0.01 กิโลกรัมต่อปี อย่างไรก็ตามแม้ว่า
สัมประสิทธิ์รีเกรชชันมีค่าน้อยกว่า0.005 กิโลกรัมต่อปี แต่พบว่าสุกรพันธุ์ LR 50LR และ50LW มี
แนวโน้มทางพันธุกรรมของลักษณะน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรลดลง (P < 0.05) 
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รูปภาพที่  6  แนวโน้มทางพันธุกรรมของลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร (GL) จำนวนลูกสุกร 
                ตายแรกเกิด (SB) และน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร (BW) จำแนกตามพันธุ์สุกร 
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รูปภาพที่  7 แนวโน้มทางพันธุกรรมของลักษณะจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด (TB) จำนวนลูกสุกร 
                เกิดมีชีวิต (BA) จำแนกตามพันธุ์สุกร 
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ตารางท่ี  15 ค่าแนวโน้มทางพันธุกรรม ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (S.E.) ของลักษณะระยะเวลา 
                อุ้มท้องของแม่สุกร (GL) จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด (TB) จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต 
                (BA) จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด (SB) และน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร (BW) 
                จำแนกตามพันธุ์สุกร 

พันธุ์สุกร1 
GL TB BA SB BW 
(วัน) (ตัวต่อครอก) (ตัวต่อครอก) (ตัวต่อครอก) (กิโลกรัม) 

LR 0.02 ± 0.01* 0.04 ± 0.01** 0.03 ± 0.01** 0.00 ± 0.00ns -0.00 ± 0.00** 
LW 0.03 ± 0.01** 0.00 ± 0.01ns 0.00 ± 0.01ns 0.00 ± 0.00ns -0.00 ± 0.00ns 
DR -0.01 ± 0.01ns -0.03 ± 0.02ns -0.03 ± 0.02ns 0.00 ± 0.00* 0.01 ± 0.00* 
50LR -0.00 ± 0.01ns -0.02 ± 0.02ns -0.02 ± 0.02ns -0.00 ± 0.00* -0.00 ± 0.00** 
50LW -0.02 ± 0.01** -0.03 ± 0.02ns -0.03 ± 0.02ns 0.00 ± 0.00ns -0.00 ± 0.00* 
50LR x 50LW -0.01 ± 0.01ns 0.02 ± 0.01ns 0.02 ± 0.02ns -0.00 ± 0.00ns -0.00 ± 0.00ns 
1  LR= แลนด์เรซ; LW= ลาร์จไวท์ ; DR= ดูรอค; 50LR= สุกรลูกผสมที่มีพันธุ์ LR เป็นพ่อพันธุ์; 

50LW= สุกรลูกผสมที่มีพันธุ์ LW เป็นพ่อพันธุ์; 50LR x 50LW= สุกรลูกผสมในรุ่น F2 ที่เกิดจาก
การผสมพันธุ์แบบ reciprocal cross ระหว่าง 50LR และ 50LW 

* P<0.05, **P<0.01, ns P>0.05   (หมายเหตุ 0.00 ในตารางคือค่าท่ีต่ำกว่า 0.005) 
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บทที่ 5 

การวิจารณ์ผล 

สถิติพรรณนา 

 ค่าเฉลี่ยของระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรในการศึกษานี้มีค่าเท่ากับ 116.13 วัน ใกล้เคียงกับ
การศึกษาของ Serenius และคณะ (2004) ที่มีค่าเฉลี่ยระยะเวลาอุ้มท้องเท่ากับ 116.75 วัน และ
การศึกษาของ Imboonta และ Kuhaaudomlarp (2012) ที่มีค่าเฉลี่ยระยะเวลาอุ้มท้อง 116.96 วัน   

 ค่าเฉลี่ยจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดในการศึกษานี้มีค่าเท่ากับ 12.55 ตัวต่อครอก พบว่า 
ค่าเฉลี่ยในการศึกษานี้มีค่าสูงกว่าในหลายการศึกษาซึ่งมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 10.50 ถึง 11.80 ตัวต่อ
ครอก (Hanenberg et al., 2001; Serenius et al., 2004; Rydhmer et al., 2008; Lewis and 
Hermesch, 2013; Ogawa et al., 2018) ทั้งนี้อาจเนื่องจากประชากรที่ใช้ในการศึกษาต่างกัน โดย
ประชากรในเอกสารอ้างอิงเป็นประชากรของสุกรพันธุ์แท้ และบางการศึกษาใช้เฉพาะข้อมูลของแม่
สุกรในลำดับท้องที่ 1 และ 2 เท่านั้น สำหรับในการศึกษาครั้งนี้มีข้อมูลของแม่สุกรลูกผสมถึง 88 
เปอร์เซ็นต์ จึงมีค่าเฉลี่ยจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดสูงเนื่องจากมีปัจจัยจากเฮทเทอโรซีส อย่างไรก็
ตามในการศึกษาของ Imboonta และ Kuhaaudomlarp (2012) ที่ ใช้สุกรพันธุ์แท้และแม่สุกร

ลูกผสม (LR × LW) พบว่า มีค่ า เฉลี่ ย จำนวนลูกสุ กรแรกเกิดทั้ งหมด ต่ ำกว่ าการศึกษานี้   
(11.5 ตัวต่อครอก)  

 จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตให้ผลในทำนองเดียวกับลักษณะจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด ใน
การศึกษานี้พบว่า จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต (12.20 ตัวต่อครอก) มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ยในหลาย
การศึกษา (Hanenberg et al., 2001; Serenius et al., 2004; Ogawa et al., 2018) ที่รายงาน
ค่าเฉลี่ยจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตอยู่ในช่วง 9.85 ถึง 10.25 ตัวต่อครอก 

 ค่าเฉลี่ยจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดในการศึกษานี้มีค่าเท่ากับ 0.35 ตัวต่อครอก สำหรับ
ค่าเฉลี่ยในการศึกษานี้มีค่าต่ำกว่าในหลายการศึกษาซึ่งมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 0.56 ถึง 0.99 ตัวต่อครอก 
(Hanenberg et al., 2001 ; Serenius et al., 2004 ; Rydhmer et al., 2008 ; Imboonta and 
Kuhaaudomlarp, 2012 ; Lewis and Hermesch, 2013 ; Ogawa et al., 2018) สำหรับ ใน
การศึกษานี้มีพนักงานดูแลตลอดการคลอด จึงทำให้สามารถช่วยเหลือลูกสุกรได้ทันท่วงที ทำให้เพ่ิม
โอกาสรอดชีวิตของลูกสุกรและลดจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดลง 
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 ค่าเฉลี่ยน้ำหนักแรกเกิดของลูกสุกรในการศึกษานี้มีค่าเท่ากับ 1.66 กิโลกรัม ใกล้เคียงกับ
การศึกษาของ Ogawa และคณะ (2018) ที่รายงานว่า น้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรมีค่าเท่ากับ 
1.60 กิโลกรัม แต่มีค่าเฉลี่ยสูงกว่าอีกหลายการศึกษา (Omtvedt et al., 1965; Leenhouwers et 
al., 1999; Rydhmer et al., 2008) ที่รายงานค่าเฉลี่ยน้ำหนักแรกเกิดของลูกสุกรอยู่ในช่วง 1.20 ถึง 
1.52 กิโลกรัม 
 

อิท ิพลเนื่องจากพัน ุ์สุกร 

 มีหลายการศึกษาที่รายงานว่า พันธุ์สุกรมีอิทธิพลต่อลักษณะขนาดครอกและลักษณะ
ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร (Serenius et al., 2004; Imboonta and Kuhaaudomlarp, 2012; 
Lewis and Hermesch, 2013; Ogawa et al., 2018) สอดคล้องกับการศึกษานี้ที่พบว่า แม่สุกร
พันธุ์ LR มีระยะเวลาอุ้มท้องนานที่สุด และแม่สุกร DR มีระยะเวลาอุ้มท้องสั้นที่สุด สอดคล้องกับ
การศึกษาของ Lewis และ Hermesch (2013) ที่รายงานว่า แม่สุกรพันธุ์ LR มีระยะเวลาอุ้มท้อง
นานที่สุด (115.5 วัน) รองมาเป็นพันธุ์ LW (115.10 วัน) และพันธุ์ DR (114.70 วัน) ตามลำดับ แต่
ขัดแย้งกับการศึกษาของ Serenius และคณะ (2004) ที่รายงานว่า แม่สุกรพันธุ์ LW มีระยะเวลาอุ้ม
ท้อง (117.00 วัน) นานกว่าแม่สุกรพันธุ์ LR (116.50 วัน) อย่างไรก็ตามมีรายงานว่า แม่สุกรพันธุ์ LR 
และ LW มีระยะเวลาอุ้มท้องเท่ากัน (114.00 วัน) ทั้งนี้เนื่องจากในการศึกษานี้มีการเหนี่ยวนำคลอด
แม่สุกรด้วยฮอร์โมนโพรสต้าเกรนดิน จึงทำให้แม่สุกรมีระยะเวลาอุ้มท้องเท่ากัน (Ogawa et al., 
2018) 

 จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดและจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตของแม่สุกรลูกผสมมีมากกว่าแม่
สุกรพันธุ์แท้ สอดคล้องกับการศึกษาของ Imboonta และ Kuhaaudomlarp (2012) ที่รายงานว่า 
แม่สุกรลูกผสม (50LR, 50LW และ 75LW) มีจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด (11.15 ถึง 11.20  
ตัวต่อครอก) มากกว่าแม่สุกรพันธุ์แท้ (10.44 ถึง 10.76 ตัวต่อครอก) เมื่อเปรียบเทียบระหว่างแม่สุกร
พันธุ์แท้พบว่า แม่สุกรพันธุ์ LR มีจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดและจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตมากท่ีสุด
รองลงมาเป็นพันธุ์ LW และพันธุ์ DR ตามลำดับ ซึ่งขัดแย้งกับหลายการศึกษาที่รายงานว่า แม่สุกร
พันธุ์ LW มีจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดและจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตมากกว่าแม่สุกรพันธุ์ LR 
(Serenius et al., 2004; Lewis and Hermesch, 2013; Ogawa et al., 2018) ทั้ งนี้ อ า จ เกิ ด
เนื่องจากพันธุกรรมของสุกรที่ใช้ในการศึกษาต่างกัน เป้าหมายในการคัดเลือกของสุกรต่างกัน 
ตลอดจนการจัดการในขณะคลอดที่ต่างกัน เป็นที่น่าสังเกตว่าในการศึกษาครั้งนี้มีคนงานคอยดูแลแม่
สุกรในขณะคลอดซึ่งน่าจะช่วยให้จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตเพ่ิมข้ึน 
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 ในการศึกษาครั้งนี้พบว่า อิทธิพลเนื่องจากพันธุ์ของแม่สุกรส่งผลต่อจำนวนลูกสุกรตายแรก
เกิดเพียงเล็กน้อย แม่สุกรพันธุ์ LW มีจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดต่ำที่สุด (0.22 ตัวต่อครอก) และแม่
สุกรพันธุ์ 50LR x 50LW มีจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดมากท่ีสุด (0.41 ตัวต่อครอก) ซึ่งจำนวนลูกสุกร
ตายแรกเกิดต่างกันเพียง 0.19 ตัวต่อครอก ในขณะที่หลายการศึกษาให้ผลในทำนองเดียวกัน เช่น 
การศึกษาของ Serenius และคณะ (2004) และ Ogawa และคณะ (2018) ที่รายงานว่า แม่สุกรพันธุ์ 
LW และ LR มีจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดต่างกันเท่ากับ 0.10 ตัวต่อครอก อย่างไรก็ตามการศึกษา
ของ Lewis และ Hermesch (2013) รายงานจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดในแม่สุกรพันธุ์ DR, LW 
และ LR (1.31, 1.01 และ 0.90 ตัวต่อครอก ตามลำดับ) พบว่า มีจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดต่างกัน
สูงสุดเท่ากับ 0.40 ตัวต่อครอก 

 อิทธิพลเนื่องจากพันธุ์ของแม่สุกรต่อน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรพบว่า แม่สุกรลูกผสม
ให้ลูกสุกรที่มีน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยมากกว่าแม่สุกรพันธุ์แท้ ทั้งนี้อาจเกิดเนื่องจากอิทธิพลเฮทเทอโรซีส
ในแม่สุกรลูกผสม สำหรับสุกรพันธุ์แท้พบว่า แม่สุกรพันธุ์ DR มีน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรมาก
ที่สุด ทั้งนี้อาจเนื่องจากแม่สุกรพันธุ์ DR มีจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดต่ำที่สุด จึงทำให้ลูกสุกร
เจริญเติบโตในท้องได้ดีกว่าแม่สุกรพันธุ์ LR และ LW ในขณะที่การศึกษาของ Ogawa และคณะ 
(2018) ที่มีการเหนี่ยวนำคลอดและแม่สุกรมีระยะเวลาอุ้มท้องเท่ากันนั้น พบว่าแม่สุกรพันธุ์ LR และ 
LW มีน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรเท่ากัน โดยมีค่าเท่ากับ 1.60 กิโลกรัม  
  

อิท ิพลเนื่องจากลำดับอุ้มท้อง 

 ผลจากการศึกษานี้แสดงให้เห็นว่า ลำดับอุ้มท้องมีอิทธิพลต่อระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร 
โดยพบว่าแม่สุกรลำดับอุ้มท้องที่ 2 และ 6 มีระยะเวลาอุ้มท้องนานที่สุด สอดคล้องกับการศึกษาของ 
Imboonta และ Kuhaaudomlarp (2012) ที่รายงานว่า ลำดับอุ้มท้องมีอิทธิพลต่อระยะเวลาอุ้ม
ท้องของแม่สุกร โดยพบว่า แม่สุกรในลำดับอุ้มท้องที่ 1 มีระยะเวลาอุ้มท้องนานที่สุด อย่างไรก็ตาม
ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรมีความผันแปรน้อยมาก มีค่าสัมประสิทธิ์ความผันแปรเท่ากับ 1.12 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งใกล้เคียงกับรายงานของ Rydhmer และคณะ (2008) ที่รายงานค่าสัมประสิทธิ์ความ
ผันแปรเท่ากับ 1.00 เปอร์เซ็นต ์
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 อิทธิพลเนื่องจากลำดับอุ้มท้องต่อลักษณะจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดและจำนวนลูกสุกร
เกิดมีชีวิตพบว่า แม่สุกรในลำดับอุ้มท้อง 3 ถึง 5 มีจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดและจำนวนลูกสุกร
เกิดมีชีวิตมากกว่าลำดับท้องอ่ืน สอดคล้องกับการศึกษาของ Tummaruk และคณะ (2001) ที่
รายงานว่า แม่สุกรในลำดับอุ้มท้องที่ 3 ถึง 5 มีจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดและจำนวนลูกสุกรเกิดมี
ชีวิต มากกว่าแม่สุกรในลำดับอุ้มท้องที่ 1 และ 2 ทั้งนี้อาจเนื่องจากแม่สุกรในลำดับอุ้มท้องต่ำ ๆ มี
อัตราการตกไข่น้อยกว่าแม่สุกรในลำดับอุ้มท้องสูง Zhang และคณะ (2016) ให้เหตุผลว่า เมื่อแม่สุกร
มีอายุมากขึ้น จะมีการตกไข่มากข้ึนและความจุของมดลูกเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้มีขนาดครอกเพ่ิมข้ึน 

 ในการศึกษาครั้งนี้พบว่า แม่สุกรในลำดับอุ้มท้องที่ 6 มีจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดมากที่สุด 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Vanderhaeghe และคณะ (2011) ที่รายงานว่า แม่สุกรในลำดับอุ้ม
ท้องที่ 6 ขึ้นไป มีจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดมากกว่าแม่สุกรในลำดับอุ้มท้องต่ำ ๆ ในขณะที่การศึกษา
ของ Imboonta และ Kuhaaudomlarp (2012) พบว่า แม่สุกรในลำดับอุ้มท้องที่  1 และ ≥6 มี
จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดมากกว่าแม่สุกรในลำดับอุ้มท้องอ่ืน ๆ ทั้งนี้เนื่องจากเมื่อแม่สุกรมีลำดับอุ้ม
ท้องที่มากขึ้น ความแข็งแรงของกล้ามเนื้อมดลูกของแม่สุกรจะต่ำลง ทำให้การบีบตัวเพ่ือขับลูกสุกร
ออกมาลดลง ใช้ระยะเวลาในการคลอดนานขึ้น ส่งผลทำให้มีจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพ่ิมขึ้น 
(Vanderhaeghe et al., 2013) 

 น้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรแตกต่างกันไปในแต่ละลำดับอุ้มท้อง โดยพบว่า แม่สุกรใน
ลำดับอุ้มท้องที่ 2 ถึง 4 มีน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรมากกว่าแม่สุกรในลำดับอุ้มท้องที่ 1, 5 และ 
6 ยกเว้นแม่สุกรในลำดับอุ้มท้องที่ 4 และ 6 ที่มีน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรเท่ากัน การที่อิทธิพล
ของลำดับอุ้มท้องต่อน้ำหนักแรกเกิดมีรูปแบบไม่แน่นอนนี้ อาจเกิดเนื่องจากค่าเฉลี่ยแบบลีสสแควร์ที่
แสดงในตารางที่ 9 เป็นค่าเฉลี่ยที่ปรับเฉพาะอิทธิพลของพันธุ์สุกรและกลุ่มการจัดการ แต่ไม่ได้ปรับ
ด้วยอิทธิพลของจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตต่อครอกก็เป็นได้ 

 

เ ทเทอโร ีสสำหรับลักษณะที่ศึกษา 

 เฮทเทอโรซีสที่เกิดขึ้นจากการผสมขามพันธุ สำหรับลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร 
จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต และน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร เกิดขึ้น
ในทิศทางที่พึงประสงค์ กล่าวคือ อิทธิพลของเฮทเทอโรซีส ส่งผลให้แม่สุกรลูกผสมมีระยะเวลาอุ้มท้อง
สั้นลง มีจำนวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต และน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร
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เพ่ิมข้ึน สำหรับลักษณะจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด พบว่า เฮทเทอโรซีสที่เกิดขึ้นเป็นไปในทิศทางที่ไม่
พึงประสงค์ เนื่องจากทำให้แม่สุกรลูกผสมมีจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพ่ิมข้ึน 

 เฮทเทอโรซีสในแม่สุกรลูกผสมรุ่น F1 ส่งผลให้มีระยะเวลาอุ้มท้องสั้นลง 0.58 ถึง 0.61 วัน 
และอิทธิพลเฮทเทอโรซีสลดลงเมื่อเป็นแม่สุกรลูกผสมรุ่น F2 ซึ่งมีระยะเวลาอุ้มท้องสั้นลง 0.36 วัน  
ค่าเฮทเทอโรซีสของสุกรลูกผสมรุ่น F1 ในการศึกษานี้ มีค่าใกล้เคียงกับการศึกษาของ Cassady และ
คณะ (2002) ที่พบว่า แม่สุกร 50LW มีระยะเวลาอุ้มท้องสั้นกว่าแม่สุกรพันธุ์แท้ 0.56 วัน ในขณะที่ 
ประภัสรา คูหาอุดมลาภ (2551) รายงานว่า เฮทเทอโรซีสของลูกผสม 50LR และ 50LW ส่งผลให้แม่
สุกรมีระยะเวลาอุ้มท้องสั้นลง 0.19 และ 0.24 วัน ตามลำดับ  ทั้งนี้เนื่องมาจากความแตกตางทาง
พันธุกรรมของสัตวรุนพอแมพันธุแทที่ใชในระบบการผสมขาม รวมทั้งการรวมตัวของพันธุกรรมจาก 
พอและแมนั้นเกิดขึ้นโดยอิสระ (Rothschild and Ruvinsky, 1998) จึงสงผลใหระดับเฮทเทอโรซีสที่
เกิดข้ึนในแต่ละการศึกษาต่างกัน  

 อิทธิพลเฮทเทอโรซีสสำหรับจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดในแม่สุกร 50LR และ 50LW 
ส่งผลให้แม่สุกรมีจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดเพ่ิมขึ้น 1.37 และ 1.15 ตัวต่อครอก ตามลำดับ 
สอดคล้องกับการศึกษาของ ประภัสรา คูหาอุดมลาภ (2551) พบว่า แม่สุกร 50LR และ 50LW มี
จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดมากกว่าแม่สุกรพันธุ์แท้ 0.55 และ 0.61 ตัวต่อครอก ตามลำดับ 
สำหรับจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต มีอิทธิพลเฮทเทอโรซีสในแม่สุกร 50LR และ 50LW เท่ากับ 1.27 
และ 1.06 ตัวต่อครอก ตามลำดับ ซึ่งขัดแย้งกับการศึกษาของ Cassady และคณะ (2002) ที่รายงาน
ว่า มีเฮทเทอโรซีสสำหรับลักษณะจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ (P > 0.05) 

 การผสมข้ามไม่ทำให้เกิดเฮทเทอโรซีสในทิศทางที่พึงประสงค์สำหรับลักษณะจำนวนลูกสุกร
ตายแรกเกิดในการศึกษานี้ ซึ่งขัดแย้งกับการศึกษาของ ประภัสรา คูหาอุดมลาภ (2551) ที่พบว่า แม่
สุกร 50LR และ 50LW มีจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดน้อยกว่าแม่สุกรพันธุ์แท้ 0.06 และ 0.07 ตัวต่อ
ครอก ตามลำดับ และการศึกษาของ Kantanamalakul และคณะ (2007) ที่พบว่าแม่สุกร 50LR มี
จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดน้อยกว่าแม่สุกรพันธุ์แท้ 0.16 ตัว  

 น้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรพบว่า แม่สุกรลูกผสมมีน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร
มากกว่าแม่สุกรพันธุ์แท้ คิดเป็นเปอร์เซ็นต์เฮทเทอโรซีสเท่ากับ 1.22 ถึง 2.44 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่
การศึกษาของ Cassady และคณะ (2002) พบว่า ค่าเฮทเทอโรซีสสำหรับน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของ
ลูกสุกรไม่มีนัยสำคัญ (P > 0.05) การที่อิทธิพลเฮทเทอโรซีสมีค่าต่ำสำหรับน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของ
ลูกสุกร อาจเป็นผลดีเนื่องจากการที่ลูกสุกรมีน้ำหนักแรกคลอดสูงอาจทำให้เกิดปัญหาคลอดยากได้ 
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ค่าพารามิเตอร์ทางพัน ุกรรม 

 

 1. ค่าอัตราพัน ุกรรม  

     ค่าอัตราพันธุกรรมที่ได้จากการศึกษานี้มีค่าอยู่ในช่วง 0.03 ± 0.00 ถึง 0.20 ± 0.01  
ค่าอัตราพันธุกรรมสำหรับลักษณะการให้ผลผลิตของแม่สุกรทั้งหมดมีค่าต่ำ แต่ค่าอัตราพันธุกรรม
สำหรับลักษณะทางการสืบพันธุ์ซึ่งหมายถึง ลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรมีค่าปานกลาง 
เท่ากับ 0.20 ± 0.01 สอดคล้องกับค่าอัตราพันธุกรรมส่วนใหญ่ที่รายงานโดยการศึกษาก่อนหน้านี้  ที่
รายงานค่าอัตราพันธุกรรมลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรอยู่ ในช่วง 0.25 ± 0.04 ถึง  
0.37 ± 0.05 (Hanenberg et al., 2001; Serenius et al., 2004; Rydhmer et al., 2008; Lewis 
and Hermesch, 2013; Ogawa et al., 2018) 

    อัตราพันธุกรรมของลักษณะจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด (0.10 ± 0.00) และจำนวนลูก
สุกรเกิดมีชีวิต (0.09 ± 0.00) มีค่าอยู่ในช่วงเดียวกันกับค่าอัตราพันธุกรรมจากหลายการศึกษาที่
รายงาน ค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดอยู่ในช่วง 0.03 ± 0.01 ถึง 
0.12 ± 0.01 และค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตอยู่ในช่วง 0.08 ± 0.01 ถึง 
0.12 ± 0.01 (Hanenberg et al., 2001 ; Serenius et al., 2004 ; Rydhmer et al., 2008 ; 
Ogawa et al., 2018) 

    อัตราพันธุกรรมของลักษณะจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด  (0.03 ± 0.00) มีค่าอัตรา
พันธุกรรมต่ำมาก สอดคล้องกับหลายการศึกษาที่รายงานค่าอัตราพันธุกรรมอยู่ในช่วง 0.03 ± 0.01 
ถึ ง  0.05 ± 0.00 (Hanenberg et al., 2001; Rydhmer et al., 2008; Imboonta and 
Kuhaaudomlarp, 2012) แต่มีค่าต่ำกว่าอีกหลายการศึกษาที่รายงานค่าอัตราพันธุกรรมอยู่ในช่วง 
0.07 ± 0.01 ถึง 0.12 ± 0.02 (Serenius et al., 2004; Lewis and Hermesch, 2013; Ogawa et 
al., 2018) 

    อัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร (0.12 ± 0.01) มีค่าค่อนข้าง
ต่ำ ซึ่งอัตราพันธุกรรมจากการศึกษานี้มีค่าอยู่ในช่วงเดียวกันกับรายงานก่อนหน้านี้ที่มีค่าอยู่ในช่วง 
0.07 ± 0.02 ถึง 0.19 ± 0.01 (Serenius et al., 2004; Ogawa et al., 2018) 
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    ค่าอัตราพันธุกรรมสำหรับลักษณะการให้ผลผลิตของแม่สุกรที่มีค่าต่ำนี้ บ่งชี้ว่า หากทำการ
คัดเลือกลักษณะเหล่านี้ ผลตอบสนองจากการคัดเลือกจะเป็นไปอย่างช้าๆ สำหรับลักษณะจำนวนลูก
สุกรแรกเกิดทั้งหมดและจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตที่มีอัตราพันธุกรรมใกล้เคียงกัน (0.10 ± 0.00 และ 
0.09 ± 0.00 ตามลำดับ) บ่งชี้ว่า การคัดเลือกโดยเน้นลักษณะจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดในดัชนี
การคัดเลือกที่ทางฟาร์มปฏิบัติอยู่ สามารถใช้ในการคัดเลือกได้ต่อไป โดยไม่จำเป็นต้องเปลี่ยน
เป้าหมายการคัดเลือกเป็นลักษณะจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต ลักษณะจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดที่มีค่า
อัตราพันธุกรรมต่ำมาก บ่งชี้ว่าควรปรับปรุงลักษณะนี้โดยการปรับปรุงสภาพแวดล้อมและการจัดการ 
 

  2. ค่าสัดส่วนความแปรปรวนของสิ่งแวดล้อมถาวร  

     ค่าสัดส่วนความแปรปรวนของสิ่งแวดล้อมถาวรสำหรับระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร และ
จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด มีค่าใกล้เคียงกับค่าที่รายงานโดย Hanenberg และคณะ (2001) และ 
Imboonta และ Kuhaaudomlarp (2012) แต่สัดส่วนความแปรปรวนของสิ่งแวดล้อมถาวรของแม่
สุกรสำหรับจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดและจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต มีค่าสูงกว่าค่าที่เคยรายงาน
ก่อนหน้านี้ (Hanenberg et al., 2001; Imboonta and Kuhaaudomlarp, 2012) ค่าสัดส่วนความ
แปรปรวนสิ่งแวดล้อมถาวรของแม่สุกรสำหรับน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร มีค่ามากกว่าค่าที่
รายงานโดย Chimonyo และคณะ (2006) เล็กน้อย 
  

 3. ค่าอัตรา ้ำ  

    ค่าอัตราซ้ำของลักษณะที่ทำการศึกษามีค่าต่ำ ค่าที่ประมาณได้จากการศึกษานี้มีค่าอยู่
ในช่วงเดียวกับค่าที่รายงานโดย Imboonta และ Kuhaaudomlarp (2012) และ Ogawa และคณะ 
(2018) โดยที่อัตราซ้ำของระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรมีค่าอยู่ในช่วง 0.24 ± 0.01 ถึง 0.40 ± 0.01 
อัตราซ้ำของจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดมีค่า 0.08 ± 0.01 ถึง 0.24 ± 0.01 อัตราซ้ำของจำนวน
ลูกสุกรเกิดมีชีวิตมีค่า 0.19 ± 0.01 ถึง 0.22 ± 0.01 อัตราซ้ำของจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด มีค่า 
0.07 ± 0.01 ถึง 0.14 ± 0.00 และอัตราซ้ำของน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร มีค่า 0.23 ± 0.01 
ถึง 0.24 ± 0.01 
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    ค่าอัตราซ้ำของระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด จำนวนลูก
สุกรเกิดมีชีวิต จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด และน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร ที่มีค่าต่ำ หมายถึง 
การแสดงออกลักษณะของแม่สุกรไม่น่าจะเกิดซ้ำแบบเดิมในช่วงการให้ผลผลิตของแม่สุกรนั้น หรือ
การใช้ข้อมูลการให้ผลผลิตของแม่สุกรเพียงลำดับท้องเดียว ไม่สามารถทำนายการให้ผลผลิตในลำดับ
ท้องถัดไปได้อย่างแม่นยำ ดังนั้นเพ่ือเพ่ิมความแม่นยำในการตัดสินความสามารถของแม่สุกร จึงควรใช้
ข้อมูลมากกว่าสองลำดับท้องขึ้นไป 

 

 4. ค่าสหสัมพัน ์ทางพัน ุกรรม 

    สหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรกับจำนวนลูกสุกรแรกเกิด
ทั้งหมด (-0.09 ± 0.03) และจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต (-0.09 ± 0.03) มีค่าต่ำ และมีความสัมพันธ์เชิง
ลบ หมายถึง หากทำการคัดเลือกให้ลักษณะจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดเพ่ิมขึ้น จะส่งผลทำให้
ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรสั้นลง แต่จะเป็นไปอย่างช้าๆ เนื่องจากสหสัมพันธ์มีค่าต่ำ ในขณะที่
การศึกษาของ Serenius และคณะ (2004) และ Ogawa และคณะ (2018) ไม่พบความสัมพันธ์ทาง
พันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรกับจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดและจำนวนลูกสุกร
เกิดมีชีวิต (P > 0.05) ยกเว้นสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรและ
จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดในสุกรพันธุ์ LW (-0.13 ± 0.05) ในการศึกษาของ Ogawa และคณะ 
(2018) เท่านั้น 

 สหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดกับจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต 
มีค่าสูงมาก (0.99 ± 0.00) บ่งชี้ว่า พันธุกรรมส่วนใหญ่ที่ส่งผลต่อลักษณะทั้งสองเป็นกลุ่มเดียวกัน 
หมายถึง หากทำการคัดเลือกให้ลักษณะจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดให้เพ่ิมขึ้น จะส่งผลทำให้
จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย สอดคล้องกับการศึกษาของ Serenius และคณะ (2004) 
และ Ogawa และคณะ (2018) ที่รายงานค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างจำนวนลูกสุกรแรกเกิด
ทั้งหมดและจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต อยู่ในช่วง 0.91 ± 0.02 ถึง 0.95 ± 0.01  
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 สหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะขนาดครอกและจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด  มี
ขนาดปานกลางและมีความสัมพันธ์เชิงบวก หมายถึง หากทำการคัดเลือกเพ่ือเพ่ิมจำนวนลูกสุกรแรก
เกิดทั้งหมดหรือจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต จะส่งผลให้จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Imboonta และ Kuhaaudomlarp (2012) และ Ogawa และคณะ 
(2018) ที่รายงานค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดและจำนวนลูก
สุกรตายแรกเกิด อยู่ในช่วง 0.48 ± 0.05 ถึง 0.62 ± 0.05 และ Ogawa และคณะ (2018) รายงาน
สหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตและจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด มีค่าเท่ากับ 
0.20 ± 0.06 ในสุกรพันธุ์ LR และ 0.33 ± 0.06 ในสุกรพันธุ์ LW ตามลำดับ ในขณะที่การศึกษาของ 
Serenius และคณะ (2004) ไม่พบความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตกับ
จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด 

 สหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะขนาดครอกและน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร มี
ขนาดปานกลางและมีความสัมพันธ์เชิงลบ หมายถึง หากทำการคัดเลือกเพ่ือเพ่ิมจำนวนลูกสุกรแรก
เกิดทั้งหมด หรือจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต จะส่งผลน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรลดลง สอดคล้อง
กับการศึกษาของ Ogawa และคณะ (2018) ที่รายงานค่าอยู่ในช่วง -0.13 ± 0.06 ถึง -0.29 ± 0.05  
 

 5. ค่าสหสัมพัน ์ลักษณะปรากฏ 

    สหสัมพันธ์ลักษณะปรากฏระหว่างลักษณะที่ทำการศึกษาทั้งหมดมีค่าต่ำ แสดงว่า การ
แสดงออกในลักษณะหนึ่งไม่สัมพันธ์กับการแสดงออกของอีกลักษณะหนึ่ง ยกเว้นสหสัมพันธ์ลักษณะ
ปรากฏระหว่างจำนวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดและจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตที่มีค่าปานกลาง 

    ค่าสหสัมพันธ์ลักษณะปรากฏระหว่างจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดและจำนวนลูกสุกร
เกิดมีชีวิต ในการศึกษานี้มีค่าปานกลาง ซึ่งขัดแย้งกับการศึกษาของ Serenius และคณะ (2004) ที่มี
ค่าสหสัมพันธ์ลักษณะปรากฏระหว่างจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดและจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต
เท่ากับ 0.89 ในสุกรพันธุ์ LR และ 0.88 ในสุกรพันธุ์ LW ที่แสดงว่า หากแม่สุกรมีจำนวนลูกสุกรแรก
เกิดท้ังหมดสูง แม่สุกรจะมีจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตสูงตามไปด้วย 
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แนวโน้มทางพัน ุกรรม  

 แนวโน้มทางพันธุกรรมของระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร มีทั้งแนวโน้มที่เพ่ิมขึ้นและลดลง 
โดยในสุกรพันธุ์แท้ (LR และ LW) มีแนวโน้มทางพันธุกรรมเพ่ิมข้ึน แต่ในแม่สุกรลูกผสมเฉพาะแม่สุกร
พันธุ์ 50LW มีแนวโน้มลดลง ในขณะที่พันธุ์อ่ืนๆ ไม่พบการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม (P > 0.05) ที่
เป็นเช่นนี้อาจเกิดเนื่องจากลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรไม่ได้รวมอยู่ในดัชนีการคัดเลือกจึง
ตอบสนองต่างกันในสุกรต่างพันธุ์กัน 
 

 ลักษณะจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดและลักษณะจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต พบว่า มีเพียง
สุกรพันธุ์ LR เท่านั้นที่ค่าแนวโน้มทางพันธุกรรมมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) โดยพบว่า จำนวนลูก
สุกรแรกเกิดทั้งหมดและจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต มีแนวโน้มทางพันธุกรรมเพ่ิมขึ้น 0.04 ± 0.01 และ 
0.03 ± 0.01 ตัวต่อครอกต่อปี ตามลำดับ ซึ่งเป็นไปตามเป้าหมายการคัดเลือกของฟาร์มที่มุ่งเน้นการ
เพ่ิมจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด ค่าแนวโน้มทางพันธุกรรมของจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตที่ได้จาก
การศึกษานี้มีค่าสูงกว่าค่า 0.02 ± 0.00 ตัวต่อครอกต่อปี ที่รายงานโดย Chen et al., (2003) 
สำหรับแม่สุกรลูกผสมที่ได้รับการถ่ายทอดพันธุกรรมลงมาจากแม่สุกรพันธุ์แท้ไม่พบความก้าวหน้าทาง
พันธุกรรม อาจเกิดเนื่องจากไม่มีการคัดเลือกในสุกรระดับพ่อแม่พันธุ์ (parent stock) 
 

 แนวโน้มทางพันธุกรรมของลักษณะจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดของแม่สุกรพันธุ์ DR มี
แนวโน้มเพ่ิมขึ้น แต่สำหรับแม่สุกรพันธุ์ 50LR มีแนวโน้มลดลง สำหรับสุกรพันธุ์อ่ืน ๆ ไม่พบการ
เปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม (P > 0.05) สำหรับลักษณะน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร พบว่า 
แนวโน้มทางพันธุกรรมที่แตกต่างกัน โดยแม่สุกรพันธุ์ DR ที่มีแนวโน้มทางพันธุกรรมเพ่ิมขึ้นและพันธุ์
อ่ืน ๆ มีแนวโน้มลดลง การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่ต่างกันนี้เนื่องจากแม่สุกรมีระดับพันธุกรรม
ต่างกัน เป้าหมายในการคัดเลือก และความเข้มข้นในการคัดเลือกต่างกัน นอกจากนี้ยังขึ้นอยู่กับ
สหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะและอัตราพันธุกรรมของแต่ละลักษณะก็ต่างกัน จึงส่งผลต่อ
แนวโน้มทางพันธุกรรมที่ต่างกันทั้งขนาดและทิศทาง 
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บทที่ 6 

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
 

ปัจจัยคงท่ีที่มีผลต่อการศึกษา 

 

 1. ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร  

     ปัจจัยที่ส่งผลต่อลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรได้แก่ พันธุ์สุกรและลำดับอุ้มท้อง  
โดยพบว่า สุกรพันธุ์แลนด์เรซมีระยะเวลาอุ้มท้องนานที่สุด รองลงมาเป็นแม่สุกรพันธุ์ลาร์จไวท์และ
สุกรพันธุ์ 50LR x 50LW (สุกรลูกผสมในรุ่น F2 ที่เกิดจากการผสมพันธุ์แบบ reciprocal cross 
ระหว่าง 50LR และ 50LW) ลำดับอุ้มท้องของแม่สุกรที่ 2 และ 6 มีระยะเวลาอุ้มท้องนานที่สุด 
รองลงมาเป็นแม่สุกรลำดับอุ้มท้องที่ 3 และ 5 
 

 2. จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด  

     ปัจจัยที่ส่งผลต่อลักษณะจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดได้แก่ พันธุ์สุกรและลำดับอุ้มท้อง 
โดยพบว่า สุกรพันธุ์ 50LR (สุกรลูกผสมที่มีแลนด์เรซเป็นพ่อพันธุ์) ให้ผลผลิตมากที่สุดรองลงมาเป็น
สุกรพันธุ์ 50LW (สุกรลูกผสมที่มีลาร์จไวท์เป็นพ่อพันธุ์) และยังพบว่า แม่สุกรลำดับอุ้มท้องที่ 4 ให้
ผลผลิตจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุด รองลงมาเป็นแม่สุกรลำดับอุ้มท้องที่ 5 และ 3 
ตามลำดับ 
 

 3. จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต  

    ปัจจัยที่ส่งผลต่อลักษณะจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตได้แก่ พันธุ์สุกรและลำดับอุ้มท้อง โดย
พบว่า สุกรพันธุ์ 50LR (สุกรลูกผสมที่มีแลนด์เรซเป็นพ่อพันธุ์) มีจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตมากที่สุด
รองลงมาเป็นสุกรพันธุ์ 50LW (สุกรลูกผสมที่มีลาร์จไวท์เป็นพ่อพันธุ์) สำหรับลำดับอุ้มท้องของแม่
สุกรพบว่า แม่สุกรลำดับอุ้มท้องที่ 4 มีจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตมากที่สุด รองลงมาเป็นแม่สุกรลำดับ
อุ้มท้องที่ 3 และ 5 
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 4. จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิด  

     ปัจจัยที่ส่งผลต่อลักษณะจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดได้แก่ พันธุ์สุกรและลำดับอุ้มท้อง โดย
พบว่าสุกรพันธุ์ 50LR x 50LW (สุกรลูกผสมในรุ่น F2 ที่เกิดจากการผสมพันธุ์แบบ reciprocal cross 
ระหว่าง 50LR และ 50LW) มีจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูงที่สุดและในสุกรพันธุ์ลาร์จไวท์มีจำนวน
ลูกสุกรตายแรกเกิดต่ำที่สุด ลำดับอุ้มท้องของแม่สุกรที่พบจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดมากที่สุดได้แก่ 
ลำดับอุ้มท้องที่ 6 ลำดับอุ้มท้องที่ 5 และลำดับอุ้มท้องที่ 4 
 

 5. น้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร  

     ปัจจัยที่ส่งผลต่อลักษณะน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรได้แก่ พันธุ์สุกรและลำดับอุ้ม
ท้อง โดยพบว่า สุกรพันธุ์ดูรอค สุกรพันธุ์ 50LW (สุกรลูกผสมที่มีลาร์จไวท์เป็นพ่อพันธุ์) และสุกรพันธุ์ 
50LR x 50LW (สุกรลูกผสมในรุ่น F2 ที่เกิดจากการผสมพันธุ์แบบ reciprocal cross ระหว่าง 50LR 
และ 50LW) มีน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรมากท่ีสุด แม่สุกรในลำดับท้อง 2 พบว่า มีน้ำหนักแรก
เกิดเฉลี่ยของลูกสุกรมากที่สุด รองลงมาเป็นลำดับอุ้มท้องที่ 3  
 

ค่าพารามิเตอร์ทางพัน ุกรรม 

 

 1. ค่าอัตราพัน ุกรรม  

     ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรมีค่าอัตราพันธุกรรมอยู่ในระดับปานกลาง โดยมีค่าเท่ากับ  
0.20 ± 0.00 สำหรับค่าอัตราพันธุกรรมของจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต 
จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดและน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของแม่สุกรอยู่ ในระดับต่ำ มีค่าเท่ากับ  
0.10 ± 0.00, 0.09 ± 0.00, 0.03 ± 0.00 และ 0.12 ± 0.01 ตามลำดับ 
 

 2. ค่าสหสัมพัน ์ทางพัน ุกรรม  

     ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรกับจำนวนลูกสุกรแรก
เกิดทั้งหมดและค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรกับจำนวนลูกสุกร
เกิดมีชีวิตมีความสัมพันธ์เชิงลบและมีค่าค่อนข้างต่ำ โดยมีค่าเท่ากันเท่ากับ -0.09 ± 0.03 และจาก
การศึกษาไม่พบค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรกับจำนวนลูกสุกร
ตายแรกเกิดและค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรกับน้ำหนักแรกเกิด
เฉลี่ยของลูกสุกร 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 68 

 

แนวโน้มทางพัน ุกรรม  

 ค่าแนวโน้มทางพันธุกรรมของระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรในสุกรพันธุ์แลนด์เรซและลาร์จ
ไวท์มีแนวโน้มทางพันธุกรรมที่เพ่ิมข้ึน สำหรับสุกรพันธุ์ 50LW (สุกรลูกผสมที่มีลาร์จไวท์เป็นพ่อพันธุ์) 
มีแนวโน้มทางพันธุกรรมที่ลดลง ค่าแนวโน้มทางพันธุกรรมของจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดและ
จำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตในสุกรพันธุ์แลนด์เรซ พบว่า มีแนวโน้มทางพันธุกรรมที่ลดลง ค่าแนวโน้มทาง
พันธุกรรมของจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดในสุกรพันธุ์ดูรอคมีแนวโน้มทางพันธุกรรมที่เพ่ิมขึ้น สำหรับ
สุกรพันธุ์ 50LR (สุกรลูกผสมที่มีแลนด์เรซเป็นพ่อพันธุ์) มีแนวโน้มทางพันธุกรรมที่ลดลง และค่า
แนวโน้มทางพันธุกรรมของน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรในสุกรพันธุ์ดูรอคมีแนวโน้มทางพันธุกรรม
ที่เพ่ิมขึ้น สำหรับสุกรพันธุ์แลนด์เรซ 50LR (สุกรลูกผสมที่มีแลนด์เรซเป็นพ่อพันธุ์) และ 50LW (สุกร
ลูกผสมที่มีลาร์จไวท์เป็นพ่อพันธุ์) มีแนวโน้มทางพันธุกรรมลดลง 
 

ข้อเสนอแนะ 

 การศึกษาครั้งนี้มีค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดกับจำนวน
ลูกสุกรตายแรกเกิด มีค่าสหสัมพันธ์ปานกลางและมีค่าเป็นบวก หมายถึง หากทำการคัดเลือกเพ่ือเพ่ิม
จำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด จะส่งผลทำให้จำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพ่ิมขึ้นไปด้วย ซึ่งเป็น
ลักษณะที่ไม่พึงประสงค์ในแผนการปรับปรุงพันธุ์ แต่อย่างไรก็ตามเมื่อประกอบการพิจารณากับค่า
อัตราพันธุกรรมของจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดมีค่าเท่ากับ 0.10 บ่งชี้ว่า การคัดเลือกโดยเน้น
ลักษณะจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดในดัชนีการคัดเลือกที่ทางฟาร์มปฏิบัติอยู่ สามารถใช้ในการ
คัดเลือกได้ต่อไป โดยไม่จำเป็นต้องเปลี่ยนเป้าหมายการคัดเลือกเป็นลักษณะจำนวนลูกสุกรตายแรก
เกิด เนื่องจากจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีค่าอัตราพันธุ กรรมที่ต่ำมาก บ่งชี้ว่าควรปรับปรุง
สภาพแวดล้อมและการจัดการ ดังนั้นในการศึกษานี้สามารถใช้ดัชนีการคัดเลือกเพ่ือเพ่ิมจำนวนลูก
สุกรแรกเกิดทั้งหมดได้ แต่สำหรับจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดควรมีการปรับปรุงสภาพแวดล้อมและ
การจัดการให้ดีข้ึนเพื่อลดจำนวนลูกสุกรตายแรกเกิดลง 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก 

 

รูปภาพที ่ 8 การกระจายตัว (Q-Q plot) ของลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร 
 

 

รูปภาพที ่ 9 การกระจายตัว (Q-Q plot) ของลักษณะจำนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด 
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รูปภาพที ่ 10 การกระจายตัว (Q-Q plot) ของลักษณะจำนวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต 
 

 

รูปภาพที ่ 11 การกระจายตัว (Q-Q plot) ของลักษณะน้ำหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร 
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รูปภาพที่  12 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของ
ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรจำแนกตามพันธุ์ (LR) 

 

 
รูปภาพที่  13 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของ

ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรจำแนกตามพันธุ์ (LW) 
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รูปภาพที่  14 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ 
ของระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรจำแนกตามพันธุ์ (DR) 

 

 

รูปภาพที่  15 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของ
ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรจำแนกตามพันธุ์ (50LR) 
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รูปภาพที่  16 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของ

ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรจำแนกตามพันธุ์ (50LW) 
 

 
รูปภาพที่  17 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของ

ระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกรจำแนกตามพันธุ์ (50LRx50LW) 
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รูปภาพที่  18 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของจำนวน

ลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดจำแนกตามพันธุ์ (LR) 
 

 
รูปภาพที่  19 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของจำนวน

ลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดจำแนกตามพันธุ์ (LW) 
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รูปภาพที่  20 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของจำนวน

ลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดจำแนกตามพันธุ์ (DR) 
 

 
รูปภาพที่  21 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของจำนวน

ลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดจำแนกตามพันธุ์ (50LR) 
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รูปภาพที่  22 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของจำนวน

ลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดจำแนกตามพันธุ์ (50LW) 
 

 
รูปภาพที่  23 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของจำนวน

ลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดจำแนกตามพันธุ์ (50LRx50LW) 
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รูปภาพที่  24 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของจำนวน

ลูกสุกรเกิดมีชีวิตจำแนกตามพันธุ์ (LR) 
 

 
รูปภาพที่  25 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของจำนวน

ลูกสุกรเกิดมีชีวิตจำแนกตามพันธุ์ (LW) 
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รูปภาพที่  26 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของจำนวน

ลูกสุกรเกิดมีชีวิตจำแนกตามพันธุ์ (DR) 
 

 
รูปภาพที่  27 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของจำนวน

ลูกสุกรเกิดมีชีวิตจำแนกตามพันธุ์ (50LR) 
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รูปภาพที่  28 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของจำนวน

ลูกสุกรเกิดมีชีวิตจำแนกตามพันธุ์ (50LW) 
 

 
รูปภาพที่  29 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของจำนวน

ลูกสุกรเกิดมีชีวิตจำแนกตามพันธุ์ (50LRx50LW) 
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รูปภาพที่  30 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของจำนวน

ลูกสุกรตายแรกเกิดจำแนกตามพันธุ์ (LR) 
 

 
รูปภาพที่  31 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของจำนวน

ลูกสุกรตายแรกเกิดจำแนกตามพันธุ์ (LW) 
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รูปภาพที่  32 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของจำนวน

ลูกสุกรตายแรกเกิดจำแนกตามพันธุ์ (DR) 
 

 
รูปภาพที่  33 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของจำนวน

ลูกสุกรตายแรกเกิดจำแนกตามพันธุ์ (50LR) 
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รูปภาพที่  34 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของจำนวน

ลูกสุกรตายแรกเกิดจำแนกตามพันธุ์ (50LR) 
 

 
รูปภาพที่  35 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของจำนวน

ลูกสุกรตายแรกเกิดจำแนกตามพันธุ์ (50LRx50LW) 
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รูปภาพที่  36 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของน้ำหนัก

แรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรจำแนกตามพันธุ์ (LR) 
 

 
รูปภาพที่  37 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของน้ำหนัก

แรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรจำแนกตามพันธุ์ (LW) 
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รูปภาพที่  38 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของน้ำหนัก

แรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรจำแนกตามพันธุ์ (DR) 
 

 
รูปภาพที่  39 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของน้ำหนัก

แรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรจำแนกตามพันธุ์ (50LR) 
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รูปภาพที่  40 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของน้ำหนัก

แรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรจำแนกตามพันธุ์ (50LW) 
 

 
รูปภาพที่  41 การกระจายตัว (Histogram normal distribution) คุณค่าการผสมพันธุ์ของน้ำหนัก

แรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรจำแนกตามพันธุ์ (50LRx50LW) 
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