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ABSTRACT

5572009063: Polymer Science Program
Komkanok Noulta: Surface Modification of Poly(S/EGDMA) HIPE 
Loaded with Hydroxyapatite as a Scaffold for Tissue Engineering 
Application.
Thesis Advisors: Asist. Prof. Manit Nithitanakul, Asst. Prof. 
Pomthong Malakul, and Dr. Stephan T. Dubas 43 pp.
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Poly(High Internal Phase Emulsion) (PolyHIPE) foam is a material that is 
good candidate for used in tissue engineering application due to its 3D structure and 
highly porous with interconnected pore. The PolyHIPE was prepared from 
poly(styrene/ethylene glycol dimethacrylate; 80/20) through high internal phase 
emulsion polymerization technique and loaded with hydroxyapatite (HA) to improve 
biocompatibility. In this study, improvement of hydrophilicity of the polyHIPE was 
carried out by Layer-by-Layer method. Three types of chemicals were used for 
coating on the surface of polyHIPE such as poly(sodium 4-styrene sulfonate) (PSS), 
gelatin, and alginic acid. The change of surface properties of the modified polyHIPE 
was characterized by contact angle measurement. It.was found that hydrophilicity of 
the surface increase after coating as observed by decrease in contact angle degree. 
The effect of type of coating on cell attachment and cell proliferation was also 
studied. The PSS modified polyHIPE showed the highest efficiency of attachment of 
the L929 fibroblast cells and an amount of cell increased up to 138% when compare 
with unmodified the polyHIPE. Moreover, the PSS modified polyHIPE also 
exhibited the highest efficiency of proliferation of the L929 fibroblast cells. 
Therefore, PSS modified polyHIPE was suitable for using in tissue engineering 
application.
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บทคัดย่อ

กรกนก นวลตา : การด ัดแปรผ ิวหน ้าของพอล ิฮ ีพท ี่ม ีการเต ิมไฮดรอกซ ีแอปาไทต ์สำหร ับ  
ป ร ะ ย ุก ต ์'ใช ้เป ีน โค ร ง เล ี้ย ง เซ ล ล ์'ใน ว ิศ ว ก ร ร ม เน ื้อ เย ื่อ  (Surface Modification of
Poly(S/EGDMA)HIPE Loaded with Hydroxyapatite as a Scaffold for Tissue Engineering 
Application) อ. ที่'ปรึกษา ผศ. ดร. มาน ิตย ์น ิธ ิธนาก ุล ผศ. ดร. ปมทอง มาลาก ุล ณ อยุธยา และ ดร. 
สเตฟาน ท ีด ูบาส จำนวน 43 หน้า

พ อ ล ิฮ ีพ เป ็น ว ัส ด ุท ี่ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิท ี่ด ีท ี่ส าม าร ถ น ำม าใช ้ใน ว ิศ ว ก ร ร ม เน ื้อ เย ื่อ  เน ื่องจาก  
พ อล ิฮ ีพ ม ีโครงสร ้างเป ็น สาม ม ิต ิ และม ีร ูพ ร ุน ม ากและต ่อ เน ื่องก ัน  พ อล ิฮ ีพ ถ ูก เตร ึยมจากสไตร ีน  
แ ล ะ เอ ท ิล ีน ไก ล ค อ ล ได เม ท าใค ร เล ต ใน อ ัต ร าส ่ว น  80 ต่อ 20 โด ย ใช ้ว ิธ ีพ อล ิเม อไรเซ ช ัน ข อง  
อิม ัลช ันท ี่ม ีว ัฎภาคภายในส ูง และม ีการเต ิมไฮดรอกซ ีแอปาไทต ์เพ ื่อ เพ ิ่มความเข ้าก ันได ้ก ับ เน ื้อ เย ื่อ  
ใน ร ่างกาย  ใน งาน ว ิจ ัยน ิ ท ำการป ร ับ ป ร ุงค ุณ ส ม บ ัต ิค วาม ช อ บ น ํ้าข องพ อล ิฮ ีพ โด ยใช ้ว ิธ ีเล เยอ-ร ์ 
บายเลเยอร์ สารเคม ีท ี่ใช ้ในการด ัดแปรผ ิวหน ้าของพอล ิฮ ีพม ี 3 ชนิด ได ้แก ่ พ อล ิสไตร ึนซ ัลโฟเนต  
เจลาดิน และอัลจ ิน ิก แอซิด ค ุณ สมบ ัต ิของผ ิวหน ้าท ี่เปล ี่ยนไปของพอล ิฮ ีพ ตรวจสอบโดยใช ้เคร ื่อง  
ทดสอบมุมส ัมผ ัส พบว ่าความชอบน ั้าของผ ิวหน ้าเพ ิ่มข ึ้นหลังจากม ีการด ัดแปรผ ิวหน ้าซ ึ๋งส ังเกตได  ้
จากองศาของม ุมส ัมผ ัสลดลง น อกจากน ี้ย ังได ้ศ ึกษ าผลของสารท ี่ใช ้ใน การด ัดแป รผ ิวห น ้าท ี่ม ีต ่อ  
การย ึด"ต ิด ข องเช ลล ์และการเพ ิ่ม จ ำน วน ข องเช ลล ์ พ บ ว ่าพ อ ล ิฮ ีพ ท ี่ท ำก ารด ัด แป รผ ิว ห น ้าด ้ว ย  
พ อ ล ิส ไ ต ร ึน ซ ัล โฟ เน ต ม ีจ ำน ว น เซ ล ล ์ย ึด ต ิด ส ูง ท ี่ส ูด  แ ล ะ ม ีป ร ิม าณ เซ ล ล ์ย ึด ต ิด เพ ิ่ม ข ึ้น  138 
เปอร ์เซ ็น ต ์เม ื่อ เปร ียบเท ียบก ับพ อล ิฮ ีพ ท ี่ไม ่ได ้ทำการด ัดแปรผ ิวหน ้า น อกจากน ี้ พอล ิฮ ีพท ี่ทำการ  
ด ัด แ ป รผ ิวห น ้าด ้วย พ อล ิส ไต ร ีน ซ ัลโฟ เน ต ย ังม ีป ร ิม าณ การเพ ิ่ม จ ำน วน ข องเซ ลล ์ม ากท ี่ส ุด ด ้วย  
ดังนั้น พอล ิฮ ีพท ี่ด ัดแปรผ ิวหน ้าด ้วยพอล ิสไตร ีนซ ัลโฟเนตเหมาะสำหร ับใช ้ในว ิศวกรรมเน ื้อเย ื่อ'
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