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1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

การเจร ิญ เต ิบ โตทางเศรษ ฐก ิจและการขยายต ัวของเขต เม ืองก ่อ ให ้เก ิดป ัญ ห าม ลพ ิษ ทาง 

อากาศในเขตเมืองสูงเพราะกิจกรรมต่างๆของชีว ิตคนในเมือง เซ่น การคมนาคมขนส่งและจราจรติดขัด 

ก ่อ ให ้เก ิด ป ัญ ห าม ล พ ิษ ท างอ าก าศ ต ่า งๆ  ซ ึ่ง ม ล พ ิษ ท า ง อ า ก า ศ ท ี่เป ็น ป ัญ ห าห ล ัก ค ือ  อน ุภ าค  

ฝนละออง (กิลยกร ตํ่งอุโร'วรรณ, 2549)

สารโพ ล ีไรคล ิกอะโรมาต ิกไฮโดรคาร ์บอน  (Polycyclic Aromatic Hydrocarbons, PAHs) 

เป็นผลผลิตจากกระบวนการเผาไหม้ท ี่ไม ่ลมบูรณ์ของสารอินทริย์หลังจากกระบวนการเผาไหม้สาร PAHs 

จะกระจายต ัวในบรรยากาศโดยผ ่านกระบวนการควบแน ่นและการด ูดซ ับบนผิวของฝ ุนละออง ซ ึ่งเป ็น 

สารผสมของสารอินทริย์และสารอนินทริย์ที่แขวนลอยอยู่ในอากาศ (กมลนาร ลายคราม, 2546)

ฝน ละอองใน บรรยากาศล ่งผลกระทบต ่อส ุขภาพ อน าม ัยของมน ุษ ย ์ เน ื่องจากอน ุภาคของ 

ฝนละอองท ี่ม ืฃนาดเล ็กสามารถเข ้าไปในระบบทางเด ินหายใจส ่วนล ่าง ก ่อให ้เก ิดการระคายเค ืองและ 

ท ำลาย เน อ เย ื่อป อ ด  ซ ึ่งหากได ้ร ับ ในปร ิมาณ มากหรอในช ่วงระยะเวลานานๆ จะเก ิดการสะสมใน  

เ น ื้อ เ ย ื่อ ป อ ด  เ ก ิด เป็นพ ัง ผ ืด ห ร อ แ ผ ล ฃ ึน ไ ด ้ ท ำ ใ ห ้ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ป อ ด เ ส ื่อ ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ล ง  อ ีก ท ั่ง สาร PAHs 

ในฝนละอองย ังจ ัด เป ็นสารก ่อมะเร ็งและสารก ่อการกลายพ ันธ ุ เม ื่อ เข ้าส ู่ร ่างกายมน ุษย ์อาจก ่อให ้เก ิด  

โรคมะเร็งในระบบทางเดินหายใจ เซ่น มะเร็งปอด เป ็นต ้น (สำน ักงาน เลขาธ ิการว ุฒ ิสภา,2540)บริเวณ 

ร ิม ถ น น ที่ม ืการจราจรห น า แ น ่น  จะพบสาร PAHs สูง ส ่งผลให้คนในบริเวณนื้นม ืความเส ี่ยงอ ันตรายจาก 

การได้รับสาร PAHs สูง

ในช่วงปี พ.ศ.2549-2552 การใช้นำมันเชือเพลิงเปลี่ยนแปลงไป มีการลดการใช้นื้ามันเบนซินและ 

ดีเซลลง และใช้แก๊สโซฮอล์เพ ิ่มมากขึน น ่าจะทำให้ม ีการเปลี่ยนแปลงชนิดและความเข ้มข้นของสารโพลี 

ไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนในฝนละอองซึ่งทำให้ศักยภาพการก่อการกลายพันธุเปลี่ยนแปลงไปด้วย

งานว ิจ ัยน ีลนใจท ี่จะศ ึกษาศ ักยภาพในการก ่อการกลายพ ันธ ุของสารโพล ีไซคล ิกอะโรมาต ิก 

ไฮโดรคาร์บอนจากฝุนละอองในกรุงเทพมหานคร และศึกษๆการเปลี่ยนแปลงของศักยภาพในการก่อการ 

กลายพันธุเน ืองจากสารโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนในฝนละอองของกรุงเทพมหานครในช่วง 

ป ี พ.ศ.2549-2552
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1.2 วิตธุประสงค์ของการวิจัย

เพ ื่อ ศ ึก ษ าจ ัก ย ภ าพ แ ล ะก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งจ ัก ย ภ าพ ก าร ก ่อ ก าร ก ล าย พ ัน ธ ุข อ งส าร  

โพลีไชคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนในฝ่นละอองของกรุงเทพมหานครในช่วงปี พ.ศ.2549-2552

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

1.3.1 ต ัวอ ย ่างฝ ่น  PM10 ได ้จากแผ ่น กรองอากาศจากสถาน ีต รวจว ัดค ุณ ภ าพ อากาศข อง 

กรมควบค ุมมลพ ิษ ในป ี พ .ศ .2549-2552 จำน วน  4 สถาน ี ซ ึ่ง เป ็น ส ถ าน ีต รวจว ัด ค ุณ ภ าพ อาก าศ  

ไ'มเส้นทางจราจร (Roadside site) 2 สถานี ได้แก่ สถานีการเคหะชุมชนดินแดง เขตดินแดง และสถานี 

การไฟปาย่อยธนบุร เขตธนบุร และเป ็นสถาน ีตรวจว ัดค ุณภาพอากาศในเขตช ุมซน (Community site) 

2 สถานี ได้แก่ สถานีโรงเรยนบดินทรเดชา เขตวังทองหลาง และสถานีการเคหะชุมชนคลองจั่น เขตบางกะปิ

1.3.2 ศ ึกษาการก่อการกลายพ ันธุของสารโพลีไซคลิกอะโรมาต ิกไฮโดรคาร์บอนในฝ่นละออง 

ด้วยวิธี Ames test โดย'ใช้เซือ S a lm o n e lla  ty p h im u n u m  ลาย'พันธุ TA98, TA100, DMST2069 และ 

ATCC13311 เป็นตัวทดสอบ

1.3.3 ศ ึกษาปร ็มาณ สารโพล ีไซคล ิกอะโรมาต ิกไฮโดรคาร ์บอนในฝ ่นละออง โดยใช ้เทคน ิค

โครมาโตรกราปีชนิดของเหลวสมรรถนะสูง (High Performance Liquid Chromatography, HPLC)

1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

า. ทราบถ ึงศ ักยภาพ และการเปล ี่ยน แปลงของศ ักยภาพ ใน การก ่อการกลายพ ัน ธ ุข องสาร  

โพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนในฝ่นละอองของกรุงเทพมหานครในช่วงปี พ.ศ.2549-2552

2. เป็นข้อมูลในการประเมินความเสี่ยงต่อการรับสัมผัสสารโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน 

ซึ่งเป็นสารก่อมะเร็งและก่อการกลายพันธุส่งผลให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพของมนุษย์

3. เป ็นข้อม ูลสำหรับหน่วยงานที่เก ี่ยวข ้องในการกำหนดนโยบายในการควบคุมและปองกันการ 

ปลดปล่อยสารโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนออกสู่บรรยากาศ
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