
บทท่ี 1 
บทนำ

1.1 ความสำคัญและท่ีมาของปิญหา

อ ุต ส า ห ก ร รม ส ิ่ง ท อ เป ็น อ ุต ส า ห ก ร รม ท ี่ม ีค ว า ม ส ำ ค ัญ ต ่อ ร ะ บ บ เศ รษ ฐ ก ิจ ข อ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย เป ็น  

อ ย ่า ง ม า ก  เ น ื่อ ง จ า ก เ ป ็น อ ุต ส า ห ก ร ร ม ข น า ด ใ ห ญ ่ท ี่ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย อ ุต ส า ห ก ร ร ม ย ่อ ย ๆ ห ล า ย  

อ ุต ส า ห ก ร ร ม ด ้ว ย ก ัน  เข ่น  อ ุต ส า ห ก ร ร ม เส ้น ใ ย  อ ุต ส า ห ก ร ร ม ป ่น ด ้า ย  อ ุต ส า ห ก ร ร ม ท อ ผ ้า แ ล ะ ถ ัก ผ ้า  

แ ล ะ อ ุต ส า ห ก ร รม ฟ อ ก ย ้อ ม แ ล ะ ก า ร พ ิม พ ์ แ ล ะ อ ุต ส า ห ก ร รม ก า รต ัด เย ่บ เส ื้อ ผ ้า  แ ต ่ส ำ ห ร ับ อ ุต ส า ห ก ร ร ม  

ฟ อ ก ย ้อ ม แ ล ะก า รพ ิม พ ์เป ็น อ ุต ส า ห ก รรม ท ี่ต ้อ ง ก า ร ใข ้น ํ้า ใ น ป ร ิม า ณ ม า ก แ ล ะย ัง ม ีก า รป ล ด ป ล ่อ ย น ื่า เส ีย ท ี่ 

ม ีก า รป น เป ้อ น ข อ ง ส ิย ้อ ม อ อ ก ม า เม ื่อ ส ิ้น ส ุด ก ร ะ บ ว น ก า ร  ท ำ ใ ห ้ม ีน ํ้า ท ี่ม ีก า ร ป น เป ้อ น ข อ ง ส ิย ้อ ม ม ีค ว า ม  

เข ้ม ข ้น ส ูง  ด ัง น ั้น จ ึง ต ้อ ง ม ีก า ร บ ำ บ ัด น ํ้า ท ิ้ง จ า ก โ ร ง ง า น เพ ื่อ ก ำ จ ัด ส า ร ต ่า ง ๆ ก ่อ น ป ล ่อ ย ล ง ส ู่ส ิ่ง แ ว ด ส ้อ ม  

เพ ื่อ ไม ให ้ใป ท ำ ล าย ส ิ่งม ีช ีว ิต ในน ํ้าแล ะ ภ า ว ะแ ว ด ส ้อ ม ท ี่ส ว ย ง า ม

ก า ร บ ำ บ ัด น ั้า เส ิย ท ี่ม ีก า ร ป บ เป ้อ น ข อ ง ส ิย ้อ ม ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ด ้ห ล า ก ห ล า ย ว ิธ ี ท ิ้ง ก ร ะ บ ว น ก า ร  

ท างก าย ภ าพ  ก ร ะ บ ว น ก า รท า ง ช ีว ภ า พ แ ล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง เค ม ี ด ้วยการ 'ใข ้ผ งถ ่านก ้มม ี''น ต ์ ซ ิล ิก า เจ ล  

แกล บ  และไคโตซ าน  น อ ก จ า ก น ี้ย ัง ม ีก า ร ใช ้ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ท า ง แ ส ง ข อ งไ ท เท เน ีย ม า ใซ ัใน ก า รก ำ จ ัด ข อ ง  

เ ส ีย ห ร ิอ ส า ร พ ิษ ท ี่เ ป ็น อ ัน ต ร า ย ม า ก ม า ย  โ ด ย อ า ศ ัย ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง ไ ท เท เน ีย ใ น ก า ร ส ล า ย ต ัว  

ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ต ่า ง ๆ  ให ้เป ็น แ ก ๊ซ ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์แ ล ะน ั้า

ไ ท เท เน ีย  เป ็น ส า ร เ ร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ท า ง แ ส ง ก ึ่ง ต ัว น ่า ท ี่ม ีแ ถ บ ซ ่อ ง ว ่า ง พ ล ัง ง า น ป ร ะ ม า ณ  3.2 

อ ิเ ล ็ก ต ร อ น โ ว ล ต ์ ม ีล ัก ษ ณ ะ ท ั่ว ไ ป  ค ือ  ม ีส ิข า ว  ท ึบ แ ส ง  ล ัก ษ ณ ะ โ ค ร ง ส ร ้า ง ผ ล ึก ข อ ง ไ ท เท เน ีย  

ม ี 3 ร ูป แ บ บ  ค ือ  แ อ บ าเท ส  (a n a ta se )  ร ูไท ส ์ ( ru t ile )  แ ล ะ  บ ร ูค ไค ท ์ ( b ro o k ite )  โ ด ย ท ั่ว ไ ป จ ะ น ิย ม ใช ้ 

ไ ท เท เน ีย ใ น ร ูป แ บ บ แ อ น า เท ส เป ็น ต ัว เ ร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ท า ง แ ส ง  ซ ี่ง1ไ ท เท เน ีย เป ็น ห น ึ่ง 'ใ น ต ัว เร ่ง ก ี่ง ต ัว น ำ ท ี่ 

ถ ูก น ่า ม า ใ ข ้อ ย ่า ง ก ว ้า ง ข ว า ง ม า ก ท ี่ส ุด  เน ื่อ ง จ า ก ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ บ ก า ร เก ิด อ อ ก ซ ิไ ด ซ ์ส ูง  ไ ม ่เป ็น พ ิษ  

ม ีค ว า ม เส ถ ีย ร ต ่อ ก า ร เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย า ท า ง แ ส ง  จ ึง เป ็น ท ี่น ิย ม ใ น ก า ร น ่า เอ า ไ ท เท เน ีย ม า ใ ช ้ใ น ก า ร บ ำ บ ัด  

อ า ก า ศ  แก,ซ พ ิษ  แ ล ะ น ั้า เส ีย  เน ื่อ ง จ า ก ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ส ล า ย ส า ร อ ิน ท ร ีย ์เก ือ บ ท ุก ช น ิด เม ื่อ อ ย ู่ 

ภ า ย ใ ต ้แ ส ง อ า ท ิต ย ์ใ น ง า น ว ิจ ัย จ ึง ม ีแ น ว ค ิด ท ี่จ ะ น ่า เอ า ส า ร ก ึ่ง ต ัว น ่า ไ ท เท เน ีย ม า ใ ข ้ใ น ก า ร บ ำ บ ัด น ํ้า เส ีย  

ท ี่ม ีก า รป น เป ้อ น ข อ ง ส ิย ้อ ม  โ ด ย ก ล ไ ก ก า รส ล า ย ต ัว ข อ ง ส ิเก ิด ข ึ้น เม ื่อ ฉ า ย ร ัง ส ีอ ัล ต ร า ไ ว โ อ เล ต  (À < 380 ) 

ไ ป ย ัง ส า รก ึ่ง ต ัว น ่า  จ า ก น ั้น ส า รก ึ่ง ต ัว น ่า ไ ท เท เน ีย จ ะม ีก า รด ูด ซ ับ แ ส ง  ก ร ะ ต ุ้น ใ ห ้อ ิเล ็ก ต ร อ น  ( e )  จ า ก ข ึ้น  

ว า เล น ซ ์แ บ น ด ์เค ล ื่อ น ท ี่ส ู่ค อ น ด ัก ข ัน แ บ บ ด ์ เ ก ิด เป ็น อ ิเล ็ก ต ร อ น  (e c b ) แ ล ะโฮ ล  (h vb‘ ) ท ี่ผ ิว ข อ ง ส า ร  

ก ึ่งต ัวน ่าไท เท เน ีย  ซ ึ่ง เม ื่อ อ ิเล ็ก ต รอ น  (e cb ) ท ำ ป ฏ ิก ิร ิย า ก ับ อ อ ก ซ ิเจ น  ( 0 2) โฮล (h vเย้) ท ำ ป ฏ ิก ิร ิย า ก ับ  

น ั้า เก ิด เป ็น ส า ร อ อ ก 1ซิ'ไดซ์ ค ือ ซ ุป เป อ ร ์อ อ ก ไซ ด ์แ อ บ ไอ อ อ น  ( 0  2) แ ล ะ 'โฮ ด รอ ก 1ซ ิล เรต ิค อ ล  ( O K )  ซ ี่งม ี 

ค ว า ม ว ่อ ง ไ ว ใน ก า ร เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย า ก า รส ล าย ต ัว ด ้ว ย แ ส ง ใน ก า รส ล า ย ต ัว ข อ ง ส ิย ้อ ม  แ ต ่อ ย ่า งไ รก ็ต าม ก า รใช ้ 

ส า รก ึ่ง ต ัว น ่า ไ ท เท เน ีย ใน ก า รส ล าย ต ัว ข อ ง ส ิย ้อ ม ก ็ม ีข ้อ จ ำ ก ัด  ค ือ  ส า ร ก ึ่ง ต ัว น ่า ไ ท เท เน ีย ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ  

ใ น ก า ร ด ูด 1ซ ับ ท ี่ต ํ่า  ก า รแ ย ก ผ งไ ท เท เน ีย อ อ ก จ าก น ั้า เส ีย ท ี่บ ำบ ัด แ ล ้วท ำ ได ้ย าก
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ด ัง น ั้น ใ น ง า น ว ิจ ัย น ี้จ ีง ม ีค ว า ม ส น ใ จ ท ี่จ ะ น ำ เอ า ไ ท เท เน ีย ม า ผ ส ม ก ับ ส า ร ไ ค โ ต ซ า น ซ ึ่ง เป ็น  

พ อ ล ิเม อ ร ์ธ ร รม ช า ต ิท ี่เต ร ีย ม จ า ก ก ร ะบ ว น ก า รด ีแ อ ซ ิต ิเล ข ับ ข อ ง ใค ต ิบ  ซ ึ่ง เป ็น โ ค รง ส ร ้า ง ข อ ง เป ล ือ ก ก ุ้ง  

ก ร ะด อ ง ป ู แ ก น ป ล าห ม ีก  แ ล ะผ น ัง เซ ล ล ์ข อง เห ็ด  ราบ างซ บ ิด  ม ีส ม บ ัต ิ ค ือ  ม ีค ว าม ส าม า รถ ใน ก า รด ูด ซ ับ  

ได ้ด ี ย ่อ ย ส ล า ย ไ ด ้ต า ม ธ ร ร ม ช า ต ิ ไ ม ่เป ็น พ ิษ  แ ล ะ ย ัง ม ีค ว า ม ต ้า น ท า น แ บ ค ท ีเ ร ีย  ม า ท ำ เป ็น ว ัส ด ุ 

เช ิง ป ร ะก อ บ ข อ ง ไ ค โ ต ซ า น A ท เท เน ีย  เพ ื่อ เพ ิ่ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ บ ก า ร ด ูด ซ ับ ส ิย ้อ ม ข อ ง ว ัส ด ุท ี่น ำ ม า ไ ข ้ 

เ ป ็น ต ัว ด ูด ซ ับ ส ิย ้อ ม  โ ด ย ไ ท เ ท เ น ีย น ั้น ส า ม า ร ถ เ ต ร ีย ม ไ ด ้จ า ก ว ิธ โ ซ ล เ จ ล ห ร ือ ไ ข ้ผ ง ไ ท เ ท เ น ีย  

เช ิงก า รค ้า  โ ด ย ไ น ง า น ว ิจ ัย จ ะ ท ำ ก า ร เต ร ีย ม ว ัส ด ุเช ิง ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ไ ค โ ต ซ า น A ท เท เน ีย ด ้ว ย ว ิธ ีโ ซ ล เจ ล  

แ ล ะ ว ัส ด ุเช ิง ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ไ ค โ ต ซ า น A v u v i เน ีย เช ิง ก า ร ค ้า  A100 แ ล ้ว ท ำ ก า ร ศ ก ษ า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  

ก า ร ด ูด ข ับ ส ีย ้อ ม ร ีแ อ ก ท ีฟ ข อ ง ว ัส ด ุเ ช ิง ป ร ะ ก อ บ ไ ค โ ต ซ า น  A v i  เ ท เ บ ีย เ ท ีย บ ก ับ ว ัส ด ุด ูด ซ ับ  

ไคโตซ าน  ส ม บ ัต ิท า งก าย ภ าพ ข อ งว ัส ด ุเช ิงป ร ะก อ บ  เซ ่น ก า รก ร ะ จ า ย ต ัว ข อ ง อ น ุภ า ค ไ ท เท เน ีย  ร ว ม ท ั้ง  

ศ ก ษ าไ อ โซ เท ิร ์ม ข อ งก ระบ วน ก า รด ูด ซ ับ ส ิย ้อ ม ร ีแ อ ก ท ีฟ ฃ อ งว ัส ด ุด ูด ซ ับ ป ระ เภ ท ต ่า ง ๆ

1.2 วัตถุประสงค์ของงาบวิจัย

1. ศ ก ษ าก าร เต ร ีย ม ว ัส ด ุเช ิง ป ระก อ บ ไค โต ซ าน A ท เท เน ียด ้วย ว ิธ ีโซ ล เจล

2. ศ ึก ษ าป ร ะส ิท ธ ิภ า พ ก า รด ูด ข ับ ส ีย ้อ ม ร ีแ อ ก ท ีฟ แ ล ะป ร ะส ิท ธ ิภ า พ ก า รด ูด ข ับ ส ีย ้อ ม ร ีแ อ ก ท ีฟ ซ ํ้า  

ข อ งว ัส ด ุเช ิงป ระก อ บ ไค โต ซ าน A ท เท เน ีย  แ ล ะว ัสด ุด ูดซ ับ ไคโตซ าน

3. ศ ึก ษ าไอ โซ เท ีร ์ม ข อ งก ระบ วน ก ารด ูด ซ ับ ส ีย ้อ ม ร ีแ อ ก ท ีฟ ฃ อ งว ัส ด ุด ูด ซ ับ ป ระ เภ ท ต ่า ง ๆ

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย

1. ส า ร เร ิ่ม ป ฏ ิก ิร ิย า ใน ก า ร เต ร ีย ม ไท เท เน ีย โซ ล  จ ะเล ือ ก ไข ้ไท เท เน ีย ม เท ท ระไอ โซ โพ รพ อ ก ไซ ด ์ 

เท ่าน ั้น

2. ส ิท ี่น ำม าไข ้เป ็น ต ัวแ ท น ข อ งน ํ้า เส ีย ได ้เล ือ ก ไข ้ส ิร ีแ อ ก ท ีฟ เรด  35  เพ ิย งอ ย ่า ง เด ีย ว

1.4 ประโยซน่ท่ีคาดว่าจะได้รับ

1. ได ้ว ัส ด ุเช ิงป ระก อ บ ไค โต ซ าน A ท เท เน ีย ท ี่ม ีป ร ะส ิท ธ ิภ าพ ใน ก ารด ูด ซ ับ ส ีย ้อ ม ร ีแ อ ก ท ีฟ ได ้ด ี

2. ส าม ารถ ไข ้ว ัส ด ุเช ิงป ระก อ บ ไค โต ซ าน A ท เท เน ีย ใน ก า รบ ำบ ัด น ั้า เส ีย จ าก โ รง ง าน ฟ อ ก ย ้อ ม เพ ื่อ  

ล ด ป ีญ ห าก ารเก ิด ม ล พ ิษ ต ่อ ส ิ่งแ วด ล ้อ ม ท างน ั้า
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