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สาธ ิกา บ ุญ แ ก ้ว ว ร รณ  : ก ารป ระ เม ิน ป ร ิม าณ ไน เต รท แ ล ะฟ อ ส เฟ ต ใบ แ ม ่น ํ้า ย ม ต อ น ล ่า งด ้วย

แบบจำลอง SWAT. (AN ASSESSM ENT O F NITRATE AND PHO SPHATE IN LOW ER YO M  

RIVER USING SWAT) อ.ท ี่ปร ึกษาว ิทยาน ิพนธ ์หล ัก: ผศ. ดร.ศร ีเล ิศ  โชต ิพ ันธร ัตน ์ 1 186 หน ้า.

งานว ิจ ัยน ี้ม ิว ัตถ ุป ระสงค ์เพ ื่อป ระเม ินค ุณ ภาพ น ํ้าผ ิวด ิบ  ป ร ิมาณ ไนเตรท และฟอสเฟตท ี่ถ ูกปล ่อยลงส ู่ 

แม ่น ํ้ายมตอนล ่างและประเม ินผลกระท บอ ัน เก ิดจากแหล ่งกำเน ิดมลพ ิษ ท ี่ม ีจ ุดกำเน ิดแน ่นอนและไม ,แน ่นอนเซ ่น  

ช ุมช น เม ือ งแล ะพ ื้น ท ี่เกษ ต รก รรม  ซ ึ่ง เป ็น ส าเห ต ุขอ งการเก ิด ย ูโท รพ ิเคซ ั่นท ี่ม ิผ ล ต ่อ ระบ บ น ิเวศ แห ล ่งน ํ้าแล ะ 

ส ุขภาพของมน ุษย ์ โดยใช ้แบบจำลองอ ุทกว ิทยา SW AT แม ่บ ํ้ายมตอนล ่างต ั้งอย ู่ท างตอนเหน ือของประเท ศไทย 

ม ิพ ื้นท ี่ 14,613.62 ตารางก ิโลเมตร โดยแบ ่งการศ ึกษาออกเป ็น  2 ส ่วน  ค ือการเก ็บต ัวอย ่างน ํ้าจากภาคสนามมา 

ว ิเค ราะห ์ค ุณ ภ าพ น ํ้า เพ ื่อ น ำผ ล เช ้าส ู่แ บ บ จำล อ งจำน วน  14 สถาน ี ใน เด ือน พ ฤษ ภ าค มแล ะเด ือน ส ิงห าค ม  

พ.ศ.2555-2556 โดยพบว ่าอ ุณ หภ ูม ิน ํ้าม ีค ่า เฉล ี่ย  30.62 องศาเซลเซ ียส ความ เป ็นกรดด ่างม ิค ่า เฉล ี่ย เท ่าก ับ  7.6 

ค ่าออกซ ีเจนละลาย ค วามส ก ป รก ใน ร ูป ส ารอ ิน ท ร ีย ์ ไนเตรท-ไนโตรเจน (N 0 3-N) และ ฟอสเฟต (POq3 ) มิ 

ค ่าเฉล ี่ยเท ่าก ับ 5.10 3.50 1.02 และ 0.74 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิต ร ตามลำด ับ  ผลการว ิเคราะห ์ค ุณ ภาพ น ํ้าแสดงให ้เห ็น  

ว ่าบร ิเวณ ท ี่ค ุณ ภาพน ํ้าจ ัดอย ู่ใน เกณ ฑ ์ด ี (แห ล ่งน ํ้าผ ิวด ินป ระเภท ท ี่2) ส าม ารถ ใช ้ป ระโยช น ์เพ ื่อ ก ารป ระม ง  ได้แก ่ 

อำเภอสวรรคโลก จ ังหวัดส ุโขท ัย (YO07) และอำเภอว ังช ิ้น  จ ังหว ัดแพร ่ (YO09) ส ่วนบ ร ิเวณ ท ี่แห ล ่งน ํ้าจ ัดอย ู่ใน  

เกณ ฑ ์เส ื่อมโทรมมาก (แห ล ่งน ํ้าผ ิวด ิน ป ระเภ ท ท ี่ร ) ส าม ารถ ใช ้ป ระโยช น ์เพ ื่อ ก ารค มน าค มค ือ  อำเภอ เม ือง 

จ ังหว ัดส ุโขท ัย (YO06 และ W03) และส ่วนท ี่สองค ือ  แบบจำลองปร ิม าณ ไนเตรท -ไนโตรเจนและฟ อสเฟ ต  ทำ 

ก ารป ร ับ เท ียบ และสอบ ท านแบ บจำล องใน  3 ส ่วน  ค ือ น ํ้าท ่า ต ะกอน  ไน เตรท -ไนโตรเจนและฟอสเฟต (ช ่วงป ี 

พ.ศ.2543 ถ ึงป ีพ.ศ.2556) ท ี่สถาน ีต ั้ง  5 ของกรมชลประท านได ้แก ่ สถาน ี Y.6 Y.4 Y.16 Y.17 และ Y.5 ผลจาก 

แบ บ จำลอ งระห ว ่างค ่าจาก การต รวจว ัด จร ิงก ับค ่าท ี่ได ้จ ากแบบ จำลอ งม ิค วามส ัมพ ัน ธ ์ก ันอ ย ู่ใน ระด ับด ี กล ่าวค ือ 

ค ่าส ัมป ระส ิท ธ ึ๋ต ัวก ำห นด  (R2) ของปร ิม าณ น ํ้าท ่า  ต ะกอน  ไน เตรท และฟ อสเฟ ต ม ีค ่า เท ่าก ับ  0.75 0.67 0.72 

และ 0.74 ตามลำด ับ  ผลการคำนวณ จากแบบ จำลองแสดงให ้เห ็น ว ่าต ั้งป ร ิม าณ และค ุณ ภาพ น ํ้าไม ่แตกต ่างก ัน  

อย ่างม ิน ัยสำค ัญ  ท ี่ระด ับ ค วาม เช ื่อ ม ั่น ร ้อยล ะ 95

น อกจากน ี้ง าน ว ิจ ัย ได ้ม ิก ารจำลองสถานการณ ์ จ ำนวน  3 กรณ ี ก รณ ีท่ี 1 พ ื้นท ี่เกษ ต รกรรมต ั้งห มด  

เปล ี่ยน เป ็นพ ื้นท ี่นาข ้าว กรณ ีท ี่ 2 พ ื้นท ี่เกษตรกรรมต ั้งหมดเปล ี่ยนเป ็นข ้าวโพด กรณ ีท ี่ 3 คือ ช ุมชนเม ืองเพ ิ่มช ิ้น  

พบว ่าปร ิมาณ ไนเตรท-ไนโตรเจนและฟอสเฟตเพ ิ่มส ูงส ุดในกรณ ีท ี่ 1 ของท ุกสถาน ีต รวจว ัด  โดยม ิค ่าเฉล ี่ยไนเตรท 

และฟอสเฟตเพ ิ่มช ิ้น ร ้อยละ 23.18 (0.76 mg/l) และร ้อยล ะ 18.40 (0.70 ทก§/เ) ตามลำด ับ  ผลจากแบบจำลอง 

แสดงให ้เห ็น ว ่าพ ื้นท ี่น าข ้าว เป ็นแห ล ่งกำเน ิดมลพ ิษ ห ล ักท ี่ท ำให ้ป ร ิม าณ ไนเตรท และฟ อสเฟตไห ลลงส ู่แม ่น ี้ายม  

ยก เว ้นท ี่สถาน ี Y.4 อำเภอเม ือง จ ังหว ัดส ุโขท ัย พ บไนเตรท และฟอสเฟตเพ ิ่มส ูงส ุด ในกรณ ีท ี่ 3 โดยม ิค ่าเฉล ี่ย  

เพ ิ่มช ิ้น ร ้อยล ะ 18 (0.21 mg/l) แ ล ะร ้อ ย ล ะ  20 (0.22 mg/l) ตามลำด ับ  ต ั้งน ี้ค ่าค วาม เข ้มข ้นท ี่พ บ จากการ 

จำลองต ั้ง 3 สถานการณ ์ ม ิป ร ิม าณ เก ิน เกณ ฑ ์มาตรฐานค ุณ ภาพ น ํ้าผ ิวด ิน ในท ุกกรณ ี น อกจากน ี้ย ังพ บ ว ่าป ร ิม าณ  

ไ น เต รท แ ล ะฟ อ ส เฟ ต ม ิค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ไ ป ใน ท ิศ ท าง เด ีย วก ัน ก ับ ป ร ิม าณ น ํ้าท ่า ใน แ ม ่น ํ้า ย ม ต อ น ล ่า งท ี่เพ ิ่ม ช ิ้น  

โดยเฉพาะอย ่างย ิ่งในช ่วงฤด ูฝน

ป ีการศ ึกษา 2556
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The objectives of this research are to evaluate the surface water quality data, 
nitrate-N concentrations (NO3-N) and phosphate(POc 3 ) discharging along the lower Yom river 
and to assess the relative impact of point source and non-point sources, such as urbanization 
and agricultural activities, causing eutrophication on surface waters with adverse effects on 
aquatic ecosystems and human health using mathematical model "SWAT' for water quality. 
The Lower Yom River Basin is located in the north of Thailand which covered area 14,613.62 

square kilometers. The study was divided into two parts: first part was the water sampling in 
the river, which were collected from 14 stations during 2012 - 2013 twice a year -- in May 
(summer), and in August (rainy season) into SWAT model. The average temperature was 

30.62 c and average pH was 7.6. The average concentrations of DO, BOD, NO3-N and P04̂  
were 5.10, 3.50, 1.02 and 0.74 mg/l, respectively. The results revealed that water quality at 
Sawankalok District, Sukothai Province (YO07) and Wangching District, Phrae Province (YO09) 
were defined as a good quality properly used for the fishery purpose. เท contrast, at Meuang 
District, Sukothai Province (YO06 and W03), the measured river quality were lower than the 
Thailand Surface Water Quality standard and Classification. The second part was nitrate-N and 
phosphate modeling. This study carried out calibration and validation using SWAT model in 
terms of streamflow, sediment, nitrate-N and phosphate concentration (Year 2000-2013) for 5 
RID (the Royal Irrigation Department) streamflow gauging stations. The model was well 
correlated with observed data in lower Yom River. The coefficient of determination (R2) values 
of runoff, sediment, nitrate and phosphate were 0.75 , 0.67 1 0.72 and 0.74 1 respectively. 
Furthermore, this research showed that the observed and simulated water quantity and 
quality were not significantly different at the 95% confidence level.

Additionally, this research simulated 3 scenarios as follows: 1) agricultural areas 
were transformed to paddy fields, 2) agricultural areas were transformed to corn area and 3) 
all communities along the river was transformed to urban areas having one point source per 
one community. The results of scenario 1 found that nitrate and phosphate were increased in 
all observatory stations. The nitrate and phosphate concentrations were increased on the 
average of 23.18% (0.76 mg/l) and 18.40% (0.70 mg/l), respectively. The simulated results 
indicate that paddy fields are the major pollution sources of nitrate and phosphate loading in 
Yom River. Except for station Y.4 at Muang Sukhothai, it found that nitrate and phosphate 
were a highest increase on the average of 18% (0 . 2 1  mg/l) and 2 0 % (0 . 2 2  mg/l), respectively. 
These concentrations derived from 3 scenarios exceeded the standard. Furthermore, nitrate 
and phosphate concentrations correspond to the high flow rates in lower Yom river and 
mostly occur in rainy season.

Academic Year: 2013

Field of Study: Environmental Science
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