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บทคัดย่Ă 

 ผลขĂงüĆÿดุมีคüćมช้ืนท่ีใช้ในกćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćม (Macrobranchium rosenbergii) มีชีüิต เพื่Ăเพิ่มคุณภćพ
แลąมูลค่ćขĂงกุ้งก้ćมกรćม โดยýึกþćĂĆตรćรĂดขĂงกุ้งก้ćมกรćมท่ีบรรจุในüĆÿดุมีคüćมช้ืนทดลĂงในĀ้ĂงปฏิบĆติกćร โดย
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น้้ćแลąซี่เĀงืĂกเคล่ืĂนท่ีช้ć ล้ćตĆüตąแคง จćกนĆ้นน้ćกุ้งก้ćมกรćมมćบรรจุกล่Ăงท่ีมีขุยมąพร้ćü, ขุยมąพร้ćüผÿมขี้เล่ืĂย 
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ทดลĂงในĀ้ĂงปฏิบĆติกćร 7 ชĆ่üโมง 
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Abstract 
 

 The effect of materials with moisture on survival rate of packing live giant freshwater 
prawn, Macrobrachium rosenbergii was studied for increasing quality and value of prawn. The 
experiment was studied the survival rate of packing prawn in materials with moisture in 
laboratory of live giant freshwater prawn without water. The prawn was observed the 
movement behavior after the water temperature was decreased to 14-15 ๐C, the swimming 
legs and gill movement were very slow and lean body. The packing prawn in coconut coir 
dust and coconut coir dust : sawdust, coconut coir dust : husk (ratio 1:1) were mixed with ice 
50% of material weight. The result showed that the packing prawn in coconut coir dust with 
50 percent of ice and kept in Styrofoam boxes in laboratory were found that the survival rate 
was 100 percent after packed prawn for 7 hours. And coconut coir dust : sawdust was found  
that the survival rate was 50 percent after packed prawn for 7 hours. 
 
Keywords:  materials with moisture, packing, giant freshwater prawn,  

      Macrobranchium rosenbegii 
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บทท่ี 1 บทน า 
 

1.1   คüามเป็นมาและมูลเĀตุจูงใจในการýึกþา 
กุ้งก้ćมกรćม (Macrobrachium rosenbergii) เป็นÿĆตü์น้้ćเýรþฐกิจท่ีเป็นท่ีต้ĂงกćรขĂงตลćด

ผู้บริโภค แลąมีรćคćÿูง เนื่Ăงจćกมีรÿชćติดีแลąเป็นท่ีนิยมขĂงผู้บริโภคทĆ้งภćยในปรąเทýแลąต่ćงปรąเทý 
ปัจจุบĆนกćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมเป็นแบบไม่มีชีüิต ใช้üิธีกćรแช่เย็นแลąÿ่งกุ้งก้ćมกรćมไปจ้ćĀน่ćยตćมตลćด
ทĆ่üไป ÿ่üนกćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมแบบมีชีüิตจąใช้กćรบรรจุกุ้งก้ćมกรćมในถĆงท่ีมีน้้ćแลąใĀ้ĂĂกซิเจน ซึ่งกุ้ง
ก้ćมกรćมมีชีüิตจąท้ćใĀ้ขćยได้รćคćÿูงกü่ćกุ้งก้ćมกรćมท่ีไม่มีชีüิต เนื่Ăงจćกเมื่Ăÿ่ิงมีชีüิตตćยเซลล์จąเริ่มกćร
ÿลćยตĆü (autolysis) ท้ćใĀ้เนื้Ăกุ้งมีคุณภćพแย่ลง ท้ćใĀ้กุ้งมีชีüิตจึงมีมูลค่ćÿูงแลąเป็นท่ีต้ĂงกćรขĂงตลćด 
(Salin and Vadhyar, 2001) แต่กćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมมีชีüิตยĆงพบปัญĀćกćรตćยขĂงกุ้ง  กุ้งบĂบช้้ć แลą
คุณภćพกุ้งก้ćมกรćมĀลĆงกćรขนÿ่งจąแย่ลง กุ้งไม่มีคüćมÿด เนื่Ăงจćกในกćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมมีชีüิตจąใÿ่กุ้งท่ี
คüćมĀนćแน่นÿูง แลąมีกćรเคล่ืĂนท่ีขĂงมüลน้้ćแลąตĆüกุ้งก้ćมกรćมภćยในภćชนąบรรจุ ท้ćใĀ้กุ้งก้ćมกรćม
ได้รĆบกćรกรąทบกรąเทืĂนในรąĀü่ćงกćรขนÿ่ง 

กćรýึกþćüิธีกćรขนÿ่งกุ้งมีชีüิตพบü่ć ĂุณĀภูมิเป็นปัจจĆยÿ้ćคĆญท่ีมีผลต่ĂกćรรĂดขĂงกุ้งใน
รąĀü่ćงกćรขนÿ่ง เนื่ĂงจćกĂุณĀภูมิท่ีต้่ćจąท้ćใĀ้กุ้งมีเมตćบĂลิซึมลดลง  กćรใช้ĂĂกซิเจนขĂงกุ้งลดลง 
(Fernando, 2002; Manush, 2004) จึงจ้ćเป็นต้ĂงลดĂุณĀภูมิในตĆüกุ้งลงก่Ăนท่ีจąท้ćกćรขนÿ่งกุ้ง ซึ่งจąÿ่งผล
ต่ĂĂĆตรćกćรรĂดขĂงกุ้ง ทĆ้งนี้ ขĆ้นตĂนกćรท้ćใĀ้กุ้งÿลบ (Hibernation) ท้ćได้โดยลดĂุณĀภูมิน้้ćใĀ้ต้่ćลงĂย่ćง
ช้ćๆ ซึ่งจąลดĂĆตรćเมทćบĂลิซึมขĂงกุ้งใĀ้น้Ăยท่ีÿุด ท้ćใĀ้กุ้งไม่เครียดเมื่Ăถูกขนÿ่ง กุ้งจąไม่ขĆบถ่ćย เพรćąไม่ได้
กินĂćĀćร แลąไม่เกิดกćรเมทćบĂลิซึม (Schoemaker, 1991) โดยกุ้งแต่ลąชนิดจąÿลบในรąดĆบĂุณĀภูมิท่ี
แตกต่ćงกĆน ÿ้ćĀรĆบกุ้งก้ćมกรćมĂุณĀภูมิท่ีท้ćใĀ้กุ้งÿลบเป็น 16±1 Ăงýćเซลเซียÿ (ชลธิชć ĀĂมแช่ม, 2557) 
ซึ่งÿĆงเกตได้จćกกćรเคล่ืĂนไĀüขĂงขćü่ćยน้้ćแลąซี่เĀงืĂกท่ีเคล่ืĂนท่ีช้ćลง แลąกุ้งเริ่มนĂนตąแคงล้ćตĆü  

กćรýึกþćชนิดüĆÿดุท่ีมีคüćมช้ืนท่ีน้ćมćเป็นüĆÿดุÿ้ćĀรĆบบรรจุภĆณฑ์ในกćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมโดย
กćรคüบคุมĂุณĀภูมิจąเป็นüิธีกćรĀนึ่งท่ีÿćมćรถเพิ่มĂĆตรćรĂดขĂงกุ้งก้ćมกรćมในรąĀü่ćงกćรขนÿ่งได้  จćก
กćรýึกþćขĂง ชลธิชć ĀĂมแช่ม (2557) ทดลĂงขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมมีชีüิตแบบไม่ใช้น้้ć พบü่ć กćรลดĂุณĀภูมิ
น้้ćท่ีÿลบกุ้งลงมćĂยู่ท่ี 16±1 Ăงýćเซลเซียÿ เป็นรąดĆบท่ีเĀมćąÿมในกćรÿลบกุ้งก้ćมกรćมเพื่Ăใช้ในกćรขนÿ่ง
ได้แลąมีกćรเปรียบเทียบปรąÿิทธิภćพกćรรĆกþćĂุณĀภูมิขĂงüĆÿดุกĆกเก็บคüćมช้ืน 3 ชนิด ได้แก่ ขี้เล่ืĂย ขุย
มąพร้ćü แลąแกลบ พบü่ć กćรใช้ขุยมąพร้ćüท่ีผÿมน้้ćแข็ง 20 เปĂร์เซ็นต์ขĂงน้้ćĀนĆก ÿćมćรถคüบคุม
ĂุณĀภูมิท่ี 16±1 Ăงýćเซลเซียÿ ได้นćนท่ีÿุดเป็นเüลć 5 ชĆ่üโมง แลąมีĂĆตรćรĂด 100 เปĂร์เซ็นต์ ĀลĆงบรรจุใน
Ā้ĂงปฏิบĆติกćร 7 ชĆ่üโมง ทĆ้งนี้ รąยąกćรฟื้นตĆüขĂงกุ้งก้ćมกรćมข้ึนĂยู่กĆบรąยąเüลćกćรบรรจุแลąรąยąเüลćใน
กćรขนÿ่ง ÿĂดคล้ĂงกĆบงćนýึกþćขĂง ÿมชćย ĀüĆงüิบูลย์กิจ แลą ĂĆจฉรี เรืĂงเดช (2557) ทดลĂงใช้ขุย
มąพร้ćüเป็นüĆÿดุคüćมช้ืนในกล่Ăงขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมในเüลć 5 ชĆ่üโมง จąท้ćใĀ้กุ้งมีĂĆตรćกćรฟื้นดีท่ีÿุดคืĂ 
94.42 เปĂร์เซ็นต์ ทĆ้งนี้กćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมแบบมีชีüิตจąช่üยท้ćใĀ้กุ้งก้ćมกรćมรąĀü่ćงกćรขนÿ่งมีกćร
กรąทบกรąเทืĂนในขณąกćรขนÿ่งน้Ăย ลดคüćมบĂบช้้ćĀรืĂกćรตćยในขณąขนÿ่ง ทĆ้งยĆงช่üยเพิ่มคุณภćพขĂง
กุ้งก้ćมกรćมใĀ้มีคüćมÿดไปจนถึงผู้จ้ćĀน่ćยĀรืĂผู้บริโภค ซึ่งเป็นกćรเพิ่มมูลค่ćทćงเýรþฐกิจใĀ้กĆบกุ้งก้ćมกรćม 

ดĆงนĆ้น กćรýึกþćชนิดขĂงüĆÿดุมีคüćมช้ืนโดยใช้üĆÿดุได้แก่ ขุยมąพร้ćü, ขี้เล่ืĂย แลąแกลบ ซึ่งเป็น
üĆÿดุท่ีเĀลืĂใช้แลąĀćได้ง่ćยในปรąเทýไทย มćเป็นüĆÿดุมีคüćมช้ืนท่ีน่ćจąมีปรąÿิทธิภćพในกćรเป็นบรรจุภĆณฑ์
ขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมแบบมีชีüิตใĀ้เป็นทćงเลืĂกÿ้ćĀรĆบเกþตรกรท่ีจąน้ćไปใช้ได้จąเป็นแนüทćงท่ีเป็นปรąโยชน์
ต่ĂกćรตลćดขĂงกćรเล้ียงกุ้งก้ćมกรćมต่Ăไป 
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1.2  üัตถุประÿงค์ขĂงโครงการ 

ýึกþćชนิดüĆÿดุมีคüćมช้ืนท่ีเĀมćąÿมในกćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมมีชีüิต 
 
1.3  ขĂบเขตการýึกþา 

ทดลĂงใช้üĆÿดุมีคüćมช้ืนได้แก่ ขุยมąพร้ćü, ขี้เล่ืĂย แลąแกลบ ท่ีช่üยเก็บรĆกþćคüćมช้ืนในกćร
น้ćมćรĂงพื้นในกล่ĂงบรรจุภĆณฑ์ÿ้ćĀรĆบขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมมีชีüิต 
 
1.4  ประโยชน์ที่คาดü่าจะได้รับ 

ทรćบชนิดüĆÿดุมีคüćมช้ืนท่ีมีคüćมเĀมćąÿมในกćรน้ćมćรĂงพื้นในกล่ĂงบรรจุภĆณฑ์ ท่ีจąช่üยเพิ่ม
ปรąÿิทธิภćพในกćรขนÿ่งกุ้งมีชีüิต 
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บทที่ 2 ทฤþฎีและการýึกþาที่เก่ียüข้Ăง 
 

กุ้งก้ćมกรćม เป็นÿĆตü์น้้ćเýรþฐกิจท่ีÿćมćรถจĆดจ้ćĀน่ćยได้ทĆ้งในรูปแบบมีชีüิตแลąไม่มีชีüิต 
ซึ่งรćคćกุ้งก้ćมกรćมท่ีมีชีüิตจąมีรćคćÿูงกü่ćกุ้งก้ćมกรćมไม่มีชีüิต เนื่Ăงจćกคüćมÿดแลąคุณภćพดีกü่ćกุ้ง
ก้ćมกรćมไม่มีชีüิต ปัจจุบĆนกćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมมีชีüิตนิยมขนÿ่งโดยบรรจุในน้้ćแลąใĀ้ĂĂกซิเจน ซึ่งจą
พบปัญĀćกćรตćย คüćมบĂบช้้ć แลąคุณภćพขĂงกุ้งก้ćมกรćมĀลĆงกćรขนÿ่ง  

จćกกćรýึกþćขĂง Coyle et al. (2005) ขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมขนćด 47.5±5.2 กรĆม ในน้้ćท่ีมี
ĂĂกซิเจน โดยไม่มีกćรคüบคุมĂุณĀภูมิ พบü่ćĀลĆงกćรขนÿ่ง กุ้งก้ćมกรćมมีĂĆตรćรĂดเฉล่ีย 58.8-62.0 
เปĂร์เซ็นต์ แต่เมื่ĂคüบคุมĂุณĀภูมิใĀ้Ăยู่ท่ี 21 Ăงýćเซลเซียÿ จąท้ćใĀ้กุ้งก้ćมกรćมมีĂĆตรćรĂด 96.5
เปĂร์เซ็นต์ จćกผลกćรýึกþćแÿดงü่ćĂุณĀภูมิเป็นปัจจĆยท่ีมีผลต่ĂĂĆตรćรĂดขĂงกุ้งในช่üงกćรขนÿ่ง (Morris 
and Oliver, 1999a) เนื่ĂงจćกĂุณĀภูมิท่ีต้่ćลง กุ้งจąมีเมตćบĂลิซึมลดลง ท้ćใĀ้กćรใช้ĂĂกซิเจนขĂงกุ้ง
ลดลง (Manush, 2004: Fernando, 2002) ÿ่üนกćรýึกþćüĆÿดุเĀลืĂใช้เช่น ขุยมąพร้ćü ข้ีเล่ืĂย แลąแกลบ 
ซึ่งเป็นüĆÿดุท่ีĀćง่ćยได้ในปรąเทýไทยน้ćมćใช้ปรąโยชน์เป็นüĆÿดุÿ้ćĀรĆบบรรจุภĆณฑ์ในกćรขนÿ่งกุ้ง
ก้ćมกรćมโดยมีกćรคüบคุมĂุณĀภูมิจąเป็นüิธีท่ีÿćมćรถเพิ่มĂĆตรćรĂด มูลค่ć แลąคุณภćพกุ้งก้ćมกรćมมี
ชีüิตใĀ้มีคüćมÿดจćกผู้ผลิตไปยĆงผู้บริโภค 
 
2.1 กุ้งก้ามกราม 

กุ้งก้ćมกรćม เป็นกุ้งน้้ćจืดขนćดใĀญ่มีช่ืĂüิทยćýćÿตร์ü่ć Macrobranchium robersengii 
กćรด้ćรงชีüิตขĂงกุ้งก้ćมกรćมตćมธรรมชćติมีกćรเจริญเติบโตในแĀล่งน้้ćจืดแลąüćงไข่ในแĀล่งน้้ćกร่Ăย 
จึงพบกุ้งก้ćมกรćมตćมธรรมชćติในแม่น้้ćท่ีมีทćงไĀลĂĂกÿู่ทąเล เช่น แม่น้้ćเจ้ćพรąยć แม่น้้ćบćงปąกง แม่
น้้ćตćปี เป็นต้น กุ้งก้ćมกรćมท่ีจĆบได้จćกแĀล่งธรรมชćติมีรÿชćติดี รćคćแพงเป็นท่ีต้ĂงกćรขĂงตลćด แต่มี
ปริมćณน้Ăยไม่เพียงพĂกĆบกćรบริโภคท้ćใĀ้มีกćรเพćąเล้ียงกุ้งก้ćมกรćมเพิ่มมćกขึ้น 

ปัจจุบĆนในเขตพื้นท่ีภćคกลćงเป็นแĀล่งเพćąเล้ียงกุ้งก้ćมกรćม เนื่Ăงจćกเป็นพื้นท่ีท่ีมีคüćม
Ăุดมÿมบูรณ์ มีแĀล่งน้้ćท่ีเĀมćąÿมต่Ăกćรเล้ียง จĆงĀüĆดท่ีมีกćรเพćąเล้ียงมćกท่ีÿุด คืĂ ÿุพรรณบุรี นครปฐม 
รćชบุรี ÿ่üนภćคตąüĆนĂĂกเฉียงเĀนืĂท่ีมีกćรเล้ียงมćกคืĂ กćāÿินธุ์, ร้ĂยเĂ็ด แลąภćคเĀนืĂได้แก่ เชียงรćย 
ปริมćณกćรผลิตกุ้งก้ćมกรćมÿ่üนใĀญ่มćจćกกćรเพćąเล้ียงถึง 88 เปĂร์เซ็นต์ มีเพียง 12 เปĂร์เซ็นต์ ท่ีมć
จćกธรรมชćติ (ÿ้ćนĆกüิจĆยเýรþฐกิจกćรเกþตร, 2554)           
 
2.2  การขนÿ่งกุ้งก้ามกราม 

กćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćม ĀรืĂกćรเคล่ืĂนย้ćยกุ้งก้ćมกรćมจćกแĀล่งผลิตไปถึงมืĂผู้บริโภค มี
กćรเก็บรĆกþćÿินค้ćท่ีแตกต่ćงกĆนตćมคüćมต้ĂงกćรขĂงตลćดĀรืĂตćมคüćมต้ĂงกćรขĂงผู้บริโภค กุ้ง
ก้ćมกรćมเป็นÿินค้ćÿĆตü์น้้ćปรąเภทĀนึ่งท่ีคüรใĀ้คüćมÿ้ćคĆญในขĆ้นตĂนกćรเก็บรĆกþćแลąกćรขนÿ่ง
เนื่ĂงจćกคุณภćพขĂงกุ้งก้ćมกรćมมีผลต่Ăกćรก้ćĀนดรćคćแลąคüćมต้ĂงกćรขĂงผู้บริโภคเป็นĂย่ćงมćก
เพรćąผู้บริโภคนิยมน้ćกุ้งก้ćมกรćมท่ีมีชีüิตไปปรąกĂบĂćĀćรปรąเภทต่ćง  ๆ กุ้งก้ćมกรćมท่ีÿดใĀม่จąมี
รÿชćติĂร่Ăยกü่ćกุ้งก้ćมกรćมท่ีแช่แข็ง ดĆงนĆ้นขĆ้นตĂนแลąüิธีกćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมใĀ้มีชีüิตจนถึงมืĂ
ผู้บริโภค จąต้Ăงมีกćรเตรียมภćชนąบรรจุÿ้ćĀรĆบขนÿ่งกุ้ง มีรถบรรทุกแลąจĆดĀćพćĀนąขนÿ่งĂื่น ๆ เพื่Ă
คüćมÿąดüกในกćรĂĆดĂĂกซิเจนĀรืĂใÿ่ĂĂกซิเจน ต้นทุนในกćรขนÿ่งท่ีÿูงถึง 70.29เปĂร์เซ็นต์ จึงเป็นÿ่üน
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Āนึ่งท่ีท้ćใĀ้กุ้งก้ćมกรćมมีชีüิตรćคćÿูงกü่ćกุ้งก้ćมกรćมท่ีตćย จćกผลผลิตกุ้งก้ćมกรćมÿ่üนใĀญ่ใช้บริโภค
ภćยในปรąเทýเป็นĀลĆกถึง 80 เปĂร์เซ็นต์ แลąมีคüćมต้ĂงกćรขĂงตลćดยĆงขยćยตĆüĂย่ćงต่Ăเนื่Ăง ÿ้ćĀรĆบ
ปรąเทýไทยมีกćรÿ่งĂĂกผลผลิตขĂงกุ้งก้ćมกรćมปรąมćณ 10 เปĂร์เซ็นต์ ขĂงผลผลิตรüมทĆ้งปรąเทý แลą
มีแนüโน้มขยćยตลćดÿ่งĂĂกไปยĆงต่ćงปรąเทýเพิ่มมćกขึ้น (ÿ้ćนĆกüิจĆยเýรþฐกิจกćรเกþตร, 2554) 

กุ้งก้ćมกรćมเป็นÿĆตü์น้้ćท่ีมีรćคćÿูงเมื่ĂเทียบกĆบÿĆตü์น้้ćชนิดĂื่น ๆ กćรก้ćĀนดรćคćขĂงกุ้ง
ก้ćมกรćมจąขึ้นĂยู่กĆบขนćด กุ้งตĆüผู้ท่ีมีขนćดใĀญ่จąได้รćคćÿูงกü่ćกุ้งตĆüเมีย แต่กุ้งตĆüผู้ท่ีก้ćมใĀญ่จąรćคć
ถูกกü่ćกุ้งตĆüผู้ลĆกþณąธรรมดć แลąกุ้งตĆüเมียท่ีมีไข่รćคćจąถูกกü่ćกุ้งตĆüเมียท่ีไม่มีใข่ ÿ่üนกุ้งขนćดเล็กแลą
กุ้งนิ่มจąรćคćต้่ćมćก 
 
2.3  การขนÿ่งกุ้งก้ามกรามมีชีüิตแบบไม่ใช้น้ า 

กćรขนÿ่งกุ้งมีชีüิตแบบไม่ใช้น้้ćเĀมćąÿ้ćĀรĆบกćรขนÿ่งกุ้งขนćดใĀญ่ เช่น กćรขนÿ่งกุ้งจćก
บ่Ăเพćąเล้ียงไปยĆงแĀล่งจ้ćĀน่ćยต่ćง ๆ ĀรืĂÿ่งพ่Ăแม่พĆนธุ์กุ้งจćกฟćร์มไปยĆงโรงเพćąฟักต่ćง ๆ กćรขนÿ่ง
กุ้งมีชีüิตแบบนี้มีคüćมÿąดüกในกćรขนÿ่ง กุ้งไม่Ă่ĂนแĂแลąไม่บĂบช้้ćจćกกćรเคล่ืĂนท่ีขĂงมüลน้้ć
ตลĂดเüลć แลąไม่ต้ĂงติดตĆ้งเครื่ĂงใĀ้ĂĂกซิเจน ĀรืĂเครื่ĂงĂĆดĂĂกซิเจน ปรąĀยĆดพื้นท่ีÿćมćรถขนÿ่งรąยą
ทćงไกล แลąมีกćรเพิ่มüĆÿดุรĆกþćคüćมช้ืนเพื่Ăลดกćรÿูญเÿียน้้ćในตĆüกุ้ง ท้ćใĀ้รąยąเüลćกćรขนÿ่งนćนขึ้น 
แลąมีĂĆตรćรĂดÿูงกü่ćกćรขนÿ่งกุ้งมีชีüิตแบบใช้น้้ć โดยกćรขนÿ่งแบบไม่ใช้น้้ćÿćมćรถน้ćมćขนÿ่งÿĆตü์น้้ć
กลุ่มคลĆÿเตเช่ียนได้Āลćยชนิด เนื่ĂงจćกÿĆตü์กลุ่มนี้มีชีüิตĂยู่ได้ในภćüąท่ีไม่มีน้้ćได้ (Morris and Oliver, 
1999a) ในปัจจุบĆนเริ่มมีกćรบรรจุกุ้งก้ćมกรćมแบบมีชีüิตขนÿ่งไปยĆงปรąเทýจีน แต่ยĆงมีปริมćณÿินค้ćไม่
มćกนĆก (ด่ćนตรüจÿĆตü์น้้ćจĆงĀüĆดภูเก็ต,  2561) 
 
2.4   ปัจจัยที่มีผลต่Ăการขนÿ่งกุ้งก้ามกรามมีชีüิตแบบไม่ใช้น้ า 

2.4.1  ĂุณĀภูมิ เป็นปัจจĆยÿ้ćคĆญในกćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมมีชีüิตแบบไม่ใช้น้้ć  กćรขนÿ่งกุ้ง
ก้ćมกรćมแบบไม่ใช้น้้ćจąไม่มีกćรĂĆดĂĂกซิเจนในกćรขนÿ่ง แต่กุ้งÿćมćรถมีชีüิตรĂด เนื่Ăงจćกกćรลด
ĂุณĀภูมิใĀ้ต้่ćลง ÿ่งผลต่ĂกรąบüนกćรเมตćบĂลิซึม ท้ćใĀ้กุ้งเคล่ืĂนท่ีช้ćลง ĀรืĂĀยุดกćรเคล่ืĂนท่ี แลąกćร
บริโภคĂĂกซิเจนขĂงกุ้งลดลงด้üย จćกกćรýึกþćขĂง Patrick and Bourne (1997) ขนÿ่งกุ้ง (Panulirus 
cygnus) มีกćรลดĂุณĀภูมิลงเพื่ĂใĀ้กุ้งÿลบĀรืĂĀยุดกćรเคล่ืĂนท่ี พบü่ć กćรขนÿ่งท่ีมีรąยąเüลćนćนขึ้น 
กุ้งจąมีĂĆตรćรĂดมćกขึ้น ซึ่งĂุณĀภูมิท่ีใช้ในกćรขนÿ่งกุ้งแต่ลąชนิดจąแตกต่ćงกĆนตćมถ่ินก้ćเนิดแลąÿภćพ
ĂćกćýขĂงปรąเทýนĆ้น ๆ ในกćรขนÿ่งกุ้งแต่ลąชนิดจึงจ้ćเป็นต้ĂงมีกćรýึกþćĂุณĀภูมิท่ีเĀมćąÿมÿ้ćĀรĆบ
กćรขนÿ่ง เพรćąĂุณĀภูมิท่ีต้่ćเกินไปจąท้ćใĀ้กุ้งตćย ÿĂดคล้ĂงกĆบ Jamie et al. (2011) ýึกþćกćรขนÿ่ง
กุ้งก้ćมกรćมมีชีüิตแบบไม่ใช้น้้ć ĂุณĀภูมิท่ีใช้ในกćรขนÿ่งกุ้งĂยู่ ท่ี 15±1 Ăงýćเซลเซียÿ เช่นเดียüกĆบ
กćรýึกþćขĂง Salin (2005) ขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมมีชีüิตแบบไม่ใช้น้้ć ĂุณĀภูมิท่ีใช้เป็น 15±1 Ăงýćเซลเซียÿ  
เช่นกĆน 

2.4.2  คüćมช้ืนขĂงüĆÿดุ ในÿภćüąท่ีĂยู่ĂุณĀภูมิภูมิต้่ćรąĀü่ćงกćรขนÿ่งกุ้งมีชีüิตแบบไม่ใช้น้้ć 
จąท้ćใĀ้มีกćรÿูญเÿียน้้ćในตĆüแลąÿูญเÿียน้้ćในช่ĂงเĀงืĂกขĂงกุ้ง ถ้ćมีกćรÿูญเÿียน้้ćในปริมćณมćกเกินไป 
กุ้งĂćจตćยได้ กćรÿูญเÿียน้้ćในตĆüมีผลต่Ăค่ćĂĂÿโมลćลิต้ีในเลืĂดÿูงขึ้น (Jamie et al., 2011) แลąเลืĂดมี
คüćมĀนืดเนื่Ăงจćกกćรÿูญเÿียน้้ćในตĆüกุ้งเป็นปัญĀćในรąบบĀมุนเüียนเลืĂดแลąกćรล้ćเลียงĂĂกซิเจนใน
ร่ćงกćย (Samet et al., 1996) ทĆ้งนี้ กćรขนÿ่งกุ้งมีชีüิตแบบไม่ใช้น้้ćใĀ้มีĂĆตรćรĂดÿูงขึ้นจąต้Ăงมีกćรเพิ่ม
คüćมช้ืนเพื่Ăลดกćรÿูญเÿียน้้ćในตĆüกุ้ง โดยกćรเพิ่มüĆÿดุท่ีÿćมćรถรĆกþćคüćมช้ืนได้ โดยüĆÿดุเĀล่ćนี้รćคćถูก
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แลąÿćมćรถĀćได้ทĆ่üไป เช่น ขุยมąพร้ćü ขี้เล่ืĂย แลąแกลบ ซึ่งมีคุณÿมบĆติดĆงนี้ (Ăินธิÿุนทร นĆนทกิจ, 
2551) 
 1)   ขุยมąพร้ćü เป็นÿ่üนเปลืĂกมąพร้ćüท่ีปั่นเĂćใยĂĂก ĀรืĂปั่นใยใĀ้ลąเĂียดเป็นขุย (ไม่ใช่
เปลืĂกÿĆบ) ขุยมąพร้ćüมีค่ćคüćมเป็นกรด-ด่ćงปรąมćณ 6-7 คุณÿมบĆติมีเÿ้นใยในกćรดูดซĆบน้้ćได้ รĆกþć
คüćมช้ืนได้ดีมćก เมื่ĂแĀ้งจąมีคüćมĀนćแน่นรüมต้่ćมีคüćมพรุนÿูง คüćมคงทนขĂงโครงÿร้ćงÿćมćรถ
ÿลćยตĆüได้ มีรćคćถูก น้้ćĀนĆกเบć ง่ćยต่Ăกćรน้ćมćใช้งćน  
 2)   ขี้เล่ืĂย เป็นผลพลĂยได้จćกกćรเล่ืĂยไม้ มีลĆกþณąเป็นผงไม้ลąเĂียด ขี้เล่ืĂยมีÿćรĂินทรีย์เป็น
Ăงค์ปรąกĂบ เช่น เซลลูโลÿ เăมิเซลลูโลÿ แลąลิกนิน ค่ćคüćมเป็นกรด-ด่ćงปรąมćณ 4.2-6 ขึ้นĂยู่กĆบชนิด
แลąĂćยุขĂงไม้ คุณÿมบĆติĂุ้มน้้ćได้ดีปćนกลćง เมื่ĂแĀ้งจąมีคüćมĀนćแน่นต้่ć รćคćถูก น้้ćĀนĆกเบć ง่ćยต่Ă
กćรน้ćมćใช้งćนรĆกþćคüćมช้ืนได้ดี มีคüćมพรุนÿูงแลąคüćมคงทนขĂงโครงÿร้ćงÿćมćรถÿลćยตĆüได้  
 3)   แกลบ เป็นÿ่üนเปลืĂกขĂงเมล็ดข้ćüที่ได้จćกกćรÿีข้ćü ไปÿ่üนท่ีเĀลืĂจćกกćรผลิตข้ćüÿćรมี
ลĆกþณąเป็นรูปทรงรีเม็ดยćü โครงÿร้ćงภćยในมีคüćมทุนมćก เพื่Ăใช้ในกćรล้ćเลียงน้้ćแลąĂćĀćร แกลบยĆง
เป็นฉนüนคüćมร้Ăนมีค่ćคüćมเป็นกรด-ด่ćงปรąมćณ 6-7 คุณÿมบĆติĂุ้มน้้ćได้น้Ăย เมื่ĂแĀ้งจąมีคüćม
Āนćแน่นรüมต้่ć คüćมคงทนขĂงโครงÿร้ćงÿćมćรถÿลćยตĆüได้ รćคćถูกมćก แลąน้้ćĀนĆกเบćง่ćยต่Ăกćร
น้ćมćใช้งćน  

2.4.3 เüลาในการลดĂุณĀภูมิขĂงน้ า เพื่Ăท้ćใĀ้กุ้งĀยุดกćรเคล่ืĂนท่ีมีผลต่Ăกćรขนÿ่งกุ้งท้ćใĀ้

ĂĆตรćรĂดแลąรąยąเüลćกćรขนÿ่งนćนขึ้น เนื่Ăงจćกค่Ăย ๆ ลดĂุณĀภูมิน้้ćลง ท้ćใĀ้กุ้งไม่เครียดแลą

ÿćมćรถปรĆบตĆüเข้ćกĆบĂุณĀภูมิ จนถึงĂุณĀภูมิท่ีกุ้งนĆ้นĀยุดกćรเคล่ืĂนท่ี ก่Ăนน้ćไปบรรจุÿ้ćĀรĆบกćรขนÿ่ง

ต่Ăไป กćรýึกþćขĂง Salin (2005) ได้ลดĂุณĀภูมิเพื่Ăท้ćใĀ้กุ้งก้ćมกćมĀยุดกćรเคล่ืĂนท่ีก่Ăนกćรขนÿ่งโดย

กุ้งก้ćมกรćมขนćด 45-52 กรĆม ลดĂุณĀภูมิจćก 25 Ăงýćเซลเซียÿ จนถึง 15±1 Ăงýćเซลเซียÿ แบ่งกćร

ลดĂุณĀภูมิเป็น 3 รąดĆบ ได้แก่ กćรลดĂุณĀภูมิ 1.26±0.09 Ăงýćเซลเซียÿต่ĂชĆ่üโมง เป็นเüลć 8 ชĆ่üโมง 

กćรลดĂุณĀภูมิ 2.52±0.18 Ăงýćเซลเซียÿต่ĂชĆ่üโมงเป็นเüลć 4 ชĆ่üโมง แลąกćรลดĂุณĀภูมิ 5.04±0.36 

Ăงýćเซลเซียÿต่ĂชĆ่üโมง เป็นเüลć 2 ชĆ่üโมง ĀลĆงจćกนĆ้นน้ćกุ้งท่ีĀยุดกćรเคล่ืĂนท่ีแล้üบรรจุลงในกล่Ăง

โฟมคüบคุมĂุณĀภูมิรąĀü่ćงกćรขนÿ่งĂยู่ท่ี 15±1 Ăงýćเซลเซียÿ พบü่ćกุ้งในกลุ่มท่ีค่Ăย ๆ ลดĂุณĀภูมิลง

Ăย่ćงช้ć ๆ ท่ีกćรลดĂุณĀภูมิ 1.26±0.09 Ăงýćเซลเซียÿต่ĂชĆ่üโมง เป็นเüลć 8 ชĆ่üโมง ÿćมćรถขนÿ่งกุ้ง

ĂĆตรćรĂด 10 เปĂร์เซ็นต์ ในรąยąเüลćนćนท่ีÿุด 12 ชĆ่üโมง มćกกü่ćกćรลดĂุณĀภูมิ 2.52±0.18 Ăงýć

เซลเซียÿต่ĂชĆ่üโมง เป็นเüลć 4 ชĆ่üโมง แลąกćรลดĂุณĀภูมิ 5.04±0.36 Ăงýćเซลเซียÿต่ĂชĆ่üโมง เป็นเüลć 

2 ชĆ่üโมง 

ดĆงนĆ้น กćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมมีชีüิตโดยใช้üĆÿดุมีคüćมช้ืนเป็น ขุยมąพร้ćü ขี้เล่ืĂย แลąแกลบ 
ซึ่งเป็นüĆÿดุท่ีĀćง่ćย รćคćถูก น้ćมćใช้ในกćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมจąเป็นüิธีกćรท่ีÿćมćรถช่üยลดปัญĀćกćร
ตćยแลąคüćมบĂบช้้ćรąĀü่ćงกćรขนÿ่ง แลąยĆงเป็นกćรเพิ่มคุณภćพขĂงกุ้งก้ćมกรćมใĀ้มีคüćมÿดรąĀü่ćง
กćรขนÿ่งจćกผู้จ้ćĀน่ćยไปยĆงร้ćนĂćĀćรแลąĀ้ćงÿรรพÿินค้ć ตลĂดจนผู้บริโภคยĆงÿćมćรถซื้Ăกุ้งก้ćมกรćม
มีชีüิตโดยน้ćกĆบไปบริโภคท่ีบ้ćน โดยขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมมีชีüิตในกล่ĂงบรรจุภĆณฑ์ท่ีมีกćรคüบคุมคüćมเย็น
ท้ćใĀ้กุ้งก้ćมกรćมมีชีüิตแลąมีคüćมÿดĂยู่เÿมĂ ซึ่งเป็นüิธีกćรเพิ่มมูลค่ćÿินค้ćกุ้งก้ćมกรćมได้ นĂกจćกนี้ยĆง
มีคüćมÿąดüกในกćรขนÿ่งเนื่Ăงจćกไม่จ้ćเป็นต้Ăงใช้น้้ćแลąĂĂกซิเจน             
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บทท่ี 3 üิธีการýึกþา 
 โครงกćรüิจĆยได้ผ่ćนกćรพิจćรณćแลąĂนุมĆติกćรใช้ÿĆตü์ทดลĂงจćกคณąกรรมกćรกćรคüบคุมดูแล

กćรเล้ียง แลąกćรใช้ÿĆตü์เพื่Ăงćนทćงüิทยćýćÿตร์ขĂงคณąüิทยćýćÿตร์ จุāćลงกรณ์มĀćüิทยćลĆย 

(Protocol Review No. 2123006) 

3.1   üางแผนการทดลĂง 

 ทดลĂงเปรียบเทียบปรąÿิทธิภćพขĂงüĆÿดุมีคüćมช้ืนท่ีใช้ในกćรบรรจุในกćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćม üćง

แผนกćรทดลĂงแบบÿุ่มÿมบูรณ์ (completely randomized design, CRD) ใช้กุ้งก้ćมกรćมชุดทดลĂงลą 

7 ตĆü แต่ลąชุดกćรทดลĂงท้ć 2 ซ้้ć ใช้กุ้งก้ćมกรćม ทĆ้งĀมด 42 ตĆü  

กุ้งก้ćมกรćมเพýผู้ น้ćมćจćกฟćร์มเกþตรกร จĆงĀüĆดรćชบุรี ขนÿ่งโดยน้ćกุ้งก้ćมกรćมใÿ่ในถุงท่ีมี
น้้ćจćกบ่Ăเล้ียงกุ้ง คüćมเค็มปรąมćณ 0.82-1.0 psu ใÿ่ถุงลą 20 ตĆü เติมĂĂกซิเจนแลąมĆดปćกถุงใÿ่ใน
ลĆงโฟมเพื่Ăป้ĂงกĆนกćรกรąแทกในรąĀü่ćงกćรขนÿ่ง แลąใÿ่น้้ćแข็งลงในกล่Ăงโฟมเพื่ĂปรĆบĂุณĀภูมิใĀ้ได้ 
22-23 Ăงýćเซลเซียÿ แลąขนÿ่งมćยĆงจุāćลงกรณ์มĀćüิทยćลĆยในตĂนเย็น  

กุ้งก้ćมกรćม น้ćมćพĆกไü้ในบ่Ăซีเมนต์ท่ี ýูนย์เช่ียüชćญเฉพćąทćงด้ćนเทคโนโลยีชีüภćพทćงทąเล 
คณąüิทยćýćÿตร์ จุāćลงกรณ์มĀćüิทยćลĆย เป็นเüลćปรąมćณ 7 üĆน (รูปท่ี 1) เพื่Ăลดคüćมเครียดท่ีĂćจ
เกิดขึ้นแลąกรąทบต่ĂผลกćรทดลĂง แลąใĀ้ĂćĀćรÿ้ćเร็จรูปเป็นĂćĀćรแก่กุ้ง  

 

 
รูปที่ 1   กุ้งก้ćมกรćม (M. rosenbergii) น้ćมćพĆกไü้ในบ่Ăซีเมนต์ ก่Ăนท้ćกćรÿลบกุ้ง 

แผนกćรทดลĂง น้ćกุ้งก้ćมกรćมมćชĆ่งน้้ćĀนĆก ขนćด 24-80 กรĆม น้ćกุ้งมćÿลบ (Hibernation) 
โดยน้ćกุ้งแช่ลงในĂ่ćงคüบคุมĂุณĀภูมิ โดยเริ่มทดลĂงท่ีĂุณĀภูมิขĂงน้้ćปรąมćณ 23.0 Ăงýćเซลเซียÿ แลą
ลดĂุณĀภูมิขĂงน้้ćลงทีลą 1 Ăงýćเซลเซียÿ จนถึงĂุณĀภูมิ 14.0±1 Ăงýćเซลเซียÿ ภćยในเüลć 2 ชĆ่üโมง 



7 
 
น้ćกุ้งก้ćมกรćมท่ีÿลบมćüćงลงในกล่Ăงท่ีใÿ่üĆÿดุมีคüćมช้ืนแตกต่ćงกĆน 3 ชุดทดลĂง ได้แก่ ขุยมąพร้ćü, ขุย
มąพร้ćüผÿมข้ีเล่ืĂย แลą ขุยมąพร้ćüผÿมแกลบ แÿดงแผนผĆงกćรทดลĂง ดĆงรูปท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
รูปที่ 2  กćรทดลĂงปรąÿิทธิภćพขĂงüĆÿดุมีคüćมช้ืนท่ีใช้ในกćรบรรจุเพื่Ăกćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćม 

3.2 üิธีการทดลĂง 

1. น้ćกุ้งก้ćมกรćมเพýผู้ แช่ลงในĂ่ćงคüบคุมĂุณĀภูมิ โดยเริ่มทดลĂงท่ีĂุณĀภูมิขĂงน้้ć

ปรąมćณ 23.0 Ăงýćเซลเซียÿ ใÿ่ก้Ăนน้้ćแข็งลงไป เพื่Ăช่üยลดĂุณĀภูมิขĂงน้้ćลงทีลą 1 Ăงýćเซลเซียÿ 

จนถึงĂุณĀภูมิ 14.0±1 Ăงýćเซลเซียÿ ภćยในเüลć 2 ชĆ่üโมง จนกุ้งเริ่มĀยุดนิ่ง (ÿĆงเกตท่ีขćü่ćยน้้ćแลąซี่

เĀงืĂกĀยุดนิ่ง) แล้üแช่น้้ćต่Ăเป็นเüลć 6 นćที (ดĆดแปลงจćก ÿมชćย แลą ĂĆจฉรี, 2557) (รูปท่ี 3) ĀลĆงจćก

ขยุมะพร้าว ขยุมะพร้าวผสมขีเ้ลือ่ย ขยุมะพร้าวผสมแกลบ 
 

üćงกุ้งท่ีĀยุดนิ่งลงบนแผ่นฟĂงน้้ćบćงซึง่üćงบนüĆÿดุท่ีมีคüćมช้ืนผÿมน้้ćแข็งกĆบüĆÿดุใน
ĂĆตรćÿ่üน 1:1  ใช้กุ้ง 1 ตĆüต่Ăกล่Ăง เป็นจ้ćนüน 7 ตĆüต่ĂชุดทดลĂง  

รüมเป็นใช้กุ้งจ้ćนüน 42 ตĆü 

ตรüจÿĂบเüลćกćรฟื้นตĆüแลąกćรรĂดตćยขĂง
กุ้งก้ćมกรćม 

กุ้งก้ćมกรćมเพýผู้ ขนćด 24-80 กรĆม น้ćมćแช่น้้ćท่ีĂยู่ในĂ่ćงคüบคุมĂุณĀภูมิ
ปรąมćณ 14.0±1 Ăงýćเซลเซียÿ จนกุ้งĀยุดนิ่ง 

รąยąเüลćท่ีทดÿĂบคืĂ 1, 2, 3, 4, 5, 6 แลą 7 ชĆ่üโมง ทุกๆ 1 ชĆ่üโมง น้ćกุ้งก้ćมกรćม
ĂĂกมćฟื้นตĆüในน้้ćท่ีĂุณĀภูมิปกติ แลąใĀ้ĂĂกซิเจน 
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กุ้งĀยุดนิ่งแล้ü น้ćกุ้งท่ีĀยุดนิ่งจ้ćนüน 7 ตĆü üćงลงในกล่Ăงโฟมท่ีมีüĆÿดุท่ีมีคüćมช้ืนแลąมีแผ่นฟĂงน้้ćบćง

üćงทĆบüĆÿดุมีคüćมช้ืนท่ีเป็นüĆÿดุในกćรทดลĂง  
2. เตรียมüĆÿดุมีคüćมช้ืน คืĂ ขุยมąพร้ćü, ข้ีเล่ืĂย แลąแกลบ โดยน้ćüĆÿดุมćแช่น้้ćแลą

เปล่ียน 2-3 น้้ć เพื่ĂใĀ้ลดคüćมเป็นกรด-ด่ćงลง (รูปท่ี 4) 
3. น้ćüĆÿดุมีคüćมช้ืนแต่ลąชุดกćรทดลĂง คืĂ ขุยมąพร้ćü, ขุยมąพร้ćüผÿมข้ีเล่ืĂย แลą ขุย

มąพร้ćüผÿมแกลบ มćผÿมน้้ćแข็ง ĂĆตรćÿ่üนเป็น 1 : 1 (รูปท่ี 5) 
4. เตรียมกล่Ăงโฟมขนćด 20.7x26.7x14.0 ซม. น้ćüĆÿดุมีคüćมช้ืนในข้Ă 2 ใÿ่ลงในกล่Ăง

โฟม แลąน้ćแผ่นฟĂงน้้ćบćง (มีคüćมĀนć 2-3 มิลลิเมตร) üćงทĆบบนüĆÿดุมีคüćมช้ืน เพื่Ăป้ĂงกĆนเýþüĆÿดุมี

คüćมช้ืนเข้ćในช่ĂงเĀงืĂกขĂงกุ้งก้ćมกรćมขณąท้ćกćรทดลĂง 
5. น้ćกุ้งก้ćมกรćมท่ีแช่ในĂ่ćงคüบคุมĂุณĀภูมิจนÿลบแล้ü üćงลงกล่Ăงโฟม 1 ตĆüต่Ăกล่Ăง 

พร้ĂมทĆ้งใÿ่ÿćยเครื่ĂงüĆดĂุณĀภูมิดิจิตĂลลงไปในกล่Ăงโฟม เพื่ĂüĆดĂุณĀภูมิภćยในกล่Ăง แล้üน้ć

ถุงพลćÿติกใÿĀุ้มกล่Ăงโฟม  (รูปท่ี 6) 
6. น้ćกล่Ăงโฟมจćกข้Ă 4 ไปĂĆดก๊ćซĂĂกซิเจนแล้üปิดฝćกล่Ăงโฟม แลąปิดผนึกด้üยเทปกćü  

(รูปท่ี 7) 
7. เมื่Ăบรรจุกุ้งก้ćมกรćมในกล่Ăงโฟมเรียบร้Ăยแล้ü ก้ćĀนดเüลćท่ีทดÿĂบคืĂ 1, 2, 3, 4, 5, 

6 แลą 7 ชĆ่üโมง โดยทุก ๆ 1 ชĆ่üโมง จąน้ćกุ้งก้ćมกรćมĂĂกมćฟื้นตĆüในน้้ćท่ีมีกćรค่Ăย ๆ เพิ่มĂุณĀภูมิ

ขึ้นมćจนถึงปรąมćณ 28.0±1 Ăงýćเซลเซียÿ แลąใĀ้ĂĂกซิเจน (รูปท่ี 8) จĆบเüลćท่ีกุ้งฟื้นตĆüแลąĂĆตรćรĂด

ขĂงกุ้งก้ćมกรćมในแต่ลąชุดทดลĂง พร้ĂมทĆ้งจดบĆนทึกĂุณĀภูมิภćยในกล่ĂงโฟมĀลĆงจćกเปิดฝćกล่Ăงเมื่Ă

ครบรąยąเüลćท่ีก้ćĀนด  
 
 
 
 

 
 

      
รูปที่ 3   ÿลบกุ้งก้ćมกรćมในĂ่ćงคüบคุมĂุณĀภูมิปรąมćณ 14.0±1 Ăงýćเซลเซียÿ 
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   รูปที่ 4   üĆÿดุมีคüćมช้ืนได้แก่ ขุยมąพร้ćü, ขี้เล่ืĂย แลąแกลบ แช่น้้ćเพื่Ăลดคüćมเป็นกรด-ด่ćง ในüĆÿดุ 
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รูปที่ 5   üĆÿดุมีคüćมช้ืนได้แก่ ขุยมąพร้ćü, ขี้เล่ืĂย แลąแกลบ ผÿมกĆบน้้ćแข็งĂĆตรćÿ่üน 1 : 1 
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รูปที่ 6   กุ้งÿลบนิ่งน้ćมćüćงในกล่Ăงโฟมท่ีมีüĆÿดุมีคüćมช้ืนแลąน้ćไปĂĆดก๊ćซĂĂกซิเจน 
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รูปที่ 7   กล่Ăงโฟมบรรจุกุ้งก้ćมกรćมท่ีÿลบ ปิดฝćกล่Ăงแลąปิดด้üยเทปกćü 
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รูปที่ 8   กุ้งก้ćมกรćมท่ีÿลบในกล่Ăงโฟม น้ćมćฟื้นในน้้ćท่ีĂุณĀภูมิปกติ 

 

1.2 üิเคราะĀ์ข้Ăมูล 
ข้ĂมูลผลกćรทดลĂงรąยąเüลćกćรฟื้นตĆüขĂงกุ้งก้ćมกรćม แลąĂĆตรćรĂดน้ćมćüิเครćąĀ์คüćม

แปรปรüนแลąเปรียบเทียบค่ćเฉล่ียตćมüิธี Duncan’s new multiple range tests ท่ีรąดĆบคüćมเช่ืĂมĆ่น 

95% 
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    บทท่ี 4 ผลการýึกþา 
 

กćรทดลĂงท้ćใĀกุ้้งก้ćมกรćมĀยุดนิ่ง ในน้้ćท่ีĂุณĀภูมิ 14.0±1 Ăงýćเซลเซียÿ เป็นเüลć 6 นćที 
โดยกćรลดĂุณĀภูมิน้้ćลงมีผลท้ćใĀ้พฤติกรรมกćรเคล่ืĂนท่ีขĂงกุ้งก้ćมกรćมช้ćลงจนกรąทĆ่งĀยุดนิ่ง ซึ่งĂุณĀภูมิ 
14±1 Ăงýćเซลเซียÿ มีผลท้ćใĀ้ขćü่ćยน้้ć ซี่เĀงืĂกขĂงกุ้งก้ćมกรćมเคล่ืĂนท่ีช้ćแลąล้ćตĆüตąแคง ซึ่งในกćร
ขนÿ่งĂุณĀภูมิท่ีลดลงท้ćใĀ้กćรบริโภคĂĂกซิเจนขĂงกุ้งก้ćมกรćมลดลง ÿĂดคล้ĂงกĆบ กćรÿลบกุ้งก้ćมกรćมท่ี
ĂุณĀภูมิ 16±1 Ăงýćเซลเซียÿ เพื่Ăน้ćไปขนÿ่งมีชีüิตแบบไม่ใช้น้้ć พบü่ć กุ้งก้ćมกรćมมีĂĆตรćรĂดท่ีรąดĆบ
ĂุณĀภูมิดĆงกล่ćü แลąเป็นĂุณĀภูมิมีคüćมเĀมćąÿมÿ้ćĀรĆบใช้ในกćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćม (ชลธิชć ĀĂมแช่ม, 
2557) 

üĆÿดุมีคüćมช้ืน ได้แก่ ขุยมąพร้ćü, ขุยมąพร้ćüผÿมข้ีเล่ืĂย แลąขุยมąพร้ćüผÿมแกลบ น้ćมćผÿม
กĆบน้้ćแข็งในÿĆดÿ่üน 1: 1 จąคüบคุมĂุณĀภูมิภćยในกล่Ăงเป็น 16.0±1 Ăงýćเซลเซียÿ โดยน้ćกุ้งก้ćมกรćมท่ี
ÿลบแล้ü มćüćงในกล่Ăงโฟมแต่ลąชุดกćรทดลĂงท่ีรąยą 1, 2, 3, 4, 5, 6, แลą 7 ชĆ่üโมง เป็นเüลć 7 ชĆ่üโมง 
เมื่ĂครบรąยąเüลćทุกชĆ่üโมง น้ćกุ้งก้ćมกรćมไปฟื้นตĆü ได้ผลกćรทดลĂง ดĆงนี้ 

 
4.1   ĂัตรารĂดขĂงกุ้งก้ามกรามเม่ืĂฟื้นตัü 

กุ้งก้ćมกรćมท่ีท้ćใĀ้Āยุดนิ่งในน้้ćท่ีĂุณĀภูมิ 14.0±1 Ăงýćเซลเซียÿ เมื่ĂครบรąยąเüลćทุกชĆ่üโมง 
น้ćกุ้งก้ćมกรćมĂĂกมćฟื้นตĆüในน้้ćท่ีĂุณĀภูมิ 28.0±1 Ăงซćเซลเชียÿ แลąใĀ้ĂĂกซิเจน พบü่ć กุ้งก้ćมกรćมท่ี
บรรจุในขุยมąพร้ćü มีĂĆตรćรĂด 100 เปĂร์เซ็นต์ ÿćมćรถเก็บรĆกþćกุ้งได้นćน 7 ชĆ่üโมง ÿ่üนกุ้งก้ćมกรćมท่ี
บรรจุในขุยมąพร้ćüผÿมข้ีเล่ืĂยมีĂĆตรćรĂด 100 เปĂร์เซ็นต์ ÿćมćรถเก็บรĆกþćกุ้งได้นćน 5 ชĆ่üโมง แลąÿ่üนกุ้ง
ก้ćมกรćมท่ีบรรจุในขุยมąพร้ćüผÿมขี้แกลบมีĂĆตรćรĂด 100 เปĂร์เซ็นต์ ÿćมćรถเก็บรĆกþćกุ้งก้ćมกรćมได้นćน 
4 ชĆ่üโมง ดĆงนĆ้น กćรบรรจุกุ้งก้ćมกรćมในขุยมąพร้ćüผÿมข้ีเล่ืĂย แลąขุยมąพร้ćüผÿมแกลบ ในรąยąเüลćกćร
เก็บรĆกþćท่ี 5 ชĆ่üโมง พบü่ćมีĂĆตรćรĂดแตกต่ćงกĆนทćงÿถิติ (P<0.05) แÿดงดĆงตćรćงท่ี 1 แลą รูปท่ี 9 

จćกกćรทดลĂงนี้ ชุดทดลĂงท่ีใช้ขุยมąพร้ćüเป็นüĆÿดุมีคüćมช้ืนÿćมćรถเก็บรĆกþćกุ้งก้ćมกรćมได้
เป็นเüลć 7 ชĆ่üโมง มีĂĆตรćรĂด 100 เปĂร์เซ็นต์ ÿĂดคล้ĂงกĆบ กćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมแบบไม่ใช้น้้ćท่ีบรรจุในขุย
มąพร้ćü เก็บรĆกþćท่ีĂุณĀภูมิ  16.0±1 Ăงýćเซลเซียÿ มีĂĆตรćรĂด 100 เปĂร์เซ็นต์ ĀลĆงกćรบรรจุใน
Ā้ĂงปฏิบĆติกćร 7 ชĆ่üโมง (ÿมชćย ĀüĆงüิบูลย์กิจ แลą ĂĆจฉรี เรืĂงเดช, 2557) เช่นเดียüกĆบกćรทดลĂงเก็บรĆกþć
กุ้งกุลćด้ćมีชีüิตแบบไม่ใช้น้้ć โดยใช้ขุยมąพร้ćüเป็นüĆÿดุรĆกþćคüćมช้ืน เก็บรĆกþćท่ีĂุณĀภูมิ 21-23 Ăงýć
เซลเซียÿ พบü่ćÿćมćรถเก็บรĆกþćกุ้งกุลćด้ćได้เป็นเüลć 9 ชĆ่üโมง มีĂĆตรćรĂด 97 เปĂร์เซ็นต์ (พูลทรĆพย์ üิรุā
Āกุล แลą จิรćพร รุ่งเลิýเกรียงไกร, 2535) เนื่Ăงจćกขุยมąพร้ćüเป็นüĆÿดุมีคüćมช้ืนท่ีช่üยเก็บรĆกþćคüćมช้ืนได้
ดีมćก มีเÿ้นใยในกćรดูดซĆบน้้ćได้ดี (Ăินธิÿุนทร นĆนทกิจ, 2551) ÿĂดคล้ĂงกĆบใช้ขุยมąพร้ćü, ข้ีเล่ืĂย แลąแกลบ 
ผÿมน้้ćใĀ้Āมćด ๆ จąมีคüćมช้ืน 69, 58, 56 เปĂร์เซ็นต์ (ÿมชćย ĀüĆงüิบูลย์กิจ แลą ĂĆจฉรี เรืĂงเดช, 2557) 
จึงเĀมćąน้ćมćปรĆบใช้ในกćรขนÿ่งÿĆตü์น้้ćแบบไม่ใช้น้้ć 
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ตารางที่ 1   ĂĆตรćรĂด (เปĂร์เซ็นต์) ขĂงกุ้งก้ćมกรćมในชุดทดลĂงท่ีคüบคุมĂุณĀภูมิท่ี 16.0±1 Ăงýćเซลเซียÿ 
เมื่Ăใช้ cooling bath 

เüลćกćรเก็บรĆกþć 
(ชĆ่üโมง) 

ชนิดขĂงüĆÿดุ 
ขุยมąพร้ćü ขุยมąพร้ćüผÿมข้ีเล่ืĂย ขุยมąพร้ćüผÿมแกลบ 

1 100.00±0.00 A,a 100.00±0.00 A, a 100.00±0.00 A, a 
2 100.00±0.00 A,a 100.00±0.00 A, a 100.00±0.00 A, a 
3 100.00±0.00 A, a 100.00±0.00 A, a 100.00±0.00 A, a 
4 100.00±0.00 A, a 100.00±0.00 A, a 100.00±0.00 A, a 
5 100.00±0.00 A,a 100.00±0.00 A,a 50.00±70.71B,b 
6 100.00±0.00 A,a 50.00±70.71 B,b 0.00±0.00 C,c 
7 100.00±0.00 A,a 50.00±70.71 B,b 0.00±0.00 C,c 

ĂĆกþรพิมพ์ใĀญ่ท่ีแตกต่ćงกĆนในแนüตĆ้ง Āมćยถึง มีคüćมแตกต่ćงกĆนĂย่ćงมีนĆยÿ้ćคĆญทćงÿถิติ (P<0.05) 
 ĂĆกþรพิมพ์เล็กท่ีแตกต่ćงกĆนในแนüนĂน Āมćยถึง มีคüćมแตกต่ćงกĆนĂย่ćงมีนĆยÿ้ćคĆญทćงÿถิติ (P<0.05) 
 

 
 

รูปที่ 9   ĂĆตรćรĂด (เปĂร์เซ็นต์) ขĂงกćรเก็บรĆกþćกุ้งก้ćมกรćมในüĆÿดุมีคüćมช้ืน 
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ĂัตรารĂดขĂงการเก็บรักþากุ้ง

ขุยมąพร้ćü ขุยมąพร้ćüผÿมข้ีเลื่Ăย ขุยมąพร้ćüผÿมแกลบ
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 ÿ้ćĀรĆบชุดกćรทดลĂงท่ีใช้ขุยมąพร้ćüผÿมข้ีเล่ืĂย ÿćมćรถเก็บรĆกþćกุ้งก้ćมกรćมได้เป็นเüลć 5 ชĆ่üโมง 
มีĂĆตรćรĂดเป็น 100 เปĂร์เซ็นต์ ซึ่งเก็บรĆกþćคüćมช้ืนได้ดีกü่ćชุดกćรทดลĂงท่ีใช้ขุยมąพร้ćüผÿมข้ีแกลบท่ีเก็บ
รĆกþćกุ้งก้ćมกรćมได้เป็นเüลć 4 ชĆ่üโมง ÿĂดคล้ĂงกĆบ กćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมแบบไม่ใช้น้้ćท่ีบรรจุในขี้เล่ืĂย 
แลąในแกลบ เก็บรĆกþćท่ีĂุณĀภูมิ 16.0±1 Ăงýćเซลเซียÿ มีĂĆตรćรĂด 100 เปĂร์เซ็นต์ ĀลĆงกćรบรรจุใน
Ā้ĂงปฏิบĆติกćร 6 ชĆ่üโมง แต่กćรเก็บรĆกþćกุ้งก้ćมกรćมในขี้เล่ืĂย มีĂĆตรćรĂดดีกü่ćกćรเก็บรĆกþćในแกลบท่ี
ชĆ่üโมงท่ี 7 (ÿมชćย ĀüĆงüิบูลย์กิจ แลą ĂĆจฉรี เรืĂงเดช, 2557) ÿĂดคล้ĂงกĆบกćรน้ćขี้เล่ืĂยมćเป็นüĆÿดุรĆกþć
คüćมช้ืนในกćรบรรจุกุ้งก้ćมกรćมมีชีüิตแบบไม่ใช้น้้ć ขนÿ่งท่ีĂุณĀภูมิ 15.0±1 Ăงýćเซลเซียÿ พบü่ć กุ้ง
ก้ćมกรćมมีĂĆตรćรĂด 100 เปĂร์เซ็นต์ ขนÿ่งได้เป็นเüลćนćน 12 ชĆ่üโมง (Salin, 2005) นĂกจćกนี้ยĆงมีกćรใช้ขี้
เล่ืĂยเป็นüĆÿดุในกćรขนÿ่งกุ้งกุลćด้ć แบบไม่ใช้น้้ć ขนÿ่งท่ีĂุณĀภูมิ 14.0±1 Ăงýćเซลเซียÿ กุ้งมีĂĆตรćรĂดเป็น 
100 เปĂร์เซ็นต์ (Salin and Jayasree-Vadhyar, 2011) แลąกุ้งแชบ๊üย ขนÿ่งโดยเก็บรĆกþćในขี้เล่ืĂย มีĂĆตรć
รĂดเป็น 41.6-86.2 เปĂร์เซ็นต์ เป็นเüลć 6 ชĆ่üโมง (Wong et.al, 1988) ÿ่üนแกลบมีคุณÿมบĆติĂุ้มน้้ćได้น้Ăย
กü่ćขี้เล่ืĂย(Ăิทธิÿุนทร, 2551) ท้ćใĀ้เก็บรĆกþćคüćมช้ืนได้น้Ăยกü่ćขี้เล่ืĂย แลąขุยมąพร้ćü ตćมผลกćรทดลĂง 
 
4.2 ระดับĂุณĀภูมิภายในกล่Ăงโฟม 
 กล่Ăงโฟมท่ีบรรจุกุ้งก้ćมกรćมท่ีÿลบแลąท้ćใĀ้Āยุดนิ่งน้ćมćüćงในกล่Ăงท่ีมีüĆÿดุมีคüćมช้ืน เมื่Ăครบ
เüลćแต่ลąชĆ่üโมงท่ีก้ćĀนด บĆนทึกĂุณĀภูมิจćกเทĂร์โมมิเตĂร์ดิจิตĂล พบü่ć ĀลĆงจćกชĆ่üโมงท่ี 2 กล่Ăงโฟมท่ีใÿ่
üĆÿดุมีคüćมช้ืนทĆ้งÿćมชุดกćรทดลĂง ĂุณĀภูมิภćยในกล่Ăงเพิ่มÿูงขึ้น แลąชุดกćรทดลĂงท่ีเป็นขุยมąพร้ćüผÿม
แกลบจąมีกćรเพิ่มขึ้นขĂงĂุณĀภูมิในกล่Ăงมćกกü่ćชุดกćรทดลĂงเป็นขุยมąพร้ćüผÿมขี้เล่ืĂย แลąชุดกćร
ทดลĂงขุยมąพร้ćü ตćมล้ćดĆบ ดĆงตćรćงท่ี 2 แÿดงดĆงรูปท่ี 10 

จćกกćรเปล่ียนแปลงĂุณĀภูมิภćยในกล่ĂงโฟมทดลĂงท่ีมีüĆÿดุมีคüćมช้ืนแตกต่ćงกĆน พบü่ć ĂĆตรćกćร
เปล่ียนแปลงĂุณĀภูมิเฉล่ียในชุดกćรทดลĂงเป็นขุยมąพร้ćüผÿมแกลบ มีกćรเปล่ียนแปลงĂุณĀภูมิในĂĆตรćท่ีÿูง
กü่ćüĆÿดุชนิดĂื่น ๆ ตĆ้งแต่ชĆ่üโมงท่ี 3 เป็นต้นไป ท้ćใĀ้กุ้งก้ćมกรćมท่ีüćงในกล่Ăงท่ีมีขุยมąพร้ćüผÿมแกลบเป็น
üĆÿดุมีคüćมช้ืน มีĂĆตรćรĂดต้่ćท่ีÿุด ซึ่งĂĆตรćกćรเปล่ียนแปลงĂุณĀภูมิเฉล่ียภćยในกล่Ăงท่ีมีขุยมąพร้ćü, ขุย
มąพร้ćüผÿมข้ีเล่ืĂย แลąขุยมąพร้ćüผÿมแกลบ มีค่ćเท่ćกĆบ 1.06, 1.14 แลą 1.38 Ăงýćเซลเซียÿ ตćมล้ćดĆบ 
 กćรบรรจุกุ้งก้ćมกรćมในüĆÿดุมีคüćมช้ืนท่ีมีคุณÿมบĆติช่üยในกćรรĆกþćคüćมช้ืนนĆ้น üĆÿดุจąช่üยคüบคุม
ĂุณĀภูมิใĀ้คงท่ีในกćรเก็บรĆกþćกุ้งก้ćมกรćมใĀ้มีĂĆตรćรĂดแลąเüลćเก็บรĆกþćนćนขึ้น ดĆงนĆ้น ขุยมąพร้ćüจึง
เป็นüĆÿดุมีคüćมช้ืนท่ีดีเĀมćąÿ้ćĀรĆบน้ćมćปรĆบใช้ในกćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćมแบบไม่ใช้น้้ć เนื่Ăงจćกช่üยรĆกþć
ĂุณĀภูมิในกล่ĂงใĀ้มีกćรเปล่ียนแปลงĂุณĀภูมิค่Ăนข้ćงต้่ć 
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ตารางที่ 2   กćรเปล่ียนแปลงĂุณĀภูมิเฉล่ียในกล่ĂงขĂงแต่ลąชุดกćรทดลĂง (Ăงýćเซลเซียÿ) 

เüลćเก็บรĆกþć 
(ชĆ่üโมง) 

ĂุณĀภูมิในกล่Ăงท่ีใÿ่üĆÿดุ 
ขุยมąพร้ćü ขุยมąพร้ćüผÿมข้ีเล่ืĂย ขุยมąพร้ćüผÿมแกลบ 

1 14.00±0.35 14.00±1.98 14.00±0.21 

2 14.10±0.57 14.20±1.12 14.20±0.21 

3 14.90±0.21 15.30±0.57 15.60±0.00 

4 15.60±0.57 17.20±1.13 18.00±1.28 

5 16.90±0.14 18.30±2.26 20.20±0.92 

6 19.10±0.57 20.80±0.42 21.20±0.95 

7 20.60±0.78 21.55±1.33 23.65±1.13 
 
 

 
 

รูปที่ 10   กćรเปล่ียนแปลงĂุณĀภูมิเฉล่ีย (Ăงýćเซลเซียÿ) ในแต่ลąกล่Ăงโฟม  
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ĂุณĀภูมิเฉลี่ยภายในกล่Ăง

ขุยมąพร้ćü ขุยมąพร้ćüผÿมข้ีเลื่Ăย ขุยมąพร้ćüผÿมแกลบ
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บทที่ 5 
 ÿรุปผลýึกþาและข้ĂเÿนĂแนะ 

  
 ผลขĂงüĆÿดุมีคüćมช้ืนท่ีใช้ในกćรขนÿ่งกุ้งก้ćมกรćม (M. robersengii) มีชีüิต ÿรุปผลกćรýึกþćดĆงนี้ 
 
5.1   ÿรุปผลการýึกþา 

1. กćรÿลบกุ้งก้ćมกรćมในน้้ćท่ีĂุณĀภูมิ 14.0±1 Ăงýćเซลเซียÿ เป็นเüลć 6 นćที แล้üบรรจุใน
กล่Ăงโฟมท่ีมีüĆÿดุมีคüćมช้ืนท่ีผÿมน้้ćแข็งใĀ้มีคüćมช้ืนĀมćด ๆ โดยüĆÿดุท่ีเป็นขุยมąพร้ćüจąท้ćใĀ้กุ้ง
ก้ćมกรćมมีĂĆตรćรĂด 100 เปĂร์เซ็นต์ รĂงลงมćเป็นüĆÿดุมีคüćมช้ืนเป็นขุยมąพร้ćüผÿมข้ีเล่ืĂย แลą
üĆÿดุมีคüćมช้ืนเป็นขุยมąพร้ćüผÿมแกลบ 
2.  ดĆงนĆ้น ขุยมąพร้ćüจึงเป็นüĆÿดุมีคüćมช้ืนท่ีดีเĀมćąÿ้ćĀรĆบน้ćมćปรĆบใช้ในกćรขนÿ่งกุ้ง
ก้ćมกรćมแบบไม่ใช้น้้ć เนื่Ăงจćกช่üยรĆกþćĂุณĀภูมิในกล่ĂงใĀ้มีกćรเปล่ียนแปลงĂุณĀภูมิค่Ăนข้ćงต้่ć  
ท้ćใĀ้มีĂĆตรćรĂดขĂงกุ้งก้ćมกรćมดีท่ีÿุด รĂงลงมćเป็น ขี้เล่ืĂย แลąแกลบ  
 

 
5.2   ข้ĂเÿนĂแนะ 

1. คüรเพิ่มจ้ćนüนครĆ้งกćรทดลĂงเป็น 3 ซ้้ć ในแต่ชุดกćรทดลĂงจąท้ćใĀ้เĀ็นผลกćรทดลĂง
ชĆดเจนแลąถูกต้Ăงยิ่งขึ้น 
2. กćรลดĂุณĀภูมิน้้ćในขĆ้นตĂนกćรÿลบกุ้งก้ćมกรćม คüรใช้น้้ćแข็งก้ĂนใĀญ่จąช่üยลดĂุณĀภูมิ
น้้ćลงได้ดีกü่ćใช้น้้ćแข็งเกล็ด 
3. ขนćดขĂงกุ้งก้ćมกรćมท่ีใช้ในกćรทดลĂง คüรมีขนćดใกล้เคียงกĆนท่ีÿุด เพื่ĂใĀ้ผลกćรทดลĂง
ชĆดเจนมćกยิ่งขึ้น 
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