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Artificial intelligence or AI technology and automated systems are gaining more 
roles in many systems. Artificial intelligence is used to increase the efficiency of 
livestock raising for commercial and other things. This project developed an algorithm 
for an anomaly in daily food intake alerts and artificial intelligence for productivity 
analysis. The development steps of this system are begun by collecting swine feeding 
patterns. And then we analyze the data. The data was then prepared to build a 
machine learning model for analyzing the relationship of feeding patterns against swine 
production productivity and alerting the eating disorder. The authors will develop an 
artificial intelligence model to find out how the feed intake of the swine affects the 
discharge weight. So experts can further analyze to determine the root cause and 
improve the alarm standard in the next generations. 
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บทที่ 1 
บทนำ 

1.1 คüามเป็นมาและเĀตุผลการüิจัย 
บริþัทเจริญโภคภัณฑ์ĂาĀารจำกัด (มĀาชน) ดำเนินธุรกิจเกþตรĂุตÿาĀกรรมและĂาĀารแบบ

ครบüงจร ทั ้งÿัตü์บกและÿัตü์น้ำ ครĂบคลุมประเภทÿัตü์Āลัก ได้แก่ ÿุกร ไก่เนื ้Ă ไก่ไข่ เป็ด  
กุ้ง และปลา ÿำĀรับÿถานท่ีเล้ียงÿุกรนั้นมีระบบบันทึกข้Ăมูลการเล้ียงÿุกรĂยู่ แต่ยังขาดการใช้ระบบ

ĂัตโนมัติĀรืĂปัญญาประดิþฐ์ ทำใĀ้บริþัทต้ĂงใĀ้ผู้เช่ียüชาญการเล้ียงจากýูนย์ขĂงบริþัทตรüจÿĂบดู

บันทึกข้Ăมูลการลี้ยงและใĀ้คำปรึกþาเป็นรายÿถานท่ี ในบางครั้งÿัญญาณคüามผิดปกติบางĂย่าง

ÿามารถตรüจพบได้จากบันทึกการเล้ียง เช่น ปริมาณการกินĂาĀารน้ĂยĀรืĂมากจนเกินไป Āากแก้ไข

ได้ทันท่üงทีจะทำใĀ้ผลิตภาพการเล้ียงÿุกรโดยรüมไม่ได้รับผลกระทบ แต่ÿถานท่ีเล้ียงÿุกรท่ีต้Ăงดูแล

นั้นมีĂยู่ประมาณ 100 แĀ่ง แต่ละแĀ่งยังมีโรงเรืĂนมากกü่า 1 โรงเรืĂน ทำใĀ้ผู้เชี่ยüชาญไม่ÿามารถ

ดูแลได้ท่ัüถึง   
ในปัจจุบันปัญญาประดิþฐ์ (Artificial Intelligence: AI) และระบบĂัตโนมัติต่าง ๆ ถูกนำมาใช้

เพื่Ăเพิ่มประÿิทธิภาพในการเลี้ยงปýุÿัตü์เพื่Ăการค้า เช่น บริþัทภายในเครืĂĂาลีบาบา [1] เล็งเĀ็น

ü่า ในประเทýจีนนั้นมีปริมาณการบริโภคÿุกรเพิ่มขึ้นเรื่Ăย ๆ จึงมีการนำปัญญาประดิþฐ์เข้ามาใชใ้น

ÿถานที่เลี ้ยงÿุกร เพื่ĂติดตามการเจริญเติบโตและตรüจÿĂบÿุขภาพขĂงÿุกรในโรงเรืĂน โดยมี

จุดมุ่งĀมายเพื่Ăเพิ่มประÿิทธิภาพในการผลิต  
ดังนั้นโครงงานนี้จึงพัฒนาขั้นตĂนüิธีการĂ่านบันทึกการกินĂาĀารและแจ้งเตืĂนไปยังผู้ดูเเล

ÿถานที่เลี้ยงÿุกร และýูนย์ผู้เชี่ยüชาญขĂงบริþัท เมื่ĂÿุกรกินĂาĀารไม่เป็นไปตามมาตรฐานตามท่ี

บริþัทกำĀนด ซึ่งĂาจเป็นข้Ăบ่งช้ีเบ้ืĂงต้นถึงปัญĀาต่าง ๆ ท่ีĂาจจะเกิดขึ้นกับÿุกร เช่น โรคระบาด การ

ÿืบพันธุ์ ทำใĀ้ท้ังผู้ดูแลÿถานท่ีเล้ียงÿุกรและผู้เช่ียüชาญขĂงบริþัทÿามารถตĂบÿนĂงกับเĀตุการณ์ได้

ทันท่üงที เเละใช้ปัญญาประดิþฐ์üิเคราะĀ์ÿาเĀตุที่ทำใĀ้ผลิตภาพการเลี้ยงÿุกรไม่เป็นไปตามเป้า 

เพื่ĂใĀ้ผู ้เชี ่ยüชาญÿามารถüิเคราะĀ์เพิ่มเติมเพื่ĂĀาÿาเĀตุที ่แท้จริงและปรับปรุงมาตรฐานการ 
แจ้งเตืĂนในโรงเรืĂนต่Ă ๆ ไปได้  

 

1.2 üัตถุประÿงค์ขĂงการüิจัย 
1. พัฒนาขั้นตĂนüิธีเพื ่Ăแจ้งเตืĂนคüามผิดปกติในการกินĂาĀารโดยĂาýัยคüามรู ้จาก

ผู้เช่ียüชาญ   
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2. พัฒนาปัญญาประดิþฐ์ÿำĀรับüิเคราะĀ์ÿาเĀตุที่ทำใĀ้ผลิตภาพการเลี้ยงÿุกรไม่เป็นไป

ตามเป้า ขĂบเขตการüิจัย  
 

1.3 ขĂบเขตการüิจัย  
1. ชุดข้Ăมูลท่ีใช้ได้มาจากบริþัทเจริญโภคภัณฑ์ĂาĀารจำกัด (มĀาชน)  
2. ขั ้นตĂนüิธ ีÿำĀรับแจ้งเตืĂนคüามผิดปกติขĂงการกินĂาĀารจะĂาýัยมาตรฐานท่ี

ผู้เช่ียüชาญจากบริþัทกำĀนด  
3. การพัฒนาปัญญาประดิþฐ์ÿำĀรับüิเคราะĀ์ÿาเĀตุท่ีทำใĀ้ผลิตภาพการเล้ียงÿุกรไม่เป็นไป

ตามเป้านั้นจะüิเคราะĀ์เฉพาะÿุกรขุนเท่านั้น 
4. ใช้น้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกในแต่ละรุ่นแทนผลิตภาพในการเล้ียงÿุกร 
 

1.4 ข้ันตĂนการüิจัย  
การüิจัยเพื่Ăปัญญาประดิþฐ์ÿำĀรับüิเคราะĀ์ÿาเĀตุท่ีผลิตภาพการเล้ียงÿุกรไม่เป็นไปตามเป้า 

และขั้นตĂนüิธีÿำĀรับแจ้งเตืĂนการกินĂาĀารผิดปกติรายüันมีข้ันตĂนการดำเนินการดังต่Ăไปนี้ 

1. ýึกþาค้นคü้าข้Ăมูลเกี่ยüกับการเล้ียงÿุกร   
2. ýึกþาค้นคü้าทำคüามเข้าใจโปรเเกรมท่ีมีĂยู่เดิม รüมถึงข้Ăมูลท่ีมี  
3. ýึกþาตัüแบบท่ีÿามารถใช้ในโครงงานได้  
4. ทำคüามÿะĂาดข้Ăมูลและเตรียมข้Ăมูล  
5. ÿร้างขั้นตĂนüิธีÿำĀรับการแจ้งเตืĂนการกินĂาĀารผิดปกติ   
6. ÿร้างตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăงเพื่ĂĀาคüามÿัมพันธ์ระĀü่างการกินĂาĀารและผลิตภาพ

ในการเล้ียงÿุกร  
7. ปรับแก้ข้ันตĂนüิธีและปรับแต่งตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăง 
8. จัดทำเĂกÿารประกĂบโครงงาน 
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ตารางเüลาการดำเนินงาน 

 

 
 

ขัน้ตĂนการดำเนินงาน 
ปี พ.ý. 2563 ปี พ.ý. 2564 

ÿ.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.þ. 

1.ýึกþาค้นคü้าข้Ăมูลเกี่ยüกับการ

เล้ียงÿุกร  
         

2.ýึกþาค้นคü้าทำคüามเข้าใจ

โปรแกรมท่ีมีĂยู่เดิม รüมถึงข้Ăมูลท่ี

มี 

         

3.ýึกþาตัüแบบท่ีÿามารถใช้ใน

โครงงานได้  
         

4.ทำคüามÿะĂาดข้Ăมูลและเตรียม

ข้Ăมูล  
         

5.ÿร้างขั้นตĂนüิธีÿำĀรับการแจ้ง

เตืĂนการกินĂาĀารผิดปกติ   
         

6.ÿร้างตัüแบบการเรียนรู้ขĂง

เครื่Ăงเพื่ĂĀาคüามÿัมพันธ์ระĀü่าง

การกินĂาĀารและผลิตภาพในการ

เล้ียงÿุกร 

         

7.ปรับแก้ข้ันตĂนüิธีและปรับแต่ง

ตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăง 
         

8.จัดทำเĂกÿารประกĂบโครงงาน          
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1.5 ประโยชน์ท่ีคาดü่าจะได้รับ  
• ประโยชน์ต่Ăตัüผู้พัฒนา  

1. ได้ýึกþาบทคüามการüิจัยท่ีเกี่ยüข้Ăงกับเทคโนโลยีต่าง ๆ และนำมาประยุกต์ใช้ได้   
2. เพิ่มพูนทักþะการเขียนโปรแกรมและการพัฒนาระบบ  
3. ฝึกคüามรับผิดชĂบและการทำงานร่üมกันเป็นทีม  

 
• ประโยชน์ต่Ăตัüผู้ใช้โปรแกรม  

1. ช่üยเกþตรกรผู้เลี้ยงÿุกรในการตรüจÿĂบคüามผิดปกติในการกินĂาĀารขĂงÿุกรใน

แต่ละโรงเรืĂนโดยĂัตโนมัติ  
2. ช่üยผู้เชี ่ยüชาญจากÿ่üนกลางในการดูแลภาพรüมการเลี้ยงÿุกร และเข้าไปช่üย

แก้ปัญĀาได้ทันท่üงที  
 

1.6 โครงÿร้างขĂงรายงาน 
บทที่ 2 จะกล่าüถึงคüามรู้ทั่üไปและงานüิจัยเกี ่ยüข้Ăง รüมถึงตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăง

ÿำĀรับüิเคราะĀ์Āาคüามÿัมพันธ์ขĂงรูปแบบการกินĂาĀาร เทียบกับผลิตภาพการเล้ียงÿุกรเมื่Ăปิดรุ่น 

บทที่ 3 จะกล่าüถึงüิธีการüิจัยโดยภาพรüมขĂงระบบจะแบ่งĂĂกเป็น 2 ÿ่üน ได้แก่ การแจ้ง

เตืĂนคüามผิดปกติจากการกินĂาĀารโดยĂาýัยมาตรฐานที่ผู ้เชี่ยüชาญกำĀนดและปัญญาประดิþฐ์

ÿำĀรับüิเคราะĀ์ÿาเĀตุท่ีผลิตภาพไม่เป็นไปตามเป้า 

บทท่ี 4 จะกล่าüถึงผลการüิจัย  

บทท่ี 5 จะกล่าüถึงข้Ăÿรุป และข้ĂเÿนĂแนะท้ังĀมดขĂงโครงงานนี ้

 



 

บทที่ 2 

คüามรู้ทั่üไปและงานüิจัยที่เกี่ยüข้Ăง 

ในบทนี้จะกล่าüถึงคüามรู้ทั่üไปและงานüิจัยเกี่ยüข้Ăง รüมถึงตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăง

ÿำĀรับüิเคราะĀ์Āาคüามÿัมพันธ์ขĂงรูปแบบการกินĂาĀาร เทียบกับผลิตภาพการเล้ียงÿุกรเมื่Ăปิดรุ่น

ดังนี้ 

 

2.1 ขั้นตĂนüิธีÿำĀรับแจ้งเตืĂนการกินĂาĀารผิดปกติรายüันและปัญญาประดิþฐ์

ÿำĀรับüิเคราะĀ์ÿาเĀตุท่ีผลิตภาพการเลี้ยงÿุกรไม่เป็นไปตามเป้า 

 รูปแบบĂาĀารที่เĀมาะกับÿุกรนั้นจะขึ้นกับพันธุ ์ขĂงÿุกรและĂายุ  รüมถึงประเภทขĂง

ÿุกร ÿ่üนการüัดผลิตภาพการเลี้ยงÿุกรมีĀลากĀลายรูปแบบ เช่น Ăัตราการแลกเนื้Ă Ăัตราการ

เจริญเติบโต ทั้งนี้มาตรฐานผลิตภาพการเลี้ยงÿุกรนั้นก็ขึ้นกับชนิดการใช้งานขĂงÿุกรด้üย ในĀัüข้Ăนี้

จะกล่าüถึงพันธุ์ÿุกรและĂาĀารรูปแบบต่าง ๆ รüมถึงงานüิจัยที่เกี่ยüข้Ăงที่ใช้ปัญญาประดิþฐ์กับการ

เล้ียงÿุกร ดังต่Ăไปนี้ 

 
2.1.1 ประเภทÿุกรและĂาĀารที่ใช้ 

พันธุ์ÿุกรแบ่งĂĂกเป็น 3 ประเภท [2] ตามการใช้ประโยชน์ คืĂ ประเภทมัน ประเภท

เนื้Ă และประเภทเบคĂน ĀรืĂในกรณีการเพาะพันธุ์ÿุกรเพื่Ăขาย [3] จะแบ่งประเภทเป็น ลูก

ÿุกรขุน ลูกÿุกรĀย่านม ÿุกรพ่Ăพันธุ์ และÿุกรแม่พันธุ์ โดยเกþตรกรĂาจเลืĂกเล้ียงเฉพาะÿุกร

ขุนเพื่ĂผลิตลูกÿุกรจำĀน่าย ĀรืĂเล้ียงทุกประเภทก็ได้ [4]  ในÿถานท่ีเล้ียงนี้จะแบ่งÿุกรตาม

ลักþณะขĂงÿุกรใĀ้Ăยู่แยกกันตามโรงเรืĂน เพื่ĂใĀ้ÿะดüกในการกินĂาĀารและติดตาม

ดูแล ซึ่งโรงเรืĂนจะแบ่งĂĂกเป็น 6 กลุ่ม [3] ดังนี้  

1. ÿุกรผÿม  
2. ÿุกรคลĂด  
3. ÿุกรĂนุบาล  
5. ÿุกรขุนĀรืĂÿุกรโรงเรืĂน  
5. ÿุกรคัดพันธุ์  
6. ÿุกรทดแทนĀรืĂÿุกรเตรียมผÿม 



6 

 

เนื ่Ăงจากÿุกรในแต่ละกลุ่มและช่üงĂายุต้ĂงการĂาĀารท่ีมีโภชนาการแตกต่าง 
กันไป [2,4] บันทึกการกินĂาĀารÿุกรในโรงเรืĂนจึงต้Ăงระบุตราผลิตภัณฑ์ĂาĀาร พร้Ăมท้ัง

โรงเรืĂนĂาĀารท่ีใĀÿุ้กร และระบุปริมาณĂาĀารท่ีใĀ้ต่ĂโรงเรืĂนในแต่ละüัน [3] เช่น ĂาĀาร

ÿุกรตราไăโกร เบĂร์ 151 1,000 กิโลกรัม ĂาĀารÿุกรตราซีพี เบĂร์ 950 250 กิโลกรัม  

ขั้นตĂนÿำĀรับแจ้งเตืĂนการกินĂาĀารผิดปกติรายüันในโครงงานนี้นั้นจะแจ้งเตืĂน

ทุกโรงเรืĂนตามมาตรฐานที่ผู้เชี่ยüชาญกำĀนด แต่ปัญญาประดิþฐ์ÿำĀรับüิเคราะĀ์ÿาเĀตท่ีุ

ผลิตภาพการเลี้ยงÿุกรไม่เป็นไปตามเป้า จะüิเคราะĀ์เฉพาะโรงเรืĂนกลุ่มÿุกรขุนเท่านั้น 

เนื่Ăงจากข้Ăมูลรุ่นÿุกรท่ีได้รับมามีเฉพาะÿุกรขุน 

 
2.1.2 ผลิตภาพขĂงการเลี้ยงÿุกร 

ผลิตภาพขĂงการเล้ียงÿุกรÿามารถประเมินได้จากค่าต่าง ๆ Āลายรูปแบบ เช่น  

1. Ăัตราการแลกเนื้Ă (Feed Conversion Ratio: FCR) [5] Āมายถึง ประÿิทธิภาพ

ในการเปลี่ยนĂาĀาร มาเป็นน้ำĀนักตัüขĂงÿัตü์ โดยüัดจากน้ำĀนักĂาĀารที่ใช้

เพื่Ăเปล่ียนมาเป็นน้ำĀนักÿัตü์ 1 กิโลกรัม แÿดงü่าถ้าน้ำĀนักĂาĀารท่ีใช้น้Ăยแต่

ได้น้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมากจะมีĂัตราการแลกเนื้Ăต่ำ ซึ่งถืĂü่าเป็นผลิตภาพการ

เล้ียงÿุกรท่ีดี  
2. Ăัตราการเจริญเติบโตต่Ăüัน (Average Daily Gain: ADG) [5] Āมายถึง น้ำĀนัก

ตัüÿุกรท่ีเพิ่มขึ้นเป็นกรัมต่Ăตัüต่Ăüัน  
3. จำนüนลูกต่Ăแม่พันธุ์ต่Ăปี (Pigs per sow per year: PSY) [5,6]   
4. จำนüนüันกินเปล่าขĂงแม่ÿุกร (Non Productive Day: NPD) [5,6]  
ในโครงการนี้จะประเมินผลิตภาพการเล้ียงÿุกรจากน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂก โดยĂ้างĂิง

จากการประเมินผลิตภาพการเลี้ยงÿุกรด้üยĂัตราการแลกเนื้Ă ถ้าน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมาก

และĂายุเล้ียงน้Ăย แÿดงü่ามีผลิตภาพการเล้ียงÿุกรท่ีดี เพราะĂายุเล้ียงน้Ăยจะช่üยลดปริมาณ

การกินĂาĀารรüมลงได้ 
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2.1.3 ปัญญาประดิþฐ์เพ่ืĂการเลี้ยงÿุกร 

งานüิจัยขĂง W. Lee, et al. [7] มีการÿร้างตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăงเพื่Ăทำนาย 
ผลิตภาพขĂงการเลี้ยงÿุกร โดยรับข้Ăมูลเข้าเป็นปัจจัยและÿภาพแüดล้Ăมที่üัดจากเซนเซĂร์

ต่าง ๆ ขณะเลี้ยงÿุกร เช่น ĂุณĀภูมิและคüามชื้นขĂงโรงเรืĂน โดยข้Ăมูลเกี่ยüกับการเลี้ยง

ÿุกร ได้แก่ Ăายุเริ ่มเลี ้ยงขĂงลูกÿุกร ( initial age of swine: IA) น้ำĀนักเริ่มเลี้ยง (initial 
body weight: IBW) จำนüนÿุกร (number of swine units: NU) และคüามĀนาแน่นขĂง 

ÿุกร (stocking density: SD) แล้üÿร ้างตัüแบบการเร ียนร ู ้ขĂงเคร ื ่Ăงเพ ื ่Ăทำนายค่า 
คüามแม ่นยำ ในการเล ี ้ ยง  4 ต ั üช ี ้ ü ัด  ได ้แก ่  Ă ัตราการเจร ิญเต ิบ โตขĂงÿ ุ กร 
 (daily growth in weight: DG) ปริมาณการกินĂาĀาร (feed intake: FI) ระยะการเลี้ยง 

(growing/finishing phase: GP) และจำนüนลูกท่ีขายต่Ăแม่Āมูต่Ăปี (marketed-pigs per 
sow per year: MSY) ในงานüิจัยได้ทดลĂงตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăง 4 รูปแบบ ได้แก่ 

การถดถĂยโลจิÿติก (logistic regression) ซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนเชิงเÿ้น (linear SVM) 
ต้นไม้ตัดÿินใจ และป่าÿุ่ม (random forest) เนื่Ăงจากข้ĂมูลĂุณĀภูมิและคüามช้ืนนั้นüัดจาก

เซนเซĂร์ จึงมีปริมาณข้Ăมูลมากกü่าข้Ăมูลเกี่ยüกับการเลี้ยงมาก ทำใĀ้ÿามารถละข้Ăมูล

เกี่ยüกับการเลี้ยงไปได้ ผลการทดลĂงพบü่าคüามแม่นยำในการทำนายค่า DG FI GP และ 

MSY Ăยู่ในช่üง 60-70% 

Ăย่างไรก็ตาม ในโครงงานนี้ไม่มีข้ĂมูลจากเซนเซĂร์ จึงจำเป็นต้Ăงใช้ข้Ăมูลเกี่ยüกับ

การเล้ียงÿุกรเท่านั้นในการทำนายผลิตภาพการเล้ียงÿุกร และใช้ตัüชี้üัดเป็นน้ำĀนักจำĀน่าย

ĂĂกเท่านั้น  

   
2.2 ตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่ĂงÿำĀรับüิเคราะĀ์Āาคüามÿัมพันธ์ขĂงรูปแบบการกิน

ĂาĀาร เทียบกับผลิตภาพการเลี้ยงÿุกรเมื่Ăปิดรุ่น 
 
ในการทำปัญญาประดิþฐ์ÿำĀรับüิเคราะĀ์ÿาเĀตุที่ผลิตภาพการเลี้ยงÿุกรไม่เป็นไปตามเป้า 

นั้น คüรüิเคราะĀ์Āาคüามÿัมพันธ์ขĂงรูปแบบการกินĂาĀารขĂงÿุกร เทียบกับผลิตภาพการเล้ียงÿุกร

เมื่Ăปิดรุ่น การÿร้างตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăงนั้นจะÿามารถĀารูปแบบคüามÿัมพันธ์ในชุดข้Ăมูลท่ี

ÿามารถนำใช้เป็นต้นแบบในการทำนาย การคาดการณ์ผล ĀรืĂÿิ่งที่น่าจะเกิดขึ้นในĂนาคต โดยใน

โครงงานนี้ทดลĂงตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăงท้ังĀมด 3 รูปแบบ ได้แก ่
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2.2.1 การถดถĂยเชิงเÿ้น  

การถดถĂยเชิงเÿ้น (Linear regression) เป็นการýึกþาคüามÿัมพันธ์ระĀü่างตัüแปร

ตั้งแต่ 2 ตัüขึ้นไป [8] ได้แก่ ตัüแปรĂิÿระ (predictor, X) และตัüแปรตาม (response, y) 
แต่ในโครงงานนี้ใช้การถดถĂยเชิงเÿ้นแบบพĀุคูณ (multiple linear regression) เพราะมี 
ตัüแปรĂิÿระมากกü่าĀนึ่งตัüกับตัüแปรตามĀนึ่งตัü ดังÿมการท่ี 2.1 

 
𝑦̂ = 𝛽0 + 𝛽1𝑋1 + ⋯ +𝛽𝑖𝑋𝑖 

 
ÿมการที ่2.1 ÿมการการถดถĂยเชิงเÿ้นแบบพĀคุูณ 

 
โดย 𝑦̂ คืĂ ตัüแปรตาม 
 β0 คืĂ จุดตัดบนแกน y (intercept) 
 βi คืĂ ค่าÿัมประÿิทธิ์ขĂงค่าตัüแปรĂิÿระนั้นๆ (coefficient) 
 𝑋𝑖 คืĂ ตัüแปรĂิÿระ 
  
ท้ังนี้การถดถĂยเชิงเÿ้นแบบพĀุคูณต้Ăงมีการเก็บจำนüนกลุ่มตัüĂย่างจำนüนมากพĂ 

คืĂ มี 𝑋 และ 𝑦̂ ที่มีคüามÿัมพันธ์กันĀลาย ๆ ครั้ง เพื่ĂนำมาĀาคüามÿัมพันธ์ขĂงตัüแปร 

ÿำĀรับใช้ในการÿร้างตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăงเพื่Ăทำนายผลลัพธ์ĂĂกมา 
 
2.2.2 ซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับการถดถĂย  

ซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับการถดถĂย (Support Vector Regression: SVR) 
เป็นüิธีการพยากรณ์üิธีĀนึ่งท่ีมีคüามแม่นยำÿูงมีการใช้Ăย่างแพร่Āลายซึ่งเป็นการดัดแปลงมา

จากซัปพĂร์ตเüกเตĂร ์แมชช ีน  (Support Vector Machine: SVM) แนüคüามคิดขĂง 

ซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับการถดถĂย คืĂการนำค่าขĂงกลุ่มข้ĂมูลมาüางลงในฟีเจĂร์

ÿเปซ (feature space) จากนั้นลากเÿ้นที่เป็นýูนย์กลางขĂงขĂบเขต (boundary) โดยจะ

ลากเÿ้นใĀ้ขĂบเขตครĂบคลุมข้Ăมูลมากที่ÿุด โดยเÿ้นนี้ÿามารถลากได้จากจุดที่Ăยู ่ตาม

ขĂบเขต ĀรืĂĀลุดจากขĂบเขต เรียกü่า ซัปพĂร์ตเüกเตĂร์ (support vector) ซึ่งคüามกü้าง

ขĂงขĂบเขตขึ้นĂยู่กับค่าเĂปซิลĂน (𝜀) ดังภาพท่ี 2.1 
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แĀล่งที่มา https://www.researchgate.net/figure/Support-vector-regression-

SVR-Illustration-of-an-SVR-regression-function-
represented_fig12_248396465 

นĂกจากนี้ซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับการถดถĂยเป็นตัüแบบท่ีประมüลผลได้

รüดเร็üและเĀมาะÿมกับชุดข้Ăมูลท่ีมีขนาดเล็ก ผู้จัดทำจึงเลืĂกตัüแบบนี้มาĀาคüามÿัมพันธ์

ขĂงตัüแปร 
 

2.2.3  ต้นไม้ตัดÿินใจแบบถดถĂย  

เป็นร ูปแบบĀนึ ่งขĂงต้นไม้ต ัดÿินใจ  (Decision tree) ซึ ่งเป็นแบบจำลĂงทาง

คณิตýาÿตร์เพื ่ĂการĀาทางเลืĂกที่ดีที่ÿุด ลักþณะเป็นโครงÿร้างต้นไม้กลับĀัüที่มีรากĂยู่

ด้านบนและใบĂยู่ด้านล่างโดยที่ภายในต้นไม้จะประกĂบไปด้üยโĀนด (node) üิธีการทำ 

ต้นไม้ตัดÿินใจ คืĂ การแบ่งข้ĂมูลĂĂกทีละ 2 ÿ่üน (recursive binary split) จากโĀนด

บนÿุดขĂงต้นไม้ (root node) และไล่ลงมาเรื่Ăย ๆ จนถึงโĀนดÿุดท้าย โดยค่าท่ีทำนายได้จะ

มาจากค่าเฉล่ียขĂงข้Ăมูลในแต่ละโĀนดนั้น ๆ เพื่ĂใĀแ้บ่งข้Ăมูลได้Ăย่างเĀมาะÿมนั้นคüรปรับ

พารามิเตĂร์ โดยการตั้งคüามลึกขĂงโĀนด (max depth) ĀรืĂการกำĀนดข้Ăมูลขั้นต่ำที่Ăยู่

ในใบ (min leaf node) ไม่ใĀ้มากเกินไปเพื่Ăป้Ăงกันไม่ใĀ้ตัüแบบเกิดการตĂบÿนĂงต่Ăการ

รบกüน (noise) จำนüนมาก  
  

ภาพที่ 2.1 ซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับการถดถĂย 
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2.3 üิธีüัดคüามแม่นยำในการทำนายค่าขĂงตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăง 
 
2.3.1 üิธีการแบ่งข้Ăมูลแบบ Train_test_split 

ในการÿร้างตัüแบบเพื่Ăการทำนายผลนั้นจำเป็นต้Ăงแบ่งข้Ăมูล เพราะข้ĂมูลÿำĀรับ

การใช้ÿĂนและทดÿĂบจะต้Ăงเป็นข้Ăมูลคนละชุด เพื่Ăป้ĂงกันปัญĀาตัüแบบทำงานได้ดี

เฉพาะข้Ăมูลท่ีเคยเĀ็นมาก่Ăน โดยจะนำข้Ăมูลท่ีได้มาแบ่งĂĂกเป็น 2 ÿ่üน คืĂ  
 
1. ข้Ăมูลที่ใช้ÿำĀรับการÿĂน (training data) 

เป็นการนำข้Ăมูลไปÿร้างÿมการเพื่ĂĂธิบายรูปแบบข้Ăมูลนั้น ๆ เรียกÿมการท่ี

ÿร้างขึ้นü่าตัüแบบใช้ÿำĀรับแทนข้Ăมูลกลุ่มนี้  
2. ข้Ăมูลที่ใช้ÿำĀรับการทดÿĂบ (testing data) 

เป็นการนำข้Ăมูลป้ĂนใĀ้กับÿมการĀรืĂตัüแบบทางคณิตýาÿตร์ เพื่ĂคำนüณĀา

ประÿิทธิภาพขĂงการพยากรณ์ เช่น üัดคüามแม่นยำ เป็นÿ่üนท่ีไü้ใช้ทดÿĂบตัüแบบ 
 

ผู้จัดทำได้ใช้งานไลบรารี Pandas ซึ่งทำงานร่üมกับภาþาไพทĂนและได้รับคüาม

นิยมในการจัดการข้Ăมูล Ăาทิ การเพิ่ม ลบ แก้ไข กรĂง และแบ่งข้ĂมูลÿำĀรับการÿĂนและ

ทดÿĂบ ได้Ăย่างÿะดüก รüดเร็ü และมีประÿิทธิภาพ 
 

2.3.2 ค่าผิดพลาดกำลังÿĂง 

ค่าผิดพลาดกําลังÿĂง (Mean Square Error: MSE) เป็นฟังก์ชันเป้าĀมาย (L2 Loss 
function) ในการฝึกÿĂนตัüแบบและมาตรüัดคüามแม่นยำขĂงตัüแบบ ซึ่งจะทำใĀ้ค่าคüาม

ผิดพลาดกลายเป็นบüกก่Ăนโดยการนำค่าคüามผิดพลาดมายกกำลังÿĂง ก่Ăนท่ีจะนำค่าคüาม

ผิดพลาดนั้นมาĀาค่าเฉลี่ย ยิ่งค่าที่คำนüณได้มีค่าน้Ăยแÿดงü่าตัüแบบที่ทำนายนั้นมีคüาม

แม่นยำท่ีมาก ดังÿมการท่ี 2.2 
  

MSE =  1
n

 ∑ (𝑦𝑖  −  𝑦̂𝑖)2n
i=1  

 
 

 
  

ÿมการที่ 2.2 ÿมการขĂงค่าผิดพลาดกำลังÿĂง 
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โดย 𝑛   คืĂ จำนüนชุดข้Ăมูลท้ังĀมด 
𝑦𝑖 คืĂ ค่าจากข้Ăมูลจริง   
𝑦̂𝑖 คืĂ ค่าทำนาย  
 

2.3.3 ร้Ăยละคüามผิดพลาดÿัมบูรณ์เฉลี่ย  

ร้Ăยละคüามผิดพลาดÿัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) 
เป็นมาตรüัดคüามแม่นยำขĂงตัüแบบโดยคำนüณร้Ăยละคüามผิดพลาดในการทำนาย โดยไม่

คำนึงถึงเครื่ĂงĀมาย ดังÿมการท่ี 2.3 
 

MAPE = (1
n

∑ |𝑦𝑖−𝑦̂𝑖
𝑦𝑖

|n
i=1 ) ∗ 100 

 
 

 
โดย 𝑛  คืĂ  จำนüนชุดข้Ăมูลท้ังĀมด 

𝑦𝑖 คืĂ  ค่าจากข้Ăมูลจริง   
  𝑦̂𝑖 คืĂ  ค่าทำนาย 

 
2.4 ไลบรารีและโมดูลÿำĀรับüิเคราะĀ์ÿาเĀตุที ่ผลิตภาพการเลี ้ยงÿุกรไม่เป็นไป 

ตามเป้า 
 
ผู้จัดทำได้ýึกþาไลบรารี่และโมดูลในภาþาไพทĂนเพื่Ăนำมาใช้ในการรüบรüมข้Ăมูลและ

üิเคราะĀ์ข้Ăมูลได้Ăย่างÿะดüกและง่ายต่Ăการพัฒนายิ่งขึ้น โดยผู้จัดทำได้เลืĂกใช้ไลบรารีดังต่Ăไปนี้ 
 
2.4.1  Pandas 

เป็นไลบรารีĀนึ่งในภาþาไพทĂน ที่ทำใĀ้ÿามารถจัดการและüิเคราะĀ์ข้Ăมูลได้ง่าย

ขึ้น เพื่Ăเตรียมการÿร้างมโนภาพขĂงข้Ăมูล (data visualization) และ ÿร้างตัüแบบต่Ăไป 

โดยใช้Ă็Ăบเจกต์ (object) ที่เรียกü่า ดาต้าเฟรม (dataFrame) ซึ่งจะแÿดงข้Ăมูลในรูปแบบ

ตาราง และแบ่งข้ĂมูลĂĂกเป็นแถüและคĂลัมน์  ซึ ่งในโครงการนำมาใช้จัดการข้Ăมูล 

ยกตัüĂย่างเช่น แปลงüันเป็นÿัปดาĀ์  
  

ÿมการที่ 2.3 ÿมการขĂงร้Ăยละคüามผิดพลาดÿัมบูรณ์เฉลี่ย 
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2.4.2  Scikit-learn  

Scikit-learn [9] เป็นโครงการที่เริ่มต้นจาก scikits.learn ซึ่งเป็นĀนึ่งในโครงการ

ขĂง Google Summer of Code ที่พัฒนาโดย David Cournapeau เป็นมĂดูลÿำĀรับใช้

การเรียนรู้ขĂงเครื่ĂงและการทำเĀมืĂงข้Ăมูล ใช้ÿำĀรับการพัฒนาโปรแกรมที่เกี ่ยüกับ   
ตัüแบบการถดถĂยเชิงเÿ้นแบบพĀุคูณ ต้นไม้ตัดÿินใจแบบถดถĂย รüมถึงซัปพĂร์ตเüกเตĂร์

แมชชีนÿำĀรับการถดถĂย และการüัดคüามแม่นยำขĂงตัüแบบด้üยüิธีการต่าง ๆ เช่น  
ค่าผิดพลาดกําลังÿĂง ร้Ăยละคüามผิดพลาดÿัมบูรณ์เฉล่ีย เป็นต้น 

 
2.4.3 Matplotlib 

เป็นไลบรารีที่นิยมใช้ÿำĀรับการÿร้างกราฟÿĂงมิติÿามารถแÿดงผลข้Ăมูลได้Ăย่าง

รüดเร็üและĀลากĀลาย ซึ่งผู้จัดทำได้นำไปใช้ÿร้างมโนภาพขĂงข้Ăมูล เพื่ĂüิเคราะĀ์ĀาÿาเĀตุ

คüามผิดปกติในการกินĂาĀารขĂงÿุกร  
 

2.4.4 การค้นĀาแบบกริด  

การค้นĀาแบบกริด (grid search) เป็นไลบราร ีที ่ ใช ้ในการปรับแต่งไăเปĂร์

พารามิเตĂร์ [10] ท่ีĂาจช่üยในการÿร้างและประเมินตัüแบบ ข้ĂดีขĂงการค้นĀาแบบกริด คืĂ

ÿามารถทดÿĂบพารามิเตĂร์Āลายตัüแบบได้Ăย่างรüดเร็ü เนื่Ăงจากข้Ăมูลและตัüแบบใน

โครงการนี้ขนาดไม่ใĀญ่มากผู้จัดทำจึงได้ใช้การค้นĀาแบบกริด เพื่ĂĀาค่าไăเปĂร์พารามิเตĂร์

ท่ีเĀมาะÿมกับตัüแบบ  
 
2.5 การตรüจÿĂบค่าผิดปกติ 

ค่าผิดปกติ (outliers) เป็นข้Ăมูลท่ีมีค่าแยกĂĂกจากกลุ่มĀรืĂผิดแผกแตกต่างไปจากข้Ăมูลค่า

Ăื่น ๆ ซึ่งค่าผิดปกติĂาจเกิดจากÿาเĀตุĀลายประการ เช่น ข้Ăผิดพลาดในการüัด ข้Ăบกพร่Ăงในการ

ÿร้างข้Ăมูล และข้Ăมูลท่ีเÿียĀาย  

การตรüจÿĂบค่าผิดปกติในข้Ăมูลนั้นทำได้โดยÿร้างแผนภูมิกล่Ăง (box plot) ซึ่งจะแÿดงค่า

ผิดปกติเป็นจุด ดังตัüĂย่างในภาพท่ี 2.2 จากนั้นคำนüณĀาค่าขĂบเขตบน (upper bound) และ

ขĂบเขตล่าง (lower bound) เพื่ĂĀาค่าÿูงÿุดและต่ำÿุดขĂงค่าปกติ โดยมีข้ันตĂนดังต่Ăไปนี้  
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แĀล่งที่มา https://www.niwat.blog/graph-แต่ละชนิดใช้ตĂบคำถามĂ/ 

1. คำนüณคüĂไทล์  
คüĂไทล์ (quartile) เป็นการแบ่งข้ĂมูลĂĂกเป็น 4 ÿ่üนเท่า ๆ กัน โดยแต่ละÿ่üนจะมีจำนüน

ข้Ăมูลร้Ăยละ 25 ขĂงจำนüนข้Ăมูลท้ังĀมด ดังÿมการท่ี 2.4 และÿมการท่ี 2.5 
 

𝑄1 =
1
4

(𝑛 + 1) 

ÿมการที่ 2.4 ÿมการค่าพิÿัยระĀü่างคüĂไทล์ที่ 1 

โดย 𝑄1 คืĂ ค่าท่ีมีจำนüนข้Ăมูลน้Ăยกü่าร้Ăยละ 25 ขĂงจำนüนข้Ăมูลท้ังĀมด 

 𝑛 คืĂ จำนüนข้Ăมูลท้ังĀมด 

 

𝑄3 =
3
4

(𝑛 + 1) 

ÿมการที ่2.5 ÿมการค่าพิÿัยระĀü่างคüĂไทล์ที่ 3 

โดย  𝑄3 คืĂ ค่าท่ีมีจำนüนข้Ăมูลน้Ăยกü่าร้Ăยละ 75 ขĂงจำนüนข้Ăมูลท้ังĀมด 
 𝑛 คืĂ จำนüนข้Ăมูลท้ังĀมด 

  

ภาพที่ 2.2 โครงÿร้างขĂงแผนภูมิกล่Ăง 
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2. คำนüณค่าพิÿัยระĀü่างคüĂไทล์  
ค่าพิÿัยระĀü่างคüĂไทล์ (Interquartile Range: IQR) ในทางÿถิติคืĂค่าท่ีใช้üัดการกระจาย

ตัüขĂงข้Ăมูลด้üยผลต่างขĂงคüĂไทล์ที่ 3 และคüĂไทล์ที่ 1 ถ้าค่าพิÿัยระĀü่างคüĂไทล์มีค่าต่ำ

แปลü่าข้Ăมูลกระจายตัüน้Ăย ĀรืĂถ้าค่าพิÿัยระĀü่างคüĂไทล์มีค่าÿูงแปลü่าข้Ăมูลกระจายตัüมาก

ÿามารถคำนüณ ÿามารถคำนüณได้จากÿมการท่ี 2.6 

 
IQR = 𝑄3 -  𝑄1 

ÿมการที ่2.6 ÿมการค่าพิÿัยระĀü่างคüĂไทล์ 

 
3. คำนüณขĂบเขตบนและขĂบเขตล่าง  

ในโครงงานนี้จะคำนüณĀาขĂบเขตบนและขĂบเขตล่างขĂงน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกและĂายุ

เล้ียงเพราะเป็นตัüประเมินผลิตภาพการเล้ียงÿุกร 

 
𝑈𝑝𝑝𝑒𝑟 𝐵𝑜𝑢𝑛𝑑 = 𝑄3 +  1.5 ∗ 𝐼𝑄𝑅 

ÿมการที่ 2.7 ÿมการคำนüณขĂบเขตบน 

 
𝐿𝑜𝑤𝑒𝑟 𝐵𝑜𝑢𝑛𝑑 = 𝑄1 −  1.5 ∗ 𝐼𝑄𝑅 

ÿมการที ่2.8 ÿมการคำนüณขĂบเขตล่าง 

โดยถ้าข้Ăมูลมีค่ามากกü่าขĂบเขตบนĀรืĂน้Ăยกü่าขĂบเขตล่างแÿดงü่าเป็นค่าผิดปกติ



 

บทที่ 3 

üิธีการüิจัย  

ในบทนี้จะกล่าüถึงüิธีการüิจัยโดยภาพรüมขĂงระบบจะแบ่งĂĂกเป็น 2 ÿ่üน ได้แก่ การแจ้ง

เตืĂนคüามผิดปกติขĂงการกินĂาĀารโดยĂาýัยมาตรฐานที่ผู้เชี่ยüชาญกำĀนด และปัญญาประดิþฐ์

ÿำĀรับüิเคราะĀ์ÿาเĀตุที ่ผลิตภาพการเลี้ยงÿุกรไม่เป็นไปตามเป้า โดยจะพิจารณาจากการÿร้าง 
มโนภาพขĂงข้Ăมูล และตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่ĂงÿำĀรับการüิเคราะĀ์Āาคüามÿัมพันธ์ขĂงรูปแบบ

การกินĂาĀารเทียบกับผลิตภาพการเล้ียงÿุกร ซึ่งจะมีข้ันตĂนดังนี้ 
 

3.1 การรüบรüมข้Ăมูล 
ผู้จัดทำได้รüบรüมข้ĂมูลรายงานขĂงการเลี้ยงÿุกรที่ได้รับมาจากบริþัทเครืĂเจริญโภคภัณฑ์

ĂาĀาร โดยข้Ăมูลจะถูกเก็บในรูปแบบไฟล์ csv เนื่Ăงจากมีข้Ăมูลเป็นจำนüนมาก ผู้จัดทำจึงเลืĂก

เฉพาะข้Ăมูลท่ีเกี่ยüข้ĂงกับการกินĂาĀารขĂงÿุกร ซึ่งลักþณะการบันทึกข้Ăมูลนั้นจะบันทึกท้ังโรงเรืĂน 

ไม่มีการบันทึกรายตัü ดังนั้นจึงÿมมติü่าÿุกรในโรงเรืĂนเดียüกันจะกินĂาĀารเĀมืĂนกันทุกตัü โดยจะ

แบ่งĂĂกเป็น 2 ÿ่üนดังต่Ăไปนี้ 
 

3.1.1 ข้ĂมูลÿำĀรับการแจ้งเตืĂนคüามผิดปกติขĂงการกินĂาĀาร 

คüามผิดปกติขĂงการกินĂาĀารÿามารถแบ่งได้Āลายประเภทได้แก่  กินน้Ăยกü่า

มาตรฐาน กินน้Ăยกü่าüันก่ĂนĀน้า กินมากกü่ามาตรฐาน ĀรืĂลืมกรĂกข้Ăมูล เป็นต้น ดังนั้น

เพื่Ăพัฒนาขั้นตĂนการแจ้งเตืĂนคüามผิดปกติขĂงการกินĂาĀารจึงต้ĂงĂาýัยข้Ăมูลทั้งĀมด  
3 ตาราง ได้แก่  

 
1. ข้ĂมูลการกินĂาĀารÿุกร 

เนื่Ăงจากในการแจ้งเตืĂนคüามผิดปกติจะต้Ăงแจ้ง ณ üันปัจจุบันเปรียบเทียบกับüัน

ก่ĂนĀน้า ผู ้จัดทำจึงได้จำลĂงข้ĂมูลการกินĂาĀารในแต่ละโรงเรืĂน โดยดึงข้Ăมูลการกิน

ĂาĀารüันท่ี 2021-03-10 กับüันท่ี 2021-03-11 ดังภาพท่ี 3.1  
  
 

ในตารางท่ี 3.1 จะĂธิบายคüามĀมายขĂงข้ĂมูลการกินĂาĀารÿุกรในภาพท่ี 3.1 ภาพที่ 3.1 ตัüĂย่างข้ĂมูลการกินĂาĀารÿุกร ณ üันปัจจุบันและüันก่ĂนĀน้า 
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ตารางที ่3.1 Ăธิบายข้ĂมูลการกินĂาĀารÿุกร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ข้Ăมูลüันที่รับเข้า 

เป็นตารางแÿดงข้Ăมูลüันท่ีรับเข้าขĂงÿุกรขĂงแต่ละโรงเรืĂน ท้ังĀมด 198 โรงเรืĂน 

ดังภาพท่ี 3.2 

 

 

 

 

ในตารางท่ี 3.2 จะĂธิบายคüามĀมายขĂงข้Ăมูลüันท่ีรับเข้าในภาพท่ี 3.2 

ตารางที่ 3.2 Ăธิบายข้Ăมูลüันที่รับเข้า 

 

  

คĂลัมน์ ชนิดขĂงข้Ăมูล คำĂธิบาย 
DATE (üันท่ี) Datetime64 üันท่ีเล้ียงตามแต่ละโรงเรืĂน 
FARM_ORG (รĀัÿรุ่น) Object รĀัÿรุ่นตามแต่ละโรงเรืĂน 
LOCATION (กลุ่มÿุกร) 

 
Object 1 = ÿุกรพ่Ăแม่พันธุ์ 

2 = ÿุกรคลĂด 
3 = ÿุกรĂนุบาล 
4 =ÿุกรขุน 
6 = ÿุกรเตรียมทดแทน 

BREEDER_QTY (จำนüนÿุกร) Float64 จำนüนÿุกรในแต่ละโรงเรืĂน 
WGH (น้ำĀนักĂาĀาร) Float64 น้ำĀนักĂาĀารท่ีใĀ้ในแต่üัน

ขĂงท้ังโรงเรืĂน 

คĂลัมน์ ชนิดขĂงข้Ăมูล คำĂธิบาย 
START_DATE (üันท่ีรับเข้า) Datetime64 üันท่ีรับÿุกรเข้าโรงเรืĂน 
FARM_ORG (รĀัÿรุ่น) Object รĀัÿรุ่นตามแต่ละโรงเรืĂน 

ภาพที่ 3.2 ตัüĂย่างข้Ăมูลüันที่รับเข้า 
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3.1.2 ข้Ăมูลท่ีใช้ในการทำปัญญาประดิþฐ์ÿำĀรับüิเคราะĀ์ÿาเĀตุท่ีผลิตภาพ

การเลี้ยงÿุกรไม่เป็นไปตามเป้า 
เป็นข้ĂมูลการกินĂาĀารเฉพาะÿุกรขุนที่ปิดรุ ่น  (บันทึกข้Ăมูลตั้งแต่รับÿุกรเข้า

จนกระทั่งจำĀน่ายĂĂก เรียกü่า 1 รุ่น) ทั้งĀมด 167 โรงเรืĂน แÿดงü่าข้Ăมูลนี้มีทั้งĀมด  
167 รุ่น รüม 29,005 แถü ดังภาพท่ี 3.3 

 
 

ในตารางท่ี 3.3 จะĂธิบายข้ĂมูลการกินĂาĀารขĂงÿุกรขุนท่ีปิดรุ่นในภาพท่ี 3.3 

ตารางที ่3.3 Ăธิบายข้ĂมูลการกินĂาĀารขĂงÿุกรขุนที่ปิดรุ่น 

 

 

  

คĂลัมน์ ชนิดขĂงข้Ăมูล คำĂธิบาย 
BREEDER_QTY (จำนüนÿุกร) Float64 จำนüนÿุกรในแต่ละโรงเรืĂน 
DATE (üันท่ี) Datetime64 üันท่ีเล้ียงตามแต่ละโรงเรืĂน 
END_DATE (üันท่ีปิดรุ่น) Datetime64 üันท่ีนำÿุกรไปจำĀน่ายĂĂก 
FARM_ORG (รĀัÿรุ่น) Object รĀัÿรุ่นตามแต่ละโรงเรืĂน 
OUT_WGH (น้ำĀนักจำĀน่าย

ĂĂก) 
 

Float64 
เป็นน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกเฉล่ีย

(ก ิ โลกร ั ม /ต ั ü ) ขĂงแต ่ ละ

โรงเรืĂน  
START_DATE (üันท่ีรับเข้า) Datetime64 üันท่ีรับÿุกรเข้าโรงเรืĂน 

WGH (น้ำĀนักĂาĀาร) Float64 
น้ำĀนักĂาĀารท่ีใĀ้ในแต่üัน

ขĂงท้ังโรงเรืĂน 

ภาพที่ 3.3 ตัüĂย่างข้ĂมูลการกินĂาĀารขĂงÿุกรขุน 
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3.1.3 ข้Ăมูลค่ามาตรฐานการกินĂาĀารขĂงÿุกร 

เป็นค่ามาตรฐานที่ผู้เชี่ยüชาญกำĀนดน้ำĀนักĂาĀาร (กิโลกรัม/ตัü/ÿัปดาĀ์) ตาม

Ăายุเล้ียงท้ังĀมด 22 ÿัปดาĀ์ ดังภาพท่ี 3.4 

 

 

 

 

 

 

 
3.2 การüิเคราะĀ์ข้Ăมูล  

 
3.2.1 การüิเคราะĀ์ข้ĂมูลÿำĀรับการแจ้งเตืĂนคüามผิดปกติขĂงการกินĂาĀาร 

คณะผู้จัดทำพบü่าค่ามาตรฐานการกินĂาĀารขĂงÿุกรตามที่ผู้เชี่ยüชาญกำĀนด ใน

ภาพท่ี 3.4 มีลักþณะเป็นต่Ăตัüต่ĂÿัปดาĀ์ แต่เนื่Ăงจากข้ĂมูลการกินĂาĀารÿุกรท่ีได้รüบรüม

มีลักþณะเป็นต่ĂโรงเรืĂนต่Ăüัน จึงต้Ăงแปลงจากต่ĂโรงเรืĂนเป็นต่Ăตัüด้üยการĀาค่าน้ำĀนัก

ĂาĀารเฉลี่ยต่Ăตัü และĀาĂายุเลี้ยง (ÿัปดาĀ์) ปัจจุบันก่Ăนจึงจะÿามารถเปรียบเทียบกับค่า

มาตรฐานได้ตามช่üงÿัปดาĀ์นั้นได้  
 

3.2.2 การüิเคราะĀ์ข้Ăมูลการทำปัญญาประดิþฐ์ÿำĀรับüิเคราะĀ์ÿาเĀตุท่ีผลิต

ภาพการเลี้ยงÿุกรไม่เป็นไปตามเป้า 

ผลจากการüิเคราะĀ์ข้ĂมูลการกินĂาĀารขĂงÿุกรขุนที่ปิดรุ่นแล้ü พบü่าแต่ละรุ่นมี

Ăายุเล้ียงไม่เท่ากัน แต่การฝึกÿĂนตัüแบบต้Ăงใช้ข้Ăมูลท่ีมีขนาดเท่ากัน ดังนั้นต้ĂงทำใĀแ้ต่ละ

รุ่นมีĂายุเลี ้ยงเท่ากัน ทั้งนี้ค่ามาตรฐานการกินĂาĀารขĂงÿุกรที่ผู ้เชี ่ยüชาญกำĀนดมามี

ลักþณะเป็นรายÿัปดาĀ์แต่ข้ĂมูลการกินĂาĀารขĂงÿุกรขุนเป็นรายüัน จึงต้ĂงüิเคราะĀ์การ

ภาพที่ 3.4 กราฟแÿดงค่ามาตรฐานการกินĂาĀารขĂงÿุกรตามĂายุเลี้ยง 
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กินĂาĀารทั้งแบบรายüันและÿัปดาĀ์เพื่Ăดูแนüโน้มลักþณะการเปลี่ยนแปลงü่าเĀมืĂนĀรืĂ

แตกต่างกันĂย่างไร 
 

3.3 การÿร้างมโนภาพขĂงข้Ăมูล  
 
ในที่นี้ก่Ăนที่จะนำข้ĂมูลไปทดลĂงจะต้Ăงทำคüามเข้าใจข้Ăมูลเบื้Ăงต้นก่Ăน โดยการÿร้าง 

มโนทัýน์ขĂงข้Ăมูลโดยแÿดงผลในรูปแบบแผนภูมิและกราฟแบบต่าง ๆ ในĀัüข้Ăนี้ผู้จัดทำได้üิเคราะĀ์

ข้ĂมูลการกินĂาĀารขĂงÿุกรขุนท่ีปิดรุ่นแล้üท้ังĀมด 167 รุ่น ซึ่งแบ่งĂĂกเป็น 2 แบบ ได้แก่ 
 
3.3.1 การüิเคราะĀ์ข้ĂมูลการกินĂาĀารขĂงÿุกรขุนรายüัน 

เพื่ĂพิจารณาเลืĂกรุ่นท่ีมผีลิตภาพการเล้ียงÿุกรขุนท่ีดี จึงนำข้ĂมูลการกินĂาĀารขĂง

ÿุกรขุนทุกโรงเรืĂนที่ปิดรุ่นแล้üทั้งĀมด 167 รุ่น นั้นมาÿำรüจ พบü่าค่าขĂงน้ำĀนักĂาĀาร 
ท่ีต่ำที่ÿุดเท่ากับ 0 โดยจาก 167 รุ่น พบü่ามี 89 รุ่น ที่น้ำĀนักĂาĀารบางüันมีการบันทึก

เท่ากับ 0 ดังนั้นผู้จัดทำจึงüาดกราฟăิÿโตแกรมเพื่Ăดูการกระจายคüามถีข่Ăงน้ำĀนักĂาĀารท่ี

มีค่าเท่ากับ 0 ในแต่ละรุ่น ดังภาพท่ี 3.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
โดย แกนต้ัง  คืĂ จำนüนรุ่นท่ีมีน้ำĀนักĂาĀารเท่ากับ 0 
 แกนนĂน คืĂ จำนüนüันท่ีมีน้ำĀนักĂาĀารเท่ากับ 0 
จากภาพที ่ 3.5 พบü่าÿ่üนใĀญ่มีการบันทึกน้ำĀนักĂาĀารเท่ากับ 0 ประมาณ  

1-20 üัน จำนüน 55 รุ่น ดังนั้นจึงต้Ăงตัดข้Ăมูลท้ังĀมดใน 34 รุ่นท่ีมีน้ำĀนักĂาĀารเท่ากับ 0 

มากกü่า 20 üันขึ้นไป ดังภาพที่ 3.6 เป็นกราฟน้ำĀนักĂาĀารตามĂายุเลี้ยงในแต่ละüันขĂง 

ภาพที่ 3.5 กราฟăิÿโตแกรมแÿดงการกระจายคüามถ่ีขĂงน้ำĀนัก

ĂาĀารที่มีค่าเท่ากับ 0 
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34 รุ่น ที่มีปัญĀา เพราะถ้าน้ำĀนักĂาĀารมีค่าเท่ากับ 0 Āลาย ๆ üันจะทำใĀ้ไม่ÿามารถĀา

รูปแบบการกินĂาĀารท่ีต่Ăเนื่Ăงได้ เมื่Ăตัดรุ่นดังกล่าüไปแล้üจะเĀลืĂท้ังĀมด 133 รุ่น 
   

ภาพที่ 3.6 กราฟแÿดงน้ำĀนักĂาĀารตามĂายุเลี้ยงในแต่ละüันขĂง 34 รุ่นที่มีปัญĀา 
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จากนั้นนำข้ĂมูลการกินĂาĀารขĂงÿุกรขุนทั ้งĀมด 133 รุ ่น มาüาดกราฟแÿดง

คüามÿัมพันธ์ระĀü่างĂายุเล้ียง (üัน) กับน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกเฉล่ีย (กิโลกรัม/ตัü) จะได้กราฟ

ดังภาพท่ี 3.7 

 
 

 
โดย แกนต้ัง (OUT_WGH) คืĂ น้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกเฉล่ีย (กิโลกรัม/ตัü)  

แกนนĂน (DAY)  คืĂ Ăายุเล้ียง (üัน) 
จุดÿีแดง   คืĂ ข้Ăมูลแต่ละรุ่นท้ังĀมด 133 รุ่น 
 

จากการÿังเกตภาพท่ี 3.7 การกระจายขĂงข้Ăมูลมีช่üงที่ข้ĂมูลกระจายĀ่างจาก

ข้Ăมูลทั่üไปเราเรียกข้Ăมูลÿ่üนนั้นü่าค่าผิดปกติ เมื่ĂลĂงนำไปüาดแผนภูมิกล่Ăงเพื่Ăดูคüาม

ต่Ăเนื่ĂงขĂงข้ĂมูลจะเĀ็นü่ามีช่üงขĂงข้Ăมูลท่ีĀ่างจากข้Ăมูลท่ัüไป ดังภาพท่ี 3.8 และ 3.9 

ภาพที่ 3.7 กราฟแÿดงคüามÿัมพันธ์ระĀü่างĂายุเลี้ยง (üัน) กับ

น้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกเฉลี่ย (กิโลกรัม/ตัü) 

 

ภาพที่ 3.8 แผนภูมิกล่Ăงแÿดงค่าน้ำĀนัก

จำĀน่ายĂĂกเฉลี่ย (กิโลกรัม/ตัü) 
ภาพที่ 3.9 แผนภูมิกล่ĂงแÿดงĂายุเลี้ยง (üัน) 
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จากภาพที่ 3.8 พบค่าผิดปกติขĂงน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂก โดยÿังเกตได้จากจุดÿีดำท่ี

ĀลุดจากขĂบเขตบนและขĂบเขตล่าง ทั้งĀมด 8 จุด และจากภาพที่ 3.9 ไม่พบค่าผิดปกติ

ขĂงĂายุเลี้ยง เพราะไม่มีจุดÿีดำที่ĀลุดจากขĂบเขตบนและขĂบเขตล่าง ดังนั้นผู้จัดทำจึงตัด

ข้Ăมูลท้ังĀมดขĂงท้ัง 8 รุ่น ท่ีมนี้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกผิดปกติ โดยจะĂธิบายขั้นตĂนการตัดค่า

ผิดปกติĂย่างละเĂียดในĀัüข้Ăที่ 3.5.2 จากนั้นนำทั้ง 125 รุ่น ที่เĀลืĂมาüาดกราฟจะได้ดัง

ภาพท่ี 3.10 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
โดย แกนต้ัง (OUT_WGH)  คืĂ น้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกเฉล่ีย (กิโลกรัม/ตัü)  

แกนนĂน (DAY)   คืĂ Ăายุเล้ียง (üัน) 
จุดÿีแดง    คืĂ ข้Ăมูลแต่ละรุ่นท้ังĀมด 125 รุ่น 
เÿ้นท่ีตัดแกนนĂน (เÿ้นแนüตั้ง) คืĂ ค่าเฉล่ียขĂงĂายุเล้ียงÿุกรทุกรุ่น (174 üัน) 
เÿ้นท่ีตัดแกนต้ัง (เÿ้นแนüนĂน) คืĂ ค่าเฉล่ียขĂงน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกทุกรุ่นต่Ăตัü  

(104.47 กิโลกรัม) 
จากภาพที่ 3.10 พบü่าข้Ăมูลที่เĀลืĂĂยู่มีการกระจายตัüใกล้กันมาก แต่เนื่Ăงจาก

ต้ĂงการĀาผลิตภาพการเลี้ยงÿุกรท่ีมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมากและĂายุเลี ้ยงน้Ăย ดังนั้น

ผู้จัดทำจึงได้แบ่งกราฟĂĂกเป็น 4 ÿ่üน โดยใช้เÿ้นที่ตัดแกนนĂนและเÿ้นที่ตัดแกนตั้ง ในแต่

ละÿ่üนจะüาดกราฟตามจำนüนรุ่นที่Ăยู่ในÿ่üนนั้น ซึ่งกราฟจะแÿดงน้ำĀนักĂาĀารต่Ăตัü 

เทียบกับค่ามาตรฐานการกินĂาĀารท่ีผู้เช่ียüชาญกำĀนด ในภาพท่ี 3.4 โดยค่าท่ีได้มาเป็นราย

ÿัปดาĀ์ทำใĀ้ต้Ăงประมาณü่าในแต่ละÿัปดาĀ์มีการกินĂาĀารเท่ากันทุกüัน จะทำใĀ้ÿามารถดู

ได้ü่าแต่ละรุ่นนั้นÿุกรมรีูปแบบการกินĂาĀารเป็นĂย่างไร ได้แก ่

ภาพที่ 3.10 กราฟแÿดงคüามÿัมพันธ์ระĀü่างĂายุเลี้ยง (üัน) กับน้ำĀนัก

จำĀน่ายĂĂกเฉลี่ย (กิโลกรัม/ตัü) Āลังตัดค่าผิดปกติ 
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1. ÿ่üนที่ÿุกรมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมากและĂายุเลี้ยงน้Ăย (มุมซ้ายบน) 
คืĂÿ่üนท่ีมีค่าĂยู่เĀนืĂกü่าเÿ้นท่ีตัดแกนต้ังและมีค่าน้Ăยกü่าเÿ้นท่ีตัดแกนนĂน ซึ่งรุ่น

ในการเล้ียงใดท่ีĂยู่ในÿ่üนนี้แÿดงü่ามีผลิตภาพท่ีดีท่ีÿุด เพราะมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมากและ

ยังมีĂายุเลี ้ยงน้Ăยแÿดงü่าปริมาณการกินĂาĀารก็จะน้Ăยตามไปด้üย โดยÿ่üนนี้จะมีÿุกร

ท้ังĀมด 27 รุ่น มีค่าเฉล่ียขĂงน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂก เท่ากับ 107.82 กิโลกรัม และค่าเฉล่ียขĂง

Ăายุเล้ียง เท่ากับ 165 üัน ดังภาพท่ี 3.11 
 

  

ภาพที่ 3.11 กราฟแÿดงน้ำĀนักĂาĀารต่Ăตัüเทียบกับค่ามาตรฐานขĂงรุ่นที่มีน้ำĀนักจำĀน่าย

ĂĂกมากและĂายเุลี้ยงน้Ăย 
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2. ÿ่üนที่ÿุกรมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกน้ĂยและĂายุเลี้ยงน้Ăย (มุมซ้ายล่าง) 
คืĂÿ่üนท่ีมีค่าĂยู่ต่ำกü่าเÿ้นท่ีตัดแกนต้ังและมีค่าน้Ăยกü่าเÿ้นท่ีตัดแกนนĂน ซึ่งรุ่นใน

การเลี้ยงใดที่Ăยู่ในÿ่üนนี้แÿดงü่ามีผลิตภาพไม่เป็นไปตามเป้า เพราะมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂก

น้Ăยแต่ยังĂายุเล ี ้ยงน ้Ăย โดยÿ่üนนี ้จะมีÿ ุกรทั ้งĀมด 40 รุ ่น มีค่าเฉลี ่ยขĂงน้ำĀนัก 
จำĀน่ายĂĂก เท่ากับ 101.09 กิโลกรัม และค่าเฉล่ียขĂงĂายุเล้ียง เท่ากับ 165 üัน ดังภาพท่ี 

3.12 
 

  

ภาพที่ 3.12 กราฟแÿดงน้ำĀนักĂาĀารต่Ăตัüเทียบกับค่ามาตรฐานขĂงรุ่นที่มีน้ำĀนักจำĀน่าย

ĂĂกนĂ้ยและĂายุเลี้ยงนĂ้ย 
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3. ÿ่üนที่ÿุกรมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมากและĂายุเลี้ยงมาก (มุมขüาบน) 
คืĂÿ่üนท่ีมีค่าĂยู่เĀนืĂกü่าเÿ้นท่ีตัดแกนต้ังและมีค่ามากกü่าเÿ้นท่ีตัดแกนนĂน ซึ่งรุ่น

ในการเลี้ยงใดที่Ăยู่ในÿ่üนนี้แÿดงü่ามีผลิตภาพที่ดีรĂงลงมา ถึงแม้ü่าĂายุเลี้ยงมากจะทำใĀ้

ปริมาณการกินĂาĀารมากตามไปด้üย แต่ÿุดท้ายยังได้น้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกท่ีเพิ่มขึ้น โดยÿ่üน

นี้จะมีÿุกรท้ังĀมด 33 รุ่น มีค่าเฉล่ียขĂงน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂก เท่ากับ 108.48 กิโลกรัม และ

ค่าเฉล่ียขĂงĂายุเล้ียง เท่ากับ 189 üัน ดังภาพท่ี 3.13 
 

  

ภาพที่ 3.13 กราฟแÿดงน้ำĀนักĂาĀารต่Ăตัüเทียบกับค่ามาตรฐานขĂงรุ่นที่มีน้ำĀนัก

จำĀน่ายĂĂกมากและĂายุเลี้ยงมาก 
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4. ÿ่üนที่ÿุกรมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกน้ĂยและĂายุเลี้ยงมาก (มุมขüาล่าง) 
คืĂÿ่üนท่ีมีค่าĂยู่ต่ำกü่าเÿ้นท่ีตัดแกนต้ังและมีค่ามากกü่าเÿ้นท่ีตัดแกนนĂน ซึ่งรุ่นใน

การเลี้ยงใดที่Ăยู่ในÿ่üนนี้แÿดงü่ามีผลิตภาพท่ีไม่เป็นไปตามเป้า เพราะÿุกรĂาจจะถูกเกบ็ไü้

นานĀรืĂถูกÿ่งĂĂกช้าและยังมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกน้ĂยĂีกด้üย โดยÿ่üนนี้จะมีÿุกรทั้งĀมด 
25 รุ ่น มีค่าเฉลี ่ยขĂงน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂก เท่ากับ 100.98 กิโลกรัม และค่าเฉลี ่ยขĂง 
Ăายุเล้ียง เท่ากับ 187 üัน ดังภาพท่ี 3.14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.14 กราฟแÿดงน้ำĀนักĂาĀารต่Ăตัüเทียบกับค่ามาตรฐานขĂงรุ่นที่มีน้ำĀนัก

จำĀน่ายĂĂกน้ĂยและĂายุเลี้ยงมาก 
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ผลที่ได้จากการแบ่งข้ĂมูลĂĂกเป็น 4 ÿ่üนนั้นÿามารถÿรุปได้ü่า ÿ่üนที่มีผลิตภาพ

การเล้ียงÿุกรท่ีดีท่ีÿุดคืĂÿ่üนท่ีÿุกรมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมากและĂายุเล้ียงน้Ăย ดังนั้นการใĀ้

ปริมาณĂาĀารรูปแบบเดียüกับÿ่üนดังกล่าüจะได้น้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมากและยังÿามารถลด

ค่าĂาĀารได้Ăีกด้üย  
 

3.3.2 การüิเคราะĀ์ข้ĂมูลการกินĂาĀารขĂงÿุกรขุนรายÿัปดาĀ์ 

ในĀัüข้Ăนี้จะüิเคราะĀ์ข้ĂมูลการกินĂาĀารขĂงÿุกรขุนที่ปิดรุ่นแล้üทั้งĀมด 133 รุ่น 

Āลังจากตัดรุ ่นที ่ไม่ได้บันทึกน้ำĀนักĂาĀาร มากกü่า 20 ขึ้นไป ทั้งĀมด 34 รุ่นĂĂกไป 
เพื่Ăดูคüามÿัมพันธ์ระĀü่างĂายุเล้ียง (ÿัปดาĀ)์ และน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกเฉล่ีย (กิโลกรัม/ตัü) 
ซึ่งจะüาดกราฟĂĂกมาดังภาพท่ี 3.15  

 
 

 
โดย แกนต้ัง (OUT_WGH) คืĂ น้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกเฉล่ีย (กิโลกรัม/ตัü) 

แกนนĂน (WEEK) คืĂ Ăายุเล้ียง (ÿัปดาĀ)์ 
จุดÿีแดง   คืĂ ข้Ăมูลแต่ละรุ่นท้ังĀมด 133 รุ่น 

จากการÿังเกตภาพท่ี 3.15 การกระจายขĂงข้Ăมูลมีช่üงที่ข้ĂมูลกระจายĀ่างจาก

ข้Ăมูลท่ัüไปเราเรียกข้Ăมูลÿ่üนนั้นü่าค่าผิดปกติ จึงต้Ăงตัดรุ่นท่ีมีค่าผิดปกติĂĂกเĀมืĂนกับการ

Āาค่าผิดปกติแบบรายüัน แต่ไม่ü่าจะเลืĂกตัดค่าผิดปกติแบบรายüันĀรืĂÿัปดาĀ์ก็จะใĀ้

ผลลัพธ์ท่ีเĀมืĂนกัน ดังนั้นÿุดท้ายเมื่Ăตัดค่าผิดปกติจะเĀลืĂข้ĂมูลการกินĂาĀารขĂงÿุกรขุนท่ี

ปิดรุ่น ท้ังĀมด 125 รุ่น เท่ากัน 
  

ภาพที่ 3.15 กราฟแÿดงคüามÿัมพันธ์ระĀü่างĂายุเลี้ยง (ÿัปดาĀ์) 
กับน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกเฉลี่ย (กิโลกรัม/ตัü) 
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จากนั้นเพื่ĂใĀ้üิเคราะĀ์ได้ละเĂียดยิ่งขึ้น จึงนำÿ่üนที่มีผลิตภาพดีทั้งĀมด 27 รุ่น 

จากมุมซ้ายบนในภาพท่ี 3.10 ซึ่งเป็นÿ่üนท่ีมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมากและĂายุเล้ียงน้Ăย มา

üาดกราฟเÿ้นเทียบค่าเฉลี่ยแต่ละÿัปดาĀ์ขĂงน้ำĀนักĂาĀารเฉลี่ยต่Ăตัü กับค่ามาตรฐานท่ี

ผู้เช่ียüชาญกำĀนด ท้ังนี้จากภาพท่ี 3.4 ค่ามาตรฐานการกินĂาĀารท่ีผู้เช่ียüชาญกำĀนดมีĂายุ

เลี ้ยง 22 ÿัปดาĀ์ และน้ำĀนักĂาĀารเฉลี ่ยต่Ăตัüต่ĂÿัปดาĀ์ มีค่าคงที ่ 2.7 กิโลกรัม  
ตั้งแต่ÿัปดาĀ์ที่ 18 - 22 แÿดงü่าถ้ามีĂายุเลี้ยงเกิน 22 ÿัปดาĀ์ จะถืĂü่าน้ำĀนักĂาĀารที่ใĀ้

ต่Ăตัüต่Ăüันมีค่าเท่ากับ 2.7 กิโลกรัม โดยแต่ละรุ่นมีĂายุเลี้ยงไม่เท่ากัน แต่มีĂายุเลี้ยงขั้นต่ำ 

22 ÿัปดาĀ์จึงนำĂายุเลี้ยงถึงแค่ 22 ÿัปดาĀ์มาüาดกราฟ โดยแกนตั้งคืĂค่าเฉลี่ยขĂงน้ำĀนัก

ĂาĀารเฉล่ียต่Ăตัüแต่ละÿัปดาĀ์ แกนนĂนคืĂĂายุเล้ียง (ÿัปดาĀ)์ ดังภาพท่ี 3.16  
 

 

จากภาพท่ี 3.16 พบü่าน้ำĀนักĂาĀารเฉลี่ยต่ĂตัüในÿัปดาĀ์แรก ๆ  มีค่าใกล้เคียงกับ

ค่ามาตรฐาน เมื่Ăเปรียบเทียบกับการแบ่งแบบรายüัน ในภาพท่ี 3.11 จะได้ü่าการแบ่งช่üง

ขĂงการกินĂาĀารขĂงÿุกรเป็นแบบรายÿัปดาĀ์ได้ผลลัพธ์ไปในทางเดียüกันกับการกินที่เป็น

ลักþณะแบบรายüัน จึงÿรุปได้ü่าการใĀ้ปริมาณĂาĀารรูปแบบเดียüกับมุมซ้ายบน ÿ่งผลใĀ้

น้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกขĂงÿุกรท่ีขายไปมีค่าท่ีดีตามมาตรฐานท่ีตามท่ีผู้เช่ียüชาญกำĀนดมาใĀ้ 
 

จากผลการÿร้างมโนภาพขĂงข้Ăมูลท้ังแบบรายüันและรายÿัปดาĀ์พบü่าการใĀ้ปริมาณĂาĀาร

ตามแบบÿ่üนมุมซ้ายบน ในภาพที่ 3.10 จะใĀ้ผลลัพธ์ĂĂกมาได้ดีที่ÿุด เนื่Ăงจากข้Ăมูลที่เป็นลักþณะ

แบบรายÿัปดาĀ์จะÿามารถĀาคüามต่Ăเนื่ĂงขĂงการกินĂาĀารโดยดูจากค่าÿัมประÿิทธิ์  ซึ่งÿามารถ

บĂกรูปแบบการกินĂาĀารขĂงÿุกรเป็นช่üงที่ติดกันได้มากกü่าแบบรายüัน ทั้งนี้ต้ĂงคำนึงถึงĀลาย

ภาพที่ 3.16 กราฟเÿ้นแÿดงค่าเฉลี่ยขĂงน้ำĀนกัĂาĀารเฉลี่ยต่Ă

ตัüเทียบกับค่ามาตรฐาน 
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ปัจจัยดังนั้นจึงต้ĂงทดลĂงตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăงü่าผลลัพธ์จะÿĂดคล้Ăงกับการÿร้างมโนภาพ

ขĂงข้ĂมูลĀรืĂไม่Ăย่างไร 
 

3.4 การเตรียมข้Ăมูล 
 

ในขั้นตĂนนี้จะแบ่งการเตรียมข้ĂมูลĂĂกเป็น 2 ÿ่üนท่ีไม่เกี่ยüข้Ăงกัน ได้แก่ ข้ĂมูลÿำĀรับการ

แจ้งเตืĂนคüามผิดปกติขĂงการกินĂาĀารขĂงÿุกรที่ยังไม่ปิดรุ่น และข้ĂมูลÿำĀรับการทำตัüแบบการ

เรียนรู้ขĂงเครื่Ăงเพื่ĂüิเคราะĀ์คüามÿัมพันธ์ขĂงรูปแบบการกินĂาĀารขĂงÿุกรในแต่ละÿัปดาĀ์ เทียบ

กับผลิตภาพการเล้ียงÿุกรเมื่Ăปิดรุ่น  โดยจะนำข้Ăมูลท่ีรüบรüมได้มาผ่านกระบüนการดังต่Ăไปนี้  
 
3.4.1 ข้ĂมูลÿำĀรับการแจ้งเตืĂนคüามผิดปกติขĂงการกินĂาĀาร 

นำเข้าข้ĂมูลการกินĂาĀารขĂงüันปัจจุบันกับüันก่ĂนĀน้า ข้Ăมูลüันท่ีรับเข้า และค่า

มาตรฐานÿำĀรับการกินĂาĀารขĂงÿุกร เพื่Ăใช้ÿำĀรับĀาคüามผิดปกติโดยมีขั้นตĂนการทำ

ดังต่Ăไปนี้ 
 

1. การลบüันที่ซ้ำĂĂก 
จากการÿังเกตข้ĂมูลการกินĂาĀารÿุกรพบü่าข้ĂมูลการกินĂาĀารในแต่ละüันĂาจจะ

มีการเบิกĂาĀารเพิ่มระĀü่างüันทำใĀ้มี DATE ซ้ำกันใน FARM_ORG เดียüกัน ยกตัüĂย่างดัง

ตารางท่ี 3.4 

ตารางที่ 3.4 ตัüĂย่างข้ĂมูลการกินĂาĀารขĂงÿุกรขุนที่มีüันที่ซ้ำ 

 

ดังนั้นจึงต้Ăงนำ WGH ท่ี DATE และ FARM_ORG เĀมืĂนกันมารüมกัน ผลที่ได้คืĂ

จะไม่มี DATE ซ้ำกันใน FARM_ORG เดียüกัน 

2. แยกข้ĂมูลÿำĀรับüันปัจจุบันกับüันก่ĂนĀน้า 
เนื่Ăงจากการแจ้งเตืĂนจำเป็นต้ĂงพิจารณาการกินĂาĀารüันปัจจุบัน และüันก่Ăน

Āน้า จึงต้Ăงแยกข้ĂมูลĂĂกเป็น 2 ÿ่üน โดยการÿร้างดาต้าเฟรมÿำĀรับข้Ăมูลüันปัจจุบันและ

ดาต้าเฟรมÿำĀรับข้Ăมูลüันก่ĂนĀน้า เพื่Ăคüามÿะดüกในการทำงาน 

DATE FARM_ORG WGH 
2021-10-03 2000001874-0-0-1-0 1934 
2021-10-03 2000001874-0-0-1-0 1915 
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3. ÿร้างคĂลัมน์น้ำĀนักĂาĀารเฉลี่ยต่ĂตัüขĂงüันปัจจุบันและüันก่ĂนĀน้า 
ÿร้างคĂลัมน์ใĀม่เพิ่มในดาต้าเฟรมÿำĀรับข้Ăมูลüันปัจจุบันชื่Ă WGH_PER ÿำĀรับ

เก็บค่าน้ำĀนักĂาĀารเฉลี่ยต่ĂตัüขĂงüันปัจจุบัน โดยคำนüณจากการนำคĂลัมน์ WGH Āาร

ด้üย BREEDER_QTY และÿร้างคĂลัมน์ใĀม่เพิ่มในดาต้าเฟรมÿำĀรับข้Ăมูลüันก่ĂนĀน้า ช่ืĂ 
WGH_PER_YESTERDAY ÿำĀรับเก็บค่าน้ำĀนักĂาĀารเฉลี่ยต่ĂตัüขĂงüันก่ĂนĀน้า โดย

คำนüณจากการนำคĂลัมน์ WGH Āารด้üย BREEDER_QTY จากนั้นนำดาต้าเฟรมÿำĀรับ

ข้Ăมูลüันปัจจุบันรüม (merge) กับคĂลัมน ์WGH_PER_YESTERDAY เพื่ĂใĀง้่ายต่Ăการÿร้าง

เงื่Ăนไขเปรียบเทียบค่าน้ำĀนักĂาĀารเฉลี่ยต่Ăตัüüันปัจจุบันและüันก่ĂนĀน้า ÿำĀรับแต่ละ

โรงเรืĂน ดังภาพท่ี 3.17 

 
 

 
4. Āาüันที่รับเข้าขĂงแต่ละโรงเรืĂน 

Āา START_DATE ตามแต่ละ FARM_ORG โดยใช้ข้Ăมูลüันที่รับเข้า จากนั้นนำมา

รüมในดาต้าเฟรมÿำĀรับข้Ăมูลüันปัจจุบัน โดยการเก็บข้Ăมูลไü้ท่ีคĂลัมน์ START_DATE ดัง

ภาพท่ี 3.18 

 
 

  

ภาพที่ 3.17 ตัüĂย่างการÿร้างคĂลัมน์ WGH_PER และ WGH_PER_YESTERDAY 

ภาพที่ 3.18 ตัüĂย่างการÿร้างคĂลัมน์ START_DATE 



31 

 

5. คำนüณĀาĂายุเลี้ยง ณ ÿัปดาĀ์ปัจจุบันในแต่ละโรงเรืĂน 
ในการคำนüณĂายุเล้ียง ณ ÿัปดาĀ์ปัจจุบันจะนำ DATE ลบกับ START_DATE โดย

จะÿร้างคĂลัมน์ WEEK_BREED มาเก็บข้Ăมูลไü้ ดังภาพท่ี 3.19 

 
6. Āาค่ามาตรฐานการกินĂาĀารขĂงÿุกรแต่ละโรงเรืĂน 

นำข้Ăมูลค่ามาตรฐานการกินĂาĀารขĂงÿุกรท่ีผู้เช่ียüชาญกำĀนดในแต่ละÿัปดาĀ์มา

ใช้เพื่ĂĀาü่าข้Ăมูลใน WEEK_BREED นี ้มีค่ามาตรฐานการกินĂาĀารปริมาณเท่าไĀร่ เพื่Ă

นำไปเปรียบเทียบกับ WGH_PER จะได้รู้ü่าในüันนั้นมีการกินĂาĀารผิดปกติĀรืĂไม่ โดยÿร้าง

คĂลัมน์ช่ืĂ STANDARD มาเก็บค่า ดังภาพท่ี 3.20 

 
3.4.2 ข้ĂมูลÿำĀรับการทำตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăง 

นำเข้าข้ĂมูลการกินĂาĀารขĂงÿุกรขุนที่ปิดรุ่นเพื่Ăใช้ในการทำตัüแบบการเรียนรู้ขĂง

เครื่Ăง เพื่ĂüิเคราะĀ์คüามÿัมพันธ์ขĂงรูปแบบการกินĂาĀารขĂงÿุกรในแต่ละÿัปดาĀ์  เทียบ

กับผลิตภาพการเล้ียงÿุกรเมื่Ăปิดรุ่น  โดยมีข้ันตĂนดังนี้ 
 

1. ตัดรุ่นที่ไม่มีการบันทึกน้ำĀนักĂาĀารมากกü่า 20 üัน 

จากการüิเคราะĀ์ข้ĂมูลในĀัüข้Ăท่ี 3.3 จากภาพท่ี 3.6 พบü่ามี 34 รุ่น จาก 167 รุ่น
ไม่ได้บันทึกน้ำĀนักĂาĀารมากกü่า 20 üัน เมื่Ăตัดรุ่นที่มีปัญĀาĂĂกจะเĀลืĂข้Ăมูลทั้งĀมด 

133 รุ่น 
  

ภาพที่ 3.19 ตัüĂย่างการÿร้างคĂลัมน์ WEEK_BREED 

ภาพที่ 3.20 ตัüĂย่างการÿร้างคĂลัมน์ STANDARD 
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2. คำนüณน้ำĀนักเฉลี่ยต่Ăตัü 

ÿร้างคĂลัมน์ใĀม่ชื ่Ă WGH_PER ÿำĀรับเก็บค่าน้ำĀนักĂาĀารเฉลี่ยต่Ăตัü โดย

คำนüณจากการนำค่าน้ำĀนักĂาĀารทั้งโรงเรืĂนĀารด้üยจำนüนÿุกรในโรงเรืĂนเดียüกัน ดัง

ภาพท่ี 3.21 

 
3. คำนüณĂายุเลี้ยงรายüัน 

นำ DATE มาลบกับ START_DATE เพื่ĂคำนüณĀาü่าเลี ้ยงมากี ่üัน เช่น รĀัÿรุ่น 
2000001874-0-G2-4-1 ณ üันท่ี 2020-07-24 เริ่มเล้ียงüันแรก โดยÿร้างคĂลัมน์ DATEDIFF 
มาเก็บค่าไü้ ดังภาพท่ี 3.22 

 
4. คำนüณĂายุเลี้ยงปิดรุ่น 

นำ END_DATE มาลบกับ START_DATE เพื่ĂคำนüณĂายุเล้ียงต้ังแต่üันท่ีรับเข้า

จนถึงüันท่ีจำĀน่ายĂĂก เช่น รĀัÿรุ่น 2000001874-0-G2-4-1 ปิดรุ่นท่ีĂายุเล้ียง 206 üัน 

โดยÿร้างคĂลัมน์ DAY มาเก็บค่าไü้ ดังภาพท่ี 3.23 

ภาพที่ 3.23 ตัüĂย่างการÿร้างคĂลัมน์ DAY 

ภาพที่ 3.21 ตัüĂย่างการÿร้างคĂลัมน์ WGH_PER 

ภาพที่ 3.22 ตัüĂย่างการÿร้างคĂลัมน์ DATEDIFF 
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5. ตัดรุ่นที่มีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกและĂายุเลี้ยงผิดปกติ 

ในการทำตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăงจะต้ĂงüิเคราะĀ์คüามÿัมพันธ์ขĂงรูปแบบการ

กินĂาĀารขĂงÿุกรในแต่ละÿัปดาĀ์ เทียบกับผลิตภาพการเล้ียงÿุกรเมื่Ăปิดรุ่น ดังนั้นจึงต้Ăงตัด

รุ่นที่มีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกและĂายุเลี้ยงผิดปกติĂĂก จากการüิเคราะĀ์ข้Ăมูลทั้งĀมด 133 
รุ่น ในĀัüข้Ăท่ี 3.3 จากภาพท่ี 3.8 และ 3.9 พบü่าน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมีค่าผิดปกติ จึงตัดรุ่น

ท่ีมีคüามผิดปกติเพื่ĂใĀตั้üแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăงมีคüามแม่นยำยิ่งขึ้น โดยมีข้ันตĂนดังนี้ 
 

1) คำนüณค่าน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂก คüĂไทล์ที่ 1 และ คüĂไทล์ที่ 3 
คำนüณ คüĂไทล์ท่ี 1 และ คüĂไทล์ท่ี 3 โดยใช้ÿมการท่ี 2.4 และ 2.5 ตามลำดับ  

จะได้ผลลัพธ์ĂĂกมาดังนี้ 
• คüĂไทล์ท่ี 1 คืĂ 100.99 
• คüĂไทล์ท่ี 3 คืĂ 107.15 

2) คำนüณค่าพิÿัยระĀü่างคüĂไทล์ขĂงน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂก 
เมื่Ăได้ค่าคüĂไทล์ที่ 1 และ คüĂไทล์ที่ 3 มาแล้üจึงคำนüณĀาค่าพิÿัยระĀü่าง 

คüĂไทล์ โดยใช้ÿมการท่ี 2.6 จะได้ผลลัพธ์ĂĂกมาดังนี้ 
• ค่าพิÿัยระĀü่างคüĂไทล์ คืĂ 6.16 

3) คำนüณค่าขĂบเขตบนและค่าขĂบเขตล่างขĂงน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂก 
เมื่Ăได้ค่าพิÿัยระĀü่างคüĂไทล์ จึงคำนüณค่าขĂบเขตบนและขĂบเขตล่าง โดย

ใช้ÿมการท่ี 2.7 และ 2.8 ตามลำดับ จะได้ผลลัพธ์ĂĂกมาดังนี้ 
• ขĂบเขตบน คืĂ 116.40 
• ขĂบเขตล่าง คืĂ 91.75 

เมื่Ăได้ค่าขĂบเขตบนและขĂบเขตล่างมาจะÿามารถĀารุ่นที่มีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂก

ผิดปกติ โดยถ้ารุ่นไĀนที่มีค่าขĂงน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกน้Ăยกü่าค่าขĂบเขตล่างĀรืĂน้ำĀนัก

จำĀน่ายĂĂกมากกü่าขĂบเขตบนจะถืĂü่าเป็นรุ่นท่ีผิดปกติ ซึ่งพบü่ามีรุ่นที่ผิดปกติทั้งĀมด  
8 รุ่น Āลังจากตัดข้Ăมูลท้ังĀมดขĂงรุ่นท่ีผิดปกติĂĂกจะเĀลืĂข้ĂมูลĂยู่ 125 รุ่น จาก 133 รุ่น 
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6. คำนüณĂายุเลี้ยงรายÿัปดาĀ ์

ในการคำนüณĂายุเลี้ยงรายÿัปดาĀ์ÿามารถĀาได้จากการนำ DATEDIFF มาĀารปัด

เýþกับ 7 จากนั้นนำไปบüก 1 เช่น รĀัÿรุ่น 2000001874-0-G2-4-1 ณ üันที่ 2020-07-24 
เริ่มเลี้ยงüันแรก จะมีĂายุรายÿัปดาĀ์คืĂ ÿัปดาĀ์ที ่ 1 แล้üÿร้างคĂลัมน์ WEEK มาเก็บค่า

ดังกล่าüไü้ดังภาพท่ี 3.24 

 
7. เก็บค่าน้ำĀนักĂาĀารเฉลี่ยต่Ăตัüต้ังแต่ÿัปดาĀ์เร่ิมเลี้ยงจนถึงÿัปดาĀ์ที่ปิดรุ่น 

ÿร้างลิÿต์ (list) เก็บน้ำĀนักĂาĀารเฉล่ียต่Ăตัüต่ĂÿัปดาĀ์ ต้ังแต่ÿัปดาĀ์รับเข้าจนถึง

ÿัปดาĀ์ที่จำĀน่ายĂĂก ซึ่งจะได้จำนüนลิÿต์เท่ากับจำนüนรุ่นทั้งĀมดคืĂ 125 โดยแต่ละลÿิต์

จะมีคüามยาüเท่ากับĂายุเลี้ยง (ÿัปดาĀ์) เช่น ในรĀัÿรุ่นที่ 2200001874-0-F7-4-6206 มี

Ăายุเล้ียงท้ังĀมด 23 ÿัปดาĀ ์ภายในลิÿต์จะเก็บค่าน้ำĀนักĂาĀารเฉล่ียต่Ăตัüต่ĂÿัปดาĀ์ต้ังแต่

ÿัปดาĀ์ท่ี 1 ถึงÿัปดาĀ์ท่ี 23 

8. ทำĂายุเลี้ยงแต่ละรุ่นใĀเ้ท่ากัน 

จากการเก็บค่าน้ำĀนักĂาĀารเฉล่ียต่Ăตัüต่ĂÿัปดาĀ์ในแต่ละรุ่น พบü่าแต่ละรุ่นมีĂายุ

เลี้ยงไม่เท่ากัน จึงüาดกราฟăิÿโตแกรมจาก 125 รุ่น เพื่Ăดูการกระจายคüามถี่ขĂงĂายุเลี้ยง

ในแต่ละรุ่น โดยÿังเกตจากภาพท่ี 3.25 จะเĀ็นü่าĀลังĂายุเล้ียงในÿัปดาĀ์ท่ี 26 เริ่มมีจำนüน

น้ĂยลงĂย่างเĀ็นได้ชัด ดังนั้นจึงถืĂü่าĂายุเลี้ยงที่มากที่ÿุดคืĂ 26 ÿัปดาĀ์ โดยในรุ่นที่มีĂายุ

เลี้ยงไม่ถึง 26 ÿัปดาĀ์จะแทนค่าน้ำĀนักĂาĀารเฉลี่ยต่Ăตัüต่ĂÿัปดาĀ์เท่ากับ 0 แต่ในรุ่นที่มี

Ăายุเล้ียงเกิน 26 ÿัปดาĀจ์ะตัดค่าน้ำĀนักĂาĀารเฉล่ียต่Ăตัüต่ĂÿัปดาĀ์ĀลังÿัปดาĀ์ท่ี 26 ĂĂก 

ÿุดท้ายทุกรุ่นจะมีĂายุเล้ียง 26 ÿัปดาĀ์เท่ากัน 
  

ภาพที่ 3.24 ตัüĂย่างการÿร้างคĂลัมน์ WEEK 

ภาพที่ 3.25 กราฟăิÿโตแกรมแÿดงการกระจายคüามถ่ีขĂงĂายุเลี้ยง 
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3.5 การแจ้งเตืĂนคüามผิดปกติในการกินĂาĀาร 
การแจ้งเตืĂนคüามผิดปกตินั้นจะĂาýัยค่ามาตรฐานการกินĂาĀารขĂงÿุกรตามที่ผู้เชี่ยüชาญ

ได้กำĀนด โดยมีข้ันตĂนดังต่Ăนี้ 
3.5.1 เงื่Ăนไขในการแจ้งเตืĂน  

ในการแจ้งเตืĂนคüามผิดปกตินั้นจะแบ่งĂĂกเป็น 3 กรณีคืĂ 
1. กินน้Ăยกü่ามาตรฐาน  

จะแจ้งเตืĂนü่า “น้Ăยไป” เมื่Ă WGH_PER มีค่าน้Ăยกü่าร้Ăยละ 5 ขĂง STANDARD  
2. กินมากกü่ามาตรฐาน 

จะแจ้งเตืĂนü่า “มากไป“ เมื่Ă WGH_PER มีค่ามากกü่าร้Ăยละ 5 ขĂง STANDARD   
3. ลืมกรĂกข้Ăมูล 

จะแจ้งเตืĂนü่า ”ลืมกรĂกข้Ăมูล” ก็ต่Ăเมื่Ă WGH ณ üันนั้นมีค่าเท่ากับ 0 Āลังจาก

นั้นจะÿร้างคĂลัมน์ใĀม่ชื ่Ă MESSAGE เก็บข้ĂคüามÿำĀรับนำไปแจ้งเตืĂน ดังภาพท่ี 

3.26 

 
 
3.5.2 แÿดงร้Ăยละ 

ในการแจ้งเตืĂนจะต้Ăงแÿดงค่าร้ĂยละขĂงการกินĂาĀารท่ีแตกต่างจากค่ามาตรฐาน

เช่น น้Ăยไปร้Ăยละ 6.63 จึงÿร้างคĂลัมน์ใĀม่ ชื ่Ă PERCENTAGE มาเก็บค่าไü้ ดังภาพท่ี 

3.27 

ภาพที่ 3.26 ตัüĂย่างการÿร้างคĂลัมน์ MESSAGE 

ภาพที่ 3.27 ตัüĂย่างการÿร้างคĂลัมน์ PERCENTAGE 
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3.5.3 เปรียบเทียบค่าน้ำĀนักĂาĀารเฉลี่ยต่ĂตัüขĂงüันปัจจุบันกับüันก่ĂนĀน้า 

ถ้า WGH_PER น้Ăยกü่า WGH_PER_YESTERDAY จะต้Ăงแจ้งเตืĂนü่า “น้Ăยกü่า

เมื่Ăüาน” ด้üยจึงÿร้างคĂลัมน์ใĀม่ชื่Ă CHECK_YESTERDAY เพื่Ăเก็บค่าü่ามีรุ่นไĀนที่มีค่า 
WGH_PER น้Ăยกü่า WGH_PER_YESTERDAY ดังภาพท่ี 3.28 

 

3.5.4 ข้Ăคüามแÿดงผล 

แÿดงผลข้ĂคüามตามรĀัÿรุ่นโดยใช้ข้ĂมูลคĂลัมน์ MESSAGE, PERCENTAGE และ 

CHECK_YESTERDAY เช ่น 2000001874-0-0-1-0 น ้Ăยไปร ้Ăยละ 6.63 น ้Ăยกü่า 
üันก่ĂนĀน้า 

 
3.6 การแบ่งชุดตัüĂย่างข้Ăมูล 

นำข้Ăมูลท่ีเตรียมในĀัüข้Ăท่ี 3.4.2 มาใช้ในการกำĀนดตัüแปรĂิÿระ X คืĂ น้ำĀนักĂาĀารเฉล่ีย

ต่Ăตัüต่ĂÿัปดาĀ์ขĂงแต่ละรุ่น ซึ่งมีขนาด 125 แถü และ 26 คĂลัมน์ และ ตัüแปรตาม y คืĂ น้ำĀนัก

จำĀน่ายĂĂกเฉล่ียต่Ăตัüในแต่ละรุ่น ซึ่งมีขนาด 125 แถü ดังภาพท่ี 3.29 
 

𝑋 = [
𝑋1,1 ⋯ 𝑋1,26

⋮ ⋱ ⋮
𝑋125,1 ⋯ 𝑋125,26

]      ,  

 
 

 
ซึ่งผู้จัดทำได้แบ่งข้Ăมูลโดยใช้ฟังก์ชัน train_test_split ในĂัตราÿ่üนร้Ăยละ 80:20 ÿำĀรับใช้ใน

การทดลĂงเพื่ĂเลืĂกตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăงโดยใช้ชุดคำÿ่ังจาก Scikit-Learn ดังนี้ 
 
 from sklearn.model_selection import train_test_split 

X_train,X_test,y_train,y_test = train_test_split (X,y,test_size =0.2,random_state=101) 
 

ภาพที่ 3.28 ตัüĂย่างการÿร้างคĂลัมน์ CHECK_YESTERDAY 

ภาพที่ 3.29 เมทริกซ์ขĂงตัüแปรĂิÿระและตัüแปรตาม 

ภาพที่ 3.30 ตัüĂย่างซĂร์ÿโค้ดการแบ่งชุดตัüĂย่างข้Ăมูล 
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โดยจะแบ่งข้ĂมูลĂĂกเป็น 2 ชุด ได้แก ่
1. ชุดข้ĂมูลÿำĀรับฝึกÿĂน (Training dataset)  

จากข้Ăมูลท้ังĀมด 125 รุ่นแบ่งเป็นชุดข้ĂมูลฝึกÿĂนท้ังĀมด 100 รุ่น 
2. ชุดข้ĂมูลÿำĀรับทดÿĂบ (Testing dataset)  

จากข้Ăมูลท้ังĀมด 125 รุ่นแบ่งเป็นชุดข้ĂมูลทดÿĂบท้ังĀมด 25 รุ่น 
 
3.7 การทดลĂงเพ่ืĂเลืĂกตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăง 

เมื่Ăแบ่งข้ĂมูลในĀัüข้Ă 3.6 แล้üขั้นตĂนต่ĂไปคืĂการทดลĂงเพื่ĂเลืĂกตัüแบบการเรียนรู้ขĂง

เครื่Ăง เพื่ĂüิเคราะĀ์Āาคüามÿัมพันธ์ขĂงรูปแบบการกินĂาĀารขĂงÿุกร เทียบกับผลิตภาพเมื่Ăปิดรุ่น 

โดยทั้ง 3 ตัüแบบใช้การค้นĀาแบบกริดในการค้นĀาพารามิเตĂร์ที่ดีที่ÿุด และแบ่งชุดการฝึกÿĂน

ข้Ăมูลด้üยการแบ่งแบบครĂÿüาลิเดชัน (cross validation) เท่ากับ 5 โดยทดÿĂบทีละตัüแบบ แต่

ทดÿĂบ 5 ครั้ง แล้üรüมผลการทดÿĂบทั้งĀมดแยกตามตัüแบบ เพื่Ăดูคüามแม่นยำและüิเคราะĀ์ü่า

รูปแบบการกินĂาĀารขĂงÿุกรท่ีได้ผลิตภาพĂĂกมาดีนั้นจะĂยู่ในช่üงÿัปดาĀ์ใดบ้าง โดยการทดลĂงจะ

มีท้ังĀมด 3 ตัüแบบ ดังนี้ 
 
3.7.1 การทดลĂงตัüแบบการถดถĂยเชิงเÿ้น  

 ผู้จัดทำได้เลืĂกใช้ตัüแบบการถดถĂยเชิงเÿ้นในการพัฒนาตัüแบบเป็นรูปแบบแรก 

เนื่Ăงจากÿมการไม่ซับซ้Ăนและง่ายที่จะĂธิบายคüามÿัมพันธ์ แต่เนื่ĂงจากตัüแปรĂิÿระใช้

จำนüนลักþณะÿำคัญตามน้ำĀนักĂาĀารเฉลี่ยต่Ăตัüต่ĂÿัปดาĀ์ซึ่งเท่ากับ 26 ÿัปดาĀ์ ดังนั้น

ผู้จัดทำจึงได้ใช้ตัüแบบการถดถĂยเชิงเÿ้นแบบพĀุคูณ เพื่Ăใช้ทำนายผลลัพธ์ที่ÿนใจซึ ่งคืĂ

น้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกเฉลี ่ยต่Ăตัü โดยก่Ăนที่จะนำข้ĂมูลไปฝึกÿĂนจะต้Ăงปรับคะแนน 
บรรทัดฐาน (Z-score normalization) ขĂงตัüแปรĂิÿระเพื่ĂใĀ้มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0 และ

คüามแปรปรüนเท่ากับ 1 จึงจะทำใĀ้ÿามารถเปรียบเทียบค่าÿัมประÿิทธิ์ขĂงตัüแปรĂิÿระซึ่ง

เป็นตัüชี้üัดü่าÿัปดาĀ์ใดที่มีผลต่ĂการเจริญเติบโตขĂงÿุกร ยิ่งค่าที่ได้มีค่าĀ่างจาก 0 มาก

เท่าใดจะÿ่งผลต่Ăน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมากเท่านั้น 
 

3.7.2 การทดลĂงตัüแบบซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับการถดถĂย  

ทดลĂงปรับค่าพารามิเตĂร์ขĂงตัüแบบโดยใช้การค้นĀาแบบกริด เช่น การปรับคüาม

กü้างขĂบเขต โดยค่าท่ีทำนายĂĂกมาได้ไม่คüรคลาดเคล่ืĂนมากนัก จึงลĂงปรับค่าคüามกü้าง

ขĂบเขตเท่ากับ 0.1 และใช้เคĂร์เนลโพลิโนเมียล (polynomial kernel: poly) ในการ

ทดลĂง ทั ้งนี ้การใช้เคĂร์เนลโพลิโนเมียลไม่ÿามารถĀารูปแบบขĂงการกินĂาĀารที่ใĀ้ 
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ผลิตภาพที่ดีได้ จึงทดลĂงเปลี่ยนเป็นเคĂร์เนลเÿ้นตรง (linear kernel: linear) แต่จะต้Ăง

ปรับค่าข้ĂมูลฝึกÿĂนใĀ้เป็นมาตรฐานเช่นเดียüกับการถดถĂยเชิงเÿ้นแบบพĀุคูณเพื่Ă

เปรียบเทียบค่าÿัมประÿิทธิ์ขĂงตัüแปรĂิÿระ  
 
3.7.3  การทดลĂงตัüแบบต้นไม้ตัดÿินใจแบบถดถĂย 

 เนื่Ăงจากข้Ăมูลที่ได้มามีคüามต่Ăเนื่Ăงกัน จึงได้เลืĂกใช้ตัüแบบต้นไม้ตัดÿินใจแบบ

ถดถĂย ซึ่งเป็นประเภทĀนึ่งขĂงตัüแบบต้นไม้ตัดÿินใจ แต่เนื่Ăงจากการปรับคะแนนบรรทัด

ฐานขĂงตัüแปรĂิÿระĂาจทำใĀ้ผลขĂงกราฟนั้นüิเคราะĀ์ได้ยากดังนั้นจึงไม่ต้Ăงปรับคะแนน

บรรทัดฐานขĂงตัüแปรĂิÿระก่Ăนนำข้Ăมูลมาฝึกตัüแบบ จากนั้นลĂงปรับคüามลึกขĂงต้นไม้

ไม่ใĀ้ตัüแบบมีคüามจำเพาะเจาะจงกับข้ĂมูลฝึกÿĂนมากเกินไป โดยขั้นตĂนÿุดท้ายจะüาด

ต้นไม้ĂĂกมาเพื่ĂĀาคüามÿัมพันธ์ขĂงแต่ละÿัปดาĀ์ 
 

 

โดยท้ัง 3 ตัüแบบจะüัดคüามแม่นยำในการทำนายค่าเพื่ĂĀาตัüแบบท่ีมีค่าผิดพลาดกำลังÿĂง

และร้Ăยละคüามผิดพลาดÿัมบูรณ์เฉล่ียท่ีน้Ăยท่ีÿุด ในบทถัดไปจะกล่าüถึงผลการüิจัยขĂงโครงงานนี้ 
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บทที่ 4 

ผลการüิจัย  

ในบทนี้จะกล่าüถึงผลขĂงการแจ้งเตืĂนคüามผิดปกติขĂงการกินĂาĀาร ผลขĂงการทดลĂง 
ตัüแบบการถดถĂยเชิงเÿ้นแบบพĀุคูณ ตัüแบบซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับการถดถĂย ตัüแบบ

ต้นไม้ตัดÿินใจแบบถดถĂย และÿรุปผลการทำตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăง 
 

4.1 ผลขĂงการแจ้งเตืĂนคüามผิดปกติในการกินĂาĀาร 
 
ผู้จัดทำได้นำข้ĂมูลการกินĂาĀารÿุกรüันปัจจุบันและüันก่ĂนĀน้าเพื่Ăแจ้งเตืĂนคüามผิดปกติ

ในการกินĂาĀาร โดยรูปแบบการแÿดงผลท่ีจะนำไปแจ้งเตืĂนนั้นจะมีลักþณะดังภาพท่ี 4.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.1 ผลขĂงการแจ้งเตืĂนคüามผิดปกติในการกินĂาĀาร 

 

4.2 ผลขĂงการทดลĂงตัüแบบการถดถĂยเชิงเÿ้นแบบพĀุคูณ 
 

ผลการค้นĀาแบบกริดในตัüแบบการถดถĂยเชิงเÿ้นแบบพĀุคูณ จะได้พารามิเตĂร์ท่ีดีท่ีÿุดดังนี้ 
o copy_X: True 
o fit_intercept: True 
o normalize: True 

 
  

2000001874-0-0-1-0 น้Ăยไปร้Ăยละ 6.63 น้Ăยกü่าüันก่ĂนĀน้า 
2000001874-0-0-2-0 น้Ăยไปร้Ăยละ 100.08 น้Ăยกü่าüันก่ĂนĀน้า 
2000001874-0-0-6-0 น้Ăยไปร้Ăยละ 107.89  
……………………………………………………………………………….. 
2000001874-0-G3-4-1 น้Ăยไปร้Ăยละ 26.62 น้Ăยกü่าüันก่ĂนĀน้า 
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เมื่Ăได้ค่าพารามิเตĂร์ท่ีดีท่ีÿุดมาแล้üจึงนำมาทำนายตัüแบบได้กราฟĂĂกมาดังภาพท่ี 4.2 

 
 
 
 

 
จากกราฟแÿดงคüามÿัมพันธ์ตัüแบบการถดถĂยเชิงเÿ้นแบบพĀุคูณจะÿังเกตได้จากจุดÿีเขียü

คืĂข้Ăมูลทำนายผลเมื่Ăเทียบกับค่าจริงซึ่งมาจากข้ĂมูลทดÿĂบทั้งĀมด 25 รุ่น มีการเรียงตัüกระจาย

กันเนื่Ăงจากชุดข้Ăมูลที ่ได้มามีจำนüนน้Ăย จึงทำใĀ้ค่าที ่ทำนายไม่ค่Ăยตรงเÿ้นค่าจริงมากนัก  
คüามผิดพลาดในการทำนายÿ่üนมากเป็นแบบทำนายค่าเกินจริง (จุดĂยู่เĀนืĂเÿ้น) ÿ่üนเÿ้นÿีฟ้าคืĂ

เÿ้นĂ้างĂิงกรณีที่ค่าจริงและค่าที่ทำนายมีค่าตรงกัน ยิ่งจุดÿีเขียüเข้าใกล้เÿ้นมากแÿดงü่าตัüแบบ

ทำนายได้ใกล้เคียงกับค่าจริง  
จากนั้นจึงüัดคüามแม่นยำขĂงตัüแบบการถดถĂยเชิงเÿ้นแบบพĀุคูณเพื่ĂตรüจÿĂบแม่นยำใน

การทำนายค่าขĂงตัüแบบ ได้ผลลัพธ์ดังตารางท่ี 4.1 

ตารางที ่4.1 ผลการüัดคüามแม่นยำขĂงตัüแบบการถดถĂยเชิงเÿ้นแบบพĀุคูณ 

ค่าเฉลี่ยคüามผิดพลาดกําลังÿĂง ค่าเฉลี่ยขĂงร้Ăยละคüามผิดพลาดÿัมบรูณ ์
22.985097761773677 3.5744050033734496 

 
ในตารางที่ 4.2 จะแÿดงผลต่างขĂงค่าจริงและค่าที่ทำนายโดยใช้ตัüแบบการถดถĂยเชิงเÿ้น

แบบพĀุคูณ 
  

ภาพที่ 4.2 ค่าจริงและค่าที่ทำนายด้üยตัüแบบการถดถĂย

เชิงเÿ้นแบบพĀุคูณ 
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ภาพที่ 4.3 ค่าÿมัประÿิทธิ์ขĂงตัüแปรĂิÿระในตัüแบบการถดถĂย 
เชิงเÿ้นแบบพĀุคูณ 

 

ตารางที ่4.2 ตัüĂย่างค่าจริงและค่าที่ทำนายโดยใช้ตัüแบบการถดถĂยเชิงเÿ้นแบบพĀุคูณ 

 
Āลังจากนั้นได้Āาค่าÿัมประÿิทธิ์ขĂงตัüแปรĂิÿระ เพื่Ăดูทิýทางคüามÿัมพันธ์ระĀü่างตัüแปร

Ăิÿระและตัüแปรตาม โดยดูจากภาพท่ี 4.3 ซึ่งเป็นตัüĂย่างกราฟแÿดงค่าÿัมประÿิทธิ์ขĂงตัüแปรĂิÿระ

ในแต่ละช่üงÿัปดาĀ์การกินĂาĀาร ถ้าÿัปดาĀ์ใดมีค่าÿัมประÿิทธิ์มากĀรืĂน้Ăยจากช่üงท่ัüไป แÿดงü่า

การกินĂาĀารขĂงÿุกรในช่üงÿัปดาĀ์นั้นจะÿ่งผลถึงน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกที่เป็นผลลัพธ์ในการทำนาย

ĂĂกมา 

 
 

 
ในตารางท่ี 4.3 จะแÿดงค่าÿัมประÿิทธิ์ขĂงตัüแปรĂิÿระท้ังĀมด 26 ÿัปดาĀ์  

ตารางที ่4.3 ค่าÿัมประÿิทธิ์ขĂงตัüแปรĂิÿระÿำĀรับตัüแบบการถดถĂยเชิงเÿ้นแบบ

พĀุคูณ 

ÿัปดาĀ์ท่ี ค่าÿัมประÿิทธิ์ขĂงตัüแปรĂิÿระ 
8 2.4825689503857475 
5 1.504464523523561 
17 1.3832985420224209 

ค่าจริง (Actual) ค่าทำนาย (Predict) ผลต่าง(Difference) 
95.465224 99.723777 -4.258553 
102.220994 103.903377 -1.682382 
97.358416 101.217950 -3.859534 
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26 1.2872831019908038 
16 1.2555149421599718 
23 1.1515171961769384 
6 0.7884850550621169 
12 0.5699951242335259 
3 0.5593518937788222 
25 0.4498013988236152 
21 0.420425719836098 
11 0.3936032130737924 
1 0.31557751850177396 
14 0.01638352556793004 
22 -0.05694566359080984 
2 -0.18980483357539163 
15 -0.2927371396818891 
20 -0.4427333125669998 
18 -0.49645505857048555 
10 -0.5313974897125409 
4 -0.754534503748716 
13 -1.1183055376665447 
9 -1.3264585630334471 
7 -1.3376871359286266 
24 -1.3739730294392214 
19 -1.5945370456868204 

 
จากตารางท่ี 4.3 ช่üงÿัปดาĀ์ท่ี 8, 5, 17 เป็นÿัปดาĀ์ท่ีมีค่าÿัมประÿิทธิ์มาก 3 ลำดับแรก และ

ช่üงÿัปดาĀ์ท่ี 19, 24, 7 เป็นÿัปดาĀ์ท่ีมีค่าÿัมประÿิทธิ์น้Ăย 3 ลำดับแรก จึงÿามารถÿรุปได้ü่าÿัปดาĀ์

เĀล่านี้เป็นÿัปดาĀ์ท่ีÿ่งผลต่Ăน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมากท่ีÿุด แต่จากการÿังเกตพบü่าแต่ละช่üงÿัปดาĀ์

มีค่าÿัมประÿิทธิ์ขĂงตัüแปรĂิÿระแกü่งขึ ้นลงทั้งบüกและลบมีแนüโน้มที่จะĀักล้างกันเĂง จึงĀา

คüามÿัมพันธ์แต่ละÿัปดาĀ์ท่ีแน่นĂนไม่ได้ 
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4.3 ผลขĂงตัüแบบซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับการถดถĂย 
 
ผลจากการค้นĀาแบบกริดในตัüแบบซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับการถดถĂยจะได้

พารามิเตĂร์ท่ีดีท่ีÿุดดังนี้ 
o C: 1 
o epsilon: 0.1 
o kernel: poly 

 
 เมื่Ăได้ค่าพารามิเตĂร์ท่ีดีท่ีÿุดมาแล้üจึงนำมาทำนายตัüแบบได้กราฟĂĂกมาดังภาพท่ี 4.3  

 
 
 
 

 
จากภาพท่ี 4.4 จุดÿีเขียüคืĂข้Ăมูลท่ีตัüแบบทำนายผลĂĂกมาเมื่Ăเทียบกับค่าจริงท่ีมีĂยู่ซึ่งมา

จากข้ĂมูลทดÿĂบทั้งĀมด 25 รุ่น ÿ่üนเÿ้นÿีฟ้าคืĂเÿ้นท่ีค่าจริงและค่าที่ทำนายมีค่าตรงกัน ยิ่งจุดÿี

เขียüเข้าใกล้เÿ้นมากแÿดงü่าตัüแบบทำนายได้ใกล้เคียงกับค่าจริง  ผลที่ได้จากตัüแบบได้ค่าทำนาย

ค่Ăนข้างใกล้เคียงกันไม่ü่าข้Ăมูลเข้าจะเป็นเท่าใด 
 
จากนั้นจึงüัดผลประÿิทธิภาพขĂงตัüแบบซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับการถดถĂย โดยใช้

เคĂร์เนลโพลิโนเมียลเพื่ĂตรüจÿĂบคüามถูกต้Ăงแม่นยำในการทำนายค่าขĂงตัüแบบ ได้ผลลัพธ์ดัง

ตารางท่ี 4.4 
  

ภาพที่ 4.4 ค่าจริงและค่าที่ทำนายด้üยตัüแบบซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีน

ÿำĀรับการถดถĂย โดยใช้เคĂร์เนลโพลิโนเมียล 
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ตารางที ่4.4 ผลการüัดคüามแม่นยำขĂงซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับการถดถĂย 

โดยใช้เคĂร์เนลโพลิโนเมียล 

 

ในตารางที่ 4.5 จะแÿดงผลต่างขĂงค่าจริงและค่าที่ทำนายโดยใช้ตัüแบบซัปพĂร์ตเüกเตĂร์ 
แมชชีนÿำĀรับการถดถĂย โดยใช้เคĂร์เนลโพลิโนเมียล 

ตารางที ่4.5 ตัüĂย่างค่าจริงและค่าที่ทำนายขĂงตัüแบบซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับ

การถดถĂย โดยใช้เคĂร์เนลโพลิโนเมียล 
 

 
 

ทั้งนี้การใช้เคĂร์เนลโพลิโนเมียลไม่ÿามารถÿรุปได้ü่าช่üง ใดที่จะใĀ้ผลิตภาพที่ดี ดังนั้นจึง

ทดลĂงใช้เคĂร์เนลเÿ้นตรงด้üย เพื่ĂĀาช่üงÿัปดาĀ์ÿำคัญที่ÿ่งผลต่Ăน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกโดยใช้

พารามิเตĂร์ดังนี้ 
o C: 1 
o epsilon: 0.1 
o kernel: linear  

 
นำผลลัพธ์ที่ได้จากการทำนายตัüแบบมาüาดกราฟĂĂกมาดังภาพท่ี 4.5 

ค่าเฉลี่ยคüามผิดพลาดกําลังÿĂง ค่าเฉลี่ยขĂงร้Ăยละคüามผิดพลาดÿัมบูรณ ์
27.59622159673522 4.003837228292205 

ค่าจริง (Actual) ค่าทำนาย (Predict) ผลต่าง(Difference) 
95.465224 104.113247 -8.648023 
102.220994     104.312286  -2.091292 
97.358416           103.660134  -6.301718 

ภาพที่ 4.5 ค่าจริงและค่าที่ทำนายด้üยตัüแบบซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับการถดถĂย 

โดยใช้เคĂร์เนลเÿน้ตรง 
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ภาพที่ 4.6 ค่าÿัมประÿิทธิ์ขĂงตัüแปรĂิÿระในตัüแบบซัปพĂร์ต

เüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับการถดถĂย โดยใช้เคĂร์เนลเÿน้ตรง 

 

 

จากภาพที่ 4.5 ผลลัพธ์ที ่ได้นั ้นค่าทำนายมีการกระจายตัüกันมากกü่าการทดลĂงโดยใช้ 
เคĂร์เนลโพลิโนเมียล จากนั้นจึงüัดคüามแม่นยำขĂงตัüแบบซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับการ

ถดถĂยโดยใช้เคĂร์เนลเÿ้นตรงเพื่ĂตรüจÿĂบคüามแม่นยำในการทำนายค่าขĂงตัüแบบ ได้ผลลัพธ์ดัง

ตารางท่ี 4.6 

ตารางที ่4.6 ผลการüัดคüามแม่นยำขĂงตัüแบบซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับการ

ถดถĂย โดยใช้เคĂร์เนลเÿ้นตรง 

ค่าเฉลี่ยคüามผิดพลาดกําลังÿĂง ค่าเฉลี่ยขĂงร้Ăยละคüามผิดพลาดÿัมบูรณ ์
24.981895881649965 3.872047977640472 

 
ในตารางที่ 4.7 จะแÿดงผลต่างขĂงค่าจริงและค่าที่ทำนายโดยใช้ตัüแบบซัปพĂร์ตเüกเตĂร์ 

แมชชีนÿำĀรับการถดถĂย โดยใช้เคĂร์เนลเÿ้นตรง 

ตารางที ่4.7 ตัüĂย่างค่าจริงและค่าที่ทำนายขĂงตัüแบบซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับ

การถดถĂย โดยใช้เคĂร์เนลเÿ้นตรง 

 
 

Āลังจากนั้นĀาค่าÿัมประÿิทธิ์ขĂงตัüแปรĂิÿระ เพื่Ăดูทิýทางคüามÿัมพันธ์ระĀü่างตัüแปร

Ăิÿระและตัüแปรตาม โดยดูจากภาพท่ี 4.6 ซึ่งเป็นกราฟแÿดงค่าÿัมประÿิทธิ์ขĂงตัüแปรĂิÿระในแต่ละ

ช่üงÿัปดาĀ์ขĂงการกินĂาĀาร ถ้าÿัปดาĀ์ใดมีค่าÿัมประÿิทธิ์มากĀรืĂน้Ăยจากช่üงทั่üไป แÿดงü่า 
การกินĂาĀารขĂงÿุกรในช่üงÿัปดาĀ์นั ้นจะÿ่งผลมากต่Ăน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกที่เป็นผลลัพธ์ในการ

ทำนายĂĂกมา 
 
 
 
 
 

 
 

ค่าจริง (Actual) ค่าทำนาย (Predict) ผลต่าง(Difference) 
95.465224 103.725558 -8.260334 
102.220994 105.404767 -3.183773 
97.358416 101.006117 -3.647701 
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ในตารางท่ี 4.8 จะแÿดงค่าÿัมประÿิทธิ์ขĂงตัüแปรĂิÿระท้ังĀมด 26 ÿัปดาĀ์  

ตารางที ่4.8 ค่าÿัมประÿิทธิ์ขĂงตัüแปรÿำĀรับตัüแบบซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับ

การถดถĂย โดยใช้เคĂร์เนลเÿ้นตรง 

ÿัปดาĀ์ที่ ค่าÿัมประÿิทธิ์ขĂงตัüแปรĂิÿระ 
8 1.2714954349493452 
26 1.2340523796159442 
10 1.1917092710300865 
17 1.183199762686877 
16 1.0685235765878929 
22 0.9189940482119638 
5 0.664792556287656 
3 0.5414274449111537 
23 0.4274073918262633 
4 0.1607121757370865 
14 0.15356164594368593 
2 0.1389626572124408 
6 0.1241929981462126 
11 0.048122500262950174 
1 -0.013805271711631428 
21 -0.3049790375706577 
20 -0.34398312551989224 
24 -0.4554419718035943 
15 -0.46908896096319275 
9 -0.5178009948172564 
13 -0.5655197820357258 
25 -0.6366832426673352 
18 -0.7399747042925932 
19 -0.8082612804206342 
12 -0.9256308776022277 
7 -1.230982602148218 
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จากตารางที่ 4.9 ช่üงÿัปดาĀ์ที่ 8, 26, 10 เป็นÿัปดาĀ์ที่มีค่าÿัมประÿิทธิ์มาก 3 ลำดับแรก 

และช่üงÿัปดาĀ์ที่ 7, 12, 9 เป็นÿัปดาĀ์ที่มีค่าÿัมประÿิทธิ์น้Ăย 3 ลำดับแรก จึงÿามารถÿรุปได้ü่า

ÿัปดาĀ์เĀล่านี้เป็นÿัปดาĀ์ท่ีÿ่งผลต่Ăน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมากท่ีÿุด แต่จากการÿังเกตพบü่าแต่ละช่üง

ÿัปดาĀ์นั้นมีค่าÿัมประÿิทธิ์ขĂงตัüแปรĂิÿระแกü่งขึ้นลงทั้งบüกและลบมีแนüโน้มที่จะĀักล้างกนัเĂง 

เช่น ในÿัปดาĀ์ท่ี 8 มีค่าÿัมประÿิทธิ์ขĂงตัüแปรĂิÿระมากท่ีÿุด และในÿัปดาĀ์ท่ี 7 มีค่าÿัมประÿิทธิ์ ตัü

แปรน้Ăยท่ีÿุด ทำใĀ้ตีคüามได้ü่าถ้าเพิ่มĂาĀารในช่üงÿĂงÿัปดาĀ์นี้Ăาจจะไม่ÿ่งผลต่Ăน้ำĀนักจำĀน่าย

ĂĂกมากนัก เนื่Ăงจากค่าÿัมประÿิทธิ์ขĂงตัüแปรĂิÿระĀักล้างกันเĂงทำใĀ้Āาคüามÿัมพันธ์แต่ละ

ÿัปดาĀ์ท่ีแน่นĂนไม่ได้ เช่นเดียüกับการทดลĂงขĂงตัüแบบการถดถĂยเชิงเÿ้นแบบพĀุคูณ 
 
4.4 ผลขĂงตัüแบบต้นไม้ตัดÿินใจแบบถดถĂย 

 
ผลลัพธ์จากการใช้การค้นĀาแบบกริดในตัüแบบต้นไม้ตัดÿินใจแบบถดถĂยจะได้พารามิเตĂร์

ท่ีดีท่ีÿุดดังนี้ 
o criterion: MSE 
o max_depth: 4 
o max_leaf_nodes: 8 
o min_samples_split: 6 
o min_samples_leaf: 5 

 
เมื่Ăได้ค่าพารามิเตĂร์ท่ีดีท่ีÿุดมาแล้üจึงนำมาทำนายตัüแบบได้กราฟĂĂกมาดังภาพท่ี 4.7 

 

  
ภาพที่ 4.7 ค่าจริงและค่าที่ทำนายด้üยตัüแบบต้นไม้ตัดÿินใจแบบ

ถดถĂย 
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ในภาพท่ี 4.7 แÿดงค่าท่ีทำนายค่Ăนข้างเกาะกลุ่มในช่üงแคบ ๆ เช่นเดียüกับตัüแบบซัปพĂร์ต

เüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับการถดถĂย โดยใช้เคĂร์เนลโพลิโนเมยีล ค่าท่ีทำนายได้จึงไม่ค่Ăยแม่นยำนัก 
จากนั้นจึงüัดคüามแม่นยำขĂงตัüแบบต้นไม้ตัดÿินใจแบบถดถĂยเพื่ĂตรüจÿĂบคüามแม่นยำ

ในการทำนายค่าขĂงตัüแบบ ได้ผลลัพธ์ดังตารางท่ี 4.9  
 

ตารางที่ 4.9 ผลการüัดคüามแม่นยำขĂงตัüแบบต้นไม้ตัดÿินใจแบบถดถĂย 

ค่าเฉลี่ยคüามผิดพลาดกําลังÿĂง ค่าเฉลี่ยขĂงร้Ăยละคüามผิดพลาดÿัมบูรณ ์
28.53937674976904 4.305463823896303 

 
จากตารางท่ี 4.9 ผลลัพธ์ท่ีได้มีคüามแม่นยำน้Ăยกü่าทั้งตัüแบบการถดถĂยเชิงเÿ้นแบบ

พĀุคูณและตัüแบบซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับการถดถĂย 
ในตารางท่ี 4.10 จะแÿดงผลต่างขĂงค่าจริงและค่าท่ีทำนายโดยใช้ตัüแบบต้นไม้ตัดÿินใจแบบ

ถดถĂย 

ตารางที ่4.10 ตัüĂย่างค่าจริงและค่าที่ทำนายโดยตัüแบบต้นไม้ตัดÿินใจแบบถดถĂย 

 
 
จากนั้นüาดกราฟต้นไม้เพื่Ăดูü่าÿัปดาĀ์ใดที่เป็นลักþณะÿำคัญที่ใช้แบ่งต้นไม้ตามเงื่Ăนไขท่ี

กำĀนดซึ่งได้มาจากการค้นĀาแบบกริด คืĂ คüามลึกขĂงต้นไม้ไม่เกิน 4 ช้ันเพื่Ăป้Ăงกันไม่ใĀ้ต้นไม้ท่ีได้

จำเพาะเจาะจงกับข้ĂมูลฝึกÿĂนมากเกินไป กำĀนดจำนüนข้Ăมูลในแต่ละกลุ่มที่ต้Ăงแบ่งใĀ้มีจำนüน

ขั้นต่ำ 6 กำĀนดจำนüนกลุ่มข้Ăมูลเล็กท่ีÿุดไม่ใĀ้เกิน 8 และจำนüนการÿังเกตขĂงข้Ăมูลขั้นต่ำท่ีจะใĀ้

Ăยู่ในใบเท่ากับ 5 เพื่ĂใĀ้แต่ละโĀนดมีจำนüนข้Ăมูลที่เพียงพĂในการใช้ÿรุปผลจะได้กราฟตามภาพท่ี 

4.8 
 

 

ค่าจริง (Actual) ค่าทำนาย (Predict) ผลต่าง (Difference) 
95.465224 99.234439 -3.769214 
102.220994 105.903671 -3.682676 
97.358416 99.678067 -2.319651 
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จากภาพท่ี 4.8 ผลลัพธ์ที่ได้คืĂÿัปดาĀ์ท่ี 5, 23, 12, 13, 6 และ 7 เป็นÿัปดาĀ์ท่ีนำมาใช้เป็น

เงื่Ăนไขในการแบ่งต้นไม้ โดยถ้าน้ำĀนักĂาĀารเฉลี่ยต่ĂตัüในÿัปดาĀ์นั้น ๆ มีค่ามากจะได้น้ำĀนัก

จำĀน่ายĂĂกมาก ยกเü้นในÿัปดาĀ์ท่ี 7 ซึ่งมีจำนüน 25 รุ่นท่ีมีน้ำĀนักĂาĀารเฉล่ียต่Ăตัüมีค่ามาก แต่

ได้น้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกลดลง โดยĂาจจะเป็นรุ่นที่มีค่าĀลุดĂĂกจากกลุ่มปกติทั่üไป ซึ่งÿีขĂงแต่ละ

โĀนดขึ้นĂยู่กับน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂก เช่น ถ้าÿีโĀนดเข้มแÿดงü่าน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมีค่ามาก ĀรืĂÿี

โĀนดĂ่Ăนแÿดงü่าน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมีค่าน้Ăย 

ทั้งนี้ตัüแบบต้นไม้ตัดÿินใจแบบถดถĂยไม่ÿามารถĀาคüามÿัมพันธ์แต่ละÿัปดาĀ์ได้เนื่Ăงจาก

เงื่Ăนไขในการแบ่งต้นไม้ในภาพที่ 4.8 มีเพียงบางÿัปดาĀ์ที่นำมาใช้ในการแบ่งต้นไม้ทำใĀ้ไม่ÿามารถ

Āาคüามÿัมพันธ์ขĂงการกินĂาĀารในÿัปดาĀ์Ăื่น ๆ ท่ีÿ่งผลต่Ăน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกได้ 

  

ภาพที่ 4.8 กราฟต้นไม้ 
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4.5 ÿรุปผลการทำตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăง 
 
ถึงแม้ü่าผลการทดลĂงตัüแบบการถดถĂยเชิงเÿ้นแบบพĀุคูณและตัüแบบซัปพĂร์ตเüกเตĂร์

แมชชีนÿำĀรับการถดถĂย โดยใช้เคĂร์เนลเÿ้นตรง ในช่üงÿัปดาĀ์ที ่ 8, 26, 17, 16, 7 และ19 จะ

ใĀ้ผลÿĂดคล้Ăงกัน แต่ค่าÿัมประÿิทธิ์ขĂงตัüแปรĂิÿระตามแต่ละÿัปดาĀ์มีค่าแกü่งไปมาเป็นบüกเป็น

ลบÿ่งผลใĀ้ค่าที่ได้Āักล้างกันĀมด ทำใĀ้Āาคüามÿัมพันธ์แต่ละÿัปดาĀ์ที ่แน่นĂนไม่ได้ เช่นเดียüกับ 
ตัüแบบต้นไม้ตัดÿินใจแบบถดถĂยท่ีไม่ÿามารถĀาคüามÿัมพันธ์แต่ละÿัปดาĀ์ได้ เนื่Ăงจากเงื่Ăนไขการ

แบ่งต้นไม้ÿามารถบĂกน้ำĀนักĂาĀารเฉล่ียต่Ăตัüได้แค่บางÿัปดาĀ์เท่านั้น ท้ัง 3 ตัüแบบจึงไม่ÿามารถ

ĀาÿาเĀตุท่ีผลิตภาพการเล้ียงÿุกรไม่เป็นไปตามเป้าได้  

ดังนั้นจึงกลับมาüิเคราะĀ์ĀาÿาเĀตุท่ีผลิตภาพการเล้ียงÿุกรไม่เป็นไปตามเป้าโดยใช้ข้Ăมูลใน

Āัüข้Ăท่ี 3.3 การÿร้างมโนภาพขĂงข้Ăมูลทั้งĀมด 125 รุ่น เพื่Ăเปรียบเทียบค่ามาตรฐานกับค่าเฉล่ีย

ขĂงน้ำĀนักĂาĀารเฉล่ียต่Ăตัüแต่ละÿัปดาĀ์ในแต่ละÿ่üนจากภาพท่ี 3.10 ได้แก่ 

1. ÿ่üนท่ีÿุกรมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมากและĂายุเล้ียงน้Ăย ท้ังĀมด 27 รุ่น จะได้ผลดังภาพท่ี 4.9 
2. ÿ่üนท่ีÿุกรมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกน้ĂยและĂายุเล้ียงน้Ăย ท้ังĀมด 40 รุ่น จะได้ผลดังภาพท่ี 4.10 
3. ÿ่üนท่ีÿุกรมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมากและĂายุเล้ียงมาก ท้ังĀมด 33 รุ่น จะได้ผลดังภาพท่ี 4.11 
4. ÿ่üนท่ีÿุกรมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกน้ĂยและĂายุเล้ียงมาก ท้ังĀมด 25 รุ่น จะได้ผลดังภาพท่ี 4.12 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.9 กราฟเÿ้นแÿดงน้ำĀนักĂาĀาร

เฉลี่ยต่Ăตัüเทียบกับค่ามาตรฐานในÿ่üนที่

ÿุกรมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมากและ 
Ăายุเลี้ยงนĂ้ย 

 

ภาพที่ 4.10 กราฟเÿ้นแÿดงน้ำĀนัก

ĂาĀารเฉลี่ยต่Ăตัüเทียบกับค่ามาตรฐานใน

ÿ่üนที่ÿุกรมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกนĂ้ยและ

Ăายุเลี้ยงนĂ้ย 
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จากภาพท่ี 4.9 และ 4.11 แทนผลิตภาพการเล้ียงเป็นไปตามเป้า Āมายถึงมีน้ำĀนักจำĀน่าย

ĂĂกมาก ÿ่üนภาพที่ 4.10 และ 4.12 แทนผลิตภาพการเลี้ยงÿุกรที่ไม่ เป็นไปตามเป้า Āมายถึงมี

น้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกน้Ăย  

 เมื่Ăพิจารณาดูช่üง 4 ÿัปดาĀ์แรก ในภาพท่ี 4.9 และ 4.11 พบü่าค่าเฉล่ียขĂงน้ำĀนักĂาĀาร

เฉล่ียต่Ăตัüมีค่าใกล้เคียงกับค่ามาตรฐานตามท่ีผู้เช่ียüชาญกำĀนด จะมีแนüโน้มทำใĀ้น้ำĀนักจำĀน่าย

ĂĂกมีค่ามาก และในภาพที่ 4.10 และ 4.12 พบü่าค่าเฉลี่ยขĂงน้ำĀนักĂาĀารเฉลี่ยต่Ăตัüมีค่าต่ำกü่า

ค่ามาตรฐานตามท่ีผู้เช่ียüชาญกำĀนด ÿ่งผลใĀ้น้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกนั้นมีค่าน้Ăย 
ทั้งนี้Ăาจจะคาดการณ์ได้ü่าÿุกรในช่üงระยะแรกนั้นมีการเจริญเติบโตĂย่างรüดเร็üทำใĀ้

ต้ĂงการĂาĀารในปริมาณท่ีเĀมาะÿมเพื่Ăการเจริญเติบโต แต่จากการพิจารณาด้üยค่าเฉล่ียขĂงแต่ละ

รุ่นนั้นĂาจจะทำใĀ้บĂกรูปแบบได้Ăย่างไม่แน่ชัด ผู้จัดทำจึงได้ลĂงยกตัüĂย่างมา 2 รุ่น เพื่ĂใĀ้เĀ็นภาพ

ขĂงรูปแบบการกินĂาĀารÿุกรü่ารูปแบบใดท่ีÿ่งผลใĀ้ผลิตภาพการเล้ียงÿุกรเป็นไปตามเป้าตามภาพฆ

ท่ี 4.13  

ภาพที่ 4.13 ตัüĂย่างรุ่นที่มีรูปแบบการกินĂาĀารที่ใĀ้ผลิตภาพการเลี้ยงÿุกร

เป็นไปตามเปา้ 

 

ภาพที่ 4.11 กราฟเÿ้นแÿดงน้ำĀนัก

ĂาĀารเฉลี่ยต่Ăตัüเทียบกับค่ามาตรฐานใน

ÿ่üนที่ÿุกรมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมากและ

Ăายุเลี้ยงมาก 

 

 

ภาพที่ 4.12 กราฟเÿ้นแÿดงน้ำĀนัก

ĂาĀารเฉลี่ยต่Ăตัüเทียบกับค่ามาตรฐานใน

ÿ่üนที่ÿุกรมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกนĂ้ยและ

Ăายุเลี้ยงมาก 

 

ภาพที่ 4.13 ตัüĂย่างรุ่นที่มีรูปแบบการกินĂาĀารที่ใĀ้ผลิตภาพการเลี้ยงÿุกรที่เป็นไป

ตามเป้า 
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ÿ่üนĂีก 2 รุ่นด้านล่างดังภาพที่ 4.14 คืĂตัüĂย่างขĂงรุ่นที่ใĀ้ผลิตภาพการเลี้ยงท่ีไม่เป็นไป

ตามเป้า เนื่Ăงจากน้ำĀนักĂาĀารเฉลี่ยต่Ăตัüในช่üงÿัปดาĀ์แรก ๆ ต่ำกü่าค่ามาตรฐานที่ผู้เชี่ยüชาญ

กำĀนดไü้Ăย่างชัดเจน 
 

 
 
 

ดังนั้นผู้จัดทำจึงได้ทำการเขียนโปรแกรมเพื่ĂตรüจÿĂบดูü่าในแต่ละรุ่นนั้นมีน้ำĀนักĂาĀาร

เฉล่ียต่Ăตัüในช่üง 4 ÿัปดาĀ์แรกใกล้เคียงกับค่ามาตรฐานĀรืĂไม่ ผลลัพธ์ท่ีได้คืĂรุ่นท่ีมีน้ำĀนักĂาĀาร

เฉล่ียต่Ăตัüในช่üง 4 ÿัปดาĀ์แรกแตกต่างจากค่ามาตรฐานไม่เกินร้Ăยละ 15 ได้แก่ 
1. ÿ่üนท่ีÿุกรมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมากและĂายุเล้ียงน้Ăย พบ 17 รุ่น จากท้ังĀมด 27 รุ่น  
2. ÿ่üนท่ีÿุกรมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกน้ĂยและĂายุเล้ียงน้Ăย พบ 8 รุ่น จากท้ังĀมด 40 รุ่น  
3. ÿ่üนท่ีÿุกรมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมากและĂายุเล้ียงมาก พบ 14 รุ่น จากท้ังĀมด 33 รุ่น 
4. ÿ่üนท่ีÿุกรมีน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกน้ĂยและĂายุเล้ียงมาก พบ 7 รุ่น จากท้ังĀมด 25 รุ่น 

จากการตรüจÿĂบพบü่าÿ่üนท่ี 2 และ 4 ซึ่งเป็นÿ่üนท่ีมีผลิตภาพการเล้ียงÿุกรไม่เป็นไปตาม

เป้า โดยน้ำĀนักĂาĀารเฉล่ียต่Ăตัüในช่üง 4 ÿัปดาĀ์แรกแตกต่างจากค่ามาตรฐานไม่เกินร้Ăยละ 15 คิด

เป็นร้Ăยละ 20 และร้Ăยละ 28 ขĂงÿ่üนที่ 2 และ 4 ตามลำดับ ซึ่งจะเĀ็นü่าÿ่üนใĀญ่น้ำĀนักĂาĀาร

เฉล่ียต่Ăตัüในช่üง 4 ÿัปดาĀ์แรกจะต่ำกü่าค่ามาตรฐานเกินร้Ăยละ 15  
ในÿ่üนท่ี 1 และ 3 ซึ่งเป็นÿ่üนท่ีมีผลิตภาพการเล้ียงÿุกรเป็นไปตามเป้ามีน้ำĀนักĂาĀารเฉล่ีย

ต่Ăตัüในช่üง 4 ÿัปดาĀ์แรกแตกต่างจากค่ามาตรฐานไม่เกินร้Ăยละ 15 คิดเป็นร้Ăยละ 63 และร้Ăยละ 

42 ขĂงÿ่üนท่ี 1 และ 3 ตามลำดับ แÿดงใĀ้เĀ็นü่าถ้าĀากน้ำĀนักĂาĀารเฉล่ียต่Ăตัüในช่üง 4 ÿัปดาĀ์

แรกแตกต่างจากค่ามาตรฐานไม่เกินร้Ăยละ 15 จะÿ่งผลใĀ้น้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมีค่ามาก 
ในบทต่Ăไปจะกล่าüถึงข้Ăÿรุป ปัญĀาและĂุปÿรรคในการพัฒนา และแนüทางในการพัฒนาต่Ăใน

Ăนาคต 
  

ภาพที่ 4.14 ตัüĂย่างรุ่นที่มีรูปแบบการกินĂาĀารที่ใĀ้ผลิตภาพการเลี้ยงÿุกรที่ไม่เป็นไป

ตามเป้า 
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บทที ่5 
ข้Ăÿรุปและข้ĂเÿนĂแนะ  

ในบทนี้จะกล่าüถึง ÿรุปผลจากข้Ăมูลผลการüิจัยในบทท่ี 4 ปัญĀาและĂุปÿรรค แนüทางการ

พัฒนาต่ĂในĂนาคต โดยมีรายละเĂียดดังนี้ 
 

5.1 ข้Ăÿรุป 
จากผลข้Ăมูลการüิจัยในบทท่ี 4 ÿามารถแบ่งข้Ăÿรุปได้ดังต่Ăไปนี้ 
 
5.1.1 ข้Ăÿรุปการแจ้งเตืĂนคüามผิดปกติในการกินĂาĀารรายüัน 

การแจ้งเตืĂนคüามผิดปกติในการกินĂาĀารรายüันจะมีเงื่Ăนไขการแจ้งเตืĂนได้แก่

กินน้Ăยไป กินมากไป และลืมกรĂกข้Ăมูล ซึ่งจะต้Ăงแÿดงตัüเลขคüามผิดปกติในรูปแบบ 
ร้Ăยละและต้ĂงเปรียบเทียบการกินĂาĀารüันปัจจุบันและüันก่ĂนĀน้าü่ามีค่าน้Ăยกü่าüันก่Ăน

Āน้าเท่าใด 
 

5.1.2 ข้Ăÿรุปการüัดคüามแม่นยำขĂงตัüแบบ 

จากผลขĂงการüิจัยในบทท่ี 4 ผู้จัดทำได้ใช้การüัดคüามแม่นยำขĂงตัüแบบได้แก่

ค่าเฉลี่ยคüามผิดพลาดกำลังÿĂง และร้Ăยละคüามผิดพลาดÿัมบูรณ์เฉลี่ย ในการüัดผลตัü

แบบการถดถĂยเชิงเÿ้นแบบพĀุคูณ ตัüแบบซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับการถดถĂย 
และตัüแบบต้นไม้ตัดÿินใจแบบถดถĂย โดยท้ัง 3 ตัüแบบÿามารถÿรุปค่าตามตารางท่ี 5.1 
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ตารางที ่5.1 ตารางÿรุปค่าคüามแม่นยำขĂงตัüแบบ 

 

 
จากตารางข้างต้นÿามารถÿรุปได้ü่าตัüแบบที่ทำนายค่าĂĂกมาได้ดีและแม่นยำคืĂ

การถดถĂยเชิงเÿ้นแบบพĀุคูณ ลำดับต่ĂมาคืĂซัปพĂร์ตเüกเตĂร์แมชชีนÿำĀรับการถดถĂย 
ชนิดเคĂร์เนลเÿ้นตรงจะทำนายค่าได้แม่นยำกü่าชนิดเคĂร์เนลโพลิโนเมียล และลำดับÿุดท้าย

คืĂ ต้นไม้ตัดÿินใจแบบถดถĂย กล่าüโดยÿรุปคืĂตัüแบบการถดถĂยเชิงเÿ้นแบบพĀุคูณ 
เĀมาะท่ีจะนำมาพัฒนาตัüแบบด้üยข้Ăมูลชุดนี้มากท่ีÿุด 

 
5.1.3 ข้ĂÿรุปÿาเĀตุท่ีผลิตภาพการเลี้ยงÿกุรไม่เป็นไปตามเป้า 

ถ้าĀากน้ำĀนักĂาĀารเฉลี่ยต่Ăตัüต่Ăüันในช่üง 4 ÿัปดาĀ์แรก มีค่าแตกต่างจากค่า

มาตรฐานท่ีผู้เช่ียüชาญกำĀนดเกินร้Ăยละ 15 จะÿ่งผลใĀ้น้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกมีค่าน้ĂยทำใĀ้

ผลิตภาพการเลี้ยงÿุกรไม่เป็นไปตามเป้า จึงÿรุปได้ü่าการเพิ่มĀรืĂลดปริมาณĂาĀารในช่üง  
4 ÿัปดาĀ์แรกขĂงการเล้ียงÿุกรจะÿ่งผลกับน้ำĀนักจำĀน่ายĂĂก 

5.2 ปัญĀาและĂุปÿรรค 
1. เนื่Ăงจากข้Ăมูลท่ีเกี่ยüข้ĂงกับการกินĂาĀารขĂงÿุกรท่ีได้รับมา มีปริมาณท่ีน้ĂยÿำĀรับการ

พัฒนาทำใĀ้การÿร้างตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่ĂงĂาจจจะยังไม่มีคüามแม่นยำมากพĂ 
2. คüามต้ĂงการขĂงผู้ใช้ไม่แน่ชัดในÿ่üนขĂงเรื่ĂงขĂงการแจ้งเตืĂนมีคüามไม่แน่นĂนü่าผู้ใช้

Ăยากได้การแจ้งเตืĂนในรูปแบบไĀน 
 

 การ

ถดถĂย

เชิงเÿ้น

แบบ

พĀุคูณ 

ซัปพĂร์ตเüกเตĂร์ 
แมชชีนÿำĀรับการ

ถดถĂย 
(เคĂร์เนลโพลิโนเมียล) 

ซัปพĂร์ตเüกเตĂร์ 
แมชชีนÿำĀรับการ

ถดถĂย 
(เคĂร์เนลเÿ้นตรง) 

ต้นไม้

ตัดÿินใจ

แบบ

ถดถĂย 

ค่าเฉล่ียคüาม

ผิดพลาดกำลัง

ÿĂง 
22.98 27.59 24.98 28.54 

ร้Ăยละคüาม

ผิดพลาด

ÿัมบูรณ์เฉล่ีย 
3.57 4.00 3.87 4.30 
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5.3  แนüทางในการพัฒนาต่ĂในĂนาคต 
1. ÿามารถพัฒนาเซนเซĂร์ตรüจจับคüามช้ืนĀรืĂĂุณĀภูมิเพื่ĂเĂาข้Ăมูลท่ีได้มาพัฒนาใน ÿ่üน

ขĂงการแจ้งเตืĂนและการพัฒนาปัญญาประดิþฐ์ 
2. ÿามารถพัฒนาระบบการแจ้งเตืĂนĂื่นนĂกจากรูปแบบการกินขĂงÿุกรไม่ü่าจะเป็นแจ้ง

เตืĂนคüามชื้นในเล้า และĂุณĀภูมิที ่เĀมาะÿมĀรืĂปริมาณน้ำท่ีÿุกรคüรกินต่Ăüัน ü่า

เĀมาะÿมในแต่ละüันĀรืĂไม่Āากได้ข้Ăมูลในÿ่üนนี้เพิ่ม 
3. ÿามารถเพิ่มเงื่Ăนไขตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่ĂงใĀ้มีคüามแม่นยำมากขึ้น โดยพิจารณา

ลักþณะÿำคัญĂื่นที่Ăาจจะเกี่ยüข้Ăงเช่น โรคในÿุกร ĂุณĀภูมิที่เลี้ยง ÿภาพคüามเป็นĂยู่

ต่างๆท่ีĂาจจะÿ่งผลต่ĂปัจจัยขĂงน้ำĀนักขĂงÿุกร เพื่ĂทำใĀตั้üแบบมีการเรียนรู้ท่ีดีขึ้น 
4. ÿามารถüิเคราะĀ์และคาดการณ์ü่าลักþณะการกินĂาĀารในรูปแบบใดจะช่üยใĀ้ผลลัพธ์

ĂĂกมาดียิ่งขึ้น Ăีกทั้งยังนำไปใช้ในการüางแผนรูปแบบการกินĂาĀารขĂงÿุกรใĀ้มีคüาม

ยืดĀยุน่ 
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ภาคผนüก ก 
แบบเÿนĂĀัüข้Ăโครงงาน รายüิชา 2301399 Project Proposal 

ปีการýึกþา 2563 

ช่ืĂโครงงาน (ภาþาไทย) ปัญญาประดิþฐ์ÿำĀรับüิเคราะĀ์ÿาเĀตุท่ีผลิตภาพการเล้ียงÿุกรไม่เป็นไปตามเป้า และ

ขั้นตĂนüิธีÿำĀรับแจ้งเตืĂนการกินĂาĀารผิดปกติรายüัน  
ช่ืĂโครงงาน (ภาþาĂังกฤþ) Artificial intelligence for productivity analysis and algorithm 

for abnormal daily food intake alert  
Ăาจารย์ท่ีปรึกþา ผู้ช่üยýาÿตราจารย์ ดร.ฑิตยา Āüานüารี  
ผู้ดำเนินการ นาย ธนüัฒน์ ธนาผลไพบูลย์        เลขประจำตัüนิÿิต 6033626023  

นางÿาü üรัทยา เลิýüรชัย           เลขประจำตัüนิÿิต 6033655223  
ÿาขาüิชาüิทยาการคĂมพิüเตĂร์  
ภาคüิชาคณิตýาÿตร์และüิทยาการคĂมพิüเตĂร์  
คณะüิทยาýาÿตร์ จุāาลงกรณ์มĀาüิทยาลัย  

_________________________________________________________________________ 

 

คüามเป็นมาและเĀตุผลการüิจัย 
บริþัทเจริญโภคภัณฑ์ĂาĀารจำกัด (มĀาชน) ดำเนินธุรกิจเกþตรĂุตÿาĀกรรมและĂาĀารแบบครบ

üงจร  ท ั ้ ง ÿ ั ตü ์ บกและÿ ั ตü ์ น ้ ำ  ครĂบคล ุมประ เภทÿ ัตü ์Āล ั ก  ได ้ แก่   ÿ ุ กร   ไก ่ เน ื ้ Ă   ไก ่ ไ ข่   เป ็ ด   
กุ้ง และปลา ÿำĀรับÿถานท่ีเล้ียงÿุกรนั้นมีระบบบันทึกข้Ăมูลการเล้ียงÿุกรĂยู่ แต่ยังขาดการใช้ระบบĂัตโนมัติĀรืĂ

ปัญญาประดิþฐ์ ทำใĀ้บริþัทต้ĂงใĀ้ผู้เช่ียüชาญการเล้ียงจากýูนย์ขĂงบริþัทตรüจÿĂบดูบันทึกข้Ăมูลการล้ียงและใĀ้

คำปรึกþาเป็นรายÿถานท่ี ในบางครั้งÿัญญาณคüามผิดปกติบางĂย่างÿามารถตรüจพบได้จากบันทึกการเล้ียง เช่น 

ปริมาณการกินĂาĀารน้ĂยĀรืĂมากจนเกินไป Āากแก้ไขได้ทันท่üงทีจะทำใĀ้ผลิตภาพการเล้ียงÿุกรโดยรüมไม่ได้รับ

ผลกระทบ  แต ่ÿถานท ี ่ เล ี ้ ยงÿ ุกรท ี ่ต ้Ăงด ูแลน ั ้นม ีĂย ู ่ประมาณ  100 แĀ ่ง  แต ่ละแĀ ่ งย ั งม ี โรงเร ืĂน

มากกü่า 1 โรงเรืĂน ทำใĀ้ผู้เช่ียüชาญไม่ÿามารถดูแลได้ท่ัüถึง   
ในปัจจุบันปัญญาประดิþฐ์ (Artificial Intelligence: AI) และระบบĂัตโนมัติต่าง ๆ ถูกนำมาใช้เพื่Ăเพิ่ม

ประÿิทธิภาพในการเลี้ยงปýุÿัตü์เพื่Ăการค้า เช่น บริþัทภายในเครืĂĂาลีบาบา [1] เล็งเĀ็นü่า ในประเทýจีนนั้นมี
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ปริมาณการบริโภคÿุกรเพิ่มขึ้นเรื่Ăย ๆ จึงมีการนำปัญญาประดิþฐ์เข้ามาใช้ในÿถานที่เลี้ยงÿุกร เพื่Ăติดตามการ

เจริญเติบโตและตรüจÿĂบÿุขภาพขĂงÿุกรในโรงเรืĂน โดยมีจุดมุ่งĀมายเพื่Ăเพิ่มประÿิทธิภาพในการผลิต  
ดังนั้นโครงงานนี้จึงพัฒนาขั้นตĂนüิธีการĂ่านบันทึกการกินĂาĀารและแจ้งเตืĂนไปยังผู้ดูเเลÿถานที่เลี้ยง

ÿุกร และýูนย์ผู้เช่ียüชาญขĂงบริþัท เมื่ĂÿุกรกินĂาĀารไม่เป็นไปตามมาตรฐานตามท่ีบริþัทกำĀนด ซึ่งĂาจเป็นข้Ă

บ่งช้ีเบ้ืĂงต้นถึงปัญĀาต่าง ๆ ท่ีĂาจจะเกิดขึ้นกับÿุกร เช่น โรคระบาด การÿืบพันธุ์ ทำใĀ้ท้ังผู้ดูแลÿถานท่ีเล้ียงÿุกร

และผู้เช่ียüชาญขĂงบริþัทÿามารถตĂบÿนĂงกับเĀตุการณ์ได้ทันท่üงที เเละใช้ปัญญาประดิþฐ์üิเคราะĀ์ÿาเĀตุท่ีทำ

ใĀ้ผลิตภาพการเล้ียงÿุกรไม่เป็นไปตามเป้า เพื่ĂใĀ้ผู้เช่ียüชาญÿามารถüิเคราะĀ์เพิ่มเติมเพื่ĂĀาÿาเĀตุท่ีแท้จริงและ

ปรับปรุงมาตรฐานการแจ้งเตืĂนในโรงเรืĂนต่Ă ๆ ไปได้  
 

üัตถุประÿงค์ขĂงการüิจัย 
1. พัฒนาขั้นตĂนüิธีเพื่Ăแจ้งเตืĂนคüามผิดปกติในการกินĂาĀารโดยĂาýัยคüามรู้จากผู้เช่ียüชาญ   
2. พัฒนาปัญญาประดิþฐ์ÿำĀรับüิเคราะĀ์ÿาเĀตุที ่ทำใĀ้ผลิตภาพการเลี้ยงÿุกรไม่เป็นไปตามเป้า 

ขĂบเขตการüิจัย  
ขĂบเขตการüิจัย  

1. ชุดข้Ăมูลท่ีใช้ได้มาจากบริþัทเจริญโภคภัณฑ์ĂาĀารจำกัด (มĀาชน)  
2. ขั้นตĂนüิธีÿำĀรับแจ้งเตืĂนคüามผิดปกติขĂงการกินĂาĀารจะĂาýัยมาตรฐานท่ีผู้เช่ียüชาญจากบริþัท

กำĀนด  
3. การพัฒนาปัญญาประดิþฐ์ÿำĀรับüิเคราะĀ์ÿาเĀตุท่ีทำใĀ้ผลิตภาพการเล้ียงÿุกรไม่เป็นไปตามเป้านั้น

จะüิเคราะĀ์เฉพาะÿุกรขุนเท่านั้น 
4. ใช้น้ำĀนักจำĀน่ายĂĂกในแต่ละรุ่นแทนผลิตภาพในการเล้ียงÿุกร 
 

ข้ันตĂนการüิจัย  
การüิจัยเพื่Ăปัญญาประดิþฐ์ÿำĀรับüิเคราะĀ์ÿาเĀตุท่ีผลิตภาพการเล้ียงÿุกรไม่เป็นไปตามเป้า 

และขั้นตĂนüิธีÿำĀรับแจ้งเตืĂนการกินĂาĀารผิดปกติรายüันมีข้ันตĂนการดำเนินการดังต่Ăไปนี้ 

1. ýึกþาค้นคü้าข้Ăมูลเกี่ยüกับการเล้ียงÿุกร   
2. ýึกþาค้นคü้าทำคüามเข้าใจโปรเเกรมท่ีมีĂยู่เดิม รüมถึงข้Ăมูลท่ีมี  
3. ýึกþาตัüแบบท่ีÿามารถใช้ในโครงงานได้  
4. ทำคüามÿะĂาดข้Ăมูลและเตรียมข้Ăมูล  
5. ÿร้างขั้นตĂนüิธีÿำĀรับการแจ้งเตืĂนการกินĂาĀารผิดปกติ   
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6. ÿร้างตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăงเพื่ĂĀาคüามÿัมพันธ์ระĀü่างการกินĂาĀารและผลิตภาพในการเล้ียง

ÿุกร  
7. ปรับแก้ข้ันตĂนüิธีและปรับแต่งตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăง 
8. จัดทำเĂกÿารประกĂบโครงงาน 

 
ตารางเüลาการดำเนินงาน 

  

ขัน้ตĂนการดำเนินงาน 
ปี พ.ý. 2563 ปี พ.ý. 2564 

ÿ.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.þ. 

1.ýึกþาค้นคü้าข้Ăมูลเกี่ยüกับการเล้ียงÿุกร           

2.ýึกþาค้นคü้าทำคüามเข้าใจโปรแกรมท่ีมีĂยู่

เดิม รüมถึงข้Ăมูลท่ีมี 
         

3.ýึกþาตัüแบบท่ีÿามารถใช้ในโครงงานได้           

4.ทำคüามÿะĂาดข้Ăมูลและเตรียมข้Ăมูล           

5.ÿร้างขั้นตĂนüิธีÿำĀรับการแจ้งเตืĂนการกิน

ĂาĀารผิดปกติ   
         

6.ÿร้างตัüแบบการเรียนรู้ขĂงเครื่Ăงเพื่ĂĀา

คüามÿัมพันธ์ระĀü่างการกินĂาĀารและผลิต

ภาพในการเล้ียงÿุกร 

         

7.ปรับแก้ข้ันตĂนüิธีและปรับแต่งตัüแบบการ

เรียนรู้ขĂงเครื่Ăง 
         

8.จัดทำเĂกÿารประกĂบโครงงาน          
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ประโยชน์ท่ีคาดü่าจะได้รับ  
• ประโยชน์ต่Ăตัüผู้พัฒนา  

1. ได้ýึกþาบทคüามการüิจัยท่ีเกี่ยüข้Ăงกับเทคโนโลยีต่าง ๆ และนำมาประยุกต์ใช้ได้   
2. เพิ่มพูนทักþะการเขียนโปรแกรมและการพัฒนาระบบ  
3. ฝึกคüามรับผิดชĂบและการทำงานร่üมกันเป็นทีม  

 
• ประโยชน์ต่Ăตัüผู้ใช้โปรแกรม  

1. ช่üยเกþตรกรผู้เล้ียงÿุกรในการตรüจÿĂบคüามผิดปกติในการกินĂาĀารขĂงÿุกรในแต่ละโรงเรืĂนโดย

Ăัตโนมัต ิ 
2. ช่üยผู้เช่ียüชาญจากÿ่üนกลางในการดูแลภาพรüมการเล้ียงÿุกร และเข้าไปช่üยแก้ปัญĀาได้ทันท่üงที  
 

Ăุปกรณ์และเครื่ĂงมืĂท่ีใช้  

1. ăาร์ดแüร์  
1.1 เครื่ĂงคĂมพิüเตĂร์ÿ่üนบุคคล ĀรืĂคĂมพิüเตĂร์พกพาท่ีมีคุณÿมบัติดังนี้ 
 Processor: Intel® Core i5-5000U CPU @ 2.40GHz 
 Memory (RAM): 8.00 GB 

 2.ซĂฟต์เเüร์  
2.1ภาþาโปรเเกรม  

2.1.1Python  
2.2บริการ  

2.2.1Google Cloud 
 

งบประมาณ  

1. External Hard Disk 4 TB      ราคา 3,500บาท 
2. เมาÿ์          ราคา 2,500บาท 
3. คีย์บĂร์ด         ราคา 4,000บาท  
รüม 10,000 บาท 

ĀมายเĀตุ  ท้ังนี้งบประมาณท่ีต้ังไü้Ăาจเปล่ียนแปลงตามคüามเĀมาะÿมและขĂถัüเฉล่ียทุกรายการ 
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