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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 
 สุพิชญา โอสถศลิป์ : การวิเคราะห์โครงสร้างภูมินเิวศกับการตั้งถ่ินฐานของมนุษย์และการขยายตัว

ของเมือง กรณีศึกษา เปรียบเทียบเมืองเก่าสโุขทัยและตัวเมืองสโุขทัยปัจจุบัน. ( ANALYSIS OF 
LANDSCAPE STRUCTURE ON HUMAN SETTLEMENT AND URBAN EXPANSION : A 
COMPARISON BETWEEN THE ANCIENT AND PRESENT SUKHOTHAI CITY) อ.ที่ปรึกษาหลัก : 
ดร.ดนยั ทายตะค ุ

  
ภูมินิเวศเป็นเง่ือนไขของการตั้งถิ่นฐานและข้อจำกัดของการขยายตัวของเมือง  ที่ราบภาคกลาง

ตอนบนเป็นภูมินิเวศเกิดจากการกระทำของน้ำท่ีทำให้เกิดโครงสร้างภูมิสัณฐานของตะพักลำน้ำและที่ราบน้ำท่วม
ถึงซึ่งส่งผลต่อคุณลักษณะของภูมินิเวศ ที่ตั้งของเมืองเก่าสุโขทัยในท่ีราบภาคกลางตอนบนช่วงพุทธศตวรรษท่ี 18 
เป็นการตั้งถิ่นฐานบนตะพักลำน้ำ ส่วนตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบันเป็นการขยายตัวของการตั้งถิ่นฐานของชุมชนบนคัน
ดินธรรมชาติริมแม่น้ำยมในบริเวณที่ราบน้ำท่วมถึง 

วิทยานิพนธ์นี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทำความเข้าใจภูมินิเวศที่เป็นเง่ือนไขของการตั้งถิ่นฐานและการ
ขยายตัวของเมืองโดยทำการศึกษาโครงสร้างภูมินิเวศและความสัมพันธ์ของเงื่อนไขภูมินิเวศต่อการตั้งถิ่นฐานโดย
ทำการศึกษาเปรียบเทียบเมืองเก่าสุโขทัยและตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบันในที่ราบภาคกลางตอนบน เพื่อวิเคราะห์
เงื่อนไขภูมินิเวศและลักษณะการตั้งถิ่นฐานท่ีแตกต่างกันโดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการรับรู้ระยะไกล 
เพื่อจำแนกโครงสร้างและพลวัตเพื่อการระบุเงื่อนไขภูมินิเวศของพื้นที่ศึกษาและทำการวิเคราะห์ลักษณะการตั้ง
ถิ่นฐานและการขยายตัวของเมืองในภูมินิเวศ 

จากการศึกษาแสดงให้เห็นว่าโครงสร้างภูมินิเวศของที่ตั้งที่แตกต่างกันส่งผลต่อเง่ือนไขข้อจำกัดของ
เมือง เมืองเก่าสุโขทัยเป็นการตั้งถิ่นฐานเดิมบนตะพักลำน้ำที่เป็นที่สูงแต่มีข้อจำกัดในด้านความแล้งของพื้นที่  
ทางด้านของตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบันบริเวณริมแม่น้ำยมมีข้อจำกัดของพื้นที่คันดินธรรมชาติ ปัญหาอุทกภัยในพื้นที่
เริ่มขึ้นจากการขยายตัวของเมืองออกจากพื้นที่คันดินธรรมชาติไปในที่ลุ่มต่ำ  การพัฒนาเมืองและโครงข่ายถนน
รวมทั้งการจัดการน้ำท่ีไม่เข้าใจลักษณะภูมินิเวศก่อให้เกิดการกีดขวางการระบายน้ำตามธรรมชาติ ซึ่งนอกจากจะ
ทำให้เกิดปัญหาปัญหาน้ำท่วมขังในพื้นที่แล้วยังส่งผลกระทบต่อกระบวนการเชิงนิเวศของพื้นที่ 

 

สาขาวิชา ภูมิสถาปตัยกรรม ลายมือช่ือนิสติ ................................................ 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 
# # 6173370025 : MAJOR LANDSCAPE ARCHITECTURE 
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Plain, Sukhothai 
 Supichaya Osothsilp : ANALYSIS OF LANDSCAPE STRUCTURE ON HUMAN SETTLEMENT 

AND URBAN EXPANSION : A COMPARISON BETWEEN THE ANCIENT AND PRESENT 
SUKHOTHAI CITY. Advisor: DANAI THAITAKOO, Ph.D. 

  
Landscape has an impact on the settlement and the expansion of a city. The Upper 

Central Plains are formed by the fluvial process that caused the geomorphological structure of 
river terrace and floodplains, which affected the features of the landscape. The ancient 
settlement of Sukhothai in the Upper Central Plain situated on the river terrace while the 
present Sukhothai city is located in the floodplain area along the Yom River. 

This study aims to explore the landscape and its characteristics that influence the 
human’s settlement and the urban expansion by comparing between ancient and present 
areas of Sukhothai. Geographic information system and remote sensing are applied to specify 
the landscape structures and conditions, as well as, correlation to the settlements. 

The results of this study reveal that the settlement location of the two cities led to 
different conditions and limitations due to their landscape structures. The ancient Sukhothai 
city situated on the river terrace in order to avoid flood but settling on the foothills thus 
having drawbacks of flash flood, and water deficient during drought season. On the other hand, 
the present Sukhothai city has expanded beyond the natural levee into floodplain area that 
blocks the natural drainage. The lack of understanding in landscape ecological conditions and 
water management led to flood risk and other environmental problems. 
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บทที่ 1 
บทนำ 

 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
ภูมินิเวศเป็นเงื่อนไขของการตั้งถิ่นฐานและข้อจำกัดของการขยายตัวของเมือง ที่ราบภาค

กลางตอนบนเป็นภูมินิเวศเกิดจากกระบวนการธารน้ำ โดยกระบวนการธารน้ำทำให้เกิดโครงสร้างภูมิ
สัณฐานของตะพักลำน้ำและที่ราบน้ำท่วมถึง (Takaya, 1987) ซ่ึงส่งผลต่อคุณลักษณะของภูมินิเวศ ที่
ราบภาคกลางตอนบนมีการตั้งถิ่นฐานของชุมชนบริเวณท่ีลาดเชิงเขาตั้งแต่ 1500 ปีก่อนและเติบโตขึ้น
เป็นเมืองสุโขทัยในช่วงพุทธศตวรรษที่ 18 (สุจิตต์ วงษ์เทศ, 2562) ด้านของตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบัน
เป็นการขยายตัวของการตั้งถิ่นฐานชุมชนบนคันดินธรรมชาติริมแม่น้ำยมในบริเวณที่ราบน้ำท่วมถึง 
  การตั้งถ่ินฐานเป็นการปรับตัวของมนุษย์ตามลักษณะภูมินิเวศของพ้ืนที่และปรับเปลี่ยนพ้ืนที่
เพ่ือรองรับความต้องการของมนุษย์โดยมีฐานจากลักษณะโครงสร้างภูมิสัณฐานและความสามารถใน
การรองรับของระบบนิเวศ (Thaitakoo, 2017) การขยายตัวของถิ่นฐานมีพ้ืนฐานมาจากการเข้าถึง
ทรัพยากรที่เพียงพอที่จะรองรับการเพ่ิมข้ึนของประชากร รวมทั้งเป็นปัจจัยตั้งต้นในการผลิตสินค้า
และบริการทีเ่ป็นฐานในการพัฒนาเศรษฐกิจ (Bowen and Gleeson, 2019) ภูมินิเวศเป็นเงื่อนไขท่ี
ไม่สามารถแยกออกจากเมืองได้ แตก่ารพัฒนาในปัจจุบันไม่ได้คำนึงถึงภูมินิเวศเป็นพ้ืนฐานทำให้
เกิดผลกระทบต่อระบบนิเวศ ปัญหาภัยธรรมชาติตั้งแต่อุทกภัยไปจนถึงความเสื่อมโทรมของ
สิ่งแวดล้อมมาจากการพัฒนาที่ไม่เข้าใจภูมินิเวศทั้งสิ้น (เดชา บุญค้ำ, 2554)  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือทำความเข้าใจภูมินิเวศที่ส่งผลต่อเงื่อนไขของการตั้งถิ่นฐานและ
การขยายตัวของเมือง โดยทำการศึกษาโครงสร้างภูมินิเวศและความสัมพันธ์ของเงื่อนไขภูมินิเวศต่อ
การตั้งถ่ินฐาน โดยศึกษาและเปรียบเทียบเมืองเก่าสุโขทัยและตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบันในที่ราบภาค
กลางตอนบน เพ่ือวิเคราะห์เงื่อนไขภูมินิเวศและลักษณะการตั้งถิ่นฐานที่แตกต่างกันด้วยการวิเคราะห์
เชิงพ้ืนที่ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือจำแนกโครงสร้างภูมินิเวศที่ราบภาคกลางตอนบนเพ่ือใช้
เป็นพื้นฐานในการระบุเงื่อนไขภูมินิเวศ การแปลตีความหมายภาพถ่ายดาวเทียมและการคำนวณดัชนี
เชิงคลื่นเพ่ือการระบุเงื่อนไขภูมินิเวศจากพลวัตและลักษณะทางอุทกศาสตร์ของพ้ืนที่ ประกอบกับ
ข้อมูลด้านอ่ืน ๆ เช่น ข้อมูลประวัติศาสตร์ บันทึก และข้อมูลสถิติ เพ่ือทำการวิเคราะห์ลักษณะการตั้ง
ถิ่นฐานและเปลี่ยนแปลงความสัมพันธ์ของมนุษย์กับภูมินิเวศ  
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1.2 คำถามการวิจัย 
1.2.1  โครงสร้างภูมินิเวศของที่ราบภาคกลางตอนบนเป็นอย่างไร 
1.2.2  เงื่อนไขภูมินิเวศในการตั้งถิ่นฐานและการขยายตัวของเมืองสุโขทัยในที่ราบภาค
กลางตอนบนสามารถอธิบายได้อย่างไร 
1.2.3  การขยายตัวของเมืองสุโขทัยในภูมินิเวศส่งผลกระทบอย่างไร 
 

1.3 วัตถุประสงค์ 
1.3.1 เพ่ือทำความเข้าใจโครงสร้างภูมินิเวศของทีร่าบภาคกลางตอนบน 
1.3.2 เพื่ออธิบายเงื่อนไขภูมินิเวศท่ีส่งผลต่อที่ตั้งเมืองสุโขทัยและการขยายตัวของเมือง 
1.3.3 เพื่อบ่งชี้ผลกระทบจากการขยายตัวของเมืองในภูมินิเวศ 
 

1.4 ขอบเขตการวิจัย 
1.4.1 ขอบเขตเชิงเนื้อหา  

ในการดำเนินการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือทำความเข้าใจโครงสร้างภูมินิเวศ
ของที่ตั้งเมืองสุโขทัย เพ่ือระบุเงื่อนไขภูมินิเวศในการตั้งถิ่นฐานและการขยายตัวของเมือง
สุโขทัย เนื่องจากงานวิจัยนี้เป็นการศึกษาพ้ืนที่ขนาดใหญ่ จึงดำเนินการวิจัยโดยใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์และการรับรู้ระยะไกลในการศึกษา โดยขอบเขตในการศึกษาเนื้อหา
ประกอบด้วย 

1.4.1.1 ทฤษฎีเพื่อกำหนดกรอบความคิดในการวิจัย 
1) ทฤษฎีภูมินิเวศ  

- โครงสร้างภูมินิเวศ 
- บทบาทภูมินิเวศ 
- การเปลี่ยนแปลงของภูมินิเวศ 

2) ทฤษฎีมานุษยนิเวศ 
-  ความสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์และภูมินิเวศ 
-  ภูมิศาสตร์ประชากร 
-  การตั้งถ่ินฐานและการขยายตัวของเมือง 
-  ลักษณะของการตั้งถิ่นฐานในประเทศไทย 
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1.4.1.2 ทฤษฎีเพื่อกำหนดกรอบวิธีวิจัย  
1)   ทฤษฎีการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ 
2)   ทฤษฎีการรับรู้ระยะไกลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

1.4.1.3 ทฤษฎีเพื่อนำผลการศึกษาไปประยุกต์ใช้  
1) ทฤษฎีการวางผังภูมินิเวศ 
2) ทฤษฎีโครงสร้างพ้ืนฐานสีเขียวและน้ำเงิน 
3) การพัฒนาเมืองกับพลวัตของน้ำ 
4) ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมินิเวศ 

1.4.2 ขอบเขตเชิงพ้ืนที่ศึกษา  
การศึกษาวิเคราะห์โครงสร้างภูมินิเวศกับการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์และการขยายตัว

ของเมืองสุโขทัยเป็นการศึกษาพ้ืนที่ในหลายมาตราส่วน โดยการใช้ข้อมูลภูมิสารสนเทศ การ

แปลตีความหมายข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมในการศึกษา 

ในการศึกษาครั้งนี้แบ่งขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาเพ่ือศึกษาภูมินิเวศใน 4 มาตราส่วนดังนี้ 

1. พ้ืนทีลุ่่มแม่น้ำยม เพ่ือวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพและทางอุทกวิทยา 

 
ภาพที่ 1 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 

ที่มา:  ดัดแปลงจาก OpenStreetMap contributors (2022) 
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2. พ้ืนทีร่าบภาคกลางตอนบน มีกรอบพ้ืนที่ศึกษาขนาด 300x200 กิโลเมตร
ทำการศึกษาที่ราบภาคกลางตอนบน เพ่ือทำการจำแนกโครงสร้างภูมินิเวศ 

 
ภาพที่ 2 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษาระดบัภูมิภาค : พื้นที่ราบภาคกลางตอนบน 

ที่มา:  ดัดแปลงจาก OpenStreetMap contributors (2022) 
 

3. พ้ืนที่ราบน้ำท่วมถึง มีกรอบพ้ืนที่ศึกษาขนาด 150x100 กิโลเมตร ทำการศึกษา
ลักษณะทางอุทกศาสตร์เพ่ือระบุพลวัตและขอบเขตพ้ืนที่น้ำหลาก 

 
ภาพที่ 3 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษาระดบัภูมินิเวศ : ที่ราบน้ำท่วมถึง 
ที่มา:  ดัดแปลงจาก OpenStreetMap contributors (2022) 
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4. พ้ืนที่ระดับเมือง มีกรอบพ้ืนที่ศึกษาขนาด 30x20 กิโลเมตร ทำการวิเคราะห์

ตำแหน่งที่ตั้งและการขยายตัวของเมืองในภูมินิเวศ เพ่ือระบุเงื่อนไขภูมินิเวศท่ี

ส่งผลต่อที่ตั้งเมืองและผลกระทบจากการขยายตัวของเมืองในภูมินิเวศ 

 
ภาพที่ 4 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษาระดบัเมือง 

ที่มา: กรมแผนที่ทหาร (2554) 
 

1.5 สมมุติฐานการวิจัย 
สมมุติฐานของวิทยานิพนธ์นี้มี 2 ข้อ ได้แก่ 

1) ภูมินิเวศที่เป็นเงื่อนไขของการตั้งถ่ินฐานและข้อจำกัดในการขยายตัวของ
เมือง ที่ตั้งที่ต่างกันของเมืองเก่าและตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบันทำให้เกิดเงื่อนไขภูมินิเวศ
ที่ต่างกัน  

2) การพัฒนาเมืองในปัจจุบันที่ไม่ได้คำนึงถึงภูมินิเวศเดิมของพ้ืนที่เป็นการ
ขัดขวางกระบวนการเชิงนิเวศที่เป็นการทำลายความอุดมสมบูรณ์ของพ้ืนที่ยังทำให้
เกิดปัญหาภัยธรรมชาติและความเสื่อมโทรมสิ่งแวดล้อมทีต่ามมา 
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1.6 ระเบียบวิธีวิจัย 
1.6.1 ทบทวนวรรณกรรม 

ศึกษาเอกสารที่เป็นข้อมูลพ้ืนฐาน รวมถึงงานวิจัยที่เก่ียวข้องเพ่ือสร้าง
กรอบความคิดและกรอบในการดำเนินการศึกษา โดยสามารถแบ่งเนื้อหาการ
ทบทวนออกได้เป็น 3 ส่วน คือ 

1) ทฤษฎีเพื่อกำหนดกรอบความคิด 
   2) ทฤษฎีเพื่อกำหนดวิธีวิจัย 
   3) ทฤษฎีเพื่อนำผลการศึกษาไปประยุกต์ใช้ 
 

1.6.2 การรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่เพ่ือจำแนกโครงสร้างภูมินิเวศของพ้ืนที่ศึกษา ระบุ

ขอบเขตท่ีราบน้ำท่วมถึง และแสดงความสัมพันธ์ของภูมินิเวศกับตำแหน่งที่ตั้งและ
ขอบเขตของเมือง โดยการจำลองแผนที่และตีความภาพถ่ายดาวเทียมด้วย
เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศใช้ข้อมูลดังต่อไปนี้ 

- ข้อมูลแบบจำลองระดับความสูงเชิงเลข Shuttle Radar Topography 
Mission DEM 30 เมตรจาก NASA JPL (2013) และ ข้อมูลแบบจำลองความสูงเชิง
ตัวเลขแบบลบความสูงป่าและสิ่งปลูกสร้างออก (FABDEM) (Hawker and Neal, 
2021) สำหรับวิเคราะห์ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่เพ่ือการจำแนกโครงสร้างของ
พ้ืนที่ด้วยลักษณะทางกายภาพ 

- ข้อมูลแผนที่ธรณีวิทยาประเทศไทย สำหรับการจำแนกโครงสร้างของ
พ้ืนที่ด้วยลักษณะทางธรณีวิทยา 

- ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 5 TM และ LANDSAT 8 OLI จาก 
United States Geological Survey (2019) เพ่ือระบุขอบเขตพ้ืนที่ราบน้ำท่วมถึง 
โดยการแปลภาพถ่ายดาวเทียมและการคำนวณค่าดัชนีเชิงคลื่นเพื่อจำแนกพ้ืนที่ผิว
น้ำในรอบปี 

- ข้อมูลแผนที่ภูมิประเทศ ชุด L708 พ.ศ. 2502 และ ชุด L7018 พ.ศ. 
2554 จากกรมแผนที่ทหารเพ่ือเปรียบเทียบสิ่งปกคลุมผิวดินในอดีตและปัจจุบัน 

- ข้อมูลสถิติ ประกอบด้วย ข้อมูลปริมาณน้ำฝน ข้อมูลปริมาณน้ำท่าและ
ข้อมูลระดับน้ำแม่น้ำยมจากศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง เพ่ือใช้
ประกอบกับข้อมูลเชิงพ้ืนที่ในการวิเคราะห์พลวัตของน้ำ 
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1.6.3 สรุปผลการวิจัยและอภิปรายผล 
ประมวลผลการวิเคราะห์โครงสร้างภูมินิเวศและพลวัตที่เป็นเงื่อนไขของ

พ้ืนที่ศึกษา แสดงความสัมพันธ์ของเงื่อนไขภูมินิเวศกับการตั้งถิ่นฐาน และบ่งชี้
ผลกระทบจากการขยายตัวของเมืองในภูมินิเวศ เพ่ือเป็นพื้นฐานในการวางผังภูมิ
นิเวศ แผนพัฒนาเมืองที่สอดคล้องกับเงื่อนไขภูมินิเวศของพ้ืนที่  

 
1.7 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.7.1   ผลจากการศึกษาจะสร้างความเข้าใจโครงสร้างภูมินิเวศและเงื่อนไขภูมินิเวศท่ี
ส่งผลต่อการตั้งถิ่นฐานและการขยายตัวของเมืองที่จะเป็นพื้นฐานสำคัญในการออกแบบวาง
แผนผังภูมินิเวศแผนพัฒนาเมืองและการจัดการน้ำ 

1.7.2    ข้อมูลพื้นฐานที่ได้จากการศึกษาจะเป็นประโยชน์ต่อองค์กรหรือหน่วยงานที่ 
เกี่ยวข้องกับการพัฒนาพ้ืนที่ที่ราบภาคกลางตอนบนและเมืองสุโขทัย 

 
1.8 นิยามคำคัพท์ 

ภูมินิเวศ 
Landscape  
 

คือ  ลักษณะโดยรวมของส่วนหนึ่งของพ้ืนผิวโลก หรือ
ระบบนิเวศท่ีจับต้องได้ ทั้งสิ่งมีชีวิตและไม่มีชีวิตที่
สามารถรับรู้ได้ด้วยการมองเห็นบนพื้นผิวโลก 
(von Humboldt อ้างถึงใน Zonneveld, 1989) 

เงื่อนไขภูมินิเวศ 

 

คือ  คุณลักษณะของภูมินิเวศมีผลมาจากลักษณะ
โครงสร้างภูมินิเวศของพื้นที่ เป็นตัวกำหนด
ข้อจำกัดในการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ 
(Zonneveld, 1989) 

กระบวนการธารน้ำ 
(Fluvial Process)  

คือ  กระบวนการที่ทำให้เกิดธรณีสัณฐานวิทยาจาก
กระบวนการธารน้ำ (Fluvial Geomorphology)  
ประกอบด้วย การกัดเซาะ การพัดพาตะกอนและ
เศษหิน และการทับถม (Way, 1973) 
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ที่ราบน้ำท่วมถึง 
Flood Plain 

 

คือ  เป็นพื้นทีลุ่่มต่ำใกล้ทางน้ำหลักของแม่น้ำ มีน้ำจาก
แม่น้ำเอ่อท่วมในฤดูน้ำหลากทำให้มีการสะสมตัว
ของตะกอนจากแม่น้ำ การพัดพาของน้ำและการ
ทับถมของตะกอน ก่อให้เกิดลักษณะทางธรณี
สัณฐานที่ราบน้ำท่วมถึง (Hamilton, 2009) 

พลวัตน้ำหลาก 

Flood Pulse 

คือ  ทฤษฎีการเชื่อมต่อระหว่างแม่น้ำกับพ้ืนที่ราบน้ำ
ท่วมถึงตามฤดูกาล โดยเมื่อระดับน้ำในแม่น้ำ
เพ่ิมขึ้นในฤดูน้ำมากจะเกิดการล้นตลิ่งเข้าท่วมที่
ลุ่มข้างเคียง ทำให้เกิดการเชื่อมต่อกันในช่วง
ระยะเวลาหนึ่งเพ่ือแลกเปลี่ยน โอนถ่าย ตะกอน
แร่ธาตุ ระหว่างแม่น้ำและพ้ืนที่ราบน้ำท่วมถึง 
(Junk et al., 1989) 
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บทที่ 2 
ทบทวนวรรณกรรม 

 
วิทยานิพนธ์นี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือทำความเข้าใจโครงสร้างภูมินิเวศของที่ตั้งเมืองสุโขทัย เพ่ือ

ระบเุงื่อนไขภูมินิเวศท่ีส่งผลต่อการตั้งถิ่นฐานและการขยายตัวของเมืองสุโขทัย และบ่งชี้ผลกระทบ
จากการขยายตัวในภูมินิเวศของเมืองสุโขทัย 

การรวบรวมทฤษฎีที่เกี่ยวข้องจากการศึกษาเอกสารที่เป็นพ้ืนฐาน รวมถึงงานวิจัยที่เก่ียวข้อง
เพ่ือสร้างกรอบความคิดและกรอบในการดำเนินการศึกษา สามารถแบ่งเนื้อหาการทบทวนออกได้เป็น 
3 ส่วน คือ 

(1) ทฤษฎีเพื่อกำหนดกรอบความคิดในการวิจัย  
เพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการทำความเข้าใจภูมินิเวศตามท่ีได้ตั้งคำถามและวัตถุประสงค์การ
วิจัย งานวิจัยนี้มีทฤษฎีภูมินิเวศวิทยาเป็นกรอบความคิดในการศึกษา โดยทำการศึกษา
ร่วมกับทฤษฎีมานุษยวิทยา เพ่ือเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของมนุษย์และภูมินิเวศเกิดจาก
กระบวนการธารน้ำหรือภูมินิเวศแม่น้ำในเชิงการตั้งถิ่นฐาน เพ่ือนำไปสู่การอธิบายภูมิ
นิเวศท่ีเป็นเงื่อนไขพ้ืนฐานในการตั้งเมือง  

(2) ทฤษฎีเพื่อกำหนดวิธีการวิจัย 
วิธีวิจัยในงานวิจัยนี้ใช้ทฤษฎีการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ เพ่ือศึกษาและจำแนกโครงสร้างภูมิ
นิเวศจากรปูแบบที่ปรากฏในพ้ืนที่เพ่ือการระบุคุณลักษณะที่เป็นเงื่อนไขของภูมินิเวศ 
โดยใช้การรับรู้ระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการเก็บข้อมูล จัดการข้อมูล
เพ่ือจำแนก วิเคราะห์ ประมวลผลและแสดงผลการศึกษา  

(3) ทฤษฎีเพื่อใช้สำหรับนำผลการศึกษาไปประยุกต์ใช้  
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการประยุกต์ใช้ผลการศึกษาที่ได้จากการวิจัยนี้ ประกอบด้วย 
ทฤษฎีการวางผังภูมินิเวศ ทฤษฎีโครงสร้างพื้นฐานสีเขียวและน้ำเงิน ทฤษฎีในการ
พัฒนาเมืองร่วมกับพลวัตของน้ำ เพ่ือใช้เป็นข้อเสนอแนะแนวทางในการวางแผนการ
พัฒนาเมืองร่วมกับภูมินิเวศ 

โดยมีรายละเอียดเนื้อหาจากการทบทวนทฤษฎีที่เกี่ยวข้องดังต่อไปนี้  
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2.1 ทฤษฎีและแนวคิดพื้นฐานในการศึกษาภูมินิเวศ 
 จากคำถามและวัตถุประสงค์การวิจัยเพื่อทำความเข้าใจโครงสร้างภูมินิเวศของของที่ราบภาค
กลางตอนบนที่เป็นที่ตั้งของเมืองสุโขทัย เพ่ือทำการอธิบายเงื่อนไขภูมินิเวศที่ส่งผลต่อที่ตั้งของเมือง
สุโขทัยในลำดับถัดไป โดยการศึกษาภูมินิเวศเริ่มจากการทำความเข้าใจว่าภูมินิเวศคืออะไรและมี
ความสัมพันธ์กับการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์อย่างไร เพ่ือเป็นพ้ืนฐานในดำเนินการวิจัยการวิเคราะห์พื้นที่
ศึกษาในลำดับถัดไป 

ทฤษฎีเพื่อกำหนดกรอบความคิดในการวิจัยประกอบด้วย 
(1) ทฤษฎีภูมินิเวศวิทยา เพ่ือการทำความเข้าใจโครงสร้าง บทบาท และพลวัตของภูมินิเวศ 
(2) ทฤษฎีมานุษยวิทยา เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของมนุษย์กับภูมินิเวศในฐานะเง่ือนไข

พ้ืนฐานของการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์และการขยายตัวของเมือง 
โดยทฤษฎีเพื่อกำหนดกรอบความคิดในการวิจัยมีรายละเอียดดังนี้ 

 
2.1.1 ทฤษฎีภูมินิเวศวิทยา (Landscape Ecology) 

ภูมินิเวศ คือ ลักษณะโดยรวมของส่วนหนึ่งของพ้ืนผิวโลก (von Humboldt อ้างถึงใน 
Naveh and Lieberman, 1993) หรือระบบนิเวศที่จับต้องได้ทีส่ามารถรับรู้ได้ด้วยการ
มองเห็นบนพ้ืนผิวโลก (von Humboldt อ้างถึงใน Zonneveld, 1989); ลักษณะทั้งหมดที่
ปรากฏในเชิงพ้ืนที่ องค์รวมของลักษณะทางภูมิศาสตร์ ชีววิทยาและมนุษย์กับสิ่งประดิษฐ์ 
(Troll อ้างถึงใน Naveh and Lieberman, 1993); ส่วนหนึ่งของพ้ืนที่บนพ้ืนผิวโลกซึ่ง
ประกอบด้วยระบบที่ซับซ้อนซึ่งเกิดขึ้นจากกระบวนการของหิน น้ำ อากาศ พืช สัตว์และมนุษย์ 
โดยมีลักษณะทางกายภาพที่เป็นเอกลักษณ์สามารถรับรู้ได้ (WLO 1975, อ้างถึงใน 
Zonneveld, 1989) 

ภูมินิเวศวิทยา คือ การศึกษารูปแบบขององค์ประกอบที่ปรากฏในภูมิประเทศเพ่ือศึกษา
กระบวนการในหลากหลายมิติทั้งเชิงพื้นที่และเวลา (Turner, 1989) เป็นการศึกษา
ความสัมพันธ์ทางกายภาพและชีวภาพที่เป็นเงื่อนไขของภูมิภาค (Troll, 1950; 1968; 1971 
อ้างถึงใน Forman and Godron, 1986) รวมถึงกระบวนการที่เกิดข้ึนระหว่างธรรมชาติและ
กิจกรรมของมนุษย์ ด้วยการทำความเข้าใจความสัมพันธ์ขององค์ประกอบภูมินิเวศ การศึกษา
ภูมินิเวศมุ่งเน้นไปที่การทำความเข้าใจคุณลักษณะของภูมินิเวศ ได้แก่ โครงสร้าง (Structure) 
บทบาท (Function) และการเปลี่ยนแปลง (Change) (Forman and Godron, 1986) 
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2.1.1.1 โครงสร้างภูมินิเวศ (Landscape Structure)  
โครงสร้างภูมินิเวศคือลักษณะทางกายภาพของภูมนิิเวศ ที่ก่อให้เกิดความสัมพันธ์ในเชิง

พ้ืนที่ระหว่างระบบนิเวศหรือแต่ละองค์ประกอบของภูมินิเวศ เกิดการกระจายของพลังงาน 
วัสดุ และชนิดพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตในความสัมพันธ์กับ ขนาด รูปร่าง จำนวน ชนิด และการ
จัดเรียงขององค์ประกอบในระบบนิเวศ ซึ่งโครงสร้างภูมินิเวศนี้ส่งผลต่อบทบาทหรือ
กระบวนการภายในภูมินิเวศ ทำให้เกิดรูปแบบและเงื่อนไขภูมินิเวศ (Forman and Godron, 
1986) 

1) ทฤษฎีองค์ประกอบภูมินิเวศ (Land-forming Factor) 
การศึกษาโครงสร้างภูมินิเวศจำเป็นต้องพิจารณาปัจจัยองค์ประกอบที่สร้าง

ให้เกิดภูมินิเวศข้ึน ซึ่งโครงสร้างนี้เป็นเงื่อนไขหรือคุณสมบัติที่เปลี่ยนแปลงไม่ได้
ของภูมินิเวศ โดยมีองค์ประกอบหลัก คือ (1) ธรณีสัณฐาน (2) น้ำและอุทกวิทยา 
(3) สภาพภูมิอากาศ ทั้งมหภาคและจุลภาค (4) ชนิดพันธุ์ (5) โครงสร้างสังคมพืช 
(6) ดิน (7) ธรณีวิทยา (8) สัตว์ (9) มนุษย์ โดยแต่ละองค์ประกอบมีความสัมพันธ์
กันและมีมิตขิองเวลามาเกี่ยวข้อง (Zonneveld, 1989) 

 
 

ภาพที่ 7 ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบของภูมินิเวศ (Land-forming Factor) 
ที่มา : Zonneveld (1989) 
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โครงสร้างภูมินิเวศสามารถจัดกลุ่มการศึกษาตามลักษณะความสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบ คือ องค์ประกอบโครงสร้างภูมินิเวศทางราบ (chorological 
structure)  และ องค์ประกอบโครงสร้างภูมินิเวศทางตั้ง (topological 
structure) (Zonneveld, 1989) 

โครงสร้างภูมินิเวศทางราบ คือการศึกษาสิ่งที่ปรากฏบนผิวโลก ประกอบ
ขึ้นจากการเรียงตัวขององค์ประกอบภูมินิเวศ ได้แก่ ผืนภูมิทัศน์ (Patches) และ
เส้นทางเชื่อมต่อ (Corridors) บนพ้ืนหลังภูมิทัศน ์(Background Matrix) ใน
ลักษณะของสิ่งปกคลุมดิน เป็นองค์ประกอบที่สามารถจัดการดัดแปลงได้ 
(Forman and Godron, 1986)  

โครงสร้างภูมินิเวศทางตั้ง (topological structure) ทำหน้าที่เป็น
ตัวกำหนด ควมคุม เงื่อนไขข้อจำกัดของภูมินิเวศ รวมทั้งความเหมาะสมและ
ศักยภาพ เป็นคุณสมบัติของภูมินิเวศที่ไม่สามารถเปลี่ยนแปลงได้ เป็นคุณลักษณะ
ที่เกิดจากกระบวนการทางธรณีสัณฐานวิทยา อุทกวิทยา และภูมิอากาศ ที่ส่งผล
ต่อลักษณะทางธรณีวิทยาและพืชพรรณ (Zonneveld, 1989) 

 

 
 

ภาพที่ 8 ความสัมพันธ์ของโครงสร้างภูมินิเวศทางราบและทางตั้ง 
ที่มา : Zonneveld (1989) 
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ภาพที่ 9 องค์ประกอบของภูมินิเวศและความสัมพันธ์ทางราบและทางตั้ง 

ที่มา : Zonneveld (1989) 
 

โครงสร้างภูมินิเวศเป็นผลจากกระบวนการพ้ืนฐานที่ทำให้เกิดภูมินิเวศ 
ในทางกลับกัน โครงสร้างภูมินิเวศเป็นตัวควบคุมและหรือมีอิทธิพลต่อการทำงาน
หรือกระบวนการภายในภูมินิเวศ ส่งผลต่อบทบาท พลวัตและการเปลี่ยนแปลง
ของภูมินิเวศ ลักษณะเชิงพ้ืนที่ของโครงสร้างภูมินิเวศ การจัดเรียงของหน่วยภูมิ
นิเวศ มีความสำคัญต่อการทำงานและการเปลี่ยนแปลงของภูมินิเวศ (Forman 
and Godron, 1986) 

 
ภูมินิเวศเป็นระบบที่ประกอบด้วยระบบย่อยท่ีเกิดจากปฏิสัมพันธ์ของ

องค์ประกอบภายในภูมินิเวศ (King, 1997 อ้างถึงใน Thaitakoo, 1998) 
การจำแนกขอบเขตเชิงพ้ืนที่ของภูมินิเวศในระดับต่างๆ (Balser et al., 

1981; Rubec และ Wiken, 1983 อ้างถึงใน Thaitakoo, 1998) 
1. ระดับชีวนิเวศ (Biome) สภาพแวดล้อมทางกายภาพของพ้ืนผิวโลกที่ถูก

กำหนดด้วยสภาพภูมิอากาศ ส่งผลต่อลักษณะทางภูมิศาสตร์ ลักษณะอุทก
วิทยา ธรณีวิทยาของพ้ืนที่ 

2. ระดับภูมิภาค (Ecoregion) ภูมิภาคเป็นส่วนประกอบของชีวนิเวศ จำแนก
พ้ืนที่ได้ตามลักษณะของโครงสร้างภูมินิเวศท่ีเป็นผลมาจากลักษณะทาง
ภูมิศาสตร์ ลักษณะอุทกวิทยา ธรณีวิทยา เช่น ขอบเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ำหลัก 
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3. ระดับขอบเขตภูมินิเวศ (Ecodistrict) เป็นส่วนหนึ่งของภูมิภาค สามารถ
จำแนกพ้ืนที่ได้ตามลักษณะที่ปรากฏ ประกอบด้วยลักษณะทางธรณี
สัณฐานวิทยา กลุ่มชุดดิน ลักษณะแหล่งน้ำ โครงสร้างพืชพรรณและ
ลักษณะของสิ่งมีชีวิต 

4. ระดับส่วนประกอบของภูมินิเวศ (Ecosection) ขอบเขตพ้ืนที่ทาง
ภูมิศาสตร์ พื้นที่ลุ่มน้ำย่อย เป็นส่วนหนึ่งขอบเขตภูมินิเวศ มีรูปแบบของภูมิ
ประเทศ ดิน แหล่งน้ำ พืชพรรณ และการใช้ประโยชน์ของสิ่งมีชีวิตใน
ลักษณะเดียวกัน 

5. ระดับท่ีตั้งในภูมินิเวศ (Ecosite) ส่วนหนึ่งของระบบนิเวศที่มตี้นกำเนิด
เดียวกันที่ส่งผลต่อลักษณะอุทกวิทยา ชนิดดิน และลักษณะพืชพรรณ การ
จัดเรียงตัวขององค์ประกอบภูมินิเวศท่ีส่งผลต่อกัน ประกอบด้วย ผืนภูมิ
ทัศน์ เส้นทางเชื่อมต่อ บนพ้ืนหลังภูมิทัศน์  

6. ระดับองค์ประกอบภูมินิเวศ (Ecoelement) เป็นส่วนหนึ่งของระบบนิเวศที่
แสดงลักษณะเฉพาะ เช่นลักษณะดิน ลักษณะภูมิประเทศ พืชพรรณ และ
อุทกวิทยา ลักษณะสำคัญของพ้ืนที่ ผืนภูมิทัศน์ที่มีลักษณะเฉพาะ 

 
การกำหนดลักษณะเชิงพ้ืนที่และเวลาในการศึกษาภูมินิเวศเป็นการสร้าง

กรอบแนวคิดในการกำหนดขอบเขตของภูมินิเวศสำหรับการศึกษาวิเคราะห์ไป
จนถึงการวางแผนภูมินิเวศ 

 
2) ทฤษฎีธรณีสัณฐานวิทยา 

ธรณีสัณฐานวิทยา คือการศึกษาพ้ืนผิวโลกที่ทำการประมวลตั้งแต่ลักษณะ
ทางกายภาพ กระบวนการก่อเกิดมาจนถึงกระบวนการที่ยังดำเนินไปในปัจจุบัน 
โดยตัวการทางธรณีสัณฐาน ได้แก่ น้ำ ลม ธารน้ำแข็ง เป็นต้น (มนตรี ชูวงษ์, 
2554) 

ธรณีสัณฐานเป็นผลพวงจากกระบวนการทางธรณีวิทยาตั้งแต่อดีตมาจนถึง
ปัจจุบัน เป็นหนึ่งในปัจจัยองค์ประกอบของภูมินิเวศ (Forman and Godron, 
1986) กระบวนการที่ทำให้เกิดภูมิประเทศเป็นกระบวนการที่กินเวลายาวนาน 
เช่น การเกิดธรณีสัณฐานที่จากกระบวนการธารน้ำ (มนตรี ชูวงษ์, 2554) 
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3) ธรณีสัณฐานจากกระบวนการธารน้ำ (Fluvial Geomorphology) 
กระบวนการธารน้ำ (Fluvial Process) ประกอบด้วย การกัดเซาะ การพัด

พาตะกอนและเศษหิน และการทับถม กระบวนการดังกล่าวทำให้เกิดธรณีสัณฐาน
วิทยาจากกระบวนการธารน้ำ (Way, 1973) 

ธรณีสัณฐานวิทยาจากกระบวนการธารน้ำ คือการศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
รูปแบบทางน้ำและกระบวนการที่เกี่ยวข้องในขอบเขตของพ้ืนที่และช่วงเวลา โดย
อิทธิพลจากกระบวนการที่เกิดขึ้นในอดีตมีความสำคัญที่ส่งผลต่อรูปแบบของทาง
น้ำในปัจจุบัน (Charlton, 2008) 

 

 
ภาพที่ 10 โครงสร้างธรณีสณัฐานจากกระบวนการธารน้ำสามารถแบ่งเป็น 3 ส่วนตามกระบวนการหลักท่ีเกิดในแต่

ละพื้นท่ีประกอบด้วย ส่วนต้นกำเนิด ส่วนพัดพาและส่วนทับถม 
ที่มา : ดัดแปลงจาก Schumm, 1977 อ้างถึงใน Charlton (2008) 

 
3.1) ธรณีสัณฐานจากการกัดกร่อนของแม่น้ำ 
ลานตะพักลำน้ำ (River Terrace) หรือที่ราบขั้นบันไดของแม่น้ำ เกิดจาก

การกัดเซาะของแม่น้ำจากการไหลผ่านพ้ืนที่สะสมตะกอนที่เดิม การเปลี่ยนแปลง
ความเร็วของน้ำทำให้เกิดการกัดเซาะและการทับถมของตะกอนบนแนวกัดเซาะ 
เมื่อเกิดกระแสน้ำรุนแรงก็จะกัดเซาะพ้ืนที่ตรงกลางอีก ลักษณะนี้เมื่อเกิดข้ึนซ้ำๆ 
จะทำให้เกิดท่ีราบขั้นบันไดลดหลั่นกันไปจนถึงริมฝั่งแม่น้ำ (Bowman, 2019) 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%96%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
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ภาพที่ 11 ลานตะพักลำน้ำเรียงลำดับตามการเกิดของตะพัก 
ที่มา : ดัดแปลงจาก Huggett, 2003 อ้างถึงใน Charlton (2008) 

 
3.2) ธรณีสัณฐานจากการทับถมของแม่น้ำ 

เนินตะกอนน้ำพารูปพัด (Alluvial Fan) เกิดข้ึนจากทางน้ำในหุบเขา
ที่มีความลาดชันและการกัดเซาะสูง การไหลของน้ำซึ่งพัดพาตะกอนจาก
การกัดเซาะจะมีความเร็วลงลดเมื่อเข้าสู่พ้ืนที่ราบเชิงเขา จึงเกิดการ
ตกตะกอนของอนุภาคขนาดใหญ่สะสมบริเวณเชิงเขาในลักษณะกระจาย
ออกรอบข้างเป็นรูปพัด ตะกอนที่มีขนาดเล็กกว่าจะถูกพัดพาไกลออกไป 
โดยชนิดและความอุดมสมบูรณ์ของตะกอนเชื่อมโยงกับลักษณะทาง
ธรณีวิทยาของภูเขาท่ีเป็นแหล่งกำเนิดตะกอน (Bowman, 2019) 

 
ภาพท่ี 12 ลักษณะการสะสมตัวของเนินตะกอนน้ำพารูปพัด 

ที่มา : Bowman (2019) 
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ที่ราบน้ำท่วมถึง (Floodplain) เป็นพื้นทีลุ่่มต่ำใกล้ทางน้ำหลัก
ของแม่น้ำ การหลากของน้ำในฤดูน้ำหลากทำให้มีการสะสมตัวของตะกอน
จากแม่น้ำ การพัดพาของน้ำและการทับถมของตะกอน ก่อให้เกิดลักษณะ
ทางธรณีสัณฐานที่ราบน้ำท่วมถึง (Hamilton, 2009) การตกตะกอนจาก 
ในขณะที่เกิดการล้นตลิ่งทำให้เกิดคันดิธรรมชาติริมแม่น้ำ (Leopold et 
al., 1964) ที่ราบน้ำท่วมถึงมีลักษณะเป็นพื้นที่ลุ่มต่ำที่มีพลวัต เกิดน้ำท่วม
เป็นระยะจากการล้นตลิ่งของแม่น้ำ การไหลมารวมของลำน้ำสาขา ปริมาณ
น้ำฝน หรือระดับน้ำใต้ดิน เป็นพื้นที่ท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพสูง 
(Opperman et al., 2017) 

 

ภาพที่ 13 โครงสร้างและองค์ประกอบท่ีราบน้ำท่วมถึง 
ที่มา : Opperman et al. (2017) 

 

การเชื่อมต่อทางอุทกวิทยาของระบบแม่น้ำ (Riverine 
connectivity) ประกอบด้วย 1. การเชื่อมต่อในแนวยาว (Longitudinal 
connectivity) เป็นการไหลต่อเนื่องของน้ำในแม่น้ำจากต้นน้ำไปยังปลาย
น้ำ ซึ่งการไหลต่อเนื่องของแม่น้ำนี้ทำให้เกิดการเคลื่อนย้ายตะกอนแร่ธาตุ
จากต้นน้ำไปยังปลายน้ำ 2. การเชื่อมต่อด้านข้าง (Lateral connectivity) 
คือการเชื่อมต่อระหว่างแม่น้ำและท่ีราบน้ำท่วมถึง และ 3. การเชื่อมต่อ
แนวดิ่ง (Vertical connectivity) คือการเชื่อมต่อระหว่างน้ำผิวดินและน้ำ
ใต้ดิน (Opperman et al., 2017) 
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โครงสร้างที่ราบน้ำท่วมถึงประกอบด้วยองค์ประกอบหลัก ดังต่อไปนี้ 
(Leopold et al., 1964) 

1.  ร่องน้ำหรือทางน้ำ (The river channel) 
2.  ทะเลสาบรูปแอกวัว (Oxbow lakes) เป็นส่วนที่ตัดขาดออกจาก
ทางน้ำหลักเป็นผลมาจากการโค้งตวัดของลำน้ำ 
3.   สันดอนทราย (Point bars) การทับถมของตะกอนละเอียดที่ด้าน
นูนของโค้งน้ำ 
4. รอยทางน้ำกวัดแกว่ง (Meander scrolls), คือพ้ืนที่ด้านในส่วน
โค้งตะวัดที่มีชั้นตะกอนสะสมที่เกิดจากเปลี่ยนเส้นทางของน้ำ  
5.  พ้ืนที่หนองที่เกิดจากการตวัดของแม่น้ำ (Sloughs) 
6. คันดินธรรมชาติ (Natural levees) มีลักษณะเป็นคันดิน
ธรรมชาติที่เกิดจากการตกตะกอนจากน้ำท่ีเอ่อล้นตลิ่งเข้าท่วมพ้ืนที่
ราบน้ำท่วมถึงการทับถมของตะกอนบริเวณตลิ่งก่อตัวสันดอนริม
แม่น้ำ 
7. ที่ลุ่มหลังคันดิน  (Back swamp) เป็นพื้นที่ต่ำถัดจากคันดินเป็น
ที่สะสมของตะกอนละเอียดจากแม่น้ำจึงเป็นพื้นที่ที่มีความอุดม
สมบูรณ์  
8. ตะกอนทราย (Sand splays) การสะสมตัวของตะกอนใน
สภาพแวดล้อม แบบท้องร่องน้ำหรือธารน้ำใหม่ที่เกิดจากการล้นฝั่ง
ของกระแสน้ำจนตัดขอบฝั่งให้เกิดเป็นทางน้ำใหม่ขึ้นมา 

 
ภาพที่ 14 โครงสร้างและองค์ประกอบท่ีราบน้ำท่วมถึงในพื้นที่แม่น้ำที่การไหลมีความรุนแรงปานกลาง (a) และใน

บริเวณที่แม่น้ำไหลช้า (b) 
ที่มา : ดัดแปลงจาก Nanson and Croke, 1992 อ้างถึงใน Charlton (2008) 

 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 40 

4) โครงสร้างภูมินิเวศที่ราบลุ่มแม่น้ำเจ้าพระยา 
Sinsakul (2000) ได้ทำการจำแนกขอบเขตภูมิภาคของประเทศไทยตาม

ลักษณะทางกายภาพ ออกเป็น (1) เขตภูเขาภาคเหนือ-ตะวันตก (North – West 
Highland) (2) ที่ราบภาคกลางตอนบน (Upper Central Plain) (3) ที่ราบภาค
กลางตอนล่าง (Lower Central) เทือกเขาเพชรบูรณ์ (Petchabun Ranges) (5) 
ชายฝั่งภาคตะวันออก (The Eastern Coast) (6) ที่ราบสูงโคราช (Khorat 
Plateau) 

 

 
ภาพที่ 15 ขอบเขตภูมิภาคของประเทศไทยจำแนกตามลักษณะทางกายภาพ 

ที่มา : Sinsakul (2000) 
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โครงสร้างของที่ราบลุ่มแม่น้ำเจ้าพระยาสามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วนตาม
ลักษณะภูมิประเทศและลักษณะทางอุทกศาสตร์ (Takaya, 1987) 

1. พ้ืนที่ตอนบน (Upper reach) พื้นที่ตอนบนของลุ่มแม่น้ำเจ้าพระยามี

ลักษณะเป็นแอ่งที่ราบระหว่างภูเขา (Intermontane basin) ที่มีความ

ลาดชัน แม่น้ำสายสั้นไหลจากต้นน้ำบนภูเขาไหลมารวมกันที่แอ่ง 

2. พ้ืนที่ตอนกลาง (Middle reach) บริเวณตอนกลางของลุ่มแม่น้ำ

เจ้าพระยาเป็นส่วนที่มีการเปลี่ยนแปลงของภูมิประเทศ ความลาดชัน

ของพ้ืนที่น้อยลงไล่ตามลำดับจากขอบแอ่งซึ่งเป็นพ้ืนที่เชิงเขา

ประกอบด้วยตะพักลำน้ำและเนินตะกอนรูปพัดรูปพัดไล่ลงไปจนถึง

บริเวณพ้ืนที่ราบน้ำท่วมถึงที่มีลักษณะเป็นพื้นที่ลุ่มต่ำ ในพ้ืนที่

ตอนกลางของลุ่มแม่น้ำเจ้าพระยาเป็นบริเวณท่ีแม่น้ำมารวมกันเป็น

สายหลักและในลักษณะที่เป็นธารน้ำประสานสาย 

3. พ้ืนที่ตอนล่าง (Lower reach) พ้ืนที่ตอนล่างของลุ่มแม่น้ำเจ้าพระยามี

ลักษณะแบนราบกว่าพื้นท่ีตอนกลาง ทำให้แม่น้ำสายใหญ่เริ่มแยก

ออกเป็นแม่น้ำสายย่อย ด้วยลักษณะภูมิประเทศทำให้พ้ืนที่ตอนล่างนี้

เป็นส่วนรับน้ำ (Flood-reception กระจายน้ำ (Flood-dispersion) 
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ภาพที่ 16 โครงสร้างที่ราบลุ่มแมน่้ำเจ้าพระยา 

ที่มา : Takaya (1987) 

 
พ้ืนที่ตั้งเมืองสุโขทัยอยู่ในช่วงตอนกลางของลุ่มแม่น้ำเจ้าพระยา บริเวณ

แม่น้ำยมเป็นช่วงที่แม่น้ำถูกขนาบด้วยที่ราบน้ำท่วมถึงที่มีความกว้างระหว่าง 5 – 
10 กิโลเมตร มีพ้ืนที่ตะพักลำน้ำและเนินตะกอนรูปพัดเป็นขอบของแอ่ง (Takaya, 
1987) 
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ภาพที่ 17 รูปตัดแสดงลักษณะภูมปิระเทศท่ีราบลุ่มแม่น้ำเจา้พระยา 
ที่มา : Takaya (1987) 
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ภาพที่ 18 ลักษณะภูมปิระเทศแนวตัดขวางที่ราบลุม่แม่น้ำเจ้าพระยา 

ที่มา : Takaya (1987) 
 

รูปตัด B-B’ จาก ภาพที่ 18 แสดงลักษณะภูมิประเทศของพ้ืนที่ตอนกลาง
ของลุ่มแม่น้ำเจ้าพระยา ประกอบด้วยที่ราบน้ำท่วมถึงซึ่งเป็นที่ลุ่มต่ำ ขนาบด้วย
พ้ืนที่ตะพักลำนำและเนินตะกอนรูปพัดที่เป็นพ้ืนที่สูง 

ลักษณะทางธรณีสัณฐานที่ราบภาคกลางที่เกิดจากกระบวนการธารน้ำมี
ลักษณะเป็นแอ่งปกคลุมด้วยตะกอนยุคควอเทอร์นารี โดยบริเวณพ้ืนที่เมือง
สุโขทัย เป็นพื้นทีต่ะกอนตะพักลำน้ำ (terrace deposit) และ ตะกอนธารน้ำพา
ใหม่ (recent alluvial) เกิดจากการทับถมของตะกอนจากแม่น้ำ ตาม ภาพที่ 19 
(Dheeradilok, 1995) 
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ยุคควอเทอร์นารี (2.58 ล้านปีก่อน-ปัจจุบัน) (Walker et al. 2018; 
Cohen et al. 2020 อ้างถึงใน (ตรงใจ หุตางกูร และ นัทกฤษ ยอดราช, 2564) 
สามารถแยกย่อยเป็นสมัยไพลสโตซีน (Pleistocene) เป็นชว่งการก่อตัวของ
ตะพักลำน้ำและเนินตะกอนรูปพัด และในช่วงสมัยโฮโลซีน (Holocene; 11,700 
ปีมาแล้วจนถึงปัจจุบัน) เป็นช่วงสะสมตะกอนธารน้ำพามีความสัมพันธ์กับจุดเริ่ม
ช่วงอากาศอบอุ่น (Dheeradilok, 1995) 

 
ภาพที่ 19 แผนที่แสดงพื้นทีต่ะกอนยุคควอเทอร์นารีในท่ีราบภาคกลาง 

ที่มา : Dheeradilok (1995) 
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แม่น้ำยมมีต้นกำเนิดในเทือกเขาผีปันน้ำและเทือกเขาแดนลาว ในเขต
จังหวัดพะเยาและแพร่ (เฉลิม พรกระแส, 2544) ภูมิประเทศของพ้ืนที่ช่วงต้นน้ำมี
ความลาดชัน ประมาณ 1 : 700 ก่อนจะเปลี่ยนความชันเมื่อเข้าเขตจังหวัดแพร่ 
และมีค่าความชันอยู่ที่ประมาณ 1:5000 ถึง 1:11000 จาก ภาพที่ 20 ความจุของ
ลำน้ำลดลงและความกว้างของแม่น้ำยมมีลักษณะแคบลงในบริเวณที่ไหลผ่าน
สุโขทัย รวมทั้งมีลักษณะท้องน้ำค่อนข้างราบ ลักษณะภูมิประเทศที่ความชันลดลง
ส่งผลให้น้ำไหลช้า (สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ำและการเกษตร, 2555) 

 

 
ภาพที่ 20 รูปตัดตามยาว ความกว้างและความจุของแม่น้ำยม 
ที่มา : สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ำและการเกษตร (2555) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%9C%E0%B8%B5%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%9E%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A2%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%88
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5) ข้าวและโครงสร้างภูมินิเวศ 
การปลูกข้าวพบได้ในสภาพแวดล้อมท่ีหลากหลาย ปัจจัยที่จำแนก

ประเภทการเพาะพันธุ์ข้าว ความลึกและระยะเวลาน้ำท่วม โดยชนิดของข้าว
สามารถแบ่งตามสภาพแวดล้อม ได้ดังนี้ (Catling, 1999)   

1. ข้าวนาชลประทาน (Irrigated rice) 
2. ข้าวนาน้ำฝนที่ราบลุ่ม (Rain-fed lowland rice)  
3. ข้าวนาน้ำลึก (Deep water rice)  
4. ข้าวไร ่(Upland rice)  
5. ข้าวนาในพ้ืนที่ชุ่มน้ำขึ้นน้ำลง (Tidal Wetlands rice) 

 
ความแตกต่างของชนิดพันธุ์ข้าวที่พบได้ในสภาพแวดล้อมที่หลากหลาย ทำ

ให้ชนิดพันธุ์ข้าวจึงเป็นตัวบ่งชี้ภูมินิเวศของพ้ืนที่และพ้ืนที่นาสามารถบ่งชี้ความ
เป็นพื้นที่ลุ่มของพ้ืนที่ได้ โดยข้าวสามารถจำแนกออกตามความลึกของน้ำและ
วิธีการปลูกได้ดังนี้ (Catling, 1999)   

1. ข้าวน้ำลึก หรือ ข้าวนาสวน คือ ข้าวที่พบในน้ำที่มีความลึก 0.5 – 1 
เมตร โดยทั่วไปต้นข้าวมีความสูงมากกว่า 1.4 เมตร (Catling, 1999)   

2. ข้าวฟางลอย หรือ ข้าวขึ้นน้ำ คือ ข้าวที่พบได้ในน้ำที่มีความลึกมากกว่า 
1 เมตร โดยความสูงของต้นข้าวจะเพ่ิมขึ้นไปตามระดับน้ำในฤดูน้ำ
หลาก (Catling, 1999)   

3. ข้าวสมัยใหม่ หรือ ข้าวพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูง (High-yielding varieties) 
เกิดจากการปรับปรุงพันธุกรรมเพ่ือผลผลิตข้าวที่มากขึ้น เป็นข้าวลำต้น
สั้นมีความสูงเพียง 0.85-1.1 เมตร ไม่สามารถทนต่อน้ำท่วมได้ จึงต้องมี
การควบคุมระดับน้ำของนาข้าวไม่ให้เกิน 50 เซนติเมตร (Catling, 
1999)   

การรวบรวมพันธุ์ข้าวพื้นเมืองในประเทศไทยของสถาบันวิจัยข้าว พบข้าว
พ้ืนเมืองในพ้ืนที่ อำเภอเมือง จังหวัดสุโขทัยทั้งหมด 19 ชนิด ประกอบด้วยข้าวน้ำ
ลึก 14 ชนิด และข้าวฟางลอย 5 ชนิด (ฉวีวรรณ วุฒิญาโณ, 2543) มีรายชื่อ
ดังต่อไปนี้ 
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ลำดับที ่ ชื่อพันธุ์ หมายเลข ชนิดขา้ว ชนิดการปลูก อำเภอ จังหวัด 

294 แก่นจันทร ์ 4902 เจ้า น้ำลึก เมือง สุโขทัย 

302 แก่นประดู ่ 4909 เหนียว น้ำลึก เมือง สุโขทัย 

610 ขาวนายหลง 4891 เจ้า ขึ้นน้ำ เมือง สุโขทัย 

614 ขาวน้ำค้าง 4893 เจ้า ขึ้นน้ำ เมือง สุโขทัย 

772 ขาวลอย 4886 เจ้า น้ำลึก เมือง สุโขทัย 

1027 ข้าวพราหมณ ์ 5304 เจ้า น้ำลึก เมือง สุโขทัย 

1203 เขียวลอยน้ำ 4895 เจ้า ขึ้นน้ำ เมือง สุโขทัย 

2276 ตาขุย 3416 เจ้า ขึ้นน้ำ เมือง สุโขทัย 

2296 ตานิ่ม 4879 เจ้า น้ำลึก เมือง สุโขทัย 

2333 ตาอู ๋ 4906 เจ้า น้ำลึก เมือง สุโขทัย 

2366 โตนด 4908 เจ้า น้ำลึก เมือง สุโขทัย 

2589 นางเป็ด 15180 เจ้า น้ำลึก เมือง สุโขทัย 

3174 เบาลอย 3415 เจ้า น้ำลึก เมือง สุโขทัย 

3781 มะแขก 4890 เจ้า น้ำลึก เมือง สุโขทัย 

4867 หอมครัว 4897 เจ้า น้ำลึก เมือง สุโขทัย 

4934 หอมละออ 3421 เหนียว น้ำลึก เมือง สุโขทัย 

5319 เหลืองฉวาง 3410 เจ้า น้ำลึก เมือง สุโขทัย 

5434 เหลืองใบเล็ก 4910 เจ้า น้ำลึก เมือง สุโขทัย 

5799 อีแป๊ด 4899 เจ้า ขึ้นน้ำ เมือง สุโขทัย 

ตารางที่ 1 แสดงพันธุข์้าวและชนดิการปลูกในอำเภอเมืองจังหวัดสุโขทัย 
ที่มา : ฉวีวรรณ วุฒิญาโณ (2543) 

 
การเปลี่ยนแปลงภูมินิเวศจากนโยบายการปลูกข้าวของประเทศไทยเริ่มขึ้น

เมื่อ ปี พ.ศ. 2518 การปลูกข้าว 2 ครั้งต่อปี ส่งผลให้มีการทำนาไม่สัมพันธ์กับ
ฤดูกาลและส่งผลให้เกิดความจำเป็นที่จะต้องพ่ึงพาน้ำจากระบบชลประทาน 
(Tomosugi, 1995) ในปี พ.ศ. 2534 ไดเ้กิดการส่งเสริมให้มีการเพาะปลูกข้าวต้น
สั้นที่ให้ผลผลิตสูง การควบคุมระดับน้ำการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการเพาะปลูกเป็น
การเกษตรกรรมแบบเข้มข้นโดยการใส่ปุ๋ย (Molle and Keawkulaya, 1998)  
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ผลพวงจากการส่งเสริมการปลูกข้าวต้นสั้นที่ไม่สามารถทนต่อสภาพน้ำท่วม
ได้ เพื่อไม่ให้ผลผลิตเสียหายจึงทำให้ต้องมีการควบคุมระดับน้ำและระบบป้องกัน
น้ำท่วม ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงต่อพลวัตของน้ำในที่ราบลุ่มแม่น้ำเจ้าพระยา 
แสดงใน ภาพที่ 21 การเปลี่ยนแปลงภูมินิเวศในที่ราบลุ่มแม่น้ำเจ้าพระยาของ
ชนิดพันธุ์ข้าวและความลึกของน้ำ จากการปลูกข้าวน้ำลึก ไปยังการปลูกข้าวฟาง
ลอยหลังจากการสร้างเขื่อนทำให้ระดับน้ำในพ้ืนที่สูงขึ้น มาเป็นข้าวต้นสั้นในปี 
พ.ศ. 2534 ที่จำเป็นจะต้องมีการสร้างระบบควบคุมน้ำทำให้น้ำไม่สามารถหลาก
เข้าพ้ืนที่ได้เหมือนเดิม (Molle et al., 2021; Molle and Keawkulaya, 1998) 

 

 
 

ภาพที่ 21 รูปตัดแนวขวางแสดงการเปลีย่นแปลงของระดับน้ำและชนิดพันธ์ข้าว 
ที่มา : Molle and Keawkulaya (1998) 
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2.1.1.2 บทบาทภูมินิเวศ (Landscape Function) 
กระบวนการที่เกิดขึ้นในภูมินิเวศ ก่อให้เกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบเชิง

พ้ืนที่ เช่น การไหลเวียนของวัสดุ การหมุนเวียนของพลังงาน การเคลื่อนย้ายของ
สิ่งมีชีวิตภายในระบบนิเวศ กระบวนการเชิงนิเวศท่ีเกิดข้ึนในโครงสร้างของภูมินิเวศเป็น
คุณลักษณะของภูมินิเวศที่ให้คุณประโยชน์ต่อมนุษย์ในรูปแบบของนิเวศบริการ 
(Forman and Godron, 1986) 

นิเวศบริการ คือประโยชน์ที่มนุษย์ได้รับจากการดำเนินไปของระบบนิเวศ ทั้ง
ทางตรงและทางอ้อม (Zonneveld, 1988) ใช้ศักยภาพและบทบาทเป็นเกณฑ์การ
ประเมิน โดยแบ่งเป็น 4 กลุ่มดังนี้ 

1. บทบาทการผลิต (Provisioning Service) คือการเป็นแหล่งกำเนิดทรัพยากร
ได้แก่ น้ำ แร่ธาตุ พลังงาน หรือการเป็นแหล่งผลิตจากทรัพยากรในระบบ 
เช่น การเกษตร 

2. บทบาทเชิงสนับสนุน (Supporting Function) คือบทบาทในการรองรับทั้ง
ในเชิงพ้ืนที่เพ่ือรองรับกิจกรรมหรือการอยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตและการ
หมุนเวียนสสารพลังงานที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต 

3. บทบาทการควบคุม (Regulating Function) คือ การรักษาสมดุลในระบบ
นิเวศ เพ่ือระบบนิเวศและกระบวนการต่าง ๆ ดำเนินไปได้ 

4. บทบาทการให้ข้อมูล (Information Function) การบ่งบอกศักยภาพ 
ข้อจำกัด เชื่อมโยงกับคุณค่าทางจิตวิญญาณ การพัฒนาทางสติปัญญา 
นันทนาการ และสุนทรียภาพ 

 
บทบาทเชิงนิเวศของภูมินิเวศที่ราบน้ำท่วมถึง 

กระบวนการในที่ราบน้ำท่วมถึงมีบทบาทในการสนับสนุนการผลิตเชิงนิเวศ
ทีเ่อ้ือประโยชน์หลากหลายแก่มนุษย์ทั้งทางตรงและทางอ้อม (Gren at al 1995; 
Barnett at al. 2016 อ้างถึงใน Opperman et al., 2017) ซึ่งสามารถเรียกได้ว่า
เป็นประโยชน์หรือนิเวศบริการ (ecosystem service) โดย Opperman et al. 
(2017) ได้จำแนกบทบาทเชิงนิเวศของที่ราบน้ำหลากไว้ดังนี้  

1. การควบคุมปริมาณตะกอนและสารอาหาร การหลากของน้ำพัดพาเอา
ตะกอนมาสะสมในพ้ืนที่ราบน้ำหลาก ทำให้บริเวณนี้มีดินที่อุดม
สมบูรณ์ รวมทั้งการดูดซับแร่ธาตุบางชนิดที่มีมากเกินไป ทำให้คุณภาพ
น้ำให้แม่น้ำดีขึ้น 
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2. การเก็บกักปริมาณคาร์บอน การดูดซับปริมาณคาร์บอนไว้ในพืชและ
ดิน 

3. การเติมน้ำใต้ดินและความชุ่มชื้นของดิน 
4. การประมงน้ำจืด เป็นแหล่งอาหารและที่อยู่อาศัยของสัตว์น้ำ โดยพื้นที่

น้ำหลากท่ีอุดมสมบูรณ์ ส่งผลดีต่อการประมงน้ำจืด 
5. การนันทนาการ การเป็นพ้ืนที่เปิดโล่งที่เอ้ือต่อกิจกรรมนันทนาการของ

มนุษยซ่ึ์งมีความหลากหลายในแต่ละฤดู 
6. ความหลากหลายทางชีวภาพ เพราะมีสิ่งมีชีวิตหลากหลายชนิดที่

จำเป็นต้องพ่ึงพิงพ้ืนที่ราบน้ำหลากในแง่แหล่งอาหาร ที่อยู่ ที่อพยพ ที่
วางไข่ และประโยชน์ทางอ้อม 

7. บทบาทอ่ืน ๆ หรือบทบาทเฉพาะ เนื่องจากระบบนิเวศมีความเฉพาะ
ในแต่ละพ้ืนที่ ที่ราบน้ำหลากจึงมีความสำคัญอันจำเพาะต่อระบบที่มี
ความแตกต่างกันออกไป กล่าวคือความจำเป็นต่อสิ่งมีชีวิตเฉพาะถิ่น
หรือแม้แต่การกำจัดสารพิษปนเปื้อนในพ้ืนที่      

                                                              
2.1.2.3 การเปลี่ยนแปลงของภูมินิเวศ (Landscape Change) 

กระบวนการทางธรรมชาติในภูมินิเวศ ส่งผลให้ภูมินิเวศเป็นระบบที่มีพลวัต ทำให้
ภูมินิเวศมีการแปรเปลี่ยนซึ่งสามารถส่งผลต่อทั้งโครงสร้างและบทบาทหน้าที่ของภูมิ
นิเวศ นอกจากการเปลี่ยนแปลงที่เกิดเป็นปกติตามธรรมชาติแล้ว ยังมีการเปลี่ยนแปลงที่
เกิดจากการถูกรบกวน ทั้งจากธรรมชาติ เช่น ไฟป่า ภัยธรรมชาติ และจากการกระทำ
ของมนุษย์ที่มักเป็นการเปลี่ยนแปลงในรูปแบบการทำลายธรรมชาติ (Forman and 
Godron, 1986) โดยลักษณะการเปลี่ยนแปลงของภูมินิเวศสามารถพิจารณาได้จาก
เส้นกราฟของการเปลี่ยนแปลง (Variation curve) ความแปรผันของกราฟเหล่านี้
สามารถจำแนกได้ด้วยลักษณะ 3 แบบ (Forman and Godron, 1986) คือ  

1. แนวโน้มทั่วไปของการเปลี่ยนแปลง (เพ่ิมขึ้น ลดลง หรือระดับ) 
2. แอมพลิจูดสัมพัทธ์ของการแกว่งรอบแนวโน้มทั่วไป (มากหรือน้อย) 
3. จังหวะการแกว่ง (ปกติหรือไม่สม่ำเสมอ) 
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ภาพที่ 22 เส้นกราฟของลักษณะการเปลีย่นแปลงในภมูินิเวศ ประกอบด้วยแนวโน้มทั่วไป  

รอบและความถี่ของการแกว่ง 
ที่มา : Forman and Godron (1986) 

 

โดยกราฟการเปลี่ยนแปลงนี้สามารถบ่งบอกความสมดุลของภูมินิเวศได้ จังหวะ
และรอบการแกว่งแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของภูมินิเวศในระยะสั้น เช่น รอบฤดูกาล โดย
การดำเนินไปของภูมินิเวศเป็นไปตามแนวโน้มระยะยาว เช่นการกัดเซาะและทับถมของ
แม่นำ้ที่เปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของภูมินิเวศ (Forman and Godron, 1986) 

 
ภาพที่ 23 เส้นกราฟลักษณะความสมดุลรูปแบบต่างๆในภูมินิเวศ 

ที่มา : Charlton (2008) 
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ทฤษฎีพลวัตน้ำหลาก 
แนวคิดเรื่องความต่อเนื่องของแม่น้ำ (River Continuum Concept) 

(Vannote et al. 1980 อ้างถึงใน Opperman et al., 2017) อธิบายเรื่องการ
เชื่อมต่อและเคลื่อนย้ายตะกอนแร่ธาตุ จากต้นน้ำไปยังปลายน้ำโดยตะกอนแร่ธาตุ
จากต้นน้ำเป็นที่มาของความอุดมสมบูรณ์ของแม่น้ำ ภาพที่ 24 

ทฤษฎีพลวัตน้ำหลาก (Flood Pulse Concept) อธิบายถึงการเชื่อมต่อ
ระหว่างแม่น้ำกับพ้ืนที่ลุ่มด้านข้าง โดยจะเกิดขึ้นเมื่อระดับน้ำในแม่น้ำเพ่ิมสูงและ
เอ่อล้นตลิ่งเข้าท่วมที่ลุ่มข้างเคียง ทำให้เกิดการเชื่อมต่อกันในช่วงระยะเวลาหนึ่ง
เพ่ือแลกเปลี่ยน โอนถ่ายตะกอนแร่ธาตุระหว่างแม่น้ำและพ้ืนที่ราบน้ำหลาก เป็น
แหล่งที่มาของความอุดมสมบูรณ์ รวมถึงการเกิดการเคลื่อนย้ายของสิ่งมีชีวิตในน้ำ
ตามวัฎจักรชีวิต สรุปได้ว่าแหล่งแร่ธาตุของแม่น้ำไม่ได้มาจากต้นน้ำเพียงอย่าง
เดียว แต่ที่ราบด้านข้างยังเป็นแหล่งแร่ธาตุที่สำคัญของแม่น้ำ ในแง่อุทกศาสตร์ที่
ราบน้ำหลากเป็นส่วนหนึ่งของระบบแม่น้ำ (River-floodplain system) ที่มี
กระบวนการการตกตะกอน การแลกเปลี่ยนอินทรีย์วัตถุ ชีวมวลและพลังงาน
ระหว่างกัน (Junk et al., 1989) ภาพที่ 25 

ระดับการเชื่อมต่อระหว่างแม่น้ำและที่ราบน้ำหลากข้ึนอยู่กับระดับน้ำของ
แม่น้ำ ที่ระดับน้ำต่ำ ที่ราบน้ำหลากจะถูกตัดขาดจากแม่น้ำ กระบวนการทาง
ชีววิทยาบนบกและแหล่งน้ำที่ขาดการเชื่อมต่อกับแม่น้ำจะมีการพัฒนาอย่างอิสระ
จากระบบรวม และกลับคืนสู่สภาพเดิมอีกครั้งในน้ำหลากครั้งถัดไป โดยความถี่
ของการเกิดน้ำหลากข้ึนกับลักษณะและระดับความสูงของพ้ืนที่ (Junk et al., 
1989)  

ในช่วงระดับน้ำต่ำ คลองและทะเลสาบที่ขาดการเชื่อมต่อกับแม่น้ำ จะเกิด
การสะสมตะกอนตามธรรมชาติ ความอุดมสมบูรณ์ของแม่น้ำมาจากสารอินทรีย์ที่
ผลิตในพ้ืนที่ราบน้ำหลาก เมื่อระดับน้ำเพ่ิมข้ึน ที่ราบน้ำหลากสามารถทำหน้าที่
เป็น พ้ืนที่รับน้ำ หรือทางระบายน้ำ (Junk et al., 1989)  
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ภาพที่ 24 แผนภาพแนวคิดลักษณะการเช่ือมต่อจากต้นไปปลายนำ้และการเช่ือมต่อแม่น้ำและทีร่าบน้ำท่วมถึง 

ที่มา : Opperman et al. (2017) 
 

 
ภาพที่ 25 แผนภาพวัฏจักรของการแลกเปลี่ยนสารอาหารและพลังงานในท่ีราบน้ำท่วมถึง 

ที่มา : Junk (1997) 
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2.1.2 ทฤษฎีมานุษยนิเวศ 
ภูมินิเวศให้ประโยชน์แก่มนุษย์ในรูปแบบของการเป็นสภาพแวดล้อมที่รองรับกิจกรรม

ของมนุษย์ในรูปแบบพ้ืนที่ การเป็นที่อยู่อาศัยและแหล่งผลิตอาหาร โดยทั้งหมดนี้ขึ้นอยู่กับ
ระบบนิเวศและทรัพยากรพ้ืนที่ และความรู้ความสามารถของมนุษย์ในการพัฒนาสังคม 
เศรษฐกิจและวัฒนธรรม การตั้งถิ่นฐานเป็นทั้งการปรับตัวของมนุษย์ให้เข้ากับสภาพแวดล้อม
และจัดการกับเงื่อนไขของสภาพแวดล้อม (Thaitakoo, 2017) ภาพที่ 26 แสดงความสำคัญ
ของภูมินิเวศในฐานที่เป็นฐานของระบบสังคมเศรษฐกิจและวัฒนธรรมมนุษย์ ภูมินิเวศเป็น
เงื่อนไขของสภาพแวดล้อมที่เชื่อมโยงกับที่ตั้งของเมือง (ดนัย ทายตะคุ, การสื่อสารระหว่าง
บุคคล, 23 มีนาคม พ.ศ. 2563) 

 
ภาพที่ 26 ภาพจำลองความสมัพันธ์ของฐานภูมินิเวศต่อระบบสังคมเศรษฐกิจและวัฒนธรรมมนุษย์ 

ที่มา: ดนัย ทายตะคุ (การสื่อสารระหว่างบุคคล, 23 มีนาคม พ.ศ. 2563) 
 

2.1.2.1 ภูมิศาสตร์ประชากร (Population Geography) 
การกระจายตัวของประชากรมีความเชื่อมโยงกับลักษณะทางภูมิศาสตร์ทั้ง

ลักษณะทางกายภาพและแหล่งทรัพยากร บริเวณที่มปีระชากรอยู่อาศัยหนาแน่นเป็นข้อ
บ่งชี้ว่าบริเวณดังกล่าวมีปัจจัยหลายอย่างประกอบเป็นเงื่อนไขพ้ืนฐานที่เอ้ือต่อการตั้งถิ่น
ฐาน ลักษณะทางภูมิศาสตร์เป็นตัวกำหนดข้อได้เปรียบหรือข้อจำกัดในการตั้งถิ่นฐาน
ของมนุษย์ ที่ราบเป็นพ้ืนที่ที่มนุษย์ใช้ประโยชน์ได้ง่ายจึงพบการกระจายตัวของการตั้งถิ่น
ฐานในบริเวณ ที่ราบลุ่มแม่น้ำ ที่ราบในหุบ เช่นเดียวกับท่ีราบดินดอนสามเหลี่ยมปาก
แม่น้ำ นอกจากนี้ทรัพยากรพ้ืนฐานประกอบไปด้วยพ้ืนที่การเกษตรเพ่ือผลิตอาหารที่
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เพียงพอในการรองรับประชากร ทรัพยากรอ่ืน ๆ เช่น ป่าไม้ แร่ธาตุ เพื่อการทำการ
แลกเปลี่ยนทรัพยากรที่มั่นคงนำไปสู่การเพ่ิมข้ึนของจำนวนประชากรและเป็นฐานในการ
พัฒนาโครงสร้างทางเศรษฐกิจต่อไป นอกจากนั้นคือ ทรัพยากรแร่ธาตุ สนองความ
ต้องการ โลหะ เชื้อเพลิง แหล่งพลังงาน ระบบการขนส่งระหว่างภูมิภาคท่ีมีเพียงพอเป็น
สิ่งที่มีอิทธิพลมากต่อรูปแบบของถิ่นฐานโดยทั่วไป (McGaugh, 1970) 

ในบริเวณท่ีราบน้ำท่วมถึง มนุษย์อยู่ร่วมกับพลวัตของน้ำได้ด้วยการตั้งพ้ืนที่อยู่
อาศัยบนที่ดอน สร้างบ้านเรือนที่มีลักษณะยืดหยุ่นอยู่กับน้ำได้ ในรูปแบบของเรือนเสา
สูง เรือนแพ ไปจนถึงการปรับตัวในเชิงพฤติกรรม เช่น การอพยพขึ้นที่สูงเมื่อน้ำมา 
(Opperman et al., 2017) 

 

2.1.2.2 การตั้งถ่ินฐานของมนุษย์และการขยายตัวของเมืองในภูมินิเวศ 
ในการพิจารณาวิวัฒนาการการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ แสดงให้เห็นว่าการตั้งถ่ินฐาน

ของมนุษย์เป็นผลพวงจากการปรับตัวของมนุษย์ให้เข้ากับสภาพแวดล้อมเมื่อโลกมี
อุณหภูมิสูงขึ้นในช่วงต้นสมัยโฮโลซีนพร้อมกันกับการพัฒนาการเกษตรที่มีความซับซ้อน
มากขึ้น ในการรวบรวมอาหารของมนุษย์ก่อนการอยู่เป็นหลักแหล่งมีการปรับเปลี่ยนภูมิ
นิเวศป่าและทุ่งให้ผลิตอาหารได้มากข้ึน ความพยายามในการเพาะปลูกและคัดเลือกสาย
พันธุ์พืชนำไปสู่การตั้งถ่ินฐานถาวรของมนุษย์ ภายใต้เงื่อนไขของสภาพอากาศ ภูมิ
ประเทศ พืช และสัตว์ในแต่ละภูมิภาค ความสามารถในการสะสมอาหารจากความ
เพียงพอของผลผลิต ทำให้เกิดการขยายตัวของจำนวนระชากร จนกระทั่งเกินขีด
ความสามารถในการรองรับของภูมินิเวศ ข้อจำกัดเชิงพ้ืนที่ในการขยายตัวของถิ่นฐาน 
ได้แก่ สภาพภูมิอากาศ คุณภาพดิน ภูมิประเทศ แหล่งน้ำ ความหลากหลายของพืชและ
สัตว์และลักษณะอ่ืนๆชองสภาพแวดล้อมท้องถิ่น (Bowen and Gleeson, 2019) 

เงื่อนไขพ้ืนฐานของการตั้งถิ่นฐานในภูมินิเวศ คือความสามารถในการเกื้อหนุน
ความต้องการทางชีวภาพของมนุษย์ มนุษย์ต้องการอาหาร น้ำ อากาศ สภาพความ
เป็นอยู่ที่ถูกสุขลักษณะในการดำรงชีวิต รวมไปถึงวัสดุท้องถิ่นเพ่ือใช้ในการสร้างการ
กำบังจากสภาพอากาศแปรปรวนในท้องถิ่น ในการดำรงอยู่อย่างยั่งยืนของถิ่นฐาน 
ความสามารถในการรองรับการเปลี่ยนแปลง การแก้ปัญหาเพ่ือที่จะอยู่รอดภายใต้
ข้อจำกัดทางกายภาพและภูมิอากาศที่เป็นสภาพแวดล้อมเฉพาะของท้องถิ่น  ข้อจำกัด
ของพ้ืนที่สัมพันธ์กับสภาพอากาศในท้อง ภูมิประเทศ แหล่งอาหารและวัสดุท้องถิ่น การ
เพ่ิมขึ้นหรือลดลงของจำนวนประชากรในถิ่นฐานเกี่ยวข้องโดยตรงกับความสามารถใน
การผลิตอาหาร ความมั่นคงทางอาหาร เสบียงส่วนเกิน และวัสดุที่เพียงพอ เมื่อการ
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ขยายตัวของถิ่นฐานเริ่มเข้าใกล้ขีดจำกัดของภูมินิเวศ การเพ่ิมความสามารถในการ
รองรับสามารถทำได้โดยการพัฒนาเทคโนโลยีและการค้าขายแลกเปลี่ยน (Bowen and 
Gleeson, 2019) 

แม้การตั้งถิ่นฐานของมนุษย์จะแสดงความหลากหลายในการปรับตัวของมนุษย์ให้
เข้ากับพ้ืนที่แผ่นดิน ขนาดประชากร เศรษฐกิจ และหน้าที่ทางสังคม รูปร่างทาง
ภูมิศาสตร์ การเข้าถึงทรัพยากร สถาบัน เทคโนโลยี วัฒนธรรม ตำแหน่งทางภูมิศาสตร์ที่
แตกต่างกัน แต่การตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ล้วนเป็นการปฏิสัมพันธ์กับลักษณะทางกายภาพ
ของธรรมชาติและสังคม วิธีที่มนุษย์ตอบสนองกับโลกรอบตัวพวกเขาเพ่ือแก้ปัญหา
พ้ืนฐานของชีวิตและเพ่ือแสดงการแสวงหาความหมายและความเข้าใจกำหนดขอบเขต
และลักษณะของวัฒนธรรมมนุษย์ที่แตกต่างกัน การตั้งถิ่นฐานของมนุษย์แสดงการ
วิวัฒนาการอันยาวนานของมนุษย์ร่วมกับภูมินิเวศ (Bowen and Gleeson, 2019) 

การตั้งถิ่นฐานของมนุษย์มีวิวัฒนาการตลอดเวลา เช่นเดียวกับทุกสิ่งที่เก่ียวข้องกับ
พวกเขา วิวัฒนาการของการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ไม่ได้จำกัดอยู่ เพียงด้านวัตถุของการ
ดำรงอยู่ของพวกเขา เราคิดว่ามนุษย์เป็นสิ่งมีชีวิตที่มีสติ สามารถสะท้อนถึงที่มาและ
จุดหมายปลายทางได้ นับตั้งแต่มนุษย์มีการตั้งถิ่นฐาน มนุษย์ได้ใช้พลังงานและวัสดุเพ่ือ
ประกอบโครงสร้างและโครงสร้างพ้ืนฐานคงที่อ่ืน ๆ เพ่ือจัดหาที่พักพิงและการยั งชีพ
สำหรับชีวิตมนุษย์ (Bowen and Gleeson, 2019) 

ความสามารถในการขยายตัวของถิ่นฐานมาจากฐานของทรัพยากรที่สามารถ
รองรับจำนวนประชากร และความเพียงพอที่จะต่อยอดเป็นสินค้าและบริการเพ่ือพัฒนา
ระบบระบบเศรษฐกิจ แรงงานพลังงานจากธรรมชาติเป็นกำลังการผลิตหลักในช่วงก่อน
การปฏิวัติอุตสาหกรรม การเติบโตของขนาด ความหนาแน่น และความซับซ้อนของการ
ตั้งถิ่นฐานยังทำให้ความต้องการอาหาร น้ำสะอาด พลังงาน และทรัพยากรเพ่ิมข้ึน
สำหรับสิ่งจำเป็นพื้นฐาน เช่น ที่พักพิงและโครงสร้างพ้ืนฐานในเมือง (Bowen and 
Gleeson, 2019) 

การปฏิวัติอุตสาหกรรมในศตวรรษที่ 19 ส่งผลให้เกิดเทคโนโลยี เครื่องทุ่นแรง 
ความต้องการของแรงงานในภาคการเกษตรลดลงส่งผลให้คนย้ายเข้าเมืองและทำให้
เมืองมีการขยายตัวอย่างรวดเร็ว การเกิดขึ้นของเมือง มาพร้อมกับเทคโนโลยี ด้านการ
ก่อสร้าง วัสดุ การขนส่ง แหล่งพลังงาน การขยายตัวของพ้ืนที่เมือง การดำรงชีวิตของ
มนุษย์ ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมทำให้น้ำและอากาศเสื่อมคุณภาพ
ลง แต่ได้ความก้าวหน้าทางด้านการแพทย์ การสาธารณสุข และการผลิตอาหารที่มาก
ขึ้นมาแทน (Bowen and Gleeson, 2019) 
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2.1.2.3 ลักษณะของการตั้งถิ่นฐานในประเทศไทย 
ในระยะแรกเริ่มจำนวนประชากรมีน้อยเมื่อเทียบกับพื้นท่ี มีการขยายพ้ืนที่

เพาะปลูกและพ้ืนที่อยู่อาศัยออกไปยังพื้นที่ธรรมชาติเป็นวิธีเพ่ิมพ้ืนที่ผลิตอาหารพร้อม
กับการก่อตั้งหมู่บ้าน โดยลักษณะการตั้งถิ่นฐานในประเทศไทยแบ่งออกเป็น 3 ลักษณะ
ตามช่วงเวลา (ฉัตรชัย พงศ์ประยูร, 2536) 

1) การตั้งถ่ินฐานตามธรมชาติ 
การตั้งถ่ินฐานในยุคแรกเริ่มเป็นไปอย่างช้า ๆ สัมพันธ์กับปัจจัยทาง

ภูมิศาสตร์ กล่าวคือ ลักษณะภูมิประเทศ ภูมิอากาศ แหล่งทรัพยากร แหล่งน้ำ 
พ้ืนที่เพาะปลูก ไปจนถึงความปลอดภัย การคมนาคมการติดต่อ มีลักษณะอยู่
ร่วมกันเป็นหมู่บ้านเล็ก ๆ ในชนบทในลักษณะยังชีพ 
2) การตั้งถ่ินฐานแบบนำร่อง  

ลักษณะการตั้งถิ่นฐานแบบนำร่องเกิดขึ้นเมื่อพ้ืนที่เพาะปลูกเดิมมีไม่เพียง
พอที่จะรองรับการเพ่ิมขึ้นของจำนวนของประชากรในระยะเวลาต่อมา จึงทำให้
เกิดการแยกตัวออกไปจากถ่ินฐานเดิมเพ่ือขยายที่อยู่อาศัยและพ้ืนที่เพาะปลูก 
และเมื่อพ้ืนที่เพาะปลูกที่สมบูรณ์ถูกจับจองไปหมดทำให้จำเป็นที่จะต้องเลือก
พ้ืนที่ที่ด้อยกว่า  
3) การตั้งถ่ินฐานแบบวางแผน  

ลักษณะการตั้งถิ่นฐานแบบวางแผนเป็นรูปแบบการตั้งถิ่นฐานที่รัฐได้
แทรกแซงการขยายตัวของการตั้งถิ่นฐานตามธรรมชาติ ในรูปแบบการจัดตั้งนิคม
สร้างตนเองเพ่ือจัดหาที่อยู่ที่ทำกินให้ราษฎรที่เดือดร้อน โครงการดังกล่าวในสมัย
เดียวกับท่ีเริ่มวางแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ต่อมามีการพัฒนา 
สาธารณูปโภคต่าง ๆ เช่น สิ่งก่อสร้าง ถนน สะพาน แหล่งน้ำ ฯลฯ 

 
2.2 ทฤษฎีในการดำเนินการวิจัย  

2.2.1 ทฤษฎีในการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ 
การบ่งชี้ภูมินิเวศสามารถทำได้จากการวัดรูปแบบที่ปรากฏในพ้ืนที่ ลักษณะทางธรณี

สัณฐานวิทยาและตัวแปรการรบกวน โดยมีกรอบทางนิเวศวิทยาในการพิจารณาเป็น
ความสัมพันธ์คุณลักษณะสามประการของภูมินิเวศซึ่งก็คือ โครงสร้าง บทบาท และการ
เปลี่ยนแปลง ภูมินิเวศ (Forman and Godron, 1986) 
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การวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่เป็นการวิเคราะห์เชิงปริมาณจากการระบุคุณลักษณะลงในแผนที่
แนวคิดวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ของภูมินิเวศโดย Zonneveld (1989) มีพ้ืนฐานมาจากการมองภูมิ
นิเวศเป็นองค์รวม เนื่องจากเป็นไปได้ยากท่ีจะวัดกระบวนการจริงของระบบนิเวศโดยตรง การ
วัดทางอ้อมคือการศึกษาสภาพปัจจุบันของภูมินิเวศ (Conditioning factors) ตำแหน่งที่ตั้ง 
(Positional factor) และปัจจัยที่สืบต่อมาจากอดีต (Hereditary factors) 

2.2.1.1 การจำลองแผนที่และการตีความภาพ 
เป็นการระบุตำแหน่งคุณลักษณะของภูมินิเวศที่เด่นชัดที่สุดที่ปรากฏบนผิวโลก 

อันได้แก่ ลักษณะภูมิประเทศ ดิน และพืชพรรณในแผนที่ ซึ่งช่วยในการทำความเข้าใจ
องค์ประกอบภูมินิเวศและความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ และการตีความภาพโดยใช้ความรู้ใน
เรื่องกระบวนการทางธรณีสัณฐาน โครงสร้างสังคมพืชที่สัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมที่
ก่อให้เกิดความแตกต่างของสิ่งปกคลุมผิวดิน ตลอดจนความสัมพันธ์ของดินกับลักษณะ
ทางกายภาพของพ้ืนที่ประกอบกับข้อมูลจากการสำรวจและข้อมูลเชิงสถิติ 
(Zonneveld, 1989) 
2.2.1.2 การจำแนกภูมินิเวศด้วยคุณลักษณะ 

ในการเลือกใช้คุณลักษณะเพ่ือจำแนกภูมินิเวศ ขอบเขตและมาตราส่วนของพ้ืนที่
ศึกษาเกณฑ์สำคัญในการพิจารณา ภูมิอากาศเป็นปัจจัยที่กำหนดชีวนิเวศ ภูมิอากาศเป็น
คุณลักษณะของภูมินิเวศท่ีไม่สามารถมองเห็นได้โดยตรง แต่สามารถบ่งชี้ด้วยโครงสร้าง
ของพืชพรรณและข้อมูลทางสถิติ ในระดับภูมิภาค ขอบเขตทางธรณีสัณฐานเป็น
คุณลักษณะที่มีความชัดเจนและมีความสัมพันธ์กับลักษณะดิน การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
และพืชพรรณ (Zonneveld, 1989) 

(1) การจำแนกด้วยพืชพรรณ  
หลักฐานที่ยังหลงเหลืออยู่ของพืชพรรณตามธรรมชาติสามารถบ่งชี้สภาพ

ภูมิอากาศและเป็นเกณฑ์หลักในการจำแนกร่วมกับลักษณะภูมิประเทศและดิน
เพ่ือจำแนกภูมินิเวศ ในขณะที่พืชทุติยภูมิให้รายละเอียดมีความเท่ียงตรงน้อยกว่า 
(Zonneveld, 1989) 

นอกจากความแตกต่างในเชิงพ้ืนที่ลักษณะของพืชพรรณมีความแตกต่าง
ตามฤดูกาล ในการใช้พืชพรรณเป็นเกณฑ์ เราควรจะมีข้อมูลพืชพรรณที่ขยาย
ออกไปในช่วงระยะเวลาหนึ่งเพ่ือให้ครอบคลุมวัฏจักรของพืช ซึ่งพืชพรรณอาจ
แตกต่างกันไป พืชพรรณเป็นคุณสมบัติที่มีพลวัตในภูมินิเวศการศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงของพืชพรรณในรอบปีหรือฤดูกาล สามารถบ่งชี้สภาพดินและ
ลักษณะอุทกวิทยาของพ้ืนที่ได้ (Zonneveld, 1989) 
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(2) การจำแนกด้วยลักษณะดิน 
โครงสร้างดินหรือชุดดิน เป็นปัจจัยสำคัญในการกำหนดลักษณะของภูมิ

นิเวศ ลักษณะของดินเป็นผลพวงจากกระบวนการทางธรณีวิทยา ความแตกต่าง
ของลักษณะตะกอนชนิดดินจากวัสดุต้นกำเนิดเดียวกัน สามารถบ่งชี้สภาพ
ภูมิอากาศ (Zonneveld, 1989) 

 
2.2.2 การวิเคราะห์ด้วยการรับรู้ระยะไกล (Remote Sensing) 

การรับรู้ระยะไกลเป็นวิธีการติดตามสำรวจและเก็บข้อมูลการเปลี่ยนแปลงของสิ่งปก
คลุมพ้ืนผิวโลกได้อย่างทันต่อเหตุการณ์ รวมทั้งสามารถเก็บข้อมูลจากพ้ืนที่ห่างไกลหรือยากต่อ
การเข้าถงึ เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศสามารถใช้ในการรวบรวมและจัดเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่
วิเคราะห์ข้อมูล ไปจนถึงการจัดการและแสดงผลในรูปแบบพ้ืนที่ เนื่องด้วยเป็นการทำงานด้วย
ข้อมูลเชิงพ้ืนที่จึงมีประโยชน์อย่างมากสำหรับการจัดการพ้ืนที ่การติดตามการเปลี่ยนแปลงของ
พ้ืนทีท่ั้งการเปลี่ยนแปลงจากกระบวนการตามธรรมชาติและการเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากการ
กระทำของมนุษย์ (สุเพชร จิรขจรกุล, 2560)  

2.2.2.1 การแปลภาพถ่ายดาวเทียม 
ดาวเทียม LANDSAT ทำหน้าที่สำรวจทรัพยากร ปัจจุบันอยู่ภายใต้ United 

States Geological Survey และ NASA ในโครงการ U.S. Global Change Research 
Program มีการรอบโคจรรอบโลกซ้ำทุก 16 วัน ทำให้สามารถติดตามการเปลี่ยนแปลง
ของพ้ืนที่ศึกษาได้ มีความละเอียดในระดับปานกลางสามารถใช้ในการวิเคราะห์ในระดับ
ภูมิภาค (United States Geological Survey, 2022a) 

การเก็บข้อมูลของดาวเทียม LANDSAT แบ่งออกเป็นหลายช่วงคลื่นทำให้
สามารถเลือกใช้ช่วงคลื่น เพื่อทำภาพสีผสมเท็จ เพ่ือเน้นข้อมูลที่ต้องการ เนื่องจากเป็น
ดาวเทียมท่ีบันทึกโดยเครื่องตรวจแบบแพสสีฟ ที่บันทึกข้อมูลการสะท้อนคลื่นแสงจาก
ดวงอาทิตย์ของวัตถุบนผิวโลกในรูปแบบของข้อมูลช่วงคลื่น ทำให้สามารถใช้วิเคราะห์
เพ่ือจำแนกลักษณะสิ่งปกคลุมผิวดิน โดยการแปลตีความด้วยตาเปล่าจากภาพผสมสีเท็จ
โดยตรงหรือการเน้นข้อมูลเชิงคลื่นโดยใช้วิธีการคำนวณค่าดัชนีเชิงคลื่นเพื่อจำแนกพ้ืนที่ 
โดยสามารถใช้ดัชนีพืชพรรณ ดัชนีสิ่งปลูกสร้าง ดัชนีผิวน้ำ เป็นต้น (จรัณธร 
บุญญานุภาพ, 2557) 
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ภาพที่ 27 แผนภูมิแสดงความยาวช่วงคลื่นของข้อมูลดาวเทียม LANDSAT 

ที่มา : United States Geological Survey (2022b) 
 

(1) การผสมสีภาพถ่ายดาวเทียม (Band Composition) เป็นการเน้นภาพโดย
การเลือกข้อมูลช่วงคลื่น 3 ช่วงคลื่นมาทำการซ้อนโดยใช้แม่สี ได้แก่ สีแดง 
เขียว และน้ำเงิน จะได้ผลลัพธ์เป็นภาพสีผสม การเลือกผสมสีภาพขึ้นอยู่กับ
วัตถุประสงค์ในการวิเคราะห์ภาพ (จรัณธร บุญญานุภาพ, 2557) 

(2) การคำนวณดัชนีเชิงคลื่น เป็นวิธีการเน้นข้อมูลเชิงคลื่น เพ่ือคัดแยกข้อมูลที่
สนใจจากภาพถ่ายดาวเทียม ด้วยการคำนวณค่าความแตกต่างของค่าสะท้อน
ระหว่างช่วงคลื่น การปฏิบัติการระหว่างช่วงคลื่น โดยการคำนวณ 
ประกอบด้วยการคำนวณอัตราส่วนระหว่างช่วงคลื่น การนำช่วงคลื่นมาลบกัน 
การนำช่วงคลื่นมาทำสัดส่วนกันและลบกัน โดยการคำนวณดัชนีเชิงคลื่นที่จะ
นำมาใช้ในงานวิจัยนี้ได้แก่  

การคำนวณค่าความแตกต่างทั่วไปของดัชนีพืชพรรณ 
(Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)) เป็นการ
เน้นข้อมูลเชิงคลื่นของความหนาแน่นของพืชพรรณในพ้ืนที่ คำนวณ
ได้ด้วยสมการ NDVI = (NIR – RED) / (NIR + RED) (สมพร สง่า
วงศ,์ 2552)  

การคำนวณค่าความแตกต่างทั่วไปของดัชนีน้ำที่ปรับปรุง
แล้ว (Modified Normalized Difference Water Index : 
MNDWI) เป็นการเน้นข้อมูลเชิงคลื่นของสิ่งปกคลุมดินที่เป็นผืนน้ำ
ผิวดิน และลดคลื่นรบกวนจากสิ่งปลูกสร้าง พืชพรรณ และดิน (Xu, 
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2006) ซึ่ง MNDWI รายงานผลได้ดีกว่า NDWI สำหรับการเน้นข้อมูล
เชิงคลื่นของน้ำจากพ้ืนหลังที่เป็นพื้นที่สิ่งปลูกสร้างเป็นส่วนใหญ่ โดย
สามารถคำนวณได้ด้วยสมการ MNDWI = (Green – SWIR) / 
(Green + SWIR) 

โดยค่าความแตกต่างทั่วไปของดัชนีน้ำที่ปรับปรุงแล้ว เป็น
การพัฒนาดัชนีความแตกต่างของความชื้น (NDWI) ซึ่งพบว่า
สามารถแยกพ้ืนที่ผิวน้ำจากพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้างได้ดีกว่า (Xu, 2006) 
เหมาะสำหรับการสกัดพ้ืนที่ผิวน้ำในบริเวณพ้ืนที่เมือง โดยพ้ืนที่ผิว
น้ำจะแสดงเป็นค่าบวก 

(3) การจำแนกข้อมูลแบบกำกับดูแล (Supervised Classification) เป็นจัดกลุ่ม
ข้อมูลจากการระบุค่าด้วยตนเอง โดยการระบุค่าของจุดภาพในภาพถ่าย
ดาวเทียมโดยจำแนกตามข้อมูลจากการสำรวจหรือข้อมูลแผนที่อ่ืนๆ โดย
สามารถเลือกพ้ืนที่มาเป็นกลุ่มตัวแทนเพ่ือกำหนดค่าเดียวกันในพ้ืนที่อ่ืนๆที่มี
ค่าความสว่างเท่ากัน (สมพร สง่าวงศ์, 2552) 

 
2.3 ทฤษฎีเพื่อนำผลการศึกษาไปประยุกต์ใช้  

2.3.1 ทฤษฎีในการวางผังภูมินิเวศ (Ecological Planning) 
สิ่งที่ต้องคำนึงถึงในการศึกษาเพ่ือวางผังภูมินิเวศ ได้แก่ 
1. นิเวศวิทยาของพ้ืนที่ 

นิเวศวิทยาอธิบายถึงข้อจำกัดและเงื่อนไขของการแทรกแซงของมนุษย์ การ
บ่งชี้คุณค่าของความหลากหลายทางชีวภาพและการอนุรักษ์พ้ืนที่สำคัญท่ีเป็นการ
ดำเนินไปของระบบสิ่งมีชีวิต นิเวศวิทยาทำให้เราตระหนักถึงกระบวนการที่มีอยู่
ภายในพ้ืนที่ที่อาจถูกรบกวนจากการจัดการพ้ืนที่ของมนุษย์ (Lynch, 1962) 

2. ความสามารถในการรองรับของธรรมชาติ (Carrying Capacity) 
สภาพแวดล้อมมีขีดจำกัด การวิเคราะห์หาพ้ืนที่เหมาะสม (Suitability 

Analysis) ช่วยในระบุขีดจำกัดในการรองรับของธรรมชาติในพื้นที่ เพ่ือใช้ในการ
วางแผนให้เกิดการใช้งานที่พอดีกับความสามารถในการรองรับของธรรมชาติ 
(McHarg, 1969) 

ในเชิงนิเวศความสามารถในการรองรับของธรรมชาตินิยามด้วยจำนวนของ
ประชากรที่ทรัพยากรของแหล่งที่อยู่อาศัยสามารถรองรับได้โดยไม่เสื่อมลงหรือเกิด
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ความเสียหาย แนวคิดขีดจำกัดของสภาพแวดล้อมเป็นตัวบ่งชี้ขีดจำกัดของจำนวน
ประชากรในระบบนิเวศ (Steiner, 1991) 

3. ความเหมาะสมของพ้ืนที่ 
McHarg (1969) กล่าวว่า ภูมินิเวศประกอบขึ้นมาจากลักษณะภูมิอากาศ 

ประวัติศาสตร์ ธรณีวิทยา ธรณีวิทยาผิวพ้ืน ภูมิศาสตร์กายภาพ อุทกวิทยา ดิน 
สังคมพืช แหล่งอาศัยของสัตว์ป่า และการใช้ที่ดินของมนุษย์ เนื่องจากธรรมชาติเป็น
กระบวนการที่มีผลต่อกัน ส่งผลต่อความเป็นไปได้และข้อจำกัดของการใช้งานของ
มนุษย์ การวิเคราะห์หาพ้ืนที่เหมาะสม การคำนึงถึงพ้ืนที่ธรรมชาติในบริบทเมือง
ใหญ่มีความจำเป็นเนื่องจากในบางพ้ืนที่มีกระบวนการทางธรรมชาติที่ไม่เอ้ือต่อการ
อยู่อาศัยของมนุษย์ ยกตัวอย่าง เช่น พ้ืนที่แผ่นดินไหว แนวพายุ และพ้ืนที่ราบน้ำ
ท่วมถึงจำเป็นต้องมีการควบคุมเพ่ือความปลอดภัยของมนุษย์  

McHarg (1969) ยังได้กำหนดเกณฑ์พ้ืนที่ที่มีคุณสมบัติเหมาะสมในการ
พัฒนาเป็นที่อยู่อาศัยของมนุษย์ ไว้ว่า พื้นที่จะต้องมีความลาดเอียงไม่มากกว่า 5% 
ไมต่ั้งอยู่ในพ้ืนที่ราบน้ำท่วมถึง 50 ปี ไม่อยู่ในบริเวณท่ีมีผลต่อคุณภาพน้ำใต้ดิน ไม่
อยู่ในม่านหมอกหรืออยู่บนหน้าผาสูง การทำถนนต้องสร้างในที่ท่ีมีความลาดชันไม่
เกิน 15% 

ในส่วนของการวางผังภูมินิเวศในประเทศไทย เดชา บุญค้ำ (2554) ได้
นำเสนอเก่ียวกับการจัดทำผังภาครายลุ่มน้ำ โดยใช้พื้นฐานการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ 
เพ่ือวิเคราะห์ลักษณะทางธรณีสัณฐานและภูมินิเวศของลุ่มน้ำ การวิเคราะห์
ความสามารถในการรองรับของธรรมชาติและความเหมาะสมของพ้ืนที่ เพ่ือเป็น
แนวทางในการวางแผนการใช้ที่ดินและเส้นทางการสัญจรในระดับท้องถิ่นที่
สอดคล้องกับภูมินิเวศและยังเสนอแนวทางการพัฒนาเมืองให้สอดคล้องกับภูมินิเวศ 
ดังนี้ 

1. การวางผังภาคโดยพิจารณาโครงสร้างทางอุทกศาสตร์ ผังภาคควรแสดง
ขอบเขตลุ่มน้ำ เส้นทางน้ำ รวมทั้งขอบเขตที่ราบน้ำท่วมถึงที่มีการระบุพื้นที่น้ำ
หลากครอบคลุมพ้ืนที่น้ำท่วมรอบ 100 ปี 
2. การจัดทำผังความเหมาะสมการใช้ที่ดิน จากการวิเคราะห์ความสามารถใน
การรองรับของธรรมชาติ เพ่ือวางแผนการใช้ที่ดินที่เหมาะสมกับกิจกรรมของ
มนุษย์ โดยมีการกำหนดเขตอนุรักษ์ พ้ืนที่ท่องเที่ยวและพ้ืนที่ธรรมชาติ ดังเช่น 
พ้ืนที่ชุ่มน้ำ เขตอุทยาน เขตพ้ืนที่สงวน รวมทั้งพ้ืนที่ที่เหมาะสมกับการเกษตรแต่
ละประเภท 
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3. การตั้งกฎหมายเพ่ือกำหนดการใช้ที่ดินและควบคุมสิ่งปลูกสร้างให้
สอดคล้องกับภูมินิเวศ โดยเฉพาะพ้ืนที่รับน้ำตามฤดูกาลอย่างที่ราบน้ำท่วมถึง 
การสร้างข้อกำหนดลักษณะอาคารและระดับถนนในเขตพ้ืนที่น้ำท่วมรอบ 100 ปี 
รวมทั้งพิจารณารูปแบบสิ่งปลูกสร้างและโครงข่ายถนนที่มีลักษณะขวางการไหล
ของน้ำ 
4. การศึกษารูปแบบของชุมชนและการเกษตรที่อยู่ร่วมกับพลวัตของน้ำ โดย
จำเป็นต้องมีการศึกษาความสัมพันธ์ความสามารถในการรองรับ การจำกัดการ
ขยายตัว และความเสี่ยงจากอุทกภัยที่รุนแรงขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
อากาศ 
 

2.3.2 ทฤษฎีโครงสร้างพื้นฐานสีเขียวและน้ำเงิน (Blue - Green Infrastructure) 
โครงสร้างพื้นฐานสีเขียวคือ พ้ืนที่สีเขียวที่เชื่อมต่อกันเป็นโครงข่ายเพ่ือเพ่ิมศักยภาพ

ของธรรมชาติในการเชื่อมต่อกันเป็นระบบ เพ่ือส่งเสริมนิเวศบริการ ในแง่การรักษาแหล่งน้ำ 
การบรรเทาอุทกภัย (Benedict and McMahon, 2012; European Commission, 2013) 

โครงสร้างพื้นฐานสีเขียวและน้ำเงิน หมายถึง พ้ืนที่สีเขียวและสภาพแวดล้อมทางน้ำ 
ที่เป็นปัจจัยสำคัญต่อการส่งเสริมคุณภาพชีวิตและระบบนิเวศ การให้นิยามคำว่าโครงสร้าง
พ้ืนฐานเนื่องจากเป็นสิ่งจำเป็นเช่นเดียวกับโครงสร้างพ้ืนฐานอื่น ๆ เช่น ถนน และ
โรงพยาบาล โดยหมายรวมถึงพ้ืนที่สีเขียวทั้งหมด แหล่งน้ำสาธารณะ พื้นที่ธรรมชาติ กึ่ง
ธรรมชาติ เส้นทางสีเขียว เส้นทางน้ำ (Maidstone Borough Council, 2016) 

2.3.2.1 ที่ราบน้ำท่วมถึงในฐานะโครงสร้างพื้นฐานสีเขียวและน้ำเงิน 
ในขณะที่โครงสร้างทางวิศวกรรมทำหน้าที่ในการป้องกันน้ำท่วมเพียงอย่างเดียว

และส่งผลกระทบต่อประโยชน์ในด้านอื่น ๆ โครงสร้างพ้ืนฐานสีเขียวส่งเสริมนิเวศบริการ
ต่าง ๆ เช่น การเป็นที่อยู่อาศัยของสัตว์น้ำ พัฒนาคุณภาพน้ำ ส่งเสริมคุณภาพชีวิตที่ดีใน
แง่การเป็นพ้ืนที่สีเขียว (UNEP-DHI Partnership, 2014 อ้างถึงใน Opperman et al., 
2017) บทบาทเชิงนิเวศของพ้ืนที่ราบน้ำท่วมถึงที่เก่ียวข้องโดยตรงกับการจัดการน้ำคือ
การเป็นพ้ืนที่รับน้ำ ที่สามารถป้องกันความเสียหายของเมืองจากน้ำท่วมได้และยัง
สามารถเป็นทางผ่านของน้ำเพ่ือระบายออกจากพ้ืนที่ การฟื้นฟูที่ราบน้ำท่วมถึงและการ
เชื่อมต่อแม่น้ำสามารถชะลอและเก็บกักน้ำเพ่ือลดการเกิดน้ำท่วมในขณะที่ช่วยกรอง
มลพิษและเป็นที่อยู่อาศัยของสัตว์ 
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แนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานสีเขียว (Green Infrastructure) ในการจัดการน้ำ โดย 
Opperman et. al. (2017) กล่าวถึงการจัดการน้ำควบคู่ไปกับการรักษาการดำเนินไป
ของระบบนิเวศประกอบด้วย  

1. การจัดสรรให้มีพ้ืนที่รับน้ำ เพื่อกักเก็บน้ำท่วมและชะลอน้ำไหลบ่า โดยการเพ่ิม
พ้ืนที่ป่า พ้ืนที่ชุ่มน้ำ การทำบ่อหน่วงน้ำจากพ้ืนที่เกษตรกรรม และการชะลอ
น้ำท่าจากพ้ืนที่เมือง โดยโครงการพ้ืนฐานสีเขียวภายในเมืองยังช่วยส่งเสริม
คุณภาพชีวิตที่ดีภายในเมือง 
2. การจัดการที่ราบน้ำท่วมถึงในระดับมหภาค โดยการวางแผนการใช้ที่ดินให้มี
พ้ืนที่ทำหน้าที่รับน้ำ โดยการควบคุมการพัฒนาพ้ืนที่บริเวณท่ีราบน้ำท่วมถึง 
ศึกษารูปแบบเกษตรกรรมที่สอดคล้องกับพลวัต การเชื่อมต่อแม่น้ำและท่ีราบน้ำ
ท่วมถึงยงัเป็นการรักษาระบบนิเวศเอ้ือต่อการเกิดนิเวศบริการและมีคุณค่าในแง่
เป็นพื้นที่เปิดโล่งของเมืองและการรักษาคุณภาพแหล่งน้ำ 
3. การกำหนดระยะถอยร่นของคันกั้นน้ำออกมาจากแม่น้ำเพ่ือป้องกันผลกระทบ
ต่อนิเวศชายน้ำ เป็นการเพ่ิมปริมาตรในการรองรับน้ำ ทำให้มวลน้ำไหลช้าลง ลด
การกัดเซาะบริเวณคันก้ันน้ำ เอ้ือให้กระบวนการโค้งตะวัดของแม่น้ำดำเนินไปได้
อย่างปกติ และเป็นการรักษาพ้ืนที่ชายน้ำซึ่งเป็นแหล่งอาศัยและแหล่งอาหารที่
สำคัญ 
4. ไม่กีดขวางทางไหลของน้ำตามธรรมชาติ 

 
2.3.3 ทฤษฎีการพัฒนาเมืองร่วมกับพลวัตของน้ำ (Waterscape Urbanism) 

งานศึกษาของ Thaitakoo and McGrath (2010) ได้อธิบายไว้ว่าเมืองในพ้ืนที่
ภูมิอากาศเขตร้อนได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมส่งผลให้ความแตกต่างของปริมาณน้ำระหว่าง
ฤดูกาล แนวคิดการพัฒนาเมืองร่วมกับพลวัตของน้ำในงานศึกษานี้นำเสนอการออกแบบเมือง
ให้มีความยืดหยุ่นเพ่ืออยู่ร่วมกับน้ำซึ่งมีสถานะเป็นของเหลว แทนที่จะออกแบบเมืองให้เป็น
สภาพแวดล้อมที่ถาวร คงท่ี หรือยึดถือสถานะของแข็งของความเป็นพ้ืนที่บนบกเพียงอย่าง
เดียว แนวคิดความยืดหยุ่นนี้มีพ้ืนฐานบนความเปลี่ยนแปลง การปรับตัว และการเติบโต 

แนวคิดการพัฒนาเมืองร่วมกับพลวัตของน้ำ ได้รับแรงบันดาลใจจากแนวคิดเชิงปรัชญา
ในการรับรู้ถึงสถานะของน้ำในวัฒนธรรมพื้นเมือง การคิดระบบระบบเมืองด้วยโครงของลุ่มน้ำ 
การพัฒนาเมืองโดยคำนึงถึงน้ำเป็นพื้นฐาน มีความยืดหยุ่นและแสดงถึงการปรับตัวต่อวัฏจักร
ของมรสุมและการปลูกข้าวนาน้ำฝน (Thaitakoo and McGrath, 2010) 
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วิถีชีวิตที่เก่ียวพันกับน้ำเกิดข้ึนตั้งแต่อดีตในภูมินิเวศเขตร้อนชื้นที่มีความแตกต่างของ
ปริมาณน้ำในฤดูน้ำและฤดแล้งอย่างสุดขั้ว วิถีชีวิตที่เก่ียวพันกับน้ำนี้มีมานานนับร้อยปีก่อนการ
เข้ามาของวัฒนธรรมการอยู่บนบกของตะวันตกท่ีเข้ามาเปลี่ยนวิถีชีวิตจากการอยู่ร่วมกับน้ำ
เป็นการอยู่เฉพาะบนบกนำไปสู่การพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานทางบกอย่างถนนและละเลย
โครงสร้างพื้นฐานเดิมอย่างระบบคูคลองที่มีความสามารถในการจัดการน้ำ (Thaitakoo and 
McGrath, 2010) 

แนวคิดสถานะของเหลวของเมืองจะเป็นพื้นฐานที่ดีสำหรับความยืดหยุ่นและการปรับตัว
แทนการใช้การแก้ปัญหาอย่างหนักด้วยแนวคิดสถานะของแข็งอย่างระบบป้องกันเชิงวิศวกรรม
ที่ขาดความยืดหยุ่น การถมพ้ืนที่ที่ปฏิเสธการปรับตัวให้เข้ากับความผันผวนของน้ำและการ
เปลี่ยนแปลงอ่ืนๆ แนวคิดในการเป็นส่วนหนึ่งกับน้ำ การปรับวิถีชีวิตให้สอดคล้องกับน้ำดูเป็น
วิธีการที่เหมาะสมมากกว่า (Thaitakoo and McGrath, 2010) 

 
2.3.4 ทฤษฎีในการอธิบายผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมินิเวศโดยมนุษย์ 

ปัญหาน้ำท่วมในพ้ืนที่ที่ตั้งอยู่ในบริเวณภูมินิเวศแม่น้ำ เป็นข้อบ่งชี้อย่างชัดเจนว่าการ
พัฒนาพื้นที่ขาดซึ่งความเข้าใจในกระบวนการเชิงนิเวศและภูมินิเวศที่เกิดจากกระบวนการ
ดังกล่าว การที่มนุษย์พยายามหลีกเลี่ยงที่จะอยู่ร่วมกับพลวัตของน้ำตามธรรมชาติโดยการ
พยายามเข้าไปควบคุมจัดการระบบการทำงานของแม่น้ำ นอกจากการทำให้สมดุลทางนิเวศ
เปลี่ยนแปลงไปแล้วไป การจัดการน้ำที่ไม่เข้าใจพลวัตทางธรรมชาติยังก่อให้เกิดปัญหาน้ำท่วมที่
ผิดจากธรรมชาติตามมา 

ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมินิเวศในรูปแบบพัฒนาที่ไม่เข้าใจภูมินิเวศของมนุษย์ 
สามารถจัดกลุ่มได้ดังนี้ 

2.3.4.1 การเปลี่ยนแปลงภูมินิเวศแม่น้ำและพ้ืนที่ราบน้ำท่วมถึง 
การเปลี่ยนแปลงลักษณะการไหลของน้ำในแม่น้ำ การเปลี่ยนแปลงภูมินิเวศของ

แม่น้ำและพ้ืนที่ราบน้ำท่วมถึงส่งผลต่อระบบนิเวศ การจัดการน้ำด้วยโครงสร้างทาง
วิศวกรรมขัดขวางการไหลของน้ำที่ทำให้เกิดกระบวนการการกัดเซาะ พัดพาและ
ตกตะกอนจากกระบวนการธารน้ำและกระบวนการแลกเปลี่ยน โอนถ่ายตะกอนแร่ธาตุ 
ที่เกิดจากการเชื่อมต่อของแม่น้ำและที่ราบน้ำท่วมถึง (Wohl, 2018) 

การจัดการพ้ืนที่ราบน้ำท่วมถึง ที่เน้นการป้องกันน้ำท่วมและเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์พื้นที่เพ่ือผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจ ในรูปแบบพ้ืนที่เกษตร ที่อยู่อาศัย และ
แหล่งอุตสาหกรรมทีไ่ม่สอดคล้องกับลักษณะพ้ืนที่ก่อให้เกิดผลกระทบที่ตามมา ทั้งในแง่
ความเสี่ยงจากน้ำท่วม และการสูญเสียบริการเชิงนิเวศ (Opperman et al., 2017) 
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ภาพที่ 28 เปรียบเทียบระหว่างแม่น้ำธรรมชาติและแม่น้ำที่มีการดดัแปลงทางวิศวกรรม 

ที่มา : Charlton (2008) 

 
ผลกระทบจากการจัดการน้ำจัดการน้ำเชิงวิศวกรรม 

1. โครงสร้างป้องกันน้ำท่วม ส่งผลให้เกิดการตัดขาดของการเชื่อมต่อทางอุทก
ศาสตร์จากการสร้างโครงสร้างการป้องกันน้ำท่วม เช่น การสร้างเขื่อนและคัน
กั้นน้ำ ทำให้เกิดการตัดขาดของระบบที่ราบน้ำหลากและแม่น้ำส่งผลต่อการ
สูญเสียบทบาทเชิงนิเวศของพ้ืนที่ (Opperman et al., 2017) 

2. คันก้ันน้ำและกำแพงกั้นน้ำ ตัดขาดการเชื่อมต่อด้านข้างหรือระหว่างที่ราบน้ำ
หลากและแม่น้ำ ซึ่งนอกจากการสูญเสียบทบาทเชิงนิเวศและความสมบูรณ์
ของระบบ ยังทำให้พ้ืนที่สูญเสียความสามารถในการรองรับน้ำตามธรรมชาติ 
ซึ่งขัดกับแนวคิดการป้องกันน้ำท่วม (Opperman et al., 2017) 

3. เขื่อนและประตูน้ำ ตัดขาดการเชื่อมต่อ ในแนวยาวหรือจากต้นน้ำไปยังปลาย
น้ำ ซึ่งตะกอนจำนวนมหาศาลที่จะถูกส่งไปยังปลายน้ำกลับถูกกักเก็บอยู่
ภายในเขื่อนส่งผลให้เกิดการสูญเสียที่ดินที่บริเวณปากแม่น้ำ การกักและ
ปล่อยน้ำที่ไม่เป็นไปตามฤดูกาล ส่งผลต่อกระบวนการทางนิเวศในทางอ้อม 
(Opperman et al., 2017) 
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ภาพที่ 29 แผนภูมิแสดงการตดัขาดการเชื่อมต่อของแม่น้ำและที่ราบน้ำท่วมถึงจากโครงสร้างป้องกันน้ำท่วม 
ที่มา : ดัดแปลงจาก Opperman et al. (2017) 

 

ในปัจจุบันมีตั้งคำถามเพ่ือทบทวนวิธีการจัดการน้ำเชิงสิ่งก่อสร้างในหลายประเด็น 
(Opperman et al., 2017) ได้แก่ 

1. การรองรับการเปลี่ยนแปลง ทั้งจำนวนประชากรที่เพ่ิมมากข้ึน การ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่รุนแรงขึ้น และในแง่อายุของโครงสร้างที่
ต้องมีความสึกกร่อน  
2. ความสูญเสียของระบบนิเวศ การทำลายบทบาทเชิงนิเวศจากการ
เปลี่ยนแปลงพลวัตและพ้ืนที่ที่มีความเกี่ยวเนื่องกับแม่น้ำ  
3. ความขัดแย้งกับการใช้น้ำในแง่อ่ืน ๆ เช่น เขื่อนผลิตไฟฟ้า พื้นที่อ่างเก็บ
น้ำเพื่อการเกษตร 
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ภาพที่ 30 รูปตัดเปรยีบเทียบระหว่างแม่น้ำธรรมชาติและแม่น้ำที่มีการสร้างคันกั้นน้ำ 
 ที่มา : Ickes et al. (2005) 

 
2.3.4.2 ลักษณะผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมินิเวศ 

การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างภูมินิเวศส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงบทบาทภูมินิเวศ 
ความสามารถในการดำรงอยู่และดำเนินไปของระบบนิเวศ การสูญเสียนิเวศบริการท่ีเอ้ือ
ประโยชน์ต่อมนุษย์ 

1) ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
Marsh (1983) กล่าวถึงการใช้การใช้ที่ดินที่ไม่ตรงกับความเหมาะสมของ

สภาพแวดล้อม เป็นเหตุให้เกิดผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมตามมา ซึ่งไม่เพียงการ
พัฒนาที่ไม่ถูกต้องเท่านั้นที่ทำให้เกิดปัญหา การเปลี่ยนแปลงของภูมินิเวศและการ
เปลี่ยนแปลงทางสังคมจากการกระทำของมนุษย์สามารถมีผลให้การพัฒนาที่
เป็นไปตามความเหมาะสมของพื้นที่กลายเป็นไม่เหมาะสมในเวลาต่อมาได้ เน้นย้ำ
ว่าทุกสิ่งเชื่อมกันในระบบเดียวและมีผลกระทบต่อกันและกัน 

โดยปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับภูมินิเวศส่วนใหญ่มีสาเหตุมา
จากการใช้ที่ดินที่ไม่เหมาะสมกับสภาพแวดล้อม แบ่งออกเป็น 4 ข้อหลัก ได้แก่ 
(Marsh, 1983) 

1. ปัญหาที่เกิดจากความไม่รู้หรือเข้าใจผิดเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม เช่น การ
ป้องกันน้ำท่วมในพ้ืนที่น้ำหลาก 
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2. ปัญหาที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อม ผลกระทบจาก
การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินของบริเวณอ่ืน เช่น ปัญหาน้ำท่วมหรือน้ำเสีย
เพราะการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินบริเวณต้นน้ำ 
3. ปัญหาที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางสังคมรวมทั้งเทคโนโลยี เช่น การ
ขยายตัวของเมือง การเพ่ิมความหนาแน่น การตัดถนน  
4. ปัญหาที่เกิดจากการกระทำของมนุษย์เอง กล่าวคือ การทำลาย
ธรรมชาติ ทำให้เกิดการสูญพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตบางชนิดที่สำคัญต่อระบบ
นิเวศ สร้างความเสื่อมโทรมให้แม่น้ำลำธาร การเปลี่ยนแปลงภูมินิเวศที่มี
คุณค่าทางประวัติศาสตร์ 

 
2.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ในการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง วิทยานิพนธ์นี้เลือกใช้กรณีศึกษา 2 กรณีประกอบด้วย  
(1) กรณีศึกษา : การบ่งชี้ภูมินิเวศและการเปลี่ยนแปลงของมนุษย์จากโครงสร้างพืช

พรรณ เพ่ือประยุกต์ในการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงภูมินิเวศจากมนุษย์ด้วยการบ่งชี้ด้วยพืช
พรรณซึ่งเป็นคุณลักษณะหนึ่งของภูมินิเวศที่สามารถบ่งชี้คุณลักษณะอ่ืน ๆ รวมทั้งโครงสร้าง
ของภูมินิเวศ  

(2) กรณีศึกษา : การศึกษาน้ำท่วมแม่น้ำคงคาบริเวณรัฐอุตตรประเทศ ประเทศอินเดีย 
ในเดือนกันยายน พ.ศ. 2553 : การวิเคราะห์ด้วยข้อมูลจากการสำรวจระยะไกลด้วยดาวเทียม 
เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการดำเนินการวิจัยเพื่อศึกษาวิเคราะห์พื้นที่น้ำหลากเพ่ือนำมาประยุกต์ใช้
ในการศึกษา 

 
2.4.1 กรณีศึกษา : การบ่งชี้ภูมินิเวศและการเปลี่ยนแปลงของมนุษย์จากโครงสร้างพืชพรรณ 

กรณีศึกษานี้ทำการศึกษาการเปลี่ยนแปลงพืชพรรณธรรมชาติโดยมนุษย์ในยุโรปกลาง
ในช่วงระยะ 2000 ปีที่ผ่านมาจนถึงช่วงศตวรรษท่ี 20 ผลจากการเปลี่ยนแปลงสภาพพ้ืนที่
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางนิเวศวิทยา  

โดยการศึกษาทำการจำแนกหมวดหมู่ของพืชพันธุ์ตามลักษณะพื้นที่ซึ่งแสดงออกถึง
การตอบสนองของพืชตามธรรมชาติต่อสภาพภูมิอากาศมหภาคแบ่งออกเป็น 

1. พืชพรรณซึ่งตอบสนองต่อสภาพภูมิประเทศภูมิอากาศ 
2. พืชพรรณในระดับท้องถิ่นซึ่งตอบสนองต่อทิศและความลาดชัน 
3. พืชพรรณในระดับท้องถิ่นซึ่งตอบสนองต่อดินและความชื้นจำเพาะ  
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ซ่ึงประกอบเป็นโครงสร้างสังคมพืชพรรณที่มีความแตกต่างกันในภูมินิเวศท่ีต่างกัน 
เช่น พ้ืนที่ชุ่มน้ำ หรือ เนินทราย สังคมพืชจึงเป็นข้อบ่งชี้ภูมินิเวศและคุณลักษณะของภูมินิเวศท่ี
แตกต่างไปในแต่ละพ้ืนที่ (Ellenberg, 1978 อ้างถึงใน Naveh and Lieberman, 1993) 

 

 
 

ภาพที่ 31 การเปลี่ยนแปลงภูมินิเวศแม่น้ำตอนบนในยุโรปกลางในช่วง 2000 ปีที่ผ่านมา  
ทีม่า : Ellenberg, 1978 อ้างถึงใน Naveh and Lieberman (1993) 

 

งานวิจัยนี้ใช้โครงสร้างพืชพรรณซึ่งเป็นคุณลักษณะหนึ่งของภูมินิเวศในการวิเคราะห์
โครงสร้างภูมินิเวศและการเปลี่ยนแปลงทางทางนิเวศวิทยา โดยการศึกษาหลักฐานที่หลงเหลืออยู่ของ
พืชพรรณตามธรรมชาติ ซึ่งความสัมพันธ์ระหว่างคุณลักษณะของภูมินิเวศทำให้พืชสามารถใช้เป็นตัว
บ่งชี้สภาพภูมิอากาศลักษณะภูมิประเทศและลักษณะของดิน รวมทั้งบ่งชี้การเปลี่ยนแปลงของภูมิ
นิเวศได้  

ผลการศึกษาของกรณีศึกษานี้ได้แสดงการเปลี่ยนแปลงภูมินิเวศแม่น้ำในยุโรปกลาง พบว่า
การตัดไม้ทำลายป่า การพังทลายของหน้าดิน การเปลี่ยนแปลงทางน้ำซึ่งส่งผลต่อการพัดพาตะกอน
เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ก่อให้เกิดความเสื่อมโทรมของภูมินิเวศในช่วง 2000 ปีที่ผ่านมา 
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กรณีศึกษานี้จึงเป็นแนวทางในการวิเคราะห์โครงสร้างภูมินิเวศ จากการบ่งชี้ด้วยลักษณะพืช
พรรณตามธรรมชาติและการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงภูมินิเวศจากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของ
ลักษณะพืชพรรณเช่นกัน 

 
 

ภาพที่ 32 การเปลี่ยนแปลงภูมินิเวศแม่น้ำตอนล่างในยุโรปกลางในช่วง 2000 ปีท่ีผ่านมา 
ทีม่า : Ellenberg, 1978 อ้างถึงใน Naveh and Lieberman (1993)  

 

2.4.2 กรณีศึกษา : การศึกษาน้ำท่วมแม่น้ำคงคาบริเวณรัฐอุตตรประเทศในเดือนกันยายน พ.ศ. 
2553 : การวิเคราะห์ด้วยข้อมูลจากการสำรวจระยะไกลด้วยดาวเทียม 

กรณีศึกษานี้ทำการศึกษาอุทกภัยในช่วงเดือนกันยายน 2553 ซึ่งระดับน้ำในแม่น้ำสูง
ที่สุดในรอบทศวรรษด้วยการสังเกตการณจ์ากข้อมูลการสำรวจระยะไกลด้วยดาวเทียมกับ
ข้อมูลทางอุทกวิทยาและอุตุนิยมวิทยา เพ่ือระบุขอบเขตพ้ืนที่ของน้ำท่วมในช่วงเวลาต่าง ๆ 
เพ่ือนำมาประกอบกับข้อมูลตำแหน่งหมู่บ้านเพ่ือระบุพ้ืนที่เสี่ยงต่ออุทกภัย เพ่ือใช้ในสร้าง
คลังข้อมูลในการคาดการณ์พ้ืนที่ที่จะได้รับผลกระทบ วิธีนี้เป็นวิธีการที่รวดเร็วและคุ้มค่า
สำหรับการคาดการณ์พ้ืนทีเ่สี่ยงภัยในฤดูน้ำหลาก (Bhatt and Rao, 2016) 
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2.4.2.1 ข้อมูลที่ใช้และวิธีการ 
กรณีศึกษานี้ใช้การสังเกตการณ์ด้วยข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่แสดงข้อมูลน้ำท่วมใน

เชิงพ้ืนที่ในช่วงเวลาก่อนน้ำท่วม ในช่วงเวลาที่น้ำท่วม และช่วงเวลาหลังจากน้ำท่วม เพื่อ
พิจารณาร่วมกับข้อมูลระดับน้ำในแม่น้ำและข้อมูลปริมาณน้ำฝนรายวันซึ่งเป็นข้อมูลเชิงสถิติ 
และใช้ข้อมูลแบบจำลองระดับความสูงเชิงเลขเพ่ือวิเคราะห์ลักษณะภูมิประเทศ (Bhatt and 
Rao, 2016) 

2.4.2.2 การวิเคราะห์ 
ในการวิเคราะห์ของกรณีศึกษานี้ ทำการระบุขอบเขตน้ำหลากเชิงพ้ืนที่ในงานวิจัยนี้ใช้

การจำแนกข้อมูลผิวน้ำจากการทำภาพสีผสมเท็จอินฟราเรดเพ่ือแยกพ้ืนที่ผิวน้ำและพืชพรรณ 
ภาพที่ 33 จากนั้นจึงทำการสกัดพ้ืนที่ผิวน้ำจากภาพถ่ายดาวเทียม ภาพที่ 34 เพ่ือทำชั้นข้อมูล
ของแผนที่น้ำท่วมเพ่ือเป็นคลังข้อมูลและใช้การวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ในการพิจารณาข้อมูลแผนที่
น้ำท่วมร่วมกับข้อมูลเชิงพ้ืนที่อ่ืน ๆ เช่น ตำแหน่งหมู่บ้าน เขตการปกครอง โครงข่ายคมนาคม 
การใช้ประโยชน์ที่ดินและที่ดิน ด้วยการซ้อนทับข้อมูล เพ่ือระบุพ้ืนที่เสี่ยงต่อน้ำท่วมในเชิงพ้ืนที่ 
(Bhatt and Rao, 2016) 

ในการวิเคราะห์ลักษณะภูมิประเทศของภูเขา แม่น้ำและการเชื่อมต่อกับที่ราบด้านข้าง 
กรณีศึกษานี้ใช้แบบจำลองระดับความสูงเชิงเลขประกอบกับข้อมูลแผนที่น้ำท่วมเพ่ือระบุ
ขอบเขตของพ้ืนที่น้ำท่วมและทำรูปตัดเพ่ือแสดงลักษณะภูมิประเทศของที่ราบน้ำท่วมถึงและ
ภูเขา ภาพที่ 35 (Bhatt and Rao, 2016) 
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ภาพที่ 33 ภาพจากการจำแนกข้อมูลผิวน้ำจากการทำภาพสผีสมเทจ็อินฟราเรด 

ที่มา : Bhatt and Rao (2016) 

 
ภาพที่ 34 การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ผิวน้ำในช่วงระดับน้ำที่แตกตา่งกัน 

ที่มา : Bhatt and Rao (2016) 
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ภาพที่ 35 รูปตัดขวางของขอบที่ราบน้ำท่วมถึงบริเวณ Gumatiya, Ankinghat, Kanpur และ Dalamau 

ที่มา : Bhatt and Rao (2016) 

 
กรณีศึกษานี้ใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม แบบจำลองระดับความสูงเชิงเลข ข้อมูลระดับ

น้ำและปริมาณน้ำฝนเพื่อระบุขอบเขตเชิงพื้นที่ของน้ำท่วมในระดับต่าง ๆ ในรูปแบบข้อมูลแผน
ที่น้ำท่วมที่เป็นชั้นข้อมูลสามารถซ้อนทับเพื่อศึกษาร่วมกับข้อมูลเชิงพ้ืนที่อ่ืน ๆ ได้และใช้รูปตัด
แสดงขอบเขตท่ีราบน้ำท่วมถึงในภูมิประเทศ จึงเป็นกรณีศึกษาที่ดีในการใช้เป็นแนวทางในการ
ดำเนินการวิจัยเพื่อวิเคราะห์พ้ืนที่น้ำหลาก 

 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 76 

2.5 สรุปทฤษฎีและกรอบในการวิจัย  
 การศึกษาทบทวนทฤษฎีและวิธีการดำเนินการวิจัยที่เก่ียวข้องเพ่ือให้ได้กรอบในการวิจัย ในการ 
อธิบายโครงสร้างภูมินิเวศและเงื่อนไขของการตั้งถิ่นฐานของเมืองสุโขทัย โดยสามารถจัดกลุ่มทฤษฎี
และวิธีการดำเนินการวิจัยได้ดังนี้  

(1) ทฤษฎีภูมินิเวศประกอบด้วยโครงสร้าง บทบาท และการเปลี่ยนแปลงหรือพลวัตภายในภูมิ
นิเวศ ใช้เป็นกรอบในศึกษา โดยใช้ทฤษฎีทางธรณีสัณฐานและอุทกวิทยาในการศึกษา
กระบวนการก่อเกิดภูมินิเวศแม่น้ำลักษณะทางกายภาพและคุณลักษณะของภูมินิเวศแม่น้ำ 
และใช้ทฤษฎีพลวัตน้ำหลากเพ่ือศึกษาเงื่อนไขของน้ำในพ้ืนที่ 

(2) ความสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์และภูมินิเวศ เป็นการศึกษาภูมินิเวศในฐานะฐานของระบบ
สังคม เศรษฐกิจและวัฒนธรรม เพ่ือศึกษาความเชื่อมโยงระหว่างเงื่อนไขภูมินิเวศและการ
ตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ในพ้ืนที่ 

(3) การวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการรับรู้ระยะไกล และทฤษฎี
การจำแนกสิ่งปกคลุมผิวดิน เพ่ือศึกษาภูมินิเวศของพ้ืนที่โดยการรวบรวมข้อมูล การจัดการ
ข้อมูล วิธีการวิเคราะห์ การจำแนก การตีความและแสดงผลข้อมูลเชิงพ้ืนที่อย่างเป็นระบบ 

(4) ทฤษฎีการวางแผนภูมินิเวศ เพื่อนำเสนอแนวทางในการวางแผนจัดการพ้ืนที่เมืองที่สัมพันธ์
กับภูมินิเวศของพ้ืนที่ เพ่ือเป็นแนวทางในการนำเสนอการจัดการพ้ืนที่เมืองและที่ราบน้ำ
ท่วมถึงต่อไป 
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บทที่ 3 
ข้อมูลและรายละเอียดพื้นที่ศึกษา 

 

การศึกษาวิเคราะห์โครงสร้างภูมินิเวศกับการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์และการขยายตัวของเมือง

สุโขทัยทำการศึกษาพ้ืนที่ในหลายระดับ ตั้งแต่พ้ืนที่ระดับลุ่มน้ำ ระดับภูมิภาค ระดับภูมินิเวศ ไล่ลงมา

จนถึงการศึกษาพ้ืนที่ระดับเมือง การศึกษาครั้งนี้ใช้ข้อมูลภูมิสารสนเทศ การแปลตีความหมายข้อมูล

ภาพถ่ายดาวเทียมและข้อมูลอื่น ๆ เช่น หลักฐานทางประวัติศาสตร์ บันทึกและจดหมายเหตุ 

 
ภาพที่ 36 พื้นที่ศึกษา 

ที่มา:  OpenStreetMap contributors (2022) 

3.1 ข้อมูลพื้นที่ศึกษา 
3.1.1 ลักษณะทางภูมิศาสตร์ 

ที่ตั้งเมืองสุโขทัยอยู่ในขอบเขตที่ราบภาคกลางตอนบน (Sinsakul, 2000) เป็นภูมิสัณฐานที่

เกิดจากกระบวนการธารน้ำ การเปลี่ยนแปลงระดับและความลาดชันทำให้พ้ืนที่มีลักษณะเป็นทีร่ับน้ำ

จากพ้ืนที่สูงทางเหนือ ตะวันตก และตะวันออก (มนตรี ชูวงษ์, 2554) ลำน้ำสาขาจากที่สูงที่อยู่

ล้อมรอบทำให้เกิดจากสะสมตัวของเนินตะกอนรูปพัด โดยขอบของแอ่งมีลักษณะเป็นที่ลาด การ

กระทำของแม่น้ำยมและน่านที่เป็นแม่น้ำสายที่ไหลตัดผ่านภูมิประเทศทำให้เกิดการกัดเซาะและการ
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ทับถมของตะกอนน้ำพาเกิดธรณีสัณฐานของลานตะพักลำน้ำและที่ราบน้ำท่วมถึง ทำให้ภูมิประเทศ

โดยทั่วไปของที่ราบภาคกลางตอนบนมีลักษณะเป็นที่ราบน้ำท่วมถึงขนาบด้วยพื้นที่เชิงเขาที่เป็นตะพัก

ลำน้ำและเนินตะกอนรูปพัดที่มีระดับสูงและมีความลาดเอียง (Takaya, 1987) 

 

 

ภาพที่ 37 ลักษณะทางภูมิศาตร์ทีร่าบภาคกลาง 
ที่มา:  ดัดแปลงจาก Takaya (1971) 
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ลักษณะทางธรณีวิทยาที่ราบภาคกลางตอนบนได้รับอิทธิพลจากกระบวนการธารน้ำพา ใน

การกัดกร่อน การพัดพา และการทับถมของตะกอน ทำให้แอ่งที่ราบภาคกลางตอนบนมีการสะสมของ

ตะกอนควอเทอร์นารีปกคลุมชั้นหินยุคเทอร์เชียรี (ปัญญา จารุศิริ และคณะ, 2545) 

 

 
ภาพที่ 38 ตะกอนยุคควอเทอร์นารีในที่ราบภาคกลาง 

ที่มา:  ดัดแปลงจาก Dheeradilok (1995) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 80 

ตะกอนควอเทอร์นารี มีลักษณะเป็นตะกอนร่วนประกอบด้วย กรวด ทราย ดิน และดิน

เหนียวที่ยังไม่แข็งตัว พบได้ในบริเวณท่ีลาดเชิงเขา ที่ลาดลอนคลื่น และท่ีราบลุ่มแม่น้ำ โดยในพื้นท่ี

ศึกษาสามารถจำแนกขอบเขตตะกอนในยุคควอเทอร์นารีได้เป็น 3 หน่วยตะกอน ประกอบด้วย 

ตะกอนน้ำพา ตะกอนร่องน้ำ ตะกอนเนินตะกอนรูปพัดและตะพักลำน้ำ (กรมทรัพยากรธรณี, 2551) 

ตะกอนน้ำพา (Alluvium deposit; Qa) ประกอบด้วย กรวด ทราย ทรายแป้ง และ

ดินเหนียว สะสมตัวตามร่องน้ำ คันดินแม่น้ำและแอ่งน้ำท่วมถึง ลักษณะเป็นภูมิประเทศที่

ราบริมแม่น้ำ โดยทั่วไปสภาพดินอุดมสมบูรณ์เหมาะต่อการเพาะปลูกมากท่ีสุด แต่เป็นพ้ืนที่

น้ำท่วมขังในช่วงฤดูฝน (กรมทรัพยากรธรณี, 2551) 

ตะกอนเนินตะกอนรูปพัด (Alluvial fan deposit; Qaf) กรวด ทราย ทรายแป้ง

และดินเหนียวสะสมตัวตามพ้ืนท้องน้ำและการไหลของมวลในการสร้างเนินรูปพัดบริเวณ

ขอบแอ่ง เป็นเนินตะกอนที่เกิดจากการสะสมตัวของตะกอนในบริเวณท่ีมีการเปลี่ยนระดับ

ของทางน้ำจากหุบเขาชันลงสู่ที่ราบ ตะกอนดังกล่าวจึงตกสะสมกระจายออกไปรอบข้างเป็น

รูปพัด (กรมทรัพยากรธรณี, 2551) 

ตะกอนตะพักลำน้ำ (Terrace deposit; Qt) ประกอบด้วย กรวด ทราย ทรายแป้ง

ดินเหนียวและศิลาแลง แยกย่อยได้เป็น ตะกอนตะพักลำน้ำใหม่ (Young terrace 

deposits) ประกอบด้วยดินเหนียวและทรายละเอียด โดยมีชั้นกรวดทรายแทรก พบมากใน

พ้ืนที่แอ่ง ศักยภาพในการอุ้มน้ำต่ำ และตะกอนตะพักลำน้ำเก่า (Old terrace deposits) มี

ลักษณะเป็นเนินเตี้ยหรือพ้ืนที่ลาดเอียงเชิงเขาตะกอนประกอบด้วยชั้นของกรวดทรายและ

ดินเหนียวเกิดสลับกันเป็นชั้นหนา (กรมทรัพยากรธรณี, 2551) 
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ภาพที่ 39 แผนทีธ่รณีวิทยาประเทศไทย 

ที่มา:  ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 

 

แผนที่ธรณีวิทยาข้างต้น แสดงขอบของที่ราบภาคกลางตอนบนที่มีลักษณะเป็นเนินตะกอน

น้ำพารูปพัด (Qaf)  และตะกอนตะพักลำน้ำ (Qt) ขนาบพ้ืนที่ตะกอนธารน้ำพา (Qa) ซึ่งแสดงลักษณะ

ของที่ราบน้ำท่วมถึง 

 
3.1.2 สภาพภูมิอากาศและลักษณะทางอุทกวิทยา 

สภาพภูมิอากาศของที่ราบลุ่มแม่น้ำเจ้าพระยาได้รับอิทธิพลของลมมรสุมประจำฤดูกาล 
ประกอบด้วยลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ในช่วงฤดูฝนที่พัดพามวลอากาศข้ึนมาจากทะเลและ
มหาสมุทรและลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในช่วงฤดูหนาวทีพั่ดพาอากาศเย็นและแห้งจาก
ประเทศจีนลงมาปกคลุมประเทศไทย (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2562) ซึ่งความแตกต่างของปริมาณ
น้ำเป็นลักษณะที่เด่นชัดของภูมิอากาศแบบมรสุมที่ทำให้เกิดฤดูแล้งและฤดูฝน (Murata and 
Matsumoto, 1974) ส่งผลให้มีปริมาณน้ำมากในฤดูฝน และมีน้ำน้อยในฤดูแล้ง จากอิทธิพล
ของลมมรสุมประจำปีทั้ง 2 ชนิดโดยเฉพาะลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ที่พัดพาอากาศจากทะเล
และมหาสมุทรอินเดียเข้ามายังประเทศไทยในช่วงฤดูฝนตั้งแตเ่ดือนพฤษภาคม 
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3.1.2.1 ข้อมูลปริมาณน้ำฝน 
อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ทำให้ที่ราบภาคกลางเข้าสู่ฤดูฝนในช่วง

เดือนพฤษภาคมถึงพฤศจิกายน โดยสถานีวัดปริมาณน้ำฝน Y.6 บ้านแก่งหลวง อำเภอ
ศรีสัชนาลัยวัดค่าปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยได้ประมาณ 1,200 มิลลิเมตร (กรมอุตุนิยมวิทยา, 
2562) จากแผนภูมิแสดงปริมาณน้ำฝนรายวันปี พ.ศ. 2523-2560 แสดงรอบฝนตกหนัก
ในพ้ืนที่ 2 ครั้งต่อปี โดยรอบแรกอยู่ในช่วงเดือนพฤษภาคม - มิถุนายนและรอบที่ 2 
ในช่วงเดือนสิงหาคม – พฤศจิกายน 

 

 
ภาพที่ 40 แผนภูมิแสดงปริมาณนำ้ฝนรายวันปี พ.ศ. 2523-2560 
ที่มา: ศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง (ม.ป.ป.-ก) 
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3.1.2.2 ข้อมูลปริมาณน้ำท่า 
ปริมาณน้ำท่าหรืออัตราการไหลของน้ำแสดงลักษณะทางอุทกวิทยาของแม่น้ำ 

จากแผนภูมิแสดงข้อมูลปริมาณน้ำท่าสถานี อำเภอเมือง Y.4 ช่วงเดือนเมษายน พ.ศ. 
2549 – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2550 แสดงปริมาณน้ำท่าที่มากในช่วงเดือนพฤษภาคม - 
มิถุนายนและในช่วงเดือนสิงหาคม – พฤศจิกายน สัมพันธ์กับข้อมูลปริมาณน้ำฝน 

 

 
ภาพที่ 41 แผนภูมิแสดงข้อมูลปรมิาณน้ำท่าสถานี Y.4 ปี พ.ศ. 2549 

ที่มา: ศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง (ม.ป.ป.-ข) 
 

2.1.2.3 ข้อมูลระดับน้ำ 
ระดับน้ำของแม่น้ำยมจากสถานีตรวจวัดระดับน้ำอำเภอเมือง Y.4 ช่วงเดือน

เมษายน พ.ศ. 2549 – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2550 แสดงข้อมูลระดับน้ำที่สัมพันธ์กับข้อมูล
ปริมาณน้ำฝนและข้อมูลประมาณน้ำท่าในช่วงเวลาเดียวกัน โดยระดับน้ำเพ่ิมสูงขึ้นรอบ
แรกในช่วงเดือนพฤษภาคม - มิถุนายนและรอบที่สองในช่วงเดือนสิงหาคม – 
พฤศจิกายน  
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ภาพที่ 42 แผนภูมิแสดงข้อมูลระดับน้ำสถานี Y.4 ปี พ.ศ. 2549 
ที่มา: ศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง (ม.ป.ป.-ค) 

 
ภาพที่ 43 รูปตัดขวางแม่น้ำยม (Y.4) อำเภอเมือง สุโขทัย และระดบัน้ำในรอบปี พ.ศ. 2549 

ที่มา: ศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง (ม.ป.ป.-ค) 

 
3.2 ที่ตั้งเมืองสุโขทัย 

เมืองเก่าสุโขทัยสร้างขึ้นบริเวณท่ีตั้งของเมืองหน้าด่านเขมรเดิม บริเวณลานตะพักลำน้ำเชิงเขา
ประทักษ์ (McGrath et al., 2013) ด้วยลักษณะของที่ตั้งที่เป็นที่สูงทำให้ตัวเมืองเก่าสุโขทัยไม่ได้รับ
ผลกระทบจากน้ำหลาก แต่ข้อจำกัดของพ้ืนที่ตะพักลำน้ำซึ่งเป็นที่แล้งน้ำและพ้ืนที่เชิงเขาซึ่งเป็นจุดรับ
น้ำจากภูเขา ทำให้ตัวเมืองจำเป็นต้องมีระบบคันดินเพื่อเบี่ยงน้ำและระบบคูเมือง ตระพัง และบ่อน้ำ
เพ่ือกักเก็บน้ำสำหรับบริโภคในฤดูแล้ง (เอนก สีหามาตย์, 2560) ในด้านของที่ตั้งตัวเมืองสุโขทัย
ปัจจุบันในขอบเขตของที่ราบน้ำท่วมถึง มีการขยายตัวของเมืองลงสู่ที่ลุ่มต่ำซึ่งเป็นพ้ืนที่รับน้ำตาม
ธรรมชาติ 
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3.2.1 ลักษณะทางกายภาพ 
การศึกษาโครงสร้างภูมินิเวศและความสัมพันธ์กับการตั้งถิ่นฐานเมืองเก่าสุโขทัยและ

ตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบันสามารถแบ่งขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาเพ่ืออธิบายความสัมพันธ์ของภูมินิเวศ
และท่ีตั้งเมืองใน 3 ระดับดังนี้  

3.2.1.1 ระดับภูมิภาค  
การศึกษาพ้ืนที่ระดับภูมิภาคมีกรอบพ้ืนที่ศึกษาขนาด 300x200 กิโลเมตร

ทำการศึกษาที่ราบภาคกลางตอนบน เพ่ือทำการจำแนกโครงสร้างภูมินิเวศจากลักษณะ
ทางกายภาพหรือโครงสร้างทางธรณีสัณฐานของพื้นทีแ่ละวิเคราะห์คุณลักษณะภูมินิเวศ
ที่ส่งผลต่อเงื่อนไขภูมินิเวศของตำแหน่งที่ตั้งเมืองเก่าและตัวเมืองปัจจุบัน  

 
ภาพที่ 44 พื้นที่ศึกษาระดับภูมภิาค 

ที่มา:  OpenStreetMap contributors (2022) 

 

3.2.1.2 ระดับภูมินิเวศท่ีราบน้ำท่วมถึง 
การศึกษาพ้ืนที่ระดับภูมินิเวศที่ราบน้ำท่วมถึงมีกรอบพ้ืนที่ศึกษาขนาด 

150x100 กิโลเมตร เมื่อสามารถระบุขอบเขตที่ราบน้ำท่วมถึงจากโครงสร้างทางธรณี
สัณฐาน การศึกษาในระดับภูมินิเวศที่ราบน้ำท่วมถึงทำการศึกษาลักษณะทางอุทก
ศาสตร์เพื่อระบุลักษณะของพลวัตน้ำหลากและขอบเขตพ้ืนที่น้ำหลาก เพ่ือวิเคราะห์
เงื่อนไขพลวัตน้ำหลากต่อตำแหน่งที่ตั้งของเมือง  
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ภาพที่ 45 พื้นที่ศึกษาระดับภูมินิเวศ 

ที่มา:  OpenStreetMap contributors (2022) 
 

3.2.1.3 ระดับภูมินิเวศเมือง  
การศึกษาพ้ืนที่ระดับภูมนิิเวศเมือง มีกรอบพ้ืนที่ศึกษาขนาด 30x20 กิโลเมตร 

ทำการวิเคราะห์สิ่งปกคลุมผิวดิน โครงข่ายถนนและระบบชลประทาน ขอบเขตเมืองและ
ลักษณะการกระจายตัวของชุมชนบนโครงสร้างภูมินิเวศ เพ่ือวิเคราะห์ลักษณะการตั้งถ่ิน
ฐานและการขยายตัวของเมืองในภูมินิเวศ 

ที่ตั้งของเมืองเก่าสุโขทัยอยู่บนที่ลาดเชิงเขาทางทิศตะวันออกของเทือกเขา

ประทักษ์ มีระดับความสูงประมาณ 60 เมตรจากระดับทะเลปานกลางมีลักษณะเป็น

ขอบแอ่งที่ลาดลงสู่ทิศตะวันออกจนถึงระดับ 45 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง ซึ่ง

เป็นบริเวที่ราบน้ำท่วมถึง ลักษณะของที่ตั้งเมืองเก่าสุโขทัยเป็นบริเวณตะพักที่มีที่สูงกว่า

พ้ืนที่ในทิศเหนือและทิศตะวันออกของเมืองซึ่งเป็นที่ลาดลุ่มและเป็นทางน้ำหลากมีคลอง

แม่รำพนัไหลผ่านก่อนจะไหลลงไปรวมกับแม่น้ำยมที่ห่างจากเมืองเก่าไปทางทิศ

ตะวันออกประมาน 12 กิโลเมตร (กรมศิลปากร, 2557) 
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ภาพที่ 46 พื้นที่ศึกษาระดับเมือง 
ที่มา: กรมแผนที่ทหาร (2554) 

 
โครงสร้างภูมินิเวศของที่ตั้งเมืองสุโขทัยประกอบด้วย 

1. เทือกเขาประทักษ์ มีลักษณะเป็นภูเขาท่ีเกิดขึ้นในบริเวณที่ราบลุ่ม
แม่น้ำใหญ่ที่มักจะมีภูเขาที่ไม่สูงมากโดยความลาดชันค่อย ๆ ลดลงเมื่อ
ห่างจากขอบแอ่งจนมีลักษณะเป็นที่ราบกว้างที่เกิดจากการกระทำของ
แม่น้ำใหญ่ เทือกเขาประทักษ์เป็นแหล่งต้นน้ำที่ไหลผ่านที่ลาดเชิงเขา
ซึ่งเป็นที่ตั้งเมืองก่อนไหลไปรวมกับแม่น้ำยม ตัวเมืองเก่าสุโขทัยจึง
จำเป็นต้องคำนึงถึงน้ำไหลบ่าจากเทือกเขาประทักษ์ (กรมศิลปากร, 
2557) 

2. ที่ลาดเชิงเขาประทักษ์ หรือบริเวณขอบแอ่งเป็นพ้ืนที่ลาดมีลักษณะเป็น
ป่าฝนเขตร้อน ทางด้านทิศตะวันออกเฉียงเหนือของเทือกเขาประทักษ์
เป็นบริเวณท่ีตั้งเมืองเก่า มีการจัดการน้ำจากเทือกเขาเพ่ือการใช้
ประโยชน์ของเมือง (กรมศิลปากร, 2557) 

3. ทะเลหลวง ทางตะวันออกของเมืองเก่าสุโขทัยมีลักษณะเป็นที่ลุ่มต่ำ
ความสูง 45 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง ซึ่งในศิลาจารึกหลักท่ี 1 มี
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การกล่าวถึงทะเลหลวงทางทิศตะวันออกของเมืองเก่าสุโขทัย เป็นพ้ืนที่
ราบน้ำท่วมถึงที่มีน้ำหลากตามฤดูกาล (กรมศิลปากร, 2557) 

4. แม่น้ำยม มีต้นกำเนิดในเทือกเขาผีปันน้ำและเทือกเขาแดนลาว ในเขต
จังหวัดพะเยาและแพร่ (เฉลิม พรกระแส, 2544) ไหลผ่านที่ราบภาค
กลางตอนบนก่อนไปรวมเป็นแม่น้ำเจ้าพระยาในพ้ืนที่ภาคกลาง
ตอนล่าง (Takaya, 1987) 

 
3.2.2 การตั้งถ่ินฐานและการขยายตัวของเมือง 

3.2.2.1 เมืองเก่าสุโขทัย 
การตั้งถ่ินฐานในราบภาคกลางตอนบนบริเวณเมืองเก่าสุโขทัยพบหลักฐานของ

ชุมชนในช่วง พ.ศ. 1000 ก่อนเกิดรัฐสุโขทัยในช่วงหลังจาก พ.ศ. 1700 มีเมืองศูนย์กลาง 
2 แห่ง คือ เมืองสุโขทัยและเมืองศรีสัชนาลัย (สุจิตต์ วงษ์เทศ, 2562) พบหลักฐานของ
เมืองระยะที่ 1 คือชุมชนวัดพระพายหลวง บริเวณใกล้กับจุดตัดลำน้ำแม่ลำพันและคลอง
เสาหอ มีต้นน้ำจากท่ีสูงทางทิศตะวันตกและไหลออกสู่ที่ลุ่มทางทิศตะวันออกก่อนจะไป
รวมกับแม่น้ำยมและเมืองระยะที่ 2 คือเมืองเก่าสุโขทัยทางด้านทิศใต้ของชุมชนวัดพระ
พายหลวง (ธีรศักดิ์ ธนูศิลป์, 2564)  

เมืองเก่าสุโขทัยต้ังอยู่บนที่ลาดเชิงเขาประทักษ์บริเวณขอบของที่ราบภาคกลาง
ตอนบน มีลักษณะโดยทั่วไปเป็นพ้ืนที่แล้ง มีน้ำบ่าจากภูเขาในฤดูฝน ตัวเมืองเก่าสุโขทัย
มีการจัดการน้ำโดยการปรับภูมินิเวศและการวางโครงสร้างพ้ืนฐานของเมืองในการ
ป้องกันน้ำบ่าจากภูเขาทางทิศตะวันตก รวมทั้งการสร้างระบบคูเมือง สระน้ำและบ่อน้ำ
ภายในเมืองเพ่ือเก็บน้ำไว้ใช้ในฤดูแล้ง (เอนก สีหามาตย์, 2560) ในสมัยสุโขทัยตัวเมือง
เก่าสุโขทัยใช้พื้นที่ต่ำทางทิศเหนือและทิศตะวันออกของเมืองในการปลูกข้าว แต่ไม่พบ
หลักฐานการทำนาในที่ลุ่มที่มีน้ำหลาก รวมทั้งไม่พบร่องรอยของชุมชนในบริเวณที่ลุ่ม 
ด้วยความที่ที่ตั้งเมืองเก่าสุโขทัยอยู่ในที่แล้งน้ำ ความอุดมสมบูรณ์ไม่มากทำให้การปลูก
ข้าวอยู่ในระดับพอยังชีพเพ่ือเลี้ยงตัวเองให้อยู่รอด เศรษฐกิจหลักของสุโขทัยอยู่ได้ด้วย
การค้าโดยเฉพาะอย่างยิ่งการค้าของป่า คือสินค้าจากธรรมชาติพวกแร่ธาตุ สมุนไพร 
และสัตว์ป่าจำพวกปศุสัตว์ การขยายตัวของชุมชนเกิดจากการรวบรวมแรงงานในการ
กัลปนาขยายพ้ืนที่เพาะปลูก (ธิดา สาระยา, 2531) เหตุผลทางศึกสงครามทำให้เมืองเก่า
สุโขทัยถูกทิ้งร้างหลังจากรวมเป็นส่วนหนึ่งของกรุงศรีอยุธยา จากการรวบรวมกำลังคน
และเสบียงอาหารจากหัวเมืองเหนือไปรวมที่กรุงศรีอยุธยา (ธิดา สาระยา, 2544)  

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%9C%E0%B8%B5%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%9E%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A2%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%88
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ภาพที่ 47 แผนผังสังเขปแสดงตำแหน่งที่ตั้งเมืองสุโขทัยและสภาพที่ตั้ง 

ที่มา: พิเศษ เจียจันทร์พงษ ์(2562) 

 
  3.2.2.2 ตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบัน 

ตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบันริมแม่น้ำยมจากบันทึกของพระบาทสมเด็จพระ

มงกุฎเกล้าเจ้าอยู่หัวในหนังสือเที่ยวเมืองพระร่วงที่เสด็จไปสุโขทัยในปี พ.ศ. 

2450 ระบุว่าหลังจากท่ีกองทัพพม่ามาตีเมืองเหนือในสมัยกรุงธนบุรี สมัยกรุง

รัตนโกสินทร์ได้มีการย้ายที่ว่าการเมืองสุโขทัยมาตั้งที่บ้านธานีทางฝั่งตะวันออกของ

แม่น้ำยม เพ่ือป้องกันการรุกรานของข้าศึกและได้กลายเป็นเมืองใหม่สุโขทัยมาจน

ทุกวันนี้ (พระบาทสมเด็จพระมงกุฎเกล้าเจ้าอยู่หัว, 2521) 

เมื่อครั้งสมเด็จเจ้าฟ้ากรมพระยานริศรานุวัดติวงศ์ ไปตรวจราชการในปี 

พ.ศ. 2444 มีการบันทึกในหนังสือจดหมายระยะทางไปพิษณุโลกไว้ว่าที่ว่าการ

อำเภอ ที่ว่าการเมืองและศาลที่กำลังก่อสร้างใหม่ บริเวณริมแม่น้ำยมนั้น สูงกว่า

พ้ืนดินประมาณ 1.5 เมตร ดูค่อนข้างไม่เพียงพอ เพราะเป็นบริเวณท่ีตลิ่งต่ำ ในฤดู

น้ำหลากระดับน้ำจะขึ้นมาเกือบถึงพ้ืนห่างเพ่ิงหนึ่งคืบ (สมเด็จเจ้าฟ้ากรมพระยา

นริศรานุวัดติวงศ์, 2506) 
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เมืองสุโขทัยมีฐานะเป็นหัวเมืองชั้นโทของอยุธยาจนถึงต้นรัตนโกสินทร์

ภายใต้ระบบการปกครองของส่วนกลาง ต่อมาในยุคการปกครองแบบเทศาภิบาล 

พ้ืนที่เมืองสุโขทัยรวมทั้งอำเภอธานีถูกรวมเข้ากับเมืองสวรรคโลกมีฐานะเป็นเมืองใน

มณฑลพิษณุโลก ใน พ.ศ. 2475 ไดม้ีการเปลี่ยนชื่ออำเภอธานีเป็นอำเภอสุโขทัยธานี

เป็นส่วนหนึ่งของจังหวัดสวรรคโลก หลังจากนั้นในปี พ.ศ. 2482 มีการตั้งอำเภอ

เมืองสุโขทัยและยุบจังหวัดสวรรคโลกเพ่ือรวมกับจังหวัดสุโขทัย (สำนักงานจังหวัด

สุโขทัย, 2541)  

 

 
ภาพที่ 48 แผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1: 50000 ชุด L708 

ที่มา:  กรมแผนที่ทหาร (2502) 
 

แผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1: 50000 ชุด L708 ใน ภาพที่ 48 แสดงถึงพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้าง

และสิ่งปกคลุมผิวดินในปี พ.ศ. 2502  
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ภาพที่ 49 แผนผังกำหนดการใช้ประโยชน์ท่ีดินผังเมืองรวมจังหวัดสโุขทัย พ.ศ. 2560 

ที่มา:  พระราชบัญญัติการผังเมือง (2560) 
 

แผนผังกำหนดการใช้ประโยชน์ที่ดินผังเมืองรวมจังหวัดสุโขทัย พ.ศ. 2560 ภาพที่ 49 แสดง
ถึงการกำหนดการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยสำนักผังเมือง 
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บทที่ 4 
การดำเนินการวิจัย 

 
จากคำถามการวิจัยที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือทำความเข้าใจโครงสร้างภูมินิเวศ เพ่ืออธิบายเงื่อนไข

ภูมินิเวศที่สัมพันธ์กับการตั้งถิ่นฐานและเพ่ือบ่งชี้ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมินิเวศโดยมนุษย์ 
งานวิจัยนี้ใช้ทฤษฎีภูมินิเวศเป็นกรอบในการศึกษา ในการทำความเข้าใจคุณลักษณะของภูมินิเวศซ่ึง
ได้แก่ โครงสร้าง บทบาท และการเปลี่ยนแปลง ทีเ่ป็นผลจากกระบวนการทางธรณีสัณฐานวิทยา 
อุทกวิทยาและภูมิอากาศ ซึ่งส่งผลให้เกิดคุณลักษณะทางธรณีวิทยาและชนิดพันธุ์พืช โดยทำการ
ทบทวนทฤษฎีและงานศึกษาที่เก่ียวข้องกับลักษณะทางธรณีสัณฐานที่ราบลุ่มแม่น้ำเจ้าพระยาเพ่ือเป็น
กรอบการศึกษาและข้อมูลพื้นฐานในการวิเคราะห์พื้นที่ศึกษาในขั้นตอนต่อไป  

การดำเนินการวิจัยนี้เป็นการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศ การรับรู้ระยะไกล 
และการสร้างแผนที่เพื่ออธิบายผลการศึกษา โดยการดำเนินการวิจัยเพ่ือตอบคำถามการวิจัยที่ได้ตั้งไว้
สามารถแบ่งได้เป็น 3 ส่วนดังนี้  

1. การวิเคราะห์เพ่ือจำแนกโครงสร้างภูมินิเวศที่ราบภาคกลางตอนบน จากลักษณะทางธรณี
สัณฐาน มีวัตถุประสงค์เพ่ือทำความเข้าใจโครงสร้างภูมินิเวศของพื้นที่ศึกษา เพ่ือจะนำไปสู่การระบุ
คุณลักษณะของภูมินิเวศที่เป็นเงื่อนไขต่อการตั้งถิ่นฐาน 

2. การวิเคราะห์คุณลักษณะของภูมินิเวศเพ่ือระบุเงื่อนไขภูมินิเวศต่อการตั้งถิ่นฐานของเมือง
เก่าสุโขทัยและตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบัน เพ่ือแสดงความสัมพันธ์ของเงื่อนไขภูมินิเวศของพ้ืนที่กับการตั้ง
ถิ่นฐานของมนุษย์ 

3. การศึกษาการขยายตัวของเมืองในภูมินิเวศ เพ่ือวิเคราะห์เงื่อนไขภูมินิเวศต่อการตั้งถิ่น
ฐานและผลกระทบจากการขยายตัวของเมือง 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 93 

 
 

ภาพที่ 50 แผนภูมิแสดงการดำเนนิการวิจัย 
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4.1 การวิเคราะห์โครงสร้างภูมินิเวศท่ีราบภาคกลางตอนบน 
4.1.1 การรวบรวมข้อมูล 
การรวบรวมข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ประกอบด้วยข้อมูลภาพแผนที่ 

ข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์และข้อมูลสถิติ มีรายละเอียดดังนี้  
4.1.1.1 ข้อมูลภาพ (Raster) 
1) ข้อมูลแบบจำลองความสูงเชิงตัวเลข (Digital elevation model หรือ 

DEM) คือ ข้อมูลที่มีค่าความสูงของภูมิประเทศท่ีจัดเก็บเป็นข้อมูลตัวเลขใน
รูปแบบตารางกริด Shuttle Radar Topography Mission Global 1 arc 
second ความละเอียด 30 เมตร หรือ SRTM 30 (NASA JPL, 2013)  

2) ข้อมูลแบบจำลองความสูงเชิงตัวเลขแบบลบความสูงป่าและสิ่งปลูกสร้าง
ออก (Forest And Buildings removed Copernicus DEM หรือ 
FABDEM) เป็นแผนที่ระดับความสูงทั่วโลกที่ทำการปรับลบความสูงของ
อาคารและต้นไม้ออกจากข้อมูล Copernicus GLO 30 Digital Elevation 
Model ข้อมูลมีความละเอียด 30 เมตร (Hawker and Neal, 2021)  

3) ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม  
ในการศึกษาครั้งนี้ เลือกใช้ข้อมูลดาวเทียมจากดาวเทียม LANDSAT 5 TM 
ซึ่งมีการเก็บข้อมูลตั้งแต่ปี 1988-2011 และดาวเทียม LANDSAT 8 OLI ที่
มีการเก็บข้อมูลตั้งแต่ปี 2013 ถึงปัจจุบัน โดยดาวเทียม LANDSAT มีการ
รอบโคจรรอบโลกซ้ำทุก 16 วัน (United States Geological Survey, 
2022a) และสามารถเข้าถึงย้อนหลังทำให้สามารถใช้ข้อมูลดังกล่าวใน
การศึกษาเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่จากอดีตถึงปัจจุบัน 
สามารถดาวน์โหลดได้จากเว็บไซต์ USGS Science for a Changing 
World (glovis.usgs.gov/) โดยไม่มีค่าใช้จ่าย มีความละเอียดในระดับปาน
กลางสามารถใช้ในการวิเคราะห์ในระดับภูมิภาค 

4) แผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1: 50000 ชุด L708 ปี พ.ศ. 2502 ของกรม
แผนที่ทหาร ทีร่วบรวมข้ึนโดยใช้ข้อมูลจากภาพถ่ายทางอากาศปี 2496 
และการสำรวจพื้นที่จริงปี 2499 (กรมแผนที่ทหาร, 2502) 

5) แผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1: 50000 ชุด L7018 ปี พ.ศ. 2554 ของกรม
แผนที่ทหาร ที่ใช้การแปลข้อมูลจากภาพดาวเทียมที่รวบรวมข้ึนในปี พ.ศ. 
2554 (กรมแผนที่ทหาร, 2554)  
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ภาพที่ 51 แผนที่ข้อมูลความสูงเชงิตัวเลข 
ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013) 

 

ภาพที่ 52 แผนที่ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
ที่มา: ดัดแปลงจาก United States Geological Survey (2019) 
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ภาพที่ 53 แผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1: 50000 ชุด L708 
ที่มา:  กรมแผนที่ทหาร (2502) 

 
ภาพที่ 54 แผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1: 50000 ชุด L7018 

ที่มา:  กรมแผนที่ทหาร (2554) 
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ภาพที่ 55 พื้นที่ตะพัก-เนินตะกอนรูปพัดที่ลาดเชิงเขาและที่ราบน้ำท่วมถึงจากงานศึกษาของ Takaya (1987) 
ที่มา: ดัดแปลงจาก Takaya (1987) 

 
ภาพที่ 56 ลักษณะตะกอนยุคควอเทอร์นารีในท่ีราบภาคกลางตอนบนจากงานศึกษาของ Dhreeradilok (1995) 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Dheeradilok (1995) 
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4.1.2 ข้อมูลเชิงเส้นหรือข้อมูลเวกเตอร์ (Vector) 
1) ข้อมูลเส้นทางน้ำและแหล่งน้ำจากกรมทรัพยากรน้ำ (2563) 
2) ขอ้มูลแผนที่ธรณีวิทยาประเทศไทยจากกรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
 

 
ภาพที่ 57 แผนทีเ่ส้นทางน้ำ พื้นที่ผิวน้ำและขอบเขตลุม่น้ำ 

ที่มา: ดัดแปลงจาก กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สำนักงานทรัพยากรน้ำแห่งชาติ (สนทช) (2564) 
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ภาพที่ 58 แผนทีธ่รณีวิทยาประเทศไทย 

ที่มา:  ดัดแปลงจาก กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
 

4.1.3 ข้อมูลสถิติ 
1)  ข้อมูลสถิติปริมาณน้ำฝนรายวัน ปี พ.ศ. 2523 - พ.ศ. 2560 จากสถานีวัด

น้ำฝน อำเภอศรีสัชนาลัย (Y.6) (ศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือ
ตอนล่าง, ม.ป.ป.-ก) 

2)  ข้อมูลปริมาณน้ำท่ารายวัน ปี พ.ศ. 2515 - พ.ศ. 2561 จากสถานีตรวจวัด
ระดับ อำเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย (Y.4) (ศูนย์อุทกวิทยาชลประทาน
ภาคเหนือตอนล่าง, ม.ป.ป.-ข) 

3) ข้อมูลระดับน้ำรายวัน ปี พ.ศ. 2515 - พ.ศ. 2561 จากสถานีตรวจวัด
ระดับ (Y.4) อำเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย (ศูนย์อุทกวิทยาชลประทาน
ภาคเหนือตอนล่าง, ม.ป.ป.-ค) 
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4.2 เครื่องมือที่ใช้ในการดำเนินการวิจัย 
การวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ในดำเนินศึกษาครั้งนี้ใช้โปรแกรม ArcMap 10.7 เป็นส่วนหนึ่งของชุด

โปรแกรม ArcGIS ที่พัฒนาโดย ESRI เป็นเครื่องมือหลักในการจัดการข้อมูล การจำแนก การตรึงพิกัด 
การแปลงข้อมูลแผนที่รูปภาพเป็นข้อมูลเชิงเส้น การคำนวนดัชนีเชิงคลื่นจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
การทำภาพสีผสมเท็จ การซ้อนทับข้อมูล เพ่ือการวิเคราะห์และประมวลผลในเชิงพ้ืนที่ การทำรูปตัด
และการสร้างแผนที่เพื่อแสดงผลการศึกษา (Environmental Systems Research Institute (ESRI), 
2022)  
 
4.3 การดำเนินการวิจัย 

จากวัตถุประสงค์การวิจัยเพ่ือทำความเข้าใจโครงสร้างภูมินิเวศและอธิบายเงื่อนไขท่ีเป็น
พ้ืนฐานของการตั้งถิ่นฐานและการขยายตัวของเมือง และวิเคราะห์ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิ
นิเวศของมนุษย์นั้น วิธีการดำเนินการวิจัยแบ่งเป็น 3 ส่วนคือ การดำเนินการวิจัยเพ่ือวิเคราะห์
โครงสร้างและจำแนกขอบเขตภูมินิเวศ การวิเคราะห์พลวัตซึ่งเป็นเงื่อนไขภูมินิเวศ และการ
ดำเนินการเพ่ือศึกษาลักษณะการตั้งถิ่นฐานและวิเคราะห์ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมินิเวศของ
มนุษย์และการขยายตัวของเมือง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

4.3.1 การวิเคราะห์โครงสร้างภูมินิเวศที่ราบภาคกลางตอนบน 

 

ภาพที่ 59 แผนภูมิแสดงการดำเนนิการวิจัยเพื่อวิเคราะหโ์ครงสร้างภูมินิเวศท่ีราบภาคกลางตอนบน 
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การวิเคราะห์เพ่ือจำแนกโครงสร้างภูมินิเวศท่ีราบภาคกลางตอนบน ใช้ทฤษฎีภูมินิเวศ
เป็นพื้นฐานในการดำเนินการวิจัย ประกอบกับการประมวลผลและสังเคราะห์ข้อมูลจากงาน
ศึกษาของ Takaya (1987) Dheeradilok (1995) Sinsakul (2000) เพ่ือเป็นแนวทางในการ
จำแนกขอบเขตโครงสร้างภูมินิเวศของพ้ืนที่ศึกษา  

4.3.1.1 การจำแนกโครงสร้างภูมิสัณฐาน 
จากการทบทวนวรรณกรรมสามารถระบุได้ว่า ที่ราบภาคกลางตอนบนเป็นภูมินิเวศที่

เกิดจากกระบวนการธารน้ำ ข้อมูลที่ใช้ในการสร้างแผนที่เพ่ือวิเคราะห์โครงสร้างภูมินิเวศ
ประกอบด้วย ข้อมูลเส้นทางน้ำและพ้ืนผิวน้ำ ข้อมูลแบบจำลองความสูงเชิงตัวเลขและข้อมูล
แผนที่ธรณีวิทยา ในการสร้างแผนที่ชั้นความสูงและแผนที่ความลาดชัน เพ่ือแสดงลักษณะภูมิ
ประเทศและขอบเขตพ้ืนที่ราบภาคกลางตอนบน เพ่ือจำแนกขอบเขตโครงสร้างภูมินิเวศด้วย
ลักษณะทางธรณีสัณฐาน โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1. การสร้างแผนที่ชั้นความสูงและแผนที่ความลาดชันเพื่อแสดงลักษณะภูมิประเทศ 
2. การซ้อนทับข้อมูลแผนที่ธรณีวิทยา เพ่ือจำแนกโครงสร้างภูมิสัณฐาน 
3. การแสดงรูปตัดแนวตะวันออก-ตะวันตกเพ่ือแสดงความสูงและลักษณะภูมิ

ประเทศ 

การจำแนกโครงสร้างภูมินิเวศ โดยการสร้างแผนที่แสดงลักษณะภูมิประเทศของพ้ืนที่
ศึกษา จากข้อมูลแบบจำลองความสูงเชิงตัวเลข SRTM 30m โดยการไล่สีจากพ้ืนที่ต่ำไปพ้ืนที่
สูง และทำการแบ่งช่วงค่าความสูงทุก 1 เมตร เพ่ือเน้นค่าความสูงในช่วงค่าระดับ 42 – 73 
เมตร จากระดับทะเลปานกลางซึ่งเป็นช่วงค่าระดับของทีร่าบภาคกลางตอนบน ด้วยวิธีการจัด
กลุ่มประเภทข้อมูลใหม่ (Reclassify) และทำการสร้างแผนที่วิเคราะห์ความลาดชันเพื่อจำแนก
ขอบเขตท่ีราบภาคกลางตอนบน  
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ภาพที่ 60 แผนที่ข้อมูลความสูงเชงิตัวเลขและระดับความสูงของภูมปิระเทศ 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013) 

 
ภาพที่ 61 แผนที่การจำแนกความชันจากข้อมูลความสูงเชิงตัวเลข FABDEM 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021) 
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การจำแนกขอบเขตทางธรณีสัณฐานจากข้อมูลแผนที่ธรณีวิทยาประเทศไทยตามงาน
ศึกษาของ Dheeradilok (1995) โดยระบุขอบเขตของตะกอนยุคควอเทอร์นารีซึ่งมี
ความสัมพันธ์กับธรณีสัณฐานจากกระบวนการธารน้ำในยุคโฮโลซีน โดยเป็นออกเป็น ตะกอน
น้ำพา ตะกอนตะพักลำน้ำ ตะกอนน้ำพารูปพัด  

จากนั้นจึงนำข้อมูลลักษณะภูมิประเทศ ขอบเขตทางธรณีสัณฐาน จากการดำเนินการ
วิจัยข้างต้นมาประกอบกับข้อมูลเส้นทางน้ำ เพ่ือทำการวิเคราะห์เพ่ือจำแนกโครงสร้างภูมินิเวศ
ของที่ราบภาคกลางตอนบน 

 

 
ภาพที่ 62 แผนที่ธรณีวิทยาจำแนกตามองค์ประกอบทางธรณีสณัฐานวิทยา 

ที่มา: ดัดแปลงจาก กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
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ภาพที่ 63 แผนที่เส้นทางน้ำ พื้นที่ผิวน้ำและขอบเขตลุม่น้ำ 

ที่มา : ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรน้ำ (2563) 

 

 
 

ภาพที่ 64 กระบวนการสร้างแผนทีโ่ครงสรา้งภูมินิเวศ 
ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013);  กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
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กระบวนการข้างต้นทำให้ได้แผนที่โครงสร้างภูมินิเวศของที่ราบภาคกลาง
ตอนบน ซึ่งแสดงภูมินิเวศแม่น้ำประกอบด้วยที่ราบน้ำท่วมถึงของแม่น้ำยมและแม่น้ำ
น่าน ประกอบด้วยลักษณะธรณีสัณฐานของตะพักลำน้ำ เนินตะกอนรูปพัด และที่ราบ
น้ำท่วมถึง 

 

รูปตัดแนวขวางเพื่อแสดงลักษณะภูมิประเทศ 
การแสดงรูปตัดแนวแกนตะวันตก-ตะวันออก จากข้อมูลแบบจำลองความสูง

เชิงตัวเลข เพ่ือแสดงลักษณะภูมิประเทศของที่ราบภาคกลางตอนบนและขอบเขตลุ่ม
แม่น้ำยม และความสัมพันธ์ของระดับความสูงและความลาดเอียงของพ้ืนที่กับชนิด
ตะกอนยุคควอเทอนารี และเส้นทางน้ำเพ่ือประกอบการวิเคราะห์โครงสร้างภูมินิเวศ 
จำนวน 16 แนว ดัง ภาพที่ 66 ถึง ภาพที่ 81 

 

 
ภาพที่ 65 แสดงรูปตัดแนวตะวันตก-ตะวันออกของที่ราบภาคกลางตอนบน 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
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ภาพที่ 66 รูปตัด 1A-1A’ แสดงลกัษณะภมูิสณัฐานท่ีราบภาคกลางตอนบนและขอบเขตลุ่มแม่น้ำยม 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 

 
ภาพที่ 67 รูปตัด 2A-2A’ แสดงลกัษณะภมูิสณัฐานท่ีราบภาคกลางตอนบนและขอบเขตลุ่มแม่น้ำยม 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 

 
ภาพที่ 68 รูปตัด 3A-3A’ แสดงลกัษณะภมูิสณัฐานท่ีราบภาคกลางตอนบนและขอบเขตลุ่มแม่น้ำยม 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
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ภาพที่ 69 รูปตัด 4A-4A’ แสดงลกัษณะภมูิสณัฐานท่ีราบภาคกลางตอนบนและขอบเขตลุ่มแม่น้ำยม 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 

 
ภาพที่ 70 รูปตัด 5A-5A’ แสดงลกัษณะภมูิสณัฐานท่ีราบภาคกลางตอนบนและขอบเขตลุ่มแม่น้ำยม 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 

 
ภาพที่ 71 รูปตัด 6A-6A’ แสดงลกัษณะภมูิสณัฐานท่ีราบภาคกลางตอนบนและขอบเขตลุ่มแม่น้ำยม 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
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ภาพที่ 72 รูปตัด 7A-7A’ แสดงลกัษณะภมูิสณัฐานท่ีราบภาคกลางตอนบนและขอบเขตลุ่มแม่น้ำยม 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
 

 
ภาพที่ 73 รูปตัด 8A-8A’ แสดงลกัษณะภมูิสณัฐานท่ีราบภาคกลางตอนบนและขอบเขตลุ่มแม่น้ำยม 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 

 
ภาพที่ 74 รูปตัด 9A-9A’ แสดงลกัษณะภมูิสณัฐานท่ีราบภาคกลางตอนบนและขอบเขตลุ่มแม่น้ำยม 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
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ภาพที่ 75 รูปตัด 10A-10A’ แสดงลักษณะภูมิสณัฐานท่ีราบภาคกลางตอนบนและขอบเขตลุ่มแม่น้ำยม 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 

 
ภาพที่ 76 รูปตัด 11A-11A’ แสดงลักษณะภูมิสณัฐานท่ีราบภาคกลางตอนบนและขอบเขตลุ่มแม่น้ำยม 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
 

 
ภาพที่ 77 รูปตัด 12A-12A’ แสดงลักษณะภูมิสณัฐานท่ีราบภาคกลางตอนบนและขอบเขตลุ่มแม่น้ำยม 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
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ภาพที่ 78 รูปตัด 13A-13A’ แสดงลักษณะภูมิสณัฐานท่ีราบภาคกลางตอนบนและขอบเขตลุ่มแม่น้ำยม 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
 

 
ภาพที่ 79 รูปตัด 14A-14A’ แสดงลักษณะภูมิสณัฐานท่ีราบภาคกลางตอนบนและขอบเขตลุ่มแม่น้ำยม 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 

 
ภาพที่ 80 รูปตัด 15A-15A’ แสดงลักษณะภูมิสณัฐานท่ีราบภาคกลางตอนบนและขอบเขตลุ่มแม่น้ำยม 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 111 

 

ภาพที่ 81 รูปตัด 16A-16A’ แสดงลักษณะภูมิสณัฐานท่ีราบภาคกลางตอนบนและขอบเขตลุ่มแม่น้ำยม 
ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 

 

รูปตัดขวางตามแนวแกนตะวันออก-ตะวันตกแสดงลักษณะภูมิประเทศที่ราบ
ภาคกลางตอนบนที่มีลักษณะเป็นแอ่งที่ราบรองรับตะกอนน้ำพา ขอบแอ่งบริเวณท่ีลาด
เชิงเขามีลักษณะเป็นเนินตะกอนรูปพัดและตะพักลำน้ำซึ่งมีลักษณะภูมิประเทศที่มี
ความสูงและความลาดชันมากกว่าที่ราบน้ำท่วมถึง 

การดำเนินการวิจัยในขั้นตอนนี้เป็นการจำแนกโครงสร้างภูมินิเวศด้วยลักษณะ
ทางกายภาพ โดยลักษณะภูมิประเทศที่เป็นแอ่งสะสมตะกอนยุคควอเทอร์นารีทำให้เกิด
ที่ราบ ขอบเขตของโครงสร้างภูมินิเวศที่ราบภาคกลางตอนบนสามารถระบุด้วยความ
แตกต่างของความสูงและลักษณะชนิดตะกอน 

ลักษณะของภูมิประเทศที่มีความแตกต่างกัน ส่งผลต่อคุณลักษณะของภูมินิเวศ
ที่แตกต่างกัน งานศึกษาของ Takaya (1987) ไดจ้ำแนกพ้ืนที่ตอนกลางของที่ราบลุ่ม
แม่น้ำเจ้าพระยาออกเป็นตะพักลำน้ำและที่ราบน้ำท่วมถึง มีการระบุว่าพ้ืนที่ตะพักลำน้ำ
มีลักษณะเป็นขอบที่สูงกว่าที่ราบน้ำท่วมถึง มีความลาดชัน เป็นที่แล้งน้ำ ราบน้ำท่วมถึง
มีลักษณะเป็นที่ลุ่มต่ำท่ีน้ำระบายออกได้ยาก  

ลักษณะทางธรณีสัณฐานเป็นปัจจัยพื้นฐานทำให้เกิดเง่ือนไขภูมินิเวศท่ีเกิดจาก
ลักษณะภูมิประเทศ ระดับความสูง ลักษณะทางอุทกศาสตร์ นำไปสู่การวิเคราะห์เพื่อ
ระบุเงื่อนไขของภูมินิเวศในขั้นต่อไป 
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4.3.1.2 การจำแนกโครงสร้างภูมินิเวศจากลักษณะพืชพรรณและสิ่งปกคลุมผิวดิน 
การวิเคราะหล์ักษณะพืชพรรณและสิ่งปกคลุมผิวดินเพื่อจำแนกโครงสร้างภูมิ

นิเวศใช้ข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดินจากแผนที่ภูมิศาสตร์ มาตราส่วน 1 : 50000 ชุด L708 
ปี พ.ศ. 2502 และชุด 7018 ปี พ.ศ. 2554 และข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 
5 TM 
โดยขั้นตอนในการดำเนินการวิจัยมีดังต่อไปนี้ 

1) การจำแนกสิ่งปกคลุมผิวดินจากแผนที่ชุด L708 และชุด 7018 
การวิเคราะหโ์ครงสร้างภูมินิเวศและการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ใน

พ้ืนที่ศึกษาระดับเมือง ใช้ข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดินและข้อมูลโครงสร้างพื้นฐาน
จากแผนที่ภูมิประเทศ 1 : 50000 ชุด L708 ปี พ.ศ. 2502 และ L7018 ปี 
พ.ศ. 2554 จากกรมแผนที่ทหารซึ่งเป็นข้อมูลภาพแผนที่ จึงจำเป็นต้องทำ
การตรึงพิกัดข้อมูลภาพแผนที่และแปลงเป็นข้อมูลเชิงเส้น เพ่ือให้สามารถทำ
การซ้อนทับเพ่ือทำการวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลเชิงเส้นอ่ืน ๆ ได ้

 
ภาพที่ 82 แผนทีส่ิ่งปกคลุมผิวดินปี พ.ศ. 2502 
ที่มา: ดัดแปลงจาก กรมแผนท่ีทหาร (2502) 
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ข้อมูลแผนที่สิ่งปกคลุมผิวดินปี พ.ศ. 2502 จากการแปลงข้อมูล
แผนที่ภูมิประเทศ ชุด L708 เป็นข้อมูลเชิงเส้น ทำให้สามารถระบุไดว้่า
พ้ืนทีแ่นวขนานกับแม่น้ำริมแม่น้ำมีลักษณะเป็น ป่าไม้เตี้ย ป่าละเมาะ ป่า
หญ้า ที่ลุ่มและหนองน้ำมีการทำนาบนพื้นที่ลาดและแนวคันดินธรรมชาติ 

ข้อมลูจากการทบทวนวรรณกรรมระบุว่าในปี พ.ศ. 2502 ยังไม่มี
การปลูกข้าวต้นสั้น ประกอบกับข้อมูลพันธุ์ข้าวและชนิดการปลูกในอำเภอ
เมืองจังหวัดสุโขทัยที่มีท้ังข้าวน้ำลึกและข้าวขึ้นน้ำจึงสามารถบ่งชี้ว่าพ้ืนที่
นาในแผนที่ L708 มีความลึกของน้ำ มากกว่า 1.50 เมตร 

 
ภาพที่ 83 แผนทีส่ิ่งปกคลุมผิวดินปี พ.ศ. 2554 
ที่มา: ดัดแปลงจาก กรมแผนท่ีทหาร (2554) 

 

แผนที่สิ่งปกคลุมผิวดินปี พ.ศ. 2554 จากข้อมูลแผนที่ภูมิประเทศ 
ชุด L7018 แสดงการขยายตัวของพ้ืนที่ปลูกข้าวลงไปในที่ลุ่มแทนพ้ืนที่ป่า
ริมน้ำเดิมและมีการขุดคลองและบ่อน้ำเพ่ือการชลประทาน เมื่อพิจารณา
ประกอบกับความสูงของพันธุ์ข้าวสมัยใหม่ซึ่งเป็นข้าวต้นสั้นทำให้ต้องมีการ
สร้างระบบป้องกันน้ำท่วมเพื่อควบคุมระดับน้ำในนา  
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2) การจำแนกสิ่งปกคลุมผิวดินจากการแปลข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
การแปลข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเพ่ือเน้นพืชพรรณ ใช้การทำ

ภาพสีผสมเท็จอินฟราเรด โดยพื้นที่ปกคลุมด้วยพืชพรรณจะปรากฏเป็นสี
แดงตามลักษณะพืชพรรณและความหนาแน่น พ้ืนทีผ่ิวน้ำจะปรากฏเป็นสี
น้ำเงิน การศึกษาในขั้นตอนนี้เลือกใช้ข้อมูลฤดูน้ำแล้งเพ่ือให้เห็นลักษณะ
พืชพรรณชัดเจน 

พ้ืนที่สีแดงเข้มแสดงลักษณะพืชพรรณริมแม่น้ำยมที่เป็นพ้ืนที่ป่า

น้ำท่วม มีลักษณะเป็นแนวที่ลุ่มหลังคันดินที่มีลักษณะเป็นพ้ืนที่ชุ่มน้ำขนาด

ใหญ่ตามแนวแม่น้ำยม สัมพันธ์กับขอบเขตพ้ืนที่น้ำหลาก (กิติเชษฐ์ ศรีดิษฐ

, การสื่อสารระหว่างบุคคล, 11 ตุลาคม พ.ศ. 2564) 

 
ภาพที่ 84 ภาพสีผสมเท็จอินฟราเรด ฤดูน้ำแล้งปี พ.ศ. 2537 

ที่มา: ดัดแปลงจาก United States Geological Survey (2019) 
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  การจำแนกความหนาแน่นของพืชพรรณโดยทั่วไปสามารถใช้การคำนวณ
ดัชนีเชิงคลื่นพ้ืนฐาน NDVI หรือ ดัชนีพืชพรรณ (สมพร สง่าวงศ์, 2552) แต่ด้วย
ข้อจำกัดของความละเอียดข้อมูลทำให้การคำนวณค่าดัชนีมีความคลาดเคลื่อนสูง ใน
การศึกษานี้จึงเลือกใช้วิธีการจำแนกข้อมูลแบบกำกับดูแล (Supervised 
Classification) ซึ่งเป็นการระบุค่าด้วยตนเอง ระบุค่าของจุดภาพโดยจำแนกตาม
ความสว่างโดยสามารถเลือกพ้ืนที่มาเป็นกลุ่มตัวแทนเพ่ือกำหนดค่าเดียวกันในพ้ืนที่
อ่ืนๆที่มีค่าความสว่างเท่ากัน 
  โดยทำการจำแนกพ้ืนที่ออกเป็นพื้นที่ป่า พ้ืนที่เกษตรกรรม พื้นที่ดินเปล่า 
แหล่งน้ำ และพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้าง 

 

 
ภาพที่ 85 การจำแนกตามชนิดของพืชพรรณ ฤดูน้ำแล้งปี พ.ศ. 2537 

ที่มา: ดัดแปลงจาก United States Geological Survey (2019) 
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3. รูปตัดแนวขวางเพ่ือแสดงลักษณะภูมิประเทศ 

 
ภาพที่ 86  แนวตัดแสดงลักษณะภูมิประเทศและตำแหน่งที่ตั้งเมืองสุโขทัย 
ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมแผนที่ทหาร (2554) 

 

 
ภาพที่ 87 รูปตัด 1C-1C’ แสดงความสัมพันธ์โครงสร้างภูมินเิวศและตำแหน่งที่ตั้งเมืองสโุขทัย 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021) 
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ภาพที่ 88 รูปตัด 2C-2C’ แสดงความสัมพันธ์โครงสร้างภูมินเิวศและตำแหน่งที่ตั้งเมืองสโุขทัย 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021) 
 

 
ภาพที่ 89 รูปตัด 3C-3C’ แสดงความสัมพันธ์โครงสร้างภูมินเิวศและตำแหน่งที่ตั้งเมืองสโุขทัย 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021) 

 
ภาพที่ 90 รูปตัด 4C-4C’ แสดงความสัมพันธ์โครงสร้างภูมินเิวศและตำแหน่งที่ตั้งเมืองสโุขทัย 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021) 
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ภาพที่ 91 รูปตัด 5C-5C’ แสดงความสัมพันธ์โครงสร้างภูมินเิวศและตำแหน่งที่ตั้งเมืองสโุขทัย 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021) 
 

 
ภาพที่ 92 รูปตัด 6C-6C’ แสดงความสัมพันธ์โครงสร้างภูมินเิวศและตำแหน่งที่ตั้งเมืองสโุขทัย 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021) 
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ภาพที่ 93 รูปตัด 7C-7C’ แสดงความสัมพันธ์โครงสร้างภูมินเิวศและตำแหน่งที่ตั้งเมืองสโุขทัย 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021) 

 
ภาพที่ 94 รูปตัด 8C-8C’ แสดงความสัมพันธ์โครงสร้างภูมินเิวศและตำแหน่งที่ตั้งเมืองสโุขทัย 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021) 
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รูปตัด 1C-1C’ ถึง 8C-8C’ แสดงลักษณะโครงสร้างภูมินิเวศของพ้ืนที่
ศึกษาซึ่งประกอบด้วยเทือกเขา ที่ลาดเชิงเขา ที่ลุ่ม แม่น้ำยม และคันดินธรรมชาติ 

 
4.3.2 การวิเคราะห์พลวัตเพ่ือระบเุงื่อนไขภูมินิเวศในที่ราบภาคกลางตอนบน 

เมื่อสามารถจำแนกโครงสร้างทางกายภาพของภูมินิเวศแล้ว จึงทำการวิเคราะห์พลวัต
ของน้ำที่เป็นคุณลักษณะของภูมินิเวศ การศึกษาในส่วนนี้ทำการระบุขอบเขตของพลวัตน้ำ
หลากในที่ราบน้ำท่วมถึง โดยใช้ข้อมูลจากภาพดาวเทียมในการคำนวนค่าความแตกต่างทั่วไป
ของดัชนีน้ำที่ปรับปรุงแล้ว (MNDWI) เพ่ือหาพื้นที่ผิวน้ำ การทำภาพผสมสีอินฟราเรด เพ่ือ
จำแนกพืชพรรณและสิ่งปกคลุมผิวดินเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงในรอบ 1 ปี  

การวิเคราะห์พลวัตเพ่ือระบุเงื่อนไขภูมินิเวศในที่ราบภาคกลางตอนบน แบ่งออกเป็น 
2 ส่วน 

1. การระบุขอบเขตและพลวัตของที่ราบน้ำท่วมถึงในรอบ 1 ปี 
2. การจำแนกลักษณะพืชพรรณและสิ่งปกคลุมผิวดินตามฤดูกาล 

 

ภาพที่ 95 แผนภูมิการดำเนินการวิจัยเพื่อวิเคราะห์พลวตัเพื่อระบเุงื่อนไขภูมินิเวศในท่ีราบภาคกลางตอนบน 

 
4.3.2.1 การระบุขอบเขตและพลวัตของที่ราบน้ำท่วมถึง 

จากการทบทวนวรรณกรรมสามารถระบุลักษณะเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ำ
ในรอบ 1 ปี ในที่ราบน้ำท่วมถึงด้วยทฤษฎีพลวัตน้ำหลาก การศึกษาเพ่ือระบุขอบเขต
และพลวัตน้ำหลากในพ้ืนที่ราบน้ำท่วมถึง ใช้การศึกษาข้อมูลภาพถ่ายภาพดาวเทียม
จากดาวเทียม LANDSAT 5 TM เป็นระยะเวลา 1 รอบปี โดยเริ่มตั้งแต่เดือนเมษายน
ถึงเดือนมีนาคมของปีถัดไป 
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การดำเนินการวิเคราะห์เริ่มจากการพิจารณาข้อมูลสถิติปริมาณน้ำฝนจาก
สถานีวัดน้ำฝน อำเภอศรีสัชนาลัย (Y.6) อยู่เหนือน้ำไปทางทิศเหนือของพื้นที่ศึกษา 
(ศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง, ม.ป.ป.-ก) ประกอบกับข้อมูล
ปริมาณน้ำท่ารายวันและข้อมูลระดับน้ำ สถานีระดับน้ำ อำเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย  
(Y.4) เพ่ือคัดเลือกข้อมูลที่จะใช้ทำการศึกษา โดยการศึกษาในครั้งนี้เลือกใช้ข้อมูล
เดือนเมษายน ปี พ.ศ. 2549 – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2550 ซึ่งเป็นปีปริมาณน้ำฝนสูง
กว่าค่าเฉลี่ยและข้อมูลส่วนใหญ่ไม่ถูกรบกวนด้วยสภาพอากาศ จึงจากสามารถเห็น
ลักษณะการหลากของน้ำในพ้ืนที่ได้ชัดเจนกว่าข้อมูลของปีอ่ืน ๆ 

เมื่อทำการคัดข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศที่ถูกรบกวนด้วยสภาพอากาศออก 
จะเหลือภาพถ่ายดาวเทียมที่ใช้ในการศึกษา จำนวน 18 ภาพ เป็นข้อมูลของวันที่  

20060408 20060424 20060510 20060526 20060611 20060627 
20060814 20060915 20061001 20061017 20061102 20061118 
20061204 20070105 20070121 20070226 20070222 20070310 
20070326  
 
จากนั้นจึงทำการจำแนกพ้ืนที่ผิวน้ำจากภาพถ่ายดาวเทียมโดยการคำนวน

ดัชนีเชิงคลื่น ซึ่งในงานวิจัยนี้ใช้ค่าความแตกต่างทั่วไปของดัชนีน้ำที่ปรับปรุงแล้ว 
MNDWI (Modified Normalized Difference Water Index) เพ่ือแยกพ้ืนที่ผิวน้ำ 
จากภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT โดยค่าดัชนี MNDWI พัฒนามาจากดัชนีความ
แตกต่างของความชื้น (NDWI) ซึ่งพบว่าสามารถแยกพ้ืนที่ผิวน้ำจากพ้ืนที่สิ่งปลูก
สร้างได้ดีกว่า (Xu, 2006) 

การคำนวณดัชนีเชิงคลื่นทำได้โดยคำสั่ง Raster Calculator ใน
โปรแกรม ArcMap โดยการสกัดค่าผิวน้ำด้วยการคำนวนดัชนีความ
แตกต่างของความชื้นแบบปรับปรุง (MNDWI) มีสมการดังนี้ 

MNDWI = (Green – MIR)/(Green + MIR) สามารถเทียบค่าได้เป็น  
MNDWI = (Band 2 – Band 5)/( Band 2 + Band 5) ใน
LANDSAT 5 TM 
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ภาพที่ 97 ข้อมูลพื้นที่น้ำหลากจากการสกัดค่าผิวน้ำจากภาพถ่ายดาวเทียมในรอบปี พ.ศ. 2549 - พ.ศ. 2550 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); United States Geological Survey (2019) 

 

เมื่อได้ข้อมูลพื้นที่ผิวน้ำในรอบปี จึงทำการจัดกลุ่มตามลักษณะของ
แหล่งที่มา ประกอบด้วยน้ำไหลบ่าผิวดินจากฝนในพ้ืนที่และน้ำหลากจากการเอ่อล้น
ตลิ่งของแม่น้ำยมจากการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ำจากปริมาณน้ำท่าจากพ้ืนที่ต้นน้ำทาง
ทิศเหนือ 

ทำการซ้อนทับข้อมูลพื้นที่ผิวน้ำกับแผนที่โครงสร้างภูมินิเวศท่ีได้จากการ
วิเคราะห์ในขั้นตอนก่อนหน้า เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของขอบเขตธรณีสัณฐาน
จากตะกอนน้ำพาและขอบเขตพลวัตของน้ำ เพ่ือแสดงเงื่อนไขพลวัตของน้ำที่เป็น
คุณลักษณะของที่ราบน้ำท่วมถึง 
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ภาพที่ 100 แสดงขอบเขตพื้นท่ีน้ำหลากช่วงเดือนพฤษภาคมถึงกรกฎาคมกับลักษณะภูมิประเทศ 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); United States Geological Survey (2019) 

 
ภาพที่ 101 แสดงขอบเขตพื้นที่น้ำหลากช่วงเดือนสิงหาคมถึงพฤษจิกายนกับลักษณะภมูิประเทศ 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); United States Geological Survey (2019) 
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การทำรูปตัดแนวขวางแกนตะวันตก-ตะวันออกด้วยข้อมูลแบบจำลองความ
สูงเชิงตัวเลข จำนวน 4 แนว ดัง ภาพที่ 105 ถึง ภาพที่ 108 เพ่ือแสดงลักษณะภูมิ
ประเทศและขอบเขตน้ำหลากจากข้อมูลพื้นที่ผิวน้ำ เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของ
ระดับความสูงและความลาดเอียงของภูมิประเทศกับพ้ืนที่น้ำหลากและตำแหน่งที่ตั้ง
ของเมือง 

 
ภาพที่ 102 รูปตัด 1B-1B’ แสดงลักษณะภูมิประเทศและพื้นท่ีตะกอนยุคควอเทอร์นาร ี

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 

 
ภาพที่ 103 รูปตัด 2B-2B’ แสดงลักษณะภูมิประเทศและพื้นท่ีตะกอนยุคควอเทอร์นาร ี

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 

 
ภาพที่ 104 รูปตัด 3B-3B’ แสดงลักษณะภูมิประเทศและพื้นท่ีตะกอนยุคควอเทอร์นาร ี

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
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ภาพที่ 105 รูปตัด 4B-4B’ แสดงลักษณะภูมิประเทศและพื้นท่ีตะกอนยุคควอเทอร์นาร ี

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
 

รูปตัด 4B-4B’ ภาพที่ 108 แสดงลักษณะที่ตั้งของเมืองเก่าสุโขทัยอยู่
บริเวณท่ีลาดเชิงเขาประทักษ์มีลักษณะเป็นขอบแอ่งที่ราบภาคกลางตอนบนใน
บริเวณพ้ืนที่ตะกอนตะพักลำน้ำซึ่งมีความสูงมากกว่าพื้นที่ทางทิศเหนือและทิศ
ตะวันออกของเมืองซึ่งมีลักษณะธรณีสัณฐานของตะกอนน้ำพาเป็นทางผ่านของน้ำที่
จะไหลลงสู่แม่น้ำยม 

 
4.3.2.2 การจำแนกลักษณะพืชพรรณและสิ่งปกคลุมผิวดินในรอบ 1 ปี  

เงื่อนไขภูมินิเวศทำให้เกิดลักษณะพืชพรรณ พืชพรรณจึงสามารถเป็นตัวบ่งชี้
สภาพลักษณะทางธรณีวิทยาและลักษณะอุทกวิทยาของพ้ืนที่ได้ โดยที่พืชพรรณยัง
สามารถบ่งชี้ฤดูกาลจากการเปลี่ยนแปลงของลักษณะพืชพรรณในรอบปี 

การเน้นข้อมูลพื้นที่ที่ปกคลุมด้วยพืชพรรณในงานวิจัยนี้เลือกใช้การทำสีผสม
เท็จภาพถ่ายดาวเทียมมาตรฐานอินฟราเรด เพ่ือเน้นให้พ้ืนที่ที่ปกคลุมด้วยพืชพรรณ
ปรากฏเป็นสีแดงตามความหนาแน่น เพ่ือศึกษาลักษณะเปลี่ยนแปลงของลักษณะพืช
พรรณในรอบ 1 ปี ของพ้ืนที่ศึกษา 
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ภาพที่ 106 ลักษณะพืชพรรณในรอบ 1 ปี ของพื้นที่ศึกษา 

ที่มา: ดัดแปลงจาก United States Geological Survey (2019) 

 
ในการเน้นข้อมูลเพ่ือการจำแนกด้วยตาเปล่าด้วยภาพสีผสมเท็จอินฟราเรด

จะทำให้พ้ืนที่ผิวน้ำจะปรากฏเป็นสีน้ำเงินโดยพื้นที่ปกคลุมด้วยพืชพรรณจะปรากฏ
เป็นสีแดงตามความหนาแน่น 
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จากการวิเคราะห์พลวัตของน้ำในรอบ 1 ปีของที่ราบน้ำท่วมถึงแม่น้ำยม

บริเวณท่ีตั้งเมืองสุโขทัยด้วยการคำนวนดัชนีเชิงคลื่นเพื่อจำแนกพ้ืนที่ผิวน้ำจาก

ภาพถ่ายดาวเทียมในแต่ละช่วงเวลา ตั้งแต่เดือนเมษายน ปี พ.ศ. 2549 ถึง เดือน

มีนาคม พ.ศ. 2550 เพ่ือสังเกตลักษณะและช่วงเวลาของน้ำหลากในพื้นที่ การ

วิเคราะห์ในขั้นตอนนี้พบว่าน้ำหลากในพื้นที่มีความสัมพันธ์กับปริมาณน้ำฝน 

ปริมาณน้ำท่าและระดับน้ำในแม่น้ำยมท่ีสัมพันธ์กับฤดูฝนในช่วงเดือนพฤษภาคมถึง

พฤศจิกายน 

 

4.3.3 การวิเคราะห์เงื่อนไขภูมินิเวศต่อการตั้งถิ่นฐานและการขยายตัวของเมือง  

 

ภาพที่ 109 แผนภูมิการดำเนินการวิจัยเพื่อวิเคราะหเ์งื่อนไขภูมินเิวศต่อการตั้งถิ่นฐานและการขยายตวัของเมือง 

 
4.3.3.1 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของเงื่อนไขภูมินิเวศต่อการตั้งถ่ินฐาน 

การวิเคราะหล์ักษณะการตั้งถิ่นฐานในภูมินิเวศโดยการระบุตำแหน่งของเมือง
บนแผนที่โครงสร้างภูมินิเวศและแผนที่ขอบเขตน้ำหลากท่ีได้จากการวิเคราะห์ใน
ลำดับทีผ่านมา เพ่ือการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของลักษณะการตั้งถิ่นฐานและเงื่อนไข
ภูมินิเวศ ในระดับภูมิภาค ระดับที่ราบน้ำท่วมถึง และในระดับเมือง 
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ภาพที่ 110 ลักษณะการตั้งถ่ินฐานและความสัมพันธ์กับเง่ือนไขภูมนิิเวศระดับภูมภิาค 
ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564) 

 
ภาพที่ 111 รูปตัดแสดงลักษณะภมูิสณัฐานท่ีราบภาคกลางตอนบน ขอบเขตพื้นท่ีศึกษาระดับท่ีราบน้ำท่วมถึงและ

ระดับเมือง ตำแหน่งแม่น้ำสายหลกัและขอบเขตลุ่มแม่นำ้ยม 
ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564) 
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ภาพที่ 112 ลักษณะการตั้งถ่ินฐานและความสัมพันธ์กับเง่ือนไขภูมนิิเวศที่ราบน้ำท่วมถึง 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564) 

 
ภาพที่ 113 รูปตัดแสดงลักษณะภมูิสณัฐานตะพักลำน้ำและที่ราบน้ำท่วมถึงและตำแหน่งท่ีตั้งเมืองสุโขทัย 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.); กรมทรัพยากรน้ำ (2563) 
 

การซ้อนทับตำแหน่งเมืองในแผนที่โครงสร้างภูมินิเวศและข้อมูลผิวน้ำจาก
การวิเคราะห์พลวัตของน้ำในที่ราบน้ำท่วมถึงพบว่าเมืองเก่าสุโขทัยและเมืองศรีสัชนา
ลัยที่เป็นเมืองร่วมสมัยกับสุโขทัยเก่า ตั้งอยู่บนตะพักลำน้ำในที่สูงบริเวณท่ีเป็นขอบ
ของที่ราบภาคกลางตอนบนทำให้ตัวเมืองไม่ถูกน้ำท่วม 
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ภาพที่ 114 แนวตัด 5C-5C’ ถึง 7C-7C 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมแผนที่ทหาร (2502); (2554) 
 

ในพ้ืนที่ศึกษาระดบัเมืองเมื่อทำการระบุขอบเขตตัวเมืองในแผนที่โครงสร้าง
ภูมินิเวศจะเห็นได้ว่าเมืองเก่าสุโขทัยตั้งอยู่บนพ้ืนที่ตะพักลำน้ำที่มีความสูงประมาณ 
60 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง ส่วนตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบันตั้งอยู่ในบริเวณพ้ืนที่
ราบน้ำท่วมถึงมีความสูงอยู่ที่ 48 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง ตัวเมืองเดิมมี
ลักษณะเป็นแนวยาวขนานไปกับแม่น้ำยมในบริเวณท่ีเป็นคันดินธรรมชาติแต่มีการ
ขยายออกตามแนวถนนออกไปยังที่ลุ่ม อ่างเก็บน้ำทะเลหลวงมีลักษณะเป็นขอบสูง
กว่าพื้นท่ีลุ่มโดยรอบ 
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ภาพที่ 115 รูปตัด 5C-5C’ แสดงที่ลุ่มหลังคันดินและคันดินธรรมชาติบริเวณตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบัน 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมทรัพยากรน้ำ (2563) 

 
ภาพที่ 116 รูปตัด 6C-6C’ แสดงที่ลุ่มหลังคันดินและคันดินธรรมชาติบริเวณตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบัน 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมทรัพยากรน้ำ (2563) 
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ภาพที่ 117 รูปตัด 7C-7C’ แสดงที่ลุ่มหลังคันดินและคันดินธรรมชาติบริเวณตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบัน 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมทรัพยากรน้ำ (2563) 
 

รูปตัดแสดงลักษณะภูมิสัณฐานและตำแหน่งที่ตั้งเมืองสุโขทัย ได้แสดงให้
เห็นความแตกต่างของลักษณะทางธรณีสัณฐานของที่ตั้งเมืองเก่าและตัวเมืองปัจจุบัน
รวมทั้งระดับความสูงที่แตกต่างกันประมาณ 10 เมตร รูปตัดแสดงให้เห็นว่าเมืองเก่า
สุโขทัยตั้งอยู่บริเวณที่สูง ส่วนที่ตั้งของตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบันมีลักษณะเป็นแนวคันดิน
ธรรมชาติริมแม่น้ำยมและที่ลุ่มหลังคันดิน โดยรูปตัดขยายแสดงให้เห็นระดับที่
แตกต่างกันของคันดินธรรมชาติและท่ีลุ่มหลังคันดิน 

 
4.3.3.2 การวิเคราะห์การขยายตัวของเมืองในภูมินิเวศ 

การวิเคราะห์การขยายตัวของเมืองเป็นการเปรียบเทียบข้อมูลขอบเขตเมือง 
ตำแหน่งชุมชนและข้อมูลเส้นถนนจากแผนที่ภูมิประเทศ ชุด L708 และ 7018 และข้อมูล
การจำแนกพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้างจากภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 8 OLI เพ่ือเปรียบเทียบ
ลักษณะการขยายตัวของพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้างและโครงข่ายถนน ปี พ.ศ. 2502 ปี พ.ศ. 2554 
และ ปี พ.ศ. 2560  
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ภาพที่ 118 ชุมชนและตัวเมืองสุโขทัยปี พ.ศ. 2502 

ที่มา : ดัดแปลงจาก กรมแผนที่ทหาร (2502); Hawker and Neal (2021) 

 
ภาพที่ 119 ชุมชนและตัวเมืองสุโขทัยปี พ.ศ. 2554 

ที่มา : ดัดแปลงจาก กรมแผนที่ทหาร (2554); Hawker and Neal (2021) 
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ภาพที่ 120 ชุมชนและตัวเมืองสุโขทัยปี พ.ศ. 2560 

ที่มา : ดัดแปลงจาก United States Geological Survey (2019); Hawker and Neal (2021) 

 
การวิเคราะห์การขยายตัวของเมืองในภูมินิเวศเป็นการซ้อนทับข้อมูลขอบเขตเมือง 

ตำแหน่งชุมชนและข้อมูลเส้นถนน ปี พ.ศ. 2502 และ ปี พ.ศ. 2554 จากแผนที่ L708 และ 
7018 และข้อมูลพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้าง ปี พ.ศ. 2560 จากภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 8 OLI 
บนแผนที่โครงสร้างภูมินิเวศที่สร้างจากการจำแนกลักษณะภูมิสัณฐาน ขอบเขตพ้ืนทีน่้ำ
หลาก การจำแนกขอบเขตพ้ืนที่ลุ่มจากลักษณะพืชพรรณและข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดินจากแผน
ที่ L708 เพ่ือเปรียบเทียบการขยายตัวของเมืองในภูมินิเวศ 
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ภาพที่ 121 กระบวนการสร้างแผนท่ีจากการซ้อนทับข้อมูลโครงสรา้งพื้นฐานและการตั้งถ่ินฐาน ปี พ.ศ. 2502 กับ

แผนที่โครงสร้างภมูินิเวศ 
ที่มา : ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); United States Geological Survey (2019);  

กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.); กรมแผนที่ทหาร (2502) 
 

 
 
ภาพที่ 122 กระบวนการสร้างแผนท่ีจากการซ้อนทับข้อมูลโครงสรา้งพื้นฐานและการตั้งถ่ินฐาน ปี พ.ศ. 2554 กับ

แผนที่โครงสร้างภมูินิเวศ 
ที่มา : ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); United States Geological Survey (2019); 

กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.); กรมแผนที่ทหาร (2554) 
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จากการซ้อนทับข้อมูลขอบเขตเมือง ตำแหน่งชุมชนและข้อมูลเส้น
ถนน ปี พ.ศ. 2502 บนแผนที่โครงสร้างภูมินิเวศ เมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูล
ปี พ.ศ. 2554 พบว่าขอบเขตของเมืองมีการขยายตัวในที่ราบน้ำท่วมถึงโดย
ออกไปตามแนวถนนที่ตัดเพ่ิม มีลักษณะขวางการไหลตามธรรมชาติของน้ำ 
เนื่องจากถนนที่ตัดใหม่มีระดับที่สูงกว่าพื้นที่รอบข้าง ส่งผลให้ชุมชนและตัว
เมืองมีการขยายตัวออกจากท่ีสูงตามธรรมชาติเดิมไปกับถนนที่ขวางทาง
ระบายน้ำในที่ลุ่ม  

ระดับท่ีแตกต่างของพื้นที่คันดินธรรมชาติ พื้นที่นาและพ้ืนที่ลุ่ม 
สามารถแสดงให้เห็นในรูปตัดดังต่อไปนี้ 

 

 
ภาพที่ 123 แนวตัด 1D-1D’ ถึง 3D-3D’ 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมแผนที่ทหาร (2502); (2554) 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 142 

 
ภาพที่ 124 รูปตัด 1D-1D’ ประกอบกับข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดิน ปี พ.ศ. 2502 
ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมแผนที่ทหาร (2502) 

 
ภาพที่ 125 รูปตัด 1D-1D’ ประกอบกับข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดิน ปี พ.ศ. 2554 
ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมแผนที่ทหาร (2554) 

 
ภาพที่ 126 รูปตัด 1D-1D’ ประกอบกับข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดิน ปี พ.ศ. 2560 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); United States Geological Survey (2019) 
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ภาพที่ 127 รูปตัด 2D-2D’ ประกอบกับข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดิน ปี พ.ศ. 2502 
ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมแผนที่ทหาร (2502) 

 
ภาพที่ 128 รูปตัด 2D-2D’ ประกอบกับข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดิน ปี พ.ศ. 2554 
ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมแผนที่ทหาร (2554) 

 
ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); United States Geological Survey (2019) 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); USGS (2019) 
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ภาพที่ 129 รูปตัด 3D-3D’ ประกอบกับข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดิน ปี พ.ศ. 2502 
ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมแผนที่ทหาร (2502) 

 
ภาพที่ 130 รูปตัด 3D-3D’ ประกอบกับข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดิน ปี พ.ศ. 2554 
ที่มา:  ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมแผนที่ทหาร (2554) 

 
ภาพที่ 131 รูปตัด 3D-3D’ ประกอบกับข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดิน ปี พ.ศ. 2560 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); United States Geological Survey (2019) 
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รูปตัดบริเวณริมแม่น้ำแสดงแนวคันดินธรรมชาติริมแม่น้ำยมที่มี
ลักษณะค่อนข้างแคบการเปรียบเทียบข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดินกับรูปตัด
แสดงความสัมพันธ์ของพื้นที่ตัวเมืองในแผนที่ L708 กับความกว้างของคัน
ดินธรรมชาติ การเปรียบเทียบข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดินจากแผนที่ L7018 
แสดงให้เห็นตัวเมืองปัจจุบันที่มีการขยายออกจากเดิมที่มีลักษณะเป็นแนว
ยาวตามแนวคันดินธรรมชาติลงสู่พ้ืนที่ลุ่มซึ่งข้อมูลแผนที่ภูมิประเทศ ชุด 
L708 ระบุว่าพ้ืนที่เดิมเป็นพ้ืนที่ปลูกข้าว 

 
4.4 สรุปการดำเนินการวิจัย 

การดำเนินการวิจัยในการวิเคราะห์เพ่ือจำแนกโครงสร้างภูมินิเวศที่ราบภาคกลางตอนบน ใช้
ข้อมูลจากงานศึกษาที่ผ่านมาของ Takaya (1987)  Dheeradilok (1995) และ Sinsakul (2000) 
เป็นพื้นฐานในการสร้างแผนที่ภูมิสัณฐานด้วยข้อมูลแบบจำลองความสูงเชิงตัวเลขและข้อมูลจากแผน
ที่ธรณีวิทยาประเทศไทยและเพ่ือใช้เป็นพ้ืนฐานในการระบุเงื่อนไขภูมินิเวศ 

ในการดำเนินการวิจัยเพื่อวิเคราะห์พลวัตที่เปน็เงื่อนไขทางภูมินิเวศของที่ราบภาคกลาง
ตอนบน ใช้วิธีการแปลตีความภาพถ่ายดาวเทียมด้วยตาเปล่าและการคำนวณดัชนีเชิงคลื่นเพื่อแยก
พ้ืนที่ผิวน้ำในช่วงเวลาน้ำหลากเพ่ือระบุพ้ืนที่และลักษณะของน้ำหลากในที่ราบน้ำท่วมถึง การจำแนก
ลักษณะพืชพรรณจากภาพถ่ายดาวเทียมเพ่ือบ่งชี้คุณลักษณะของภูมินิเวศและการเปลี่ยนแปลงใน
รอบ 1 ปี 

จากการวิเคราะห์ข้างต้นนำไปสู่การทำความเข้าใจโครงสร้างภูมินิเวศหรือลักษณะภูมิสัณฐาน
ที่เป็นตัวกำหนดเงื่อนไขของภูมินิเวศในที่ราบภาคกลางตอนบน 

ในส่วนสุดท้ายเป็นการวิเคราะห์ลักษณะการตั้งถิ่นฐานและการขยายตัวของเมืองในภูมินิเวศ 
โดยแสดงความสัมพันธ์ของเงื่อนไขภูมินิเวศกับการตั้งถิ่นฐานโดยการซ้อนทับแผนที่ภูมิสัณฐานแผนที่
น้ำหลากกับข้อมูลขอบเขตของเมืองและชุมชนจากแผนที่ภูมิประเทศชุด L708 และทำการศึกษาการ
ขยายตัวของเมืองในภูมินิเวศ โดยการเปรียบเทียบขอบเขตเมือง โครงข่ายถนนและข้อมูลพ้ืนที่สิ่งปลูก
สร้าง ในแผนที่โครงสร้างภูมินิเวศ 
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บทที่ 5 
ผลการวิจัย 

 
จากการทบทวนวรรณกรรมและการดำเนินการวิจัยเพื่อวิเคราะห์โครงสร้างภูมินิเวศที่ราบ

ภาคกลางตอนบน เงื่อนไขภูมินิเวศ ความสัมพันธ์ของภูมินิเวศต่อลักษณะการตั้งถิ่นฐานและการ
ขยายตัวของเมืองในภูมินิเวศ ด้วยการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่จากข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ ผลการศึกษา
จากการวิจัยในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้สามารถรวบรวมเป็น 3 ประเด็น ได้แก่ 

5.1 โครงสร้างภูมินิเวศที่ราบภาคกลางตอนบนและตำแหน่งที่ตั้งเมืองสุโขทัย 
5.2 พลวัตของภูมินิเวศที่ส่งผลต่อการตั้งถิ่นฐานเมืองสุโขทัย 
5.3 เงื่อนไขภูมินิเวศต่อการตั้งถิ่นฐานและการขยายตัวของเมือง 
โดยผลการวิจัยมีรายละเอียดดังนี้ 

 
5.1 โครงสร้างภูมินิเวศที่ราบภาคกลางตอนบน 

การสังเคราะห์ข้อมูลจากการทบทวนวรรณกรรมทำให้สามารถระบุว่าที่ราบภาคกลางตอนบน
ซึ่งเป็นพ้ืนที่ตอนกลางของลุ่มแม่น้ำเจ้าพระยา (Takaya, 1987) เป็นภูมินิเวศเกิดข้ึนจากกระบวนการ
ทางน้ำหรือภูมินิเวศแม่น้ำ มีลักษณะเป็นแอ่งปกคลุมด้วยตะกอนยุคควอเทอนารี (Dheeradilok, 
1995) ซึ่งสามารถจำแนกพ้ืนที่ตามลักษณะทางธรณีสัณฐานได้เป็นที่ราบน้ำท่วมถึงและตะพักลำน้ำ-
เนินตะกอนรูปพัดที่มีลักษณะเป็นขอบของที่ราบภาคกลางตอนบน 

การวิเคราะห์เพ่ือจำแนกโครงสร้างที่ราบภาคกลางตอนบนจากลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะ
ทางธรณีวิทยา ประกอบกับข้อมูลทางอุทกศาสตร์ สามารถจำแนกพ้ืนที่ได้ดังนี้ 

1. ที่ราบภาคกลางตอนบน มีความสูงในช่วงค่าระดับที ่42 – 73 เมตรจากระดับทะเลปาน
กลาง สามารถระบุขอบเขตได้จากการเน้นข้อมูลชั้นความสูงในแผนภูมิประเทศ การ
วิเคราะห์ความลาดชันและขอบเขตทางธรณีวิทยา ภาพที่ 132 

2. ตะพักลำน้ำและเนินตะกอนรูปพัด มีลักษณะเป็นขอบที่ลาดเชิงเขาสามารถจำแนก
ขอบเขตจากพ้ืนที่หน่วยตะกอนตะพักลำน้ำ (Qt) และ ตะกอนเนินตะกอนรูปพัด (Qaf) 
จากข้อมูลแผนที่ธรณีวิทยาประเทศไทย ภาพที่ 132 

3. ที่ราบน้ำท่วมถึงสามารถบ่งชี้ได้จากการเป็นพ้ืนที่สะสมของตะกอนน้ำพา (Qa) ใช้ข้อมูล
แผนที่ธรณีวิทยาเพ่ือระบุขอบเขตทางธรณีสัณฐาน มีลักษณะเป็นที่ราบเป็นจุดรวมของ
เส้นทางน้ำ ภาพที่ 132 
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ภาพที่ 132 แผนที่ภูมิสัณฐานแสดงระดับภมูิประเทศและขอบเขตโครงสร้างธรณีสณัฐาน 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.); กรมทรัพยากรน้ำ (2563); สนทช (2564) 
 

 
ภาพที่ 133 รูปตัดแสดงลักษณะภมูิสณัฐานท่ีราบภาคกลางตอนบนและขอบเขตลุ่มแม่น้ำยม 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.); กรมทรัพยากรน้ำ (2563) สนทช (2564) 
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รูปตัดแนวตะวันตก-ตะวันออก ทำให้เห็นลักษณะภูมิประเทศลุ่มแม่น้ำยม
และแม่น้ำน่านเป็นแอ่งที่ราบขนาบด้วยที่ลาดเชิงเขามีลักษณะเป็นตะพักลำน้ำและ
เนินตะกอนรูปพัด (Takaya, 1987) มีจุดต่ำเป็นที่ราบน้ำท่วมถึงของแม่น้ำสายหลัก 2 
สายคือแม่น้ำยมและแม่น้ำน่าน ลักษณะภูมิประเทศที่เป็นแอ่งที่ราบปกคลุมด้วย
ตะกอนยุคควอเทอร์นารีชนิดตะกอนตะพักและตะกอนน้ำพาสามารถบ่งชี้ว่าเป็น
ลักษณะภูมินิเวศจากกระบวนการธารน้ำที่เกิดจากกระบวนการการกัดเซาะและทับถม
ของตะกอน (Dheeradilok, 1995) ภาพที่ 133 

 

 
ภาพที่ 134 ขอบเขตโครงสร้างลานตะพักลำน้ำและทีร่าบน้ำท่วมถึงในที่ราบภาคกลางตอนบนและตำแหน่งที่ตั้งเมือง 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.); กรมทรัพยากรน้ำ (2563) สนทช (2564) 
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ภาพที่ 135 รูปตัดแสดงลักษณะภมูิสณัฐานลานตะพักลำน้ำและที่ราบน้ำท่วมถึง 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.); กรมทรัพยากรน้ำ (2563) สนทช (2564) 
 

การวิเคราะห์ตำแหน่งเมืองในแผนที่โครงสร้างภูมินิเวศแสดงให้เห็นลักษณะ
ของที่ตั้งของเมืองเก่าสุโขทัยริมแม่น้ำลำพันและเมืองศรีสัชนาลัยริมแม่น้ำยม ตั้งอยู่
ในที่สูงบริเวณที่เป็นขอบของที่ราบภาคกลางตอนบน ต่างจากการตั้งถิ่นฐาน
สมัยใหม่ริมแม่น้ำยม ลักษณะภูมิประเทศที่เป็นแอ่งที่ราบปกคลุมด้วยตะกอนน้ำพา
บ่งชี้ว่าพ้ืนที่มีน้ำหลากเกิดขึ้นเป็นปกติ การเปลี่ยนความชันจากภูเขาลงสู่ที่ราบภาค
กลางตอนบนทำให้น้ำมีลักษณะการไหลแบบแผ่ สัมพันธ์กับข้อมูลการล้นตลิ่งของน้ำ
ในแม่น้ำในฤดูน้ำมากจาก ที่เริ่มในเขต อ.สวรรคโลก อ.ศรีสำโรง อ.เมือง ไปจนถึง อ.
กงไกรลาศ (Kengkarnchang, 2020) 
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ภาพที่ 136 แผนที่ลักษณะภมูิประเทศ ขอบเขตทางธรณีวิทยาและขอบเขตของเมือง 
ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021).; กรมแผนที่ทหาร (2554) 

 
ภาพที่ 137 รูปตัดแสดงความสัมพันธ์โครงสร้างภูมินิเวศและตำแหน่งที่ตั้งเมืองสุโขทัย 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรน้ำ (2563) 
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จากการทบทวนวรรณกรรมที่ตั้งเมืองเก่าสุโขทัยตั้งอยู่บริเวณท่ีลาดเชิงเขา
ประทักษ์ท่ีระดับความสูงพอดีกับขอบแอ่งที่ราบภาคกลางตอนบน โดยตัวเมืองตั้งอยู่
บนตะพักลำน้ำติดกับลำน้ำแม่ลำพัน ที่ตั้งเมืองมีลักษณะเป็นที่สูงกว่าพื้นที่ในทิศ
เหนือและทิศตะวันออกของเมืองซึ่งมีลักษณะเป็นที่ลาดและเป็นทางผ่านของน้ำที่
ไหลตามภูมิประเทศลงไปที่แม่น้ำยมทางทิศตะวันออก ในศิลาจารึกหลักที่ 1 มีการ
กล่าวถึงทะเลหลวงทางทิศตะวันออกของเมืองเก่าสุโขทัย (กรมศิลปากร, 2557)  

จากการวิเคราะห์โครงสร้างภูมินิเวศของที่ตั้งเมืองสุโขทัย สามารถจำแนก
พ้ืนที่ได้ดังนี้ 

1. พ้ืนที่เทือกเขาประทักษ์ จำแนกได้จากความลาดชันและลักษณะทาง
ธรณีวิทยาของหิน (C) มีลักษณะเป็นหินกรวดมน หินทราย หินดินดาน 
หินชนวน หินเชิร์ตและหินปูน โดยเทือกเขาประทักษ์เป็นแหล่งต้นน้ำที่
ไหลผ่านที่ลาดเชิงเขาก่อนไหลไปรวมกับแม่น้ำยม  

2. ตะพักลำน้ำ พื้นที่เชิงเขาบริเวณขอบแอ่งมีลักษณะเป็นพื้นที่ลาด ใช้
การจำแนกขอบเขตจากพ้ืนที่หน่วยตะกอนตะพักลำน้ำ (Qt) เป็น
บริเวณท่ีตั้งเมืองเก่า และเป็นทางผ่านของน้ำจากเทือกเขาประทักษ์
ก่อนลงสู่ที่ลุ่ม 

3. ที่ราบน้ำท่วมถึงสามารถบ่งชี้ได้จากลักษณะภูมิประเทศท่ีเป็นที่ลุ่มต่ำ 
เป็นพื้นที่สะสมของตะกอนน้ำพา (Qa) ทางตะวันออกของเทือกเขา
ประทักษ์และที่ลาดเชิงเขา มีลักษณะเป็นพื้นที่ลาดลงไปสู่แม่น้ำยม 
โดยโครงสร้างของที่ราบน้ำท่วมถึง ประกอบด้วย คันดินธรรมชาติ ที่ลุ่ม
หลังคันดิน เป็นพื้นที่ลุ่มต่ำท่ีมีน้ำหลากตามฤดูกาล 

โครงสร้างที่ราบน้ำท่วมแม่น้ำยมสามารถทำการจำแนกได้จากการวิเคราะห์
ลักษณะภูมิประเทศ สิ่งปกคลุมผิวดินและลักษณะพืชพรรณ ภาพที่ 141 
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ภาพที่ 138 โครงสร้างภูมินเิวศจากการวิเคราะหล์ักษณะภูมิประเทศ สิ่งปกคลุมผิวดินและลักษณะพชืพรรณ  

ที่มา: ดัดแปลงจาก United States Geological Survey (2019); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
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ภาพที่ 139 การซ้อนทับข้อมูลโครงสร้างพื้นฐานและตำแหน่งเมือง ปี พ.ศ. 2502 กับแผนที่โครงสร้างภูมินิเวศ 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมแผนที่ทหาร (2502) 

 
5.2 พลวัตที่เป็นเงื่อนไขภูมินิเวศในที่ราบภาคกลางตอนบน 

โครงสร้างภูมินิเวศเป็นปัจจัยพื้นฐานทำให้เกิดเง่ือนไขภูมินิเวศท่ีเกิดจากลักษณะภูมิประเทศ 

และลักษณะทางอุทกศาสตร์ พลวัตน้ำหลากเป็นคุณลักษณะของที่ราบน้ำท่วมถึง จากการวิเคราะห์

พลวัตของน้ำในรอบ 1 ปีของที่ราบน้ำท่วมถึงแม่น้ำยมบริเวณท่ีตั้งเมืองสุโขทัยด้วยการคำนวณดัชนี

เชิงคลื่นภาพถา่ยดาวเทียมเพ่ือจำแนกพ้ืนที่ผิวน้ำในแต่ละช่วงเวลา ตั้งแต่เดือน เมษายน ปี พ.ศ. 

2549 ถึง เดือน มีนาคม พ.ศ. 2550 เพื่อสังเกตลักษณะและช่วงเวลาของน้ำหลากในพื้นที่ การ

วิเคราะห์ในขั้นตอนนี้พบว่าน้ำหลากในพื้นที่เกิดขึ้นในช่วงฤดูฝนตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงพฤศจิกายน 

แสดงถึงความสัมพันธ์กับปริมาณน้ำฝน น้ำท่าและระดับน้ำตามฤดูกาล 

พืชพรรณเป็นหนึ่งในคุณลักษณะของภูมินิเวศที่มีความสัมพันธ์กับภูมิอากาศและลักษณะทาง

ธรณีสัณฐาน นอกจากลักษณะพลวัตน้ำหลากลักษณะพืชพรรณสามารถบ่งบอกภูมิอากาศ พลวัตตาม

ฤดูกาลและสามารถเป็นตัวบ่งชี้เพ่ือจำแนกขอบเขตทางธรณีสัณฐานของภูมินิเวศได้ 
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เมื่อทำการจัดกลุ่มข้อมูลพื้นที่ผิวน้ำในรอบปีจากแหล่งที่มาของน้ำ สามารถแบ่งลักษณะของ

น้ำหลากในพื้นที่ออกเป็น 2 แบบ  

1. น้ำบ่าผิวดินจากภูเขาต้นน้ำและที่ลาดทางทิศตะวันตก ภาพที่ 145 ในช่วงต้นฤดู

ฝนเดือนพฤษภาคมที่มีฝนตกในพื้นที่มาก ที่ลาดทางทิศเหนือและทิศตะวันออก

ของเมืองเก่าสุโขทัยเป็นทางผ่านของน้ำผิวดินในช่วงเวลาฝนตกท่ีไหลตามความ

ลาดเอียงของภูมิประเทศ 

2. น้ำล้นตลิ่งจากแม่น้ำยมในช่วงเดือนสิงหาคมถึงพฤศจิกายน ภาพที่ 143 ข้อมูล

ปริมาณน้ำฝนแสดงให้เห็นว่ามีฝนตกในพ้ืนที่ไม่มากเท่าตอนต้นฤดู แต่แม่น้ำยมมี

ระดับน้ำท่าที่สูง เนื่องจากมีมวลน้ำจากทางเหนือทำให้น้ำล้นตลิ่งเข้าท่วมบริเวณ

ที่ลุ่มต่ำหรือที่ลุ่มหลังคันดิน ในที่ราบน้ำท่วมถึง โดยการหลากของน้ำกินเวลา 4 

เดือนและจะแห้งหายไปพร้อมกับการลดลงของระดับน้ำและปริมาณน้ำท่าเม่ือ

สิ้นสุดฤดูฝนในเดือนธันวาคม  

 

 
ภาพที่ 142 พื้นที่น้ำหลากช่วงเดือนพฤษภาคมถึงกรกฎาคมและลักษณะภมูิประเทศ 
ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); USGS (2019); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
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ภาพที่ 143 พื้นที่น้ำหลากช่วงเดือนสิงหาคมถึงพฤษจิกายนและลักษณะภมูิประเทศ 
ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); USGS (2019); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 

 

จากการระบุที่ตั้งของเมืองลงบนแผนที่ขอบเขตน้ำหลาก พบว่าทั้งท่ีตั้งเมือง
เก่าสุโขทัยและเมืองศรีสัชนาลัยอยู่บริเวณขอบของลานตะพักลำน้ำที่ไม่ถูกน้ำท่วม  

การเปรียบเทียบรูปตัด 1B-1B’ ภาพที่ 144 ถึง รูปตัด 4B-4B’ ภาพที่ 147
แสดงที่ตั้งเมืองเก่าสุโขทัยบริเวณเชิงเขาประทักษ์อยู่ในตำแหน่งที่ไม่ขวางทางน้ำ
หลากจากเทือกเขาด้านทิศตะวันตกบริเวณท่ีลาดทางทิศเหนือของเมืองและพ้นจาก
การล้นตลิ่งของแม่น้ำยมหรือบริเวณทะเลหลวงทางทิศตะวันออก เป็นเหตุเป็นผลกับ
การขยายเมืองในระยะที่สองลงมาทางด้านใต้และการสร้างคันดินเพ่ือเก็บกักน้ำใน
ทิศตะวันออกซึ่งเป็นที่ต่ำ (ธีรศักดิ์ ธนูศิลป์, 2564) 

การที่เมืองตั้งอยู่บนตะพักลำน้ำติดกับที่ราบน้ำท่วมถึงของเมืองเก่าสุโขทัย
ทำให้ตัวเมืองไม่ถูกน้ำท่วมแต่ยังสามารถใช้ประโยชน์จากน้ำหลากและที่ลุ่มที่ติดกัน
ได้ แต่พ้ืนที่ตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบันริมแม่น้ำยมมีลักษณะทางภูมิประเทศเป็นที่ลุ่มต่ำ 
ลักษณะตะกอนน้ำพา บ่งชี้ว่าเป็นเขตที่ราบน้ำท่วมถึง 
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ภาพที่ 144 รูปตัด 1B-1B’ แสดงลักษณะภูมสิัณฐานลานตะพักลำนำ้และที่ราบนำ้ท่วมถึง 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
 

 
ภาพที่ 145 รูปตัด 2B-2B’ แสดงลักษณะภูมสิัณฐานลานตะพักลำนำ้และที่ราบนำ้ท่วมถึง 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
 

 
ภาพที่ 146 รูปตัด 3B-3B’ แสดงลักษณะภูมสิัณฐานลานตะพักลำนำ้และที่ราบนำ้ท่วมถึง 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
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ภาพที่ 147 รูปตัด 4B-4B’ แสดงลักษณะภูมสิัณฐานลานตะพักลำนำ้และที่ราบนำ้ท่วมถึง 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
 

5.3 การวิเคราะห์เงื่อนไขภูมินิเวศต่อการตั้งถิ่นฐานและการขยายตัวของเมือง 
5.3.1 ความสัมพันธ์ของเงื่อนไขภูมินิเวศต่อการตั้งถิ่นฐาน 

  
ภาพที่ 148 แผนที่โครงสร้างภมูินิเวศ ขอบเขตเมืองและการกระจายตัวของชุมชนและหมู่บ้านปี พ.ศ. 2502 จาก

แผนที่ L708 กับ แผนทีโ่ครงสร้างภูมินิเวศ 
ที่มา : ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมทรัพยากรธรณี (2554); กรมแผนที่ทหาร (2502) 
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จากการซ้อนทับขอบเขตเมือง ตำแหน่งของชุมชน ถนนและทางน้ำ จาก
แผนที่ภูมิประเทศ L708 ซึ่งเป็นข้อมูลปี พ.ศ. 2502 เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของ
ตั้งถิ่นฐานกับภูมินิเวศ พบว่าขอบเขตของตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบันในปี พ.ศ. 2502 มี
ลักษณะเป็นแนวยาวขนาบแม่น้ำยมตามแนวคันดินธรรมชาติ ลักษณะการตั้งถิ่นฐาน
ของชุมชนจากในปี พ.ศ. 2502  บริเวณริมแม่น้ำยมทางทิศเหนือของตัวเมืองสุโขทัย
ที่มคีันดินธรรมชาติที่สูงและกว้างมากกว่าส่วนของพ้ืนที่ริมแม่น้ำยมทางใต้ของเมือง
สุโขทัยที่คันดินธรรมชาติมีลักษณะแคบและมีระดับต่ำ  

ในพ้ืนที่บริเวณที่ลาดเชิงเขามีการตั้งถ่ินฐานตามลำน้ำสายเล็กบริเวณริมลำ
น้ำแม่ลำพันและลำน้ำสายรองที่ไหลมาจากท่ีราบระหว่างภูเขาทางทิศตะวันตกลงสู่
แม่น้ำยมและหนองน้ำโดยการตั้งถิ่นฐานไม่ได้มีการกระจายตัวลงไปในที่ลุ่ม  

จากการวิเคราะห์ลักษณะการตั้งถิ่นฐานสามารถอธิบายได้ว่าแรกเริ่มท้ัง
เมืองเก่าและตัวเมืองปัจจุบันสุโขทัยเป็นการต้ังถิ่นฐานบนที่สูงใกล้แหล่งน้ำและใช้ที่
ลุ่มข้างเคียงในการทำการเกษตร โดยตัวเมืองเก่าไม่ได้มีการขยายตัวไปมากเนื่องจาก
เงื่อนไขของพ้ืนที่เป็นที่แล้งน้ำ ในส่วนของตัวเมืองสุโขทัยตั้งอยู่ในที่ราบน้ำท่วมถึง
เป็นพื้นที่ท่ีมีความอุดมสมบูรณ์จากการทับถมของตะกอนน้ำพา อยู่ในตำแหน่งที่ติด
กับแม่น้ำสายใหญ่และประกอบกับน้ำจากลุ่มน้ำย่อยทางทิศตะวันออกทำให้พ้ืนที่มี
น้ำมาก แต่มีข้อจำกัดในการขยายตัวเนื่องจากพ้ืนที่สูงบนแนวคันดินธรรมชาติ
บริเวณตัวเมืองสุโขทัยมีลักษณะแคบและต่ำ 
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5.3.2 การขยายตัวของเมืองในภูนิเวศ 

 
ภาพที่ 149 การขยายตัวของชุมชนและตัวเมืองสุโขทัย 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมแผนที่ทหาร (2502); (2554) 
 

การวิเคราะห์การขยายตัวของชุมชนและตัวเมืองสุโขทัยโดยการ
เปรียบเทียบข้อมูลจากแผนที่ภูมิประเทศปี พ.ศ. 2502 และ พ.ศ. 2554  สามารถ
อธิบายได้ว่าชุมชนและตัวเมืองมีการขยายตัวไปตามการขยายตัวของถนนซึ่งมี
ลักษณะขวางการไหลของน้ำตามลักษณะภูมิประเทศ เนื่องจากถนนที่ตัดใหม่มีระดับ
ที่สูงกว่าพื้นที่รอบข้าง ส่งผลให้ชุมชนและตัวเมืองมีการขยายตัวออกจากท่ีสูงตาม
ธรรมชาติเดิมไปกับถนนที่ขวางทางระบายน้ำในที่ลุ่ม ทำให้พ้ืนที่เมืองอยู่ในเขตของ
ที่ราบน้ำท่วมถึง 
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ตัวเมืองสุโขทัยแรกเริ่มเป็นการตั้งเมืองในบริเวณคันดินริมน้ำซึ่งเป็นที่สูง
และใช้ประโยชน์จากที่ต่ำในการทำนา แต่ตัวเมืองปัจจุบันมีการขยายตัวลงสู่ที่ลุ่มทำ
ให้เกิดปัญหา ตัวเมืองบนพ้ืนที่คันดินธรรมชาติ มีระดับอยู่ที่ 48 เมตรจากระดับ
ทะเลปานกลาง ข้อมูลจากแผนที่ชั้นความสูงระบุระดับของพ้ืนที่ลุ่มเดิมอยู่ที่ 44-46 
เมตร จากระดับทะเลปานกลาง ส่งผลให้พื้นที่เมืองและที่ลุ่มมีความแตกต่างกันอย่าง
น้อย 2 เมตร 

ลักษณะและความแตกต่างของระดับคันดินธรรมชาติและท่ีลุ่มหลังคันดิน
ริมแม่น้ำยมบริเวณตัวเมืองสุโขทัยสามารถแสดงในรูปตัดดังต่อไปนี้ 
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ภาพที่ 150 รูปตัด 1D-1D’ การขยายตัวเมืองสุโขทัยและการเปรียบเทียบสิ่งปกคลมุผิวดิน ปี พ.ศ. 2502 และ 2554 
ที่มา : ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมแผนที่ทหาร (2502); (2554) 
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ภาพที่ 151 รูปตัด 2D-2D’ การขยายตัวเมืองสุโขทัยและการเปรียบเทียบสิ่งปกคลมุผิวดิน ปี พ.ศ. 2502 และ 2554 
ที่มา : ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมแผนที่ทหาร (2502); (2554) 
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ภาพที่ 152 รูปตัด 3D-3D’ การขยายตัวเมืองสุโขทัยและการเปรียบเทียบสิ่งปกคลมุผิวดิน ปี พ.ศ. 2502 และ 2554 
ที่มา : ดัดแปลงจาก Hawker and Neal  (2021); กรมแผนที่ทหาร (2502); (2554) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 166 

รูปตัดบริเวณริมแม่น้ำแสดงแนวคันดินธรรมชาติที่มีลักษณะค่อนข้างแคบ 
การเปรียบเทียบข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดินกับรูปตัดแสดงความสัมพันธ์ของพ้ืนที่ตัว
เมืองในแผนที่ L708 กับความกว้างของคันดินธรรมชาติ การเปรียบเทียบข้อมูลสิ่ง
ปกคลุมผิวดินจากแผนที่ L7018 แสดงให้เห็นตัวเมืองปัจจุบันที่มีการขยายออกจาก
เดิมที่มีลักษณะเป็นแนวยาวตามแนวคันดินธรรมชาติลงสู่พ้ืนที่ลุ่มที่มีความแตกต่าง
กันของระดับความสูงประมาณ 2 เมตร 

แนวโน้มการขยายตัวของเมืองจากแผนผังกำหนดการใช้ประโยชน์ที่ดินผัง
เมืองรวมจังหวัดสุโขทัย พ.ศ. 2560 แสดงให้เห็นการขยายตัวของตัวเมืองสุโขทัยที่
ขวางทางน้ำ ด้วยลักษณะโครงสร้างและเงื่อนไขภูมินิเวศของพ้ืนที่ตั้งเป็นที่ราบน้ำ
ท่วมถึงท่ีมีพลวัตของน้ำหลากตามฤดูกาล ทำให้เป็นการยากท่ีจะแก้ปัญหาน้ำท่วม 
แต่การพัฒนาพื้นที่โดยเฉพาะการขยายตัวของพ้ืนที่เมืองและการจัดการน้ำ ที่ไม่
เข้าใจโครงสร้างพลวัตของภูมินิเวศจะยิ่งทำให้เกิดความเสียหายเพิ่มมากยิ่งขึ้น 

 

 
ภาพที่ 153 แสดงแผนผังกำหนดการใช้ประโยชน์ท่ีดินผังเมืองรวมจังหวัดสุโขทัย พ.ศ. 2560 ประกอบกับเส้นทางน้ำ

และขอบเขตทีร่าบน้ำท่วมถึง 
ที่มา : ดัดแปลงจาก พระราชบญัญัติการผังเมือง (2560); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.); กรมแผนท่ีทหาร (2502) 
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5.4 สรุปผลการวิจัย 
ที่ราบภาคกลางตอนบนเป็นภูมินิเวศที่เกิดจากกระบวนการธารน้ำ ลักษณะภูมิประเทศมีการ

เปลี่ยนความชันจากภูเขาลงสู่ที่ราบภาคกลางตอนบนทำให้น้ำมีลักษณะการไหลแบบแผ่ โครงสร้างภูมิ

นิเวศของที่ราบภาคกลางตอนบนสามารถจำแนกตามลักษณะภูมิสัณฐานออกเป็นตะพักลำน้ำและท่ี

ราบน้ำท่วมถึงซึ่งเป็นตัวกำหนดคุณลักษณะหรือเงื่อนไขภูมินิเวศ 

พลวัตน้ำหลากเป็นเงื่อนไขของที่ราบน้ำท่วมถึง กล่าวคือลักษณะพ้ืนที่มีน้ำมากในฤดูน้ำและ

เป็นพื้นทีแ่ล้งน้ำในฤดูแล้งเป็นคุณลักษณะของภูมินิเวศท่ีราบภาคกลางตอนบนที่มีความสัมพันธ์กับ

ฤดูกาล เป็นผลมาจากลักษณะทางธรณีสัณฐานและภูมิอากาศของพ้ืนที่ พลวัตน้ำหลากเป็นวัฏจักร

ของธรรมชาติที่สัมพันธ์กับวงจรชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้ำที่เป็นส่วนหนึ่งของระบบนิเวศแม่น้ำ 

  ภูมินิเวศเป็นเงื่อนไขพ้ืนฐานของการตั้งถิ่นฐานและการขยายตัวของเมือง ตำแหน่งที่ตั้งของ

เมืองในภูมินิเวศส่งผลต่อข้อจำกัดของเมือง เมืองเก่าสุโขทัยเป็นการตั้งถ่ินฐานเดิมบริเวณที่ลาดเชิงเขา

บนตะพักลำน้ำซึ่งเป็นพื้นที่สูง แต่ด้วยลักษณะของพ้ืนที่ตะพักลำน้ำที่เป็นพื้นที่แล้งไม่มีแหล่งน้ำถาวร 

ตัวเมืองจำเป็นจะต้องปรับภูมินิเวศและวางโครงสร้างพ้ืนฐานในการจัดการน้ำ เพ่ือป้องกันน้ำไหลบ่า

จากภูเขาทางทิศตะวันตกรวมทั้งการชักน้ำเข้าคูเมืองส่งไปเก็บในตระพังหรือสระน้ำและบ่อน้ำในเมือง

เพ่ือการอุปโภคบริโภคในฤดูแล้ง ด้านของตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบันบริเวณริมแม่น้ำยมเป็นการขยายตัว

ของเมืองจากเดิมบนแนวคันดินธรรมชาติลงสู่ที่ลุ่มหลังคันดินที่เป็นส่วนหนึ่งของที่ราบน้ำท่วมถึงแม่น้ำ

ยม มีลักษณะเป็นพ้ืนที่รับน้ำตามธรรมชาติ ทำให้น้ำท่วมเป็นเงื่อนไขของพ้ืนที่มาตั้งแต่แรกเริ่ม การ

จัดการน้ำเพื่อเปลี่ยนให้น้ำไม่ท่วมพื้นท่ีน้ำหลากจึงเป็นการขัดขวางกระบวนการภูมินิเวศ  

การพัฒนาเมืองต้องคำนึงถึงลักษณะภูมินิเวศของพ้ืนที่ ปัญหาอุทกภัยของตัวเมืองสุโขทัย

ปัจจุบันเกิดจากการพัฒนาที่ไม่สอดคล้องกับภูมินิเวศของพ้ืนที่ ด้วยความที่เมืองตั้งอยู่ในพ้ืนทีร่าบน้ำ

ถึง ซ่ึงเป็นพ้ืนที่ทางผ่านของน้ำในการพัดพาตะกอนจากต้นน้ำลงสู่ที่ราบภาคกลางก่อนจะลงสู่อ่าวไทย 

การสร้างถนนและโครงสร้างป้องกันน้ำท่วมในพ้ืนที่ราบน้ำท่วมถึงนี้เป็นการขัดขวางกระบวนการภูมิ

นิเวศ ความเข้าใจทางด้านภูมินิเวศจึงควรเป็นพ้ืนฐานในการพัฒนาเมือง  
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บทที่ 6 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีคำถามและวัตถุประสงค์ในการวิจัยในการทำความเข้าใจโครงสร้างและ

พลวัตของภูมินิเวศที่ราบภาคกลางตอนบน เพ่ือระบเุงื่อนไขภูมินิเวศที่เปน็ข้อจำกัดต่อการตั้งถิ่นฐาน
และการขยายตัวของเมือง ผลการวิจัยนี้ต้องการแสดงข้อมูลภูมิสารสนเทศและวิธีการในการวิเคราะห์
เพ่ือสร้างความเข้าใจเชิงภูมินิเวศในฐานะของเงื่อนไขที่ตั้งเมืองและปัญหาจากการขยายตัวของเมืองที่
ไมส่อดคล้องกับภูมินิเวศ นำไปสู่ข้อเสนอแนะในการจัดการพ้ืนที่ 
 
6.1 สรุปผลการวิจัย 

การสรุปผลการศึกษาจากการวิจัยในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้สามารถรวบรวมเป็น 3 ประเด็น  
1) โครงสร้างภูมินิเวศที่ราบภาคกลางตอนบน 
2) เงื่อนไขภูมินิเวศที่ราบภาคกลางตอนบนและความสัมพันธ์ต่อการตั้งถิ่นฐาน 
3) ผลกระทบจากการขยายตัวของเมืองที่ไม่สัมพันธ์กับเงื่อนไขภูมินิเวศ  

 
6.1.1 โครงสร้างภูมินิเวศที่ราบภาคกลางตอนบนและความสัมพันธ์ต่อการตั้งถ่ินฐานเมือง
สุโขทัย 

จากคำถามข้อที่ 1 ของวิทยานิพนธ์ที่ถามว่า โครงสร้างภูมินิเวศของที่ราบภาคกลาง
ตอนบนเป็นอย่างไร การทบทวนวรรณกรรมและการดำเนินการวิจัยโดยการวิเคราะห์
โครงสร้างภูมินิเวศด้วยข้อมูลแบบจำลองความสูงเชิงตัวเลข ข้อมูลธรณีสัณฐาน ข้อมูล
ธรณีวิทยา และข้อมูลทางน้ำ สามารถสรุปการศึกษาได้ดังนี้ 

ภูมินิเวศที่ราบภาคกลางตอนบนเกิดจากกระบวนการธารน้ำ จากลักษณะของพ้ืนที่ที่
เป็นพื้นที่ตอนกลางของลุ่มแม่น้ำเจ้าพระยา (Takaya, 1987) ทำให้พ้ืนที่มีลักษณะเป็นแอ่งรับ
น้ำจากภูเขาทางทิศเหนือ ทิศตะวันออกและทิศตะวันตก ก่อนจะไหลผ่านไปยังที่ราบภาคกลาง
ตอนล่าง โดยที่ราบภาคกลางตอนบนสามารถจำแนกโครงสร้างภูมินิเวศตามลักษณะทางธรณี
สัณฐานของพ้ืนที่ออกเป็นเนินตะกอนรูปพัด ตะพักลำน้ำ และที่ราบน้ำท่วมถึง ภูมิสัณฐานมีผล
ต่อคุณลักษณะและพลวัตซึ่งเป็นเงื่อนไขของภูมินิเวศ กล่าวคือบริเวณเนินตะกอนรูปพัด ตะพัก
ลำน้ำ เกิดจากทับถมของตะกอนบริเวณท่ีลาดเชิงเขาเป็นพ้ืนที่แล้งเนื่องจากความลาดชันของ
พ้ืนทีท่ำให้น้ำจากที่สูงไหลผ่านพื้นที่ไปอย่างรวดเร็ว ทีร่าบน้ำท่วมถึงเกิดจากการสะสมตะกอน
จากการหลากของน้ำในแม่น้ำ ทำให้มีความอุดมสมบูรณแ์ละเป็นพื้นที่น้ำท่วมตามฤดูกาล  
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ภาพที่ 154 แผนที่ช้ันความสูงและลักษณะทางธรณสีณัฐานประกอบกับรูปตัดทีร่าบภาคกลางตอนบน 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013) กรมทรัพยากรธรณี. (ม.ป.ป.); กรมทรัพยากรน้ำ (2563) 
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ภาพที่ 155 ขอบเขตโครงสร้างลานตะพักลำน้ำและทีร่าบน้ำท่วมถึงในที่ราบภาคกลางตอนบนและตำแหน่งที่ตั้งเมือง 
ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.); กรมทรัพยากรน้ำ (2563) 

  
ตำแหน่งที่ตั้งเมืองในแผนที่โครงสร้างภูมินิเวศแสดงให้เห็นลักษณะของที่ตั้งของเมือง

เก่าสุโขทัยและเมืองศรีสัชนาลัยที่เป็นเมืองร่วมสมัยเป็นที่สูงบริเวณขอบของที่ราบภาคกลาง
ตอนบน ต่างจากการตั้งถิ่นฐานสมัยใหม่ริมแม่น้ำยม ลักษณะภูมิประเทศที่เป็นแอ่งที่ราบปก
คลุมด้วยตะกอนน้ำพาบ่งชี้ว่าคุณลักษณะของพื้นที่ 
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ที่ตั้งของเมืองเก่าสุโขทัยตั้งอยู่บนตะพักลำน้ำในที่สูงบริเวณที่เป็นขอบของที่ราบภาค
กลางตอนบน ต่างจากที่ตั้งของตัวเมืองสุโขทัยริมแม่น้ำยมที่มีลักษณะภูมิประเทศที่เป็นแอ่งที่
ราบน้ำท่วมถึงแม่น้ำยม 

 

 

ภาพที่ 156 แผนที่และรูปตดัแสดงโครงสร้างภูมินิเวศและขอบเขตของเมือง 
ที่มา: ดัดแปลงจาก Hawker and Neal  (2021). กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.); กรมแผนที่ทหาร (2502) 
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โครงสร้างภูมินิเวศของที่ตั้งเมืองสุโขทัย สามารถจำแนกพ้ืนที่ได้ดังนี้ พ้ืนที่เทือกเขา
ประทักษ์ ตะพักลำน้ำ พ้ืนที่เชิงเขาบริเวณขอบแอ่งมีลักษณะเป็นพ้ืนที่ลาดเป็นบริเวณที่ตั้งเมือง
เก่าและเป็นทางผ่านของน้ำจากเทือกเขาประทักษ์ก่อนลงสู่ที่ลุ่ม ที่ราบน้ำท่วมถึงมีลักษณะภูมิ
ประเทศเป็นพ้ืนที่ลุ่มต่ำที่มีน้ำเอ่อท่วมตามฤดูกาล 

 
6.1.2 พลวัตของภูมินิเวศที่ราบภาคกลางตอนบนและความสัมพันธ์ต่อการตั้งถ่ินฐานเมือง
สุโขทัย 

จากคำถามข้อที่ 2 ที่ถามว่าเงื่อนไขภูมินิเวศในการตั้งถิ่นฐานและการขยายตัวของ
เมืองสุโขทัยในทีร่าบภาคกลางตอนบนสามารถอธิบายได้อย่างไร การดำเนินการวิจัยโดยการ
คำนวนค่าดัชนีผิวน้ำ MNDWI จากข้อมูลภาพถ่ายภาพดาวเทียมจากดาวเทียม LANDSAT 5 
TM ตั้งแต่เดืนเมษายน ปี พ.ศ. 2549 – เดือนมีนาคม ปี พ.ศ. 2550 เพ่ือหาพ้ืนที่ผิวน้ำในรอบ 
1 ปี สามารถสรุปการศึกษาได้ดังนี้ 

จากการศึกษาโครงสร้างภูมินิเวศ การเปลี่ยนความชันของภูมิประเทศการไหลของน้ำ
ในพ้ืนที่ราบภาคกลางตอนบนเป็นลักษณะการแผ่ พ้ืนที่ผิวน้ำในรอบ 1 ปี แสดงรอบของพลวัต
น้ำหลากท่ีมีความสัมพันธ์กับฤดูกาล ที่ราบน้ำท่วมถึงบริเวณเมืองสุโขทัยเกิดน้ำหลากในช่วงฤดู
ฝน โดยมีแหล่งที่มาของน้ำจากน้ำไหลบ่าจากภูเขาทางทิศตะวันตก ในช่วงต้นฤดูฝนที่มีฝนตก
ในพ้ืนที่มากและน้ำเอ่อท่วมจากน้ำในแม่น้ำยมล้นตลิ่งเข้าท่วมที่ลุ่มหลังคันดินในช่วงปลายฤดู
ฝนทีม่ีมวลน้ำจากพ้ืนที่ต้นน้ำทางทิศเหนือ  

พลวัตน้ำหลากเป็นเงื่อนไขของที่ราบน้ำท่วมถึง กล่าวคือลักษณะของพื้นที่ที่มีน้ำมาก
ในฤดูน้ำและเป็นพื้นที่แล้งน้ำในฤดูแล้งเป็นคุณลักษณะของภูมินิเวศที่ราบภาคกลางตอนบนที่มี
ความสัมพันธ์กับฤดูกาล เป็นผลมาจากลักษณะทางธรณีสัณฐานและภูมิอากาศของพ้ืนที่ พลวัต
ในที่ราบน้ำท่วมถึงเป็นวัฏจักรของธรรมชาติที่สัมพันธ์กับวงจรชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้ำที่เป็นส่วน
หนึ่งของระบบนิเวศแม่น้ำ และส่งผลต่อเงื่อนไขของการตั้งถิ่นฐานในภูมินิเวศ 
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ภาพที่ 157 พื้นที่น้ำหลากและลักษณะทางธรณีสณัฐานช่วงเดือนพฤษภาคมถึงกรกฎาคม 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); United States Geological Survey (2019); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
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ภาพที่ 158 พื้นที่น้ำหลากและลักษณะทางธรณีสณัฐานช่วงเดือนสิงหาคมถึงพฤศจิกายน 

ที่มา: ดัดแปลงจาก NASA JPL (2013); United States Geological Survey (2019); กรมทรัพยากรธรณี (ม.ป.ป.) 
 

ที่ตั้งของเมืองเก่าสุโขทัยบริเวณท่ีลาดเชิงเขามีลักษณะเป็นตะพักลำน้ำ ที่ตั้งของตัว
เมืองมีการหลีกเลี่ยงที่ลาดทางทิศเหนือที่เป็นทางผ่านของน้ำที่ไหลตามภูมิประเทศไปรวมกับ
ที่ราบน้ำท่วมถึงและแม่น้ำยม ตัวเมืองเก่ามีการจัดการกับน้ำไหลบ่าจากภูเขา รวมทั้งระบบคู
เมืองและบ่อน้ำเพื่อการเก็บน้ำไว้ใช้ในฤดูแล้ง (ธีรศักดิ์ ธนูศิลป์, 2563) ในส่วนของตัวเมือง
สุโขทัยปัจจุบันบริเวณริมแม่น้ำยมตั้งอยู่ในที่ราบน้ำท่วมถึงแม่น้ำยม ซึ่งเป็นพ้ืนที่รับน้ำหลาก
ตามฤดูกาลและเป็นที่ต่ำรับน้ำจากเทือกเขาทางทิศตะวันตก  
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6.1.3 เงื่อนไขภูมินิเวศต่อการขยายตัวของเมือง 
จากคำถามข้อที่ 3 ของวิทยานิพนธ์ที่ถามว่า การขยายตัวของเมืองสุโขทัยในภูมินิเวศ

ส่งผลกระทบอย่างไร การเปรียบเทียบสิ่งปกคลุมผิวดินประเภทสิ่งปลูกสร้างและโครงข่ายถนน
พ้ืนที่ศึกษาระหว่างปี พ.ศ. 2502 จากข้อมูลแผนที่ L708 และ พ.ศ. 2554 จากข้อมูลแผนที่ 
L7018 บนแผนที่โครงสร้างภูมินิเวศและแผนที่น้ำหลากสามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 

จากการศึกษาโครงสร้างและพลวัตภูมินิเวศที่ตั้งเมืองเก่าและตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบัน 
แสดงให้เห็นเงื่อนไขภูมินิเวศต่อการตั้งถิ่นฐานที่แตกต่างกัน เมืองเก่าสุโขทัยที่เป็นการตั้งถิ่น
ฐานเดิมบริเวณท่ีลาดเชิงเขาที่เป็นขอบของตะพักลำน้ำติดกับที่ราบน้ำท่วมถึง น้ำหลากจาก
เทือกเขาทางทิศตะวันตกบริเวณท่ีลาดทางทิศเหนือของเมืองและการล้นตลิ่งของแม่น้ำยมหรือ
บริเวณทะเลหลวงทางทิศตะวันออก ภาพที่ 158 

ในส่วนของที่ตั้งตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบันในบริเวณที่ราบน้ำท่วมถึงแม่น้ำยม เป็นการตั้ง
ถิ่นฐานของชุมชนเดิมบริเวณแนวคันดินธรรมชาติริมแม่น้ำ การเปรียบเทียบข้อมูลขอบเขต
เมือง ที่ตั้งชุมชนและโครงข่ายถนนปี พ.ศ. 2502 และ ปี พ.ศ. 2554 จากแผนที่ภูมิประเทศชุด 
L708 และ ชุด L7018 ขอบเขตของตัวเมืองปัจจุบันและชุมชนมีการขยายตัวออกไปในที่ลุ่ม 
ตามการขยายตัวของถนนที่มีลักษณะขัดขวางทิศทางการไหลของน้ำ ภาพที่ 159 
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ภาพที่ 159 การขยายตัวของชุมชนและตัวเมืองสุโขทัย 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมแผนที่ทหาร (2502); (2554) 
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ภาพที่ 160 รูปตัดแสดงการขยายตัวเมืองสุโขทัยและการเปรียบเทียบสิ่งปกคลุมผิวดิน ปี พ.ศ. 2502 และ 2554 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมแผนที่ทหาร (2502); (2554) 
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การเปรียบเทียบขอบเขตตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบันปี พ.ศ. 2502 และ พ.ศ. 
2554 แสดงให้เห็นว่าแรกเริ่มตัวเมืองสุโขทัยตั้งอยู่บนคันดินธรรมชาติคันดินริมน้ำซึ่ง
เป็นที่สูงและใช้ประโยชน์จากที่ต่ำในการทำนา ในปัจจบันการขยายตัวเมืองลงสู่ที่ลุ่ม
ทำให้เกิดปัญหา ตัวเมืองบนพ้ืนที่คันดินธรรมชาติมีระดับอยู่ที่ 48 เมตร ข้อมูลจาก
แผนที่ชั้นความสูงระบุระดับของพ้ืนที่ลุ่มเดิมอยู่ที่ 44-46 เมตร ส่งผลให้พื้นที่เมือง
และท่ีลุ่มมีความแตกต่างกันอย่างน้อย 2 เมตร 

การใช้ข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดินเพื่อสร้างรูปตัดเปรียบเทียบข้อมูลอดีตและ
ปัจจุบันแสดงให้เห็นแนวคันดินริมน้ำที่ค่อนข้างแคบและการขยายตัวของเมืองที่มี
การถมที่ออกไปในที่ลุ่มที่มีความแตกต่างกันของความสูงประมาณ 2 เมตร 

 

6.2 อภิปรายผลการวิจัย 
จากสมมติฐานข้อที่ 1 ที่ว่า ภูมินิเวศที่เป็นเงื่อนไขของการตั้งถิ่นฐานและข้อจำกัดใน

การขยายตัวของเมือง ที่ตั้งที่ต่างกันของเมืองเก่าและตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบันทำให้เกิดเงื่อนไข
ภูมินิเวศที่ต่างกัน 

จากการวิเคราะห์ผลแสดงให้เห็นว่าเงื่อนไขภูมินิเวศท่ีแตกต่างกันของเมืองเก่า
สุโขทัยและตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบัน เกิดจากโครงสร้างภูมินิเวศของที่ตั้งของเมือง ลักษณะภูมิ
ประเทศ ระดับความสูงที่แตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัดจากรูปตัด เมืองเก่าสุโขทัยที่ตั้งอยู่บน
ตะพักลำน้ำซึ่งเป็นที่สูง ในขณะที่ตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบันตั้งอยู่บริเวณริมแม่น้ำยมที่เป็นส่วน
หนึ่งของที่ราบน้ำท่วมถึงแม่น้ำยมเป็นพื้นที่รับน้ำหลากตามพลวัตทางฤดูกาล การค้นพบนี้
สนับสนุนสมมุติฐานข้อที่ 1 

จากสมมติฐานข้อที่ 2 ที่ว่า การพัฒนาเมืองในปัจจุบันที่ไม่ได้คำนึงถึงภูมินิเวศเดิม
ของพ้ืนที่เป็นการขัดขวางกระบวนการเชิงนิเวศ เป็นการทำลายความอุดมสมบูรณ์ของพ้ืนที่
ยังทำให้เกิดปัญหาภัยธรรมชาติและความเสื่อมโทรมสิ่งแวดล้อมทีต่ามมา  

การขยายตัวของตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบันในที่ราบน้ำท่วมถึงจากเดิมบนแนวคันดิน
ธรรมชาติลงสู่ที่ลุ่มทีเ่ป็นพื้นที่นาในอดีต ทำให้พ้ืนที่ประสบปัญหาน้ำท่วม การขยายโครงข่าย
ถนนมีลักษณะที่ขัดขวางการไหลและระบายของน้ำตามธรรมชาติ นอกจากน้ำหลากจาก
แม่น้ำยมแล้วยังมีน้ำจากที่ลาดทางทิศตะวันตกและน้ำผิวดินจากปริมาณน้ำฝนในพ้ืนที่ไหลมา
รวมที่บริเวณริมแม่น้ำยมตามลักษณะภูมิประเทศที่เป็นที่ต่ำ การสร้างคันกั้นน้ำจึงทำให้เกิด
ปัญหาใหม่จากการที่น้ำในเมืองไม่สามารถระบายออกสู่แม่น้ำยมได้ ซ้ำยังเป็นการขัดขวาง
กระบวนการเชิงนิเวศ ในการเชื่อมต่อของระบบนิเวศแม่น้ำและท่ีราบน้ำท่วมถึง การค้นพบนี้
สนับสนุนสมมุติฐานข้อที่ 2 
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สรุปได้ว่าภูมินิเวศมีความสัมพันธ์กับการตั้งถิ่นฐานและการพัฒนาเมืองอย่างแยก
ไม่ได้ เมืองเก่าสุโขทัยตั้งอยู่ในที่แล้งน้ำที่มีพ้ืนที่ปลูกข้าวจำกัด แต่การจัดการน้ำในเมืองเก่า
สุโขทัยแสดงให้เห็นถึงการปรับตัวโดยการสร้างโครงสร้างพ้ืนฐานภูมินิเวศเพื่อแก้ปัญหาความ
แล้งน้ำของตัวเมือง ทำให้พ้ืนที่สามารถรองรับประชากรได้จำนวนหนึ่งจนเมืองสามารถขยาย
ขึ้นมาได้ 

ในส่วนของตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบันนั้น จะเห็นได้ว่าปัญหาอุทกภัยมาจากการที่เมือง
ตั้งอยู่ในที่ราบน้ำท่วมถึงและขยายขอบเขตของเมืองออกสู่พ้ืนที่ทีลุ่่มซึ่งเป็นพ้ืนที่รับน้ำตาม
ธรรมชาติ โดยโครงข่ายของถนน โครงสร้างป้องกันน้ำท่วมและตัวเมืองมีลักษณะขวางการ
ไหลของน้ำตามธรรมชาติ การตัดขาดการเชื่อมต่อระหว่างแม่น้ำและท่ีราบน้ำท่วมถึงเป็นการ
ขัดขวางกระบวนการเชิงนิเวศ ภูมินิเวศควรเป็นพื้นฐานในการออกแบบวางแผนการจัดการ
พ้ืนที่ เพ่ือที่จะนำไปสู่การพัฒนาเมืองและพ้ืนที่โดยรอบอย่างยั่งยืนและการจัดการน้ำที่เป็น
ระบบ การแก้ปัญหาโดยไม่เข้าใจภูมินิเวศของพื้นที่อย่างการสร้างคันก้ันน้ำเป็นการแก้ปัญหา
ที่ปลายเหตุทีท่ำให้เกิดปัญหาเพ่ิมเติมจากการที่น้ำไม่สามารถระบายออกสู่แม่น้ำยมได้ ซ้ำยัง
เป็นการตัดขาดของระบบนิเวศแม่น้ำและที่ราบน้ำท่วมถึงยังส่งผลต่อความอุดมสมบูรณ์ของ
พ้ืนที่ แม้จะในปัจจุบันจะมีปัจจัยอื่นที่สามารถทดแทนข้อจำกัดความได้เปรียบทางของภูมิ
นิเวศของพ้ืนที่ แต่ภูมินิเวศของที่ตั้งยังคงเป็นเงื่อนไขพ้ืนฐานที่มีผลต่อการตั้งถิ่นฐานและการ
พัฒนาของเมือง 

การพัฒนาเมืองที่ไม่สอดคล้องกับภูมินิเวศของเมืองสุโขทัย สามารถแจกแจงลักษณะ
การเปลี่ยนแปลงและผลกระทบได้ดังนี้ 
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1) ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมผิวดิน 

 
ภาพที่ 161 การเปรียบเทียบสิ่งปกคลุมผิวดินปี พ.ศ. 2502 และ ปี พ.ศ. 2554 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมแผนที่ทหาร (2502); (2554) 

 
ภาพที่ 162 รูปตัดแสดงลักษณะภมูิสณัฐานและการเปรียบเทียบสิ่งปกคลุมผิวดิน ปี พ.ศ. 2502 และ ปี พ.ศ. 2554 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมแผนที่ทหาร (2502); (2554) 
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การเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมผิวดินจากการขยายพ้ืนที่ปลูกข้าว ในอดีตพ้ืนที่ริมแม่น้ำยม
ในบริเวณท่ีลุ่มหลังคันดิน มีลักษณะเป็นป่าไม้เตี้ย ป่าละเมาะ ป่าหญ้า ที่ลุ่มและหนองน้ำ ที่มี
ความลึกของน้ำประมาณ 2 เมตร การเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ลุ่มให้เป็นพ้ืนที่นาทำให้ต้องมีการ
ควบคุมระดับน้ำไม่ให้เข้าท่วมพ้ืนที่ได้ตามเดิม ภาพที ่161 

การเปลี่ยนแปลงพื้นที่จากป่าน้ำท่วม ที่ลุ่มและหนองน้ำตามธรรมชาติ มาเป็นพื้นที่ทำ
นาทำให้ต้องมีการสร้างระบบป้องกันน้ำท่วมเพ่ือควบคุมระดับน้ำในนา ทำให้ความสามารถใน
การรองรับน้ำของพื้นที่หายไป รวมทั้งส่งผลต่อการสูญเสียบทบาทเชิงนิเวศของภูมินิเวศที่ราบ
น้ำท่วมถึง  

2) ผลกระทบจากการขยายตัวของถนนและโครงสร้างการจัดการน้ำ 

 
ภาพที่ 163 โครงสร้างถนนและทางน้ำ 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Hawker and Neal (2021); กรมแผนที่ทหาร (2502); (2554) 

 
พิจารณาจากแหล่งที่มาของน้ำหลากในพ้ืนที่ นอกจากการเอ่อท่วมจากน้ำในแม่น้ำยม

ล้นตลิ่งเข้าท่วมที่ลุ่มหลังคันดินแล้วยังมนี้ำจากภูเขาทางทิศตะวันตกที่ไหลมารวมในพ้ืนที่ตาม
ความลาดของภูมิประเทศ  

การป้องกันน้ำท่วมของเมืองสุโขทัยด้วยแนวถนน คันดินและกำแพงกันน้ำท่วมจึงเป็น
การขวางการระบายของน้ำลงแม่น้ำยมและเป็นการตัดขาดการเชื่อมต่อของแม่น้ำกับที่ราบน้ำ
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ท่วมถึง การเปลี่ยนแปลงคลองตามธรรมชาติโดยการทำทำนบเพื่อควบคุมน้ำให้อยู่ในร่องน้ำ 
เป็นการขัดขวางการไหลของน้ำตามธรรมชาติซึ่งเป็นการหลากในลักษณะการแผ่ อ่างเก็บน้ำทุ่ง
ทะเลหลวงมีขอบที่สูงกว่าพื้นที่รอบข้าง จึงเป็นการขวางการระบายน้ำตามธรรมชาติของพ้ืนที่
ลุ่มโดยน้ำไม่สามารถไหลเข้าออกหรือผ่านพ้ืนที่อ่างเก็บน้ำได้ตามธรรมชาติ (โครงการ
ชลประทานสุโขทัย, 2563) 

การขยายตัวของโครงข่ายถนนที่มีระดับความสูงมากกว่าพ้ืนที่ข้างเคียงมีลักษณะ
ขัดขวางการไหลตามธรรมชาติของน้ำในพ้ืนที่ ส่งผลต่อการระบายน้ำของพ้ืนที่และปัญหาน้ำ
ท่วมขัง โดยการขยายตัวของถนนส่งผลต่อการขยายตัวของเมืองขวางทางน้ำ ชุมชนและตัว
เมืองมีการขยายตัวไปตามการขยายตัวของถนนซึ่งมีลักษณะขวางการไหลตามธรรมชาติของน้ำ 
เนื่องจากถนนที่ตัดใหม่มีระดับที่สูงกว่าพื้นที่รอบข้าง ส่งผลให้ชุมชนและตัวเมืองมีการขยายตัว
ออกจากที่สูงตามธรรมชาติเดิมไปกับถนนที่ขวางการระบายของน้ำ (โครงการชลประทาน
สุโขทัย, 2563) 

จากผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง การพัฒนาเมือง การขยายของโครงข่ายถนน
และการจัดการน้ำ เป็นการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ที่ไม่สอดคล้องกับเงื่อนไขของภูมินิเวศ ส่งผลต่อ
ความเสื่อมโทรมของระบบนิเวศ แนวทางการพัฒนาเมืองควรอยู่บบฐานความเข้าใจใน
โครงสร้างและพลวัตของภูมินิเวศ 

วิทยานิพนธ์เป็นการทำความเข้าใจภูมินิเวศอย่างเป็นระบบจากการประมวลข้อมูลภูมิ
นิเวศและทำการแสดงผลในรูปแบบที่สามารถทำความเข้าใจได้ง่าย เพ่ือตรวจสอบข้อสันนิฐาน
และแสดงข้อเท็จจริงอย่างเป็นรูปธรรมโดยการสร้างแผนที่เพ่ือแสดงข้อมูลในเชิงพ้ืนที่ การทำ
รูปตัดเพื่อแสดงลักษณะภูมิประเทศ เป็นการประเมินภูมินิเวศในเชิงปริมาณอย่างง่าย ๆ โดย
การวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ในลักษณะนี้สามารถใช้เครื่องมือที่ไม่เสียค่าใช้จ่ายอย่าง QGIS จึงเป็น
วิธีการที่ไม่เสียค่าใช้จ่ายมากในการทำความเข้าใจภูมินิเวศ ที่ภูมิสถาปนิกหรือผู้ที่สนใจสามารถ
ใช้ในการประมาณและวิเคราะห์พื้นที่  

 
6.3 ข้อเสนอแนะ 

จากผลการวิจัยในการวิเคราะห์โครงสร้างของภูมินิเวศท่ีราบภาคกลางตอนบน เพ่ือ

ระบุเงื่อนไขภูมินิเวศท่ีเป็นข้อจำกัดต่อการตั้งถิ่นฐานและการขยายตัวของเมือง ชี้ให้เห็นว่าภูมิ

นิเวศเป็นเงื่อนไขของการตั้งถิ่นฐานและข้อจำกัดของการขยายตัวของเมือง การพัฒนาเมืองที่ไม่

สอดคล้องกับเงื่อนไขของภูมินิเวศ ส่งผลให้เกิดปัญหาต่าง ๆ ตามมา อย่างที่เห็นได้ชัดในกรณี
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ปัญหาอุทกภัยน้ำท่วมซ้ำซากของตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบันที่มสีาเหตุมาจากการขยายตัวของเมือง

เกินข้อจำกัดทางภูมินิเวศในพ้ืนที่ราบน้ำท่วมถึงที่มีเงื่อนไขพลวัตของน้ำหลากตามฤดูกาล 

ข้อเสนอแนะในการพัฒนาเมืองให้สอดคล้องกับภูมินิเวศได้แก่ 
 

6.3.1 การวางผังภูมินิเวศ 
ในการวางผังภูมินิเวศจำเป็นต้องทำความเข้าใจลักษณะของพ้ืนที่ในเชิงนิเวศวิทยา 

ความสามารถในการรองรับของธรรมชาติ และความเหมาะสมของพ้ืนที่ โดยมีรายละเอียด

ดังนี้ 

1. ลักษณะทางนิเวศวิทยาเป็นตัวกำหนดเงื่อนไขและข้อจำกัดในการพัฒนาเมือง 
ในการคงไว้ซึ่งกระบวนการและความหลากหลายทางชีวภาพที่เป็นระบบ
เกื้อหนุนระบบนิเวศเมือง (Lynch, 1962)  

2. ความสามารถในการรองรับของธรรมชาติ เป็นตัวบ่งชี้ขีดจำกัดของการขยายตัว
ของเมือง กล่าวคือ การพัฒนาที่ภูมินิเวศสามารถรองรับได้โดยไม่เสื่อมลงหรือ
เกิดความเสียหาย (Steiner, 1991) 

3. การวิเคราะห์หาพ้ืนที่เหมาะสม ช่วยในระบุขีดจำกัดในการรองรับของธรรมชาติ
ในพ้ืนที่ เพ่ือใช้ในการวางแผนให้เกิดการใช้งานที่พอดีกับความสามารถในการ
รองรับของธรรมชาติ โดย McHarg (1969) ได้กำหนดเกณฑ์พ้ืนที่ที่มีคุณสมบัติ
เหมาะสมในการพัฒนา ได้แก่ พ้ืนทีท่ีค่วามลาดเอียงต่ำกว่า 5% ไมต่ั้งอยู่ใน
พ้ืนที่ราบน้ำท่วมถึงและไม่ส่งผลกระทบต่อคุณภาพน้ำใต้ดิน 

 
ในส่วนของการวางผังภูมินิเวศในประเทศไทย เดชา บุญค้ำ (2554) เสนอแนวทาง

การพัฒนาเมืองให้สอดคล้องกับภูมินิเวศไว้ ดังนี้  
1. การวางผังภาคโดยพิจารณาโครงสร้างทางอุทกศาสตร์ ผังภาคควรแสดง

ขอบเขตลุ่มน้ำ เส้นทางน้ำ รวมทั้งขอบเขตที่ราบน้ำท่วมถึงที่มีการระบุพื้นที่น้ำ
หลากครอบคลุมพ้ืนที่น้ำท่วมรอบ 100 ปี 

2. การจัดทำผังความเหมาะสมการใช้ที่ดิน จากการวิเคราะห์ความสามารถในการ
รองรับของธรรมชาติ เพ่ือวางแผนการใช้ที่ดินที่เหมาะสมกับกิจกรรมของมนุษย์ 
โดยมีการกำหนดเขตอนุรักษ์  

3. การตั้งกฎหมายเพ่ือกำหนดการใช้ที่ดินและควบคุมสิ่งปลูกสร้างให้สอดคล้อง
กับภูมินิเวศ สร้างข้อกำหนดลักษณะอาคารและระดับถนนในเขตพ้ืนที่น้ำท่วม
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รอบ 100 ปี รวมทั้งพิจารณารูปแบบสิ่งปลูกสร้างและโครงข่ายถนนที่มีลักษณะ
ขวางการไหลของน้ำ 

4. การศึกษารูปแบบของชุมชนและการเกษตรที่อยู่ร่วมกับพลวัตของน้ำ โดย
จำเป็นต้องมีการศึกษาความสัมพันธ์ความสามารถในการรองรับ การจำกัดการ
ขยายตัว และความเสี่ยงจากอุทกภัยที่รุนแรงขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
อากาศ 

 
6.3.2 แนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานสีเขียวในการจัดการน้ำ 

บทบาทเชิงนิเวศของพ้ืนที่ราบน้ำท่วมถึงเกี่ยวข้องโดยตรงกับการจัดการน้ำ
คือ ที่ราบน้ำหลากเป็นพ้ืนที่รับน้ำ ที่สามารถป้องกันความเสียหายของเมืองจากน้ำ
ท่วมได้ และยังสามารถเป็นทางผ่านของน้ำเพ่ือระบายออกจากพ้ืนที่ การฟ้ืนฟูพ้ืนที่
ชุ่มน้ำแม่น้ำและการเชื่อมต่อที่ราบน้ำท่วมถึงสามารถชะลอและเก็บกักน้ำเพ่ือลด
การเกิดน้ำท่วมในขณะที่ช่วยกรองมลพิษและเป็นที่อยู่อาศัยของสัตว์ (Opperman 
et al., 2017) 

แนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานสีเขียว (Green Infrastructure) ในการจัดการน้ำ 
โดย Opperman et al. (2017) กล่าวถึงการจัดการน้ำควบคู่ไปกับการรักษาการ
ดำเนินไปของระบบนิเวศประกอบด้วย  

1. การจัดสรรให้มีพ้ืนที่รับน้ำ เพื่อกักเก็บน้ำท่วมและชะลอน้ำไหลบ่า โดย
การเพ่ิมพ้ืนที่ป่า พื้นที่ชุ่มน้ำ การทำบ่อหน่วงน้ำจากพ้ืนที่เกษตรกรรม และการ
ชะลอน้ำท่าจากพ้ืนที่เมือง โดยโครงการพื้นฐานสีเขียวภายในเมืองยังช่วยส่งเสริม
คุณภาพชีวิตที่ดีภายในเมืองอีกด้วย 

2. การจัดการที่ราบน้ำท่วมถึงในระดับมหภาค โดยการวางแผนการใช้ที่ดิน
ให้มีพ้ืนที่ทืทำหน้าที่รับน้ำ โดยการควบคุมการพัฒนาพื้นที่บริเวณท่ีราบน้ำท่วมถึง 
ศึกษารูปแบบเกษตรกรรมที่สอดคล้องกับพลวัต การเชื่อมต่อแม่น้ำและท่ีราบน้ำ
ท่วมถึงยังเป็นการรักษาระบบนิเวศเอ้ือต่อการเกิดนิเวศบริการและมีคุณค่าในแง่เป็น
พ้ืนที่เปิดโล่งของเมืองและการรักษาคุณภาพแหล่งน้ำ 

3. การกำหนดระยะถอยร่นของคันกั้นน้ำออกมาจากแม่น้ำเพ่ือป้องกัน
ผลกระทบต่อนิเวศชายน้ำ เป็นการเพ่ิมปริมาตรในการรองรับน้ำ ทำให้มวลน้ำไหล
ช้าลง ลดการกัดเซาะบริเวณคันกั้นน้ำ เอ้ือให้กระบวนการโค้งตะวัดของแม่น้ำ
ดำเนินไปได้อย่างปกติ และเป็นการรักษาพ้ืนที่ชายน้ำซึ่งเป็นแหล่งอาศัยและแหล่ง
อาหารที่สำคัญ 
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4. ไม่กีดขวางทางไหลของน้ำตามธรรมชาติ 

 
ภาพที่ 164 การกำหนดระยะถอยร่นของคันกั้นน้ำออกมาจากแม่น้ำเพื่อป้องกันผลกระทบต่อนิเวศชายน้ำ 

ที่มา : Opperman et al., (2017 p.126) 
 

6.3.3 การพัฒนาเมืองร่วมกับพลวัตของน้ำ 
ภูมินิเวศเขตร้อนชื้นมีวิถีชีวิตที่เก่ียวพันกับน้ำเกิดขึ้นตั้งแต่อดีต แนวคิดการ

พัฒนาเมืองร่วมกับพลวัตของน้ำของ Thaitakoo and McGrath (2010) นำเสนอ
การออกแบบเมืองให้มีความยืดหยุ่นเพ่ืออยู่ร่วมกับน้ำซึ่งมีสถานะเป็นของเหลว 
แทนที่จะออกแบบเมืองให้เป็นสภาพแวดล้อมที่ถาวร คงท่ี หรือยึดถือสถานะ
ของแข็งของความเป็นพ้ืนที่บนบกเพียงอย่างเดียว แนวคิดความยืดหยุ่นนี้มีพ้ืนฐาน
บนความเปลี่ยนแปลง การปรับตัว และการเติบโต โดยมีแนวทางในเชิงนโยบาย 
ดังนี้ 

1. การทำความเข้าใจระบบนิเวศเมืองในฐานะเงื่อนไขพ้ืนฐานที่เก้ือหนุน
สิ่งมีชีวิตทั้งในเชิงกายภาพและในเชิงสังคมวัฒนธรรม 

2. การพัฒนานโยบายในระดับท้องถิ่น 
3. การกำหนดและให้คุณค่ากับพ้ืนที่เกษตรกรรม หนอง บึง และพ้ืนที่

ชายน้ำ ใหเ้ป็นพื้นทีเ่ปิดโล่ง เพ่ิมควบคุมอุณหภูมิและรักษาคุณภาพน้ำ 
4. พ้ืนที่เมืองเป็นผลพวงทางวัฒนธรรมที่มีความซับซ้อนสูง การวางผัง

เมืองภูมินิเวศเมืองจำเป็นต้องเป็นการพัฒนาร่วมกันระหว่างการ
ออกแบบ การศึกษา นิเวศวิทยา และการวิจัยทางสังคม 

5. การศึกษาลักษณะประวัติศาสตร์การตั้งถ่ินฐาน โดยเฉพาะ
ความสามารถในการปรับตัวและพัฒนาร่วมกับธรรมชาติของภูมิปัญญา
ท้องถิ่นในการจัดการและอยู่ร่วมกับน้ำ มีความสำคัญอย่างมากต่อการ
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รองรับความเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อม เช่น การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ 

6. ความเป็นประชาธิปไตย การมีส่วนร่วมของชุมชน เพ่ือส่งเสริมการ
พัฒนาที่ยั่งยืน 

7. การกระจายการพัฒนาโครงข่ายพื้นท่ีเปิดโล่ง พ้ืนที่สาธารณะ เพื่อการ
จัดการคุณภาพอากาศ น้ำ รวมทั้งการผลิตอาหาร 

8. การเชื่อมโยงระหว่างเกษตรกรผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้กำหนดนโยบาย 
เพ่ือการประเมินและติดตามผลอย่างเป็นรูปธรรม  

 
6.4 ข้อจำกัดในการวิจัย 

การดำเนินการวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาข้อมูลในอดีตเพ่ือทำการเปรียบเทียบความ
เปลี่ยนแปลงกับปัจจุบัน ในการวิเคราะห์ภูมิประเทศของพ้ืนที่บริเวณท่ีตั้งเมืองเป็นการใช้ข้อมูลภูมิ
ประเทศที่เปลี่ยนไปแล้วเนื่องจากไม่สามารถหาข้อมูลแบบจำลองความสูงเชิงตัวเลขในอดีตเก่ามาได้ 

ในส่วนของข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม เนื่องจากตัวรับสัญญาณของดาวเทียม LANDSAT ไม่
สามารถเจาะทะลุเมฆไดจ้ึงทำให้ภาพถ่ายดาวเทียมมีการรบกวนของสภาพอากาศ ทำให้พ้ืนที่พ้ืนที่น้ำ
หลากมีไม่ครบถ้วนในบางภาพ และงานวิจัยนี้ไม่สามารถใช้ข้อมูลจากดาวเทียม Sentinel-2 เพ่ือการ
วิเคราะห์ได้เนื่องจากมีข้อมูลย้อนหลังถึงแค่ปี พ.ศ. 2556 ซึ่งเป็นภายหลังจากที่ที่พลวัตของภูมินิเวศ
ไดถู้กเปลี่ยนแปลงไปแล้วจากการสร้างประตูระบายน้ำและกำแพงป้องกันน้ำท่วม 

ในการศึกษาสิ่งปกคลุมผิวดินและการใช้ที่ดินใช้ข้อมูลแผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1 : 
50000 ชุด L708 ปี พ.ศ. 2502 และ L7018 ปี พ.ศ. 2554 ซึ่งเป็นปีเก่าสุดและล่าสุดที่สามารถเข้าถึง
ได้  

ทั้งนี้ด้วยวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ทำการศึกษาในช่วงการระบาดของโรคโควิด-19 ทำให้ไม่สามารถ
ทำการสำรวจพื้นที่จริงเพ่ือเก็บข้อมูลไดอ้ย่างเป็นระบบจึงไม่ได้มีการใช้ข้อมูลจากการสำรวจเพื่อการ
วิเคราะห์ผลการวิจัย 

 
6.5 การศึกษาในลำดับถัดไป 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการทำความเข้าใจโครงสร้างของภูมินิเวศที่ราบภาคกลางตอนบน ในแง่
เงื่อนไขภูมินิเวศทีส่่งผลต่อการตั้งถิ่นฐานและการขยายตัวของเมือง เพ่ือเป็นสร้างความเข้าใจในภูมิ
นิเวศที่ตั้งเมืองและเพ่ือเป็นพ้ืนฐานของการพัฒนาที่สอดคล้องกับเงื่อนไขเชิงนิเวศของพ้ืนที่ เพ่ือให้
งานวิจัยนี้เกิดประโยชน์ในการนำไปใช้เพื่อการพัฒนาที่สามารถเกิดขึ้นจริง การศึกษาในลำดับถัดไป
สามารถพัฒนาไปได้ตามแนวทางดังนี้ 
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1) การศึกษาทางสังคม เศรษฐกิจ และวัฒนธรรม รวมถึงความรู้ทางด้านประวัติศาสตร์ ใน
วางผังพัฒนาพ้ืนที่เมืองเก่าและตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบัน งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาในเชิง
เงื่อนไขภูมินิเวศวิทยาของพ้ืนที่ซึ่งเป็นฐานของการพัฒนาสังคมเศรษฐกิจและวัฒนธรรม 
นอกจากความรู้ทางด้านภูมินิเวศแล้ว ในการศึกษาเพ่ือการวางผังพื้นท่ียังต้องมีการใช้
ความรู้ในศาสตร์อ่ืน ๆ ร่วมด้วย 

2) การศึกษาการตั้งถิ่นฐานและขยายตัวของเมืองอ่ืนในที่ราบภาคกลางตอนบนหรือเมืองใน
ภูมินิเวศแม่น้ำอ่ืน ๆ เนื่องจากงานวิจัยนี้เลือกทำการศึกษาเปรียบเทียบระหว่างเมืองเก่า
สุโขทัยและตัวเมืองสุโขทัยปัจจุบัน การศึกษาเพ่ือพัฒนาเมืองอ่ืน ๆ มีความสำคัญไม่แพ้
กัน 

3) การศึกษาการเปลี่ยนแปลงผลกระทบต่อพ้ืนที่ที่เกี่ยวข้อง งานวิจัยนี้ทำการศึกษาเพียง
การเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่บริเวณตัวเมืองที่ส่งผลในกรอบพ้ืนที่ศึกษาเท่านั้น ยังไม่ได้มี
การศึกษาถึงผลกระทบต่อพ้ืนที่อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกันในลุ่มน้ำและพ้ืนที่ปลายน้ำ รวมถึง
การเปลี่ยนไปของพลวัตโดยรวมของลุ่มแม่น้ำยมและลุ่มแม่น้ำเจ้าพระยา 

4) การศึกษาในแง่บทบาทเชิงนิเวศ งานวิจัยนี้เน้นการศึกษาเรื่องการตั้งถิ่นฐานและการ
ขยายตัวของเมืองต่อโครงสร้างและพลวัตภูมินิเวศเป็นหลัก การเปลี่ยนแปลงของเมือง
และโครงสร้างพ้ืนฐานที่ส่งผลต่อความหลากหลายเชิงนิเวศ ที่ส่งผลต่อบริการเชิงนิเวศ
และคุณภาพชีวิตของมนุษย์ยังต้องเป็นการศึกษาในลำดับต่อไป  
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