
 

คูมอืปฏิบัติงาน 

การเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 2302274 Org Chem Lab II 

(ปฏิบัติการเคมอีินทรีย 2) 

 

นางสาวภาวีณา จันทรแยม 

เจาหนาที่บริการวทิยาศาสตร 

 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 
 



ก 

 

คำนำ 

 

คูมือการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 2302274 Org Chem Lab II (ปฏิบัติการเคมีอินทรีย 2) 

จัดทำขึ้นเพื่อเปนแนวทางในปฏิบัติงานของเจาหนาที่บริการวิทยาศาสตร อีกทั้งยังเปนคูมือที่ทำให

เจาหนาที่ทานอื่นสามารถปฏิบัติงานแทนเจาหนาที่ประจำได พรอมกันนี้ผูเขียนยังไดรวบรวมเนื้อหา

เกี่ยวกับความปลอดภัยและขอควรปฏิบัติในหองปฏิบัติการ การเตรียมสารเคมี รวมถึงขอควรระวัง

ตาง ๆ ที่สำคัญในปฏิบัติการเคมีดังกลาว นอกจากนี้ ผูเขียนยังไดเสนอแนวทางในการแกไขปญหาท่ี

เกิดขึ้นจากประสบการณในการทำงาน เพื่อใหงานการเรียนการสอนเปนไปดวยความเรียบรอยและมี

ประสิทธิภาพ 

ผูเขียนหวังเปนอยางยิ่งวา คูมือเลมนี้จะเปนประโยชนตอภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร  

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เพ่ือใหบรรลุไปตามวัตถุประสงค 

 

นางสาวภาวีณา จันทรแยม 

ผูจัดทำ 

กุมภาพันธ 2566 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ข 

 

สารบัญ 

 

  หนา 

คำนำ  ก 

สารบัญ  ข 

บทที่ 1 บทนำ 1 

 ความเปนมาและความสำคัญ 1 

 วัตถุประสงค 1 

 ขอบเขตของคูมือ 2 

 คำจำกัดความเบ้ืองตน 2 

 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 3 

บทที่ 2 บทบาทหนาที่ความรับผิดชอบ 4 

 โครงสรางการบริหารจัดการ 6 

 บทบาทหนาที่และความรับผิดชอบของตำแหนง 9 

บทที่ 3 หลักเกณฑวิธีการปฏิบัติงานและเงื่อนไข 12 

 หลักเกณฑวิธีการปฏิบัติงาน 12 

 ขอปฏิบัติเบื้องตนเมื่อเกิดอุบัติเหตุ 23 

บทที่ 4 กระบวนการและขั้นตอนการทำงาน 24 

 การปฏิบัติงานสำหรับเตรยีมปฏิบัติการ 24 

 ขั้นตอนการดำเนินงาน 26 

 การเตรียมสารเคมี 39 

บทที่ 5 ปญหาอุปสรรคและขอเสนอแนะ 128 

บรรณานุกรม 130 

ประวัติผูเขียน 131 

 

 

 

 



1 
 

บทที่ 1 

บทนำ 

 

1.1 ความสำคญัและความเปนมา 

ภาระงานในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตรจำเปนที่จะตองมีเจาหนาท่ีบริการวิทยาศาสตรที่เปน

สวนหนึ่งของบุคลากรสายสนับสนุนการเรียนการสอนไวคอยชวยเหลือและสนับสนุนเพื่อใหการเรียน

การสอนบรรลุเปาหมายและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น หนาที่ของเจาหนาที่บริการวิทยาศาสตร คือ 

การจัดเตรียมอุปกรณและสารเคมีใหถูกตองและเพียงพอตอความตองการของนิสิต จัดวาเปนการ

ปฏิบัติงานในสายวิชาชีพที่ตองอาศัยความรูทางทฤษฎีและทักษะทางปฏิบัติงานที่ถูกตองและแมนยำ 

ซึ่งสิ่งเหลานี้มีผลตอประสิทธิภาพในการจัดเตรียมอุปกรณและสารเคมีในรายวิชาปฏิบัติการ รวมถึง

การดูแลความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ บางครั้งเจาหนาที่บริการวิทยาศาสตรไมสามารถจัดเตรียม

อุปกรณและสารเคมีดังกลาวไดเนื่องจากกิจธุระสวนตัว จึงจำเปนตองฝากภาระงานไวที่ผู มาปฏิบัติ

หนาที่แทน แตอยางไรก็ตามผูมาปฏิบัติหนาที่แทนอาจจะมีหรือไมมีความคุ นเคยกับปฏิบัติการ

ดังกลาว สงผลใหเกิดปญหาในการเตรียมอุปกรณและสารเคม ีดังนั้นคูมอืการเตรียมปฏิบัติการสำหรับ

เจาหนาที่บริการวิทยาศาสตรจึงเปนสิ่งสำคัญที่ใชในการเตรียมอุปกรณและสารเคมีใหถูกตอง รวมถึง

การดูแลความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ เพ่ือใหเปนไปตามมาตรฐานที่ภาควิชาเคมีกำหนดไว 

ในครั ้งนี้ ผู เขียนไดจัดคูมือการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 2302274 Org Chem Lab II 

(ปฏิบัติการเคมีอินทรีย 2) ภายในคูมือจะมีขอมูลที่เปนประโยชนตอการเตรียมปฏิบัติการ เชน การ

เตรียมอุปกรณและเครื่องแกว การเตรียมสารเคมีสำหรับแตละปฏิบัติการ การจัดการของเสียของแต

ละปฏิบัติการ นอกจากนี้ยังสามารถใชเพื่ออำนวยความสะดวกและเปนแนวทางปฏิบัติแกบุคลากรผูที่

เขามาปฏิบัติหนาที่แทน ทำใหระบบงานเปนมาตรฐานเดียวกัน  

 

1.2 วัตถุประสงค 

เพื่อจัดทำคูมือการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 2302274 Org Chem Lab II (ปฏิบัติการเคมี

อินทรีย 2) สำหรับเจาหนาที่บริการวิทยาศาสตรสายสนับสนุนการเรียนการสอน คูมือนี้ประกอบดวย

งานเอกสาร การเตรียมอุปกรณและเครื่องแกว การเตรียมสารเคมี และการจัดการของเสีย อีกทั้งยัง

สามารถใชเปนแนวทางแกผูปฏิบัติงานทานอื่น ๆ ใหปฏิบัติงานแทนกันไดอยางมีประสิทธิภาพตาม

วัตถุประสงคของรายวิชา  
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1.3 ขอบเขตของคูมือ 

คูมือนี้ใชเปนคูมือประกอบในการจัดเตรียมอุปกรณและสารเคมี และการจัดการของเสียในแต

ละปฏิบัติการสำหรับรายวิชา 2302274 Org Chem Lab II ซึ่งเปดใหลงทะเบียนเรียนแกนิสิตคณะ

วิทยาศาสตร ชั้นปที่ 2 จากหลายสาขาวิชา คือ จุลชีววิทยา ชีววิทยา พันธุศาสตร พฤกษศาสตร 

วิทยาศาสตรทางทะเล วิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม และสัตววิทยา ในภาคปลายของทุกปการศึกษา 

เนื้อหาที่สำคัญจากคูมือนี้ประกอบดวยสองสวนท่ีสำคัญ ดังนี้ 

สวนแรก คือ งานเอกสารจะมีการวางแผนการทํางานที่รับผิดชอบประสานงานกับอาจารยผู

ประสานงานรายวิชาปฏิบัติการ ซึ ่งเปนการวางแผนเกี ่ยวกับการดําเนินการตาง ๆ ในรายวิชา

ปฏิบัติการ เชน การพิมพรายชื่อนิสิตเพื่อจัดกลุม การจัดตูอุปกรณเครื่องแกว การจัดเตรียมสารเคมี

สำหรับใชในแตละปฏิบัติการ ตารางเรียนปฏิบัติการ การกําหนดขอตกลงและแนวปฏิบัติในการเรียน

รายวิชาปฏิบัติการ เพื่อใหการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการเปนไปตามกําหนดเวลาและมีการ

ดําเนินการที่มปีระสิทธิภาพที่สอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชาบรรยายที่ตองเรยีนควบคูกันไป  

สวนท่ีสอง คือ เจาหนาที่บริการวิทยาศาสตรจะวางแผนในการจัดเตรยีมอุปกรณและสารเคมี

ใหเพียงพอตอความตองการของนิสิตแตละคนในการเขาทำปฏิบัติการ เพื่อใหการทดลองของนิสิต

บรรลุเปาหมายตามวัตถุประสงคของการทดลอง นอกจากน้ีในการทำปฏิบัติการของนิสิตอาจเกิด

อุบัติเหตุได ดังน้ันแผนการปองกันการเกิดอุบัติเหตุในแตละปฏิบัติการโดยเฉพาะอุบัติเหตุจากของเสีย

ที่เปนสารเคมีจึงเปนเรื่องสำคัญ และในการทำปฏิบัติการจะมีของเสีย (waste) จึงจำเปนตองมี

แนวทางปฏิบัติใหนิสิตคัดแยกของเสียทิ้งไดอยางถูกตองตามระบบ WasteTrack ของจุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัยดวยเชนกัน 

 

1.4 คำจำกัดความเบื้องตน 

เจาหนาที่บริการวิทยาศาสตร หมายถึง บุคลากรที่ไดรับมอบหมายใหทําหนาที่รับผิดชอบ

รายวิชาปฏิบัติการ มีหนาที่จัดเตรียมอุปกรณ เครื ่องมือวิทยาศาสตร รวมถึงสารเคมีในแตละ

ปฏิบัติการใหเพียงพอตอความตองการของนิสิตและอยูประจําหองปฏิบัติการเพ่ือคอยใหการสนับสนุน

บุคลากรสายวิชาการหรืออาจารยในระหวางการเรียนการสอน 

หองปฏิบัติการ หมายถึง หองปฏิบัติการเคมีอินทรีย 806-808 ชั้น 8 อาคารมหามกุฏ คณะ

วิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ปฏิบัติการ หมายถึง ปฏิบัติการเคมี รายวิชา 2302274 Org Chem Lab II ซึ่งจะเปดใหนิสิต

ลงทะเบียนเรียนในภาคปลายของทุกปการศึกษา 

นิสิต หมายถึง กลุ มคนที ่กำลังศึกษาอยูในหลักสูตรปริญญาตรีของคณะวิทยาศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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อาจารย หมายถึง กลุมคนของภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ที่มี

ภาระงานในการดูแลและควบคุมการทำปฏิบัติการของนิสิตในรายวิชา 2302274 Org Chem Lab II  

 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. เจาหนาที่บริการวิทยาศาสตร สามารถวางแผน ออกแบบ และแกปญหาเฉพาะหนาในสวน

ของเอกสารไดเปนอยางดี 

2. เจาหนาที่บริการวิทยาศาสตร สามารถจัดเตรียมอุปกรณและสารเคมี รวมถึงการจัดการ 

ของเสีย (waste) ในสวนของปฏิบัติการไดเปนอยางดี 

3. เจาหนาที่บริการวิทยาศาสตร สามารถปฏิบัติงานไดอยางมาตรฐานในทิศทางเดียวกัน  

เนื่องจากมีวิธีการที่ระบุชัดเจนในคูมือ อีกทั้งยังสามารถทำใหผูมาปฏิบัติหนาที่แทนปฏิบัติงานไดอยาง

มีขั้นตอนและถูกตองตามวัตถุประสงคของรายวิชา 
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บทที่ 2 

บทบาทหนาที่ความรับผิดชอบ 

 

การเรียนการสอนเคมีในประเทศไทยเริ่มขึ้นตั้งแตเมื่อมีโรงเรียนขาราชการพลเรือน ตั้งแตป 

ปพ.ศ. 2453 กอนการกอตั้งจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในระยะแรกอยูภายใตคณะอักษรศาสตรและ

วิทยาศาสตร ซึ่งเปน 1 ใน 4 คณะของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยที่กอตั้งขึ้นในป พ.ศ. 2461 โดยเนน

การสอนวิทยาศาสตรสามัญใหนิสิตแพทยและวิศวกรรมศาสตร ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เปนหนวยงานท่ีมีประวัติศาสตรและความเปนมาอันยาวนาน [4] 

ศาสตราจารย ดร.แถบ นีละนิธิ เปนผู ไดรับทุนจากมูลนิธิรอกกี้เฟลเลอร ไปศึกษาระดับ

ปริญญาเอกทางดานเคมีที่มหาวิทยาลัยคอรแนล และเปนคนไทยคนแรกที่ไดรับปริญญาเอกสาขาเคมี 

เปนผูมีบทบาทสำคัญในการพัฒนาการเรียนการสอนของภาควิชาเคมี โดยเฉพาะอยางย่ิงรางหลักสูตร

ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิตสาขาเคมี ซึ่งไดรับอนุมัติใชในป พ.ศ. 2477 

โดยมีนิสิตจบการศึกษาปริญญาบัณฑิตเปนบัณฑิตรุนแรก ในป พ.ศ. 2478 และมีหลักสูตร

มหาบัณฑิตสาขาเคมีครั ้งแรกในป พ.ศ. 2484 ทำใหภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร จุฬาฯ เปน

ภาควิชาเคมีแหงแรกที่มีหลักสูตรทั้งปริญญาบัณฑิตและบัณฑิตศึกษา 

เมื่อคณะอักษรศาสตรและวิทยาศาสตรแยกออกเปน 2 คณะ ในป พ.ศ. 2486 แผนกเคมีจึง

เปน 1 ใน 4 แผนกของคณะวิทยาศาสตรที่ตั้งข้ึนใหม และในที่สุดก็ไดมีหลักสูตรดุษฎีบัณฑิตสาขาวิชา

เคมีข้ึนในปพ.ศ. 2536 นอกจากนี้ ภาควิชาเคมียังมีบทบาทสำคัญในการจัดตั้งและพัฒนาหลักสูตรสห

สาขาระดับบัณฑิตศึกษาหลายหลักสูตรรวมกับภาควิชาอื่นภายในคณะวิทยาศาสตร ทั้งน้ี ๆ ได

ครบรอบ 100 ปการเรียนการสอนเคมีในประเทศไทย ซึ่งมีจุดเริ่มตนที่ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยในป พ.ศ. 2553 

ในดานการวิจัยระหวางป พ.ศ. 2519-2526 ภาควิชาเคมีไดทำหนาที่เปนสำนักงานใหญของ

โครงการรวมมือทางเคมีผลิตภัณฑธรรมชาติภูมิภาคเอเชียอาคเนยขององคการศึกษาวิทยาศาสตรและ

วัฒนธรรมแหงสหประชาชาติ ซึ่งเปนจุดเริ่มตนของหนวยวิจัยผลิตภัณฑธรรมชาติ ป พ.ศ. 2528 

ศาสตราจารย Jean Marie Lehn จากมหาวิทยาลัยหลุยส ปาสเตอร ประเทศฝรั่งเศส ผูเพิ่งไดรับ

รางวัลโนเบลทางเคมีไดใหเกียรติมาเยี่ยมและบรรยายที่ภาควิชา และไดมีการเจรจาความรวมมือ

ระหวางสถาบัน ที่ทำใหมีการแลกเปลี่ยนนิสิตไปศึกษาระดับปริญญาเอกที่มหาวิทยาลัยในประเทศ

ฝรั่งเศสและกลับมาเปนอาจารยของภาควิชาหลายคน ทำใหเกิดหนวยวิจัยเคมีซุปราโมเลกุลท่ีเขมแข็ง

ของภาควิชา ซึ่งเปนหนวยวิจัยที่ไดรับรางวัลวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ประเภทหนวยงาน จาก

มูลนิธิโทเร เพ่ือการสงเสริมวิทยาศาสตร ประเทศไทย ในป พ.ศ. 2544 
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นอกจากนี ้ภาควิชาเคมียังมีความรวมมือกับตางประเทศอีกมาก โดยเฉพาะอยางยิ ่งกับ

มหาวิทยาลัยอินสบรุก ประเทศออสเตรีย ในป พ.ศ.2531 อันเปนจุดเริ ่มตนของการกอตั้งหนวย

ปฏิบัติการวิจัยเคมีคอมพิวเตอร ซึ่งเปนอีกหนวยวิจัยหนึ่งที่ผลิตผลงานวิจัยเปนจำนวนมากใหกับ

ภาควิชาฯ และตอมาจึงเกิดเปนหนวยวิจัยที ่เข มแข็งและไดร ับการสนับสนุนจากจุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัยอีก 7 หนวย ไดแก หนวยวิจัยโครมาโทกราฟและการแยก, หนวยวิจัยการวิเคราะหเชิง

สิ่งแวดลอม  หนวยวิจัยเคมีวัสดุและการเรงปฏิกิริยา  หนวยวิจัยเคมีอินทรียสังเคราะห  ศูนยวิจัยไบ

โอออรแกนิกเคมี  หนวยวิจัยอุปกรณรบัรู และหนวยปฏิบัติการวิจัยเชิงเคมีไฟฟาและแสง 
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2.1 โครงสรางการบริหารจัดการ  
2.1.1 โครงสรางองคกร (Organization chart) 

 

 

แผนภาพที่ 2.1 โครงสรางองคกรของภาควชิาเคมี 

 

 

 

 

หัวหนาภาควิชาเคมี

ฝายแผนและ

ยุทธศาสตร
ฝายบริหาร

สายวิชาการ สายปฏิบัติการ

ฝายวิทยาศาสตร

ฝายหองปฏิบัติการเคมีทั่วไป

ฝายหองปฏิบัติการเคมีชั้นสูง

และสโตรเคมี

ฝายธุรการ

งานบริหารทรัพยากรบุคคล บริการวิชาการ กิจการ

นิสิต ขอมูลวิจัย หองสมุดและอาคารสถานที่

งานวิชาการ เทคโนโลยีสารสนเทศและความรวมมือ

ระหวางประเทศ

งานธรุการ งบประมาณและการเงนิ 

พัสดุและจัดซ้ือจัดจาง

สํานักงานหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต

 (หลักสูตรนานาชาติ) สาขาเคมีประยุกต BSAC

ฝายวิชาการ
ฝายวิจัยและ

เอกชนสัมพันธ

ฝายพัฒนา

นิสิตและนิสิต

สัมพันธ

ฝายสื่อสาร

องคกรและ

พันธกิจสากล
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2.1.2 โครงสรางบรหิาร (Administration chart)  

 

แผนภาพที่ 2.2 โครงสรางบริหารของภาควิชาเคมี 

 

 

 

 

 

 

 

หวหนาภาควชิาเคมี

รองหัวหนาภาคฯ       

ฝายแผนและยุทธศาสตร

ผูชวยหัวหนาภาคฯ    

ฝายแผนและยุทธศาสตร

รองหัวหนาภาคฯ      

ฝายบริหาร

ผูชวยหัวหนาภาคฯ    

ฝายบริหาร

รองหวหนาภาคฯ      

ฝายวิชาการ

ผูชวยหวหนาภาคฯ    

ฝายวิชาการ

รองหัวหนาภาคฯ      

ฝายวิจัยและเอกชนสมัพนัธ

ผูชวยหัวหนาภาคฯ    

ฝายวิจัยและเอกชนสัมพันธ

รองหัวหนาภาคฯ      

ฝายพัฒนานสิติและนิสิต

สัมพันธ

ผูชวยหัวหนาภาคฯ    

ฝายพัฒนานิสิต          

และนิสิตสัมพันธ

รองหัวหนาภาคฯ      

ฝายสื่อสารองคกรและพันธ

กิจสากล

ผูชวยหัวหนาภาคฯ      

ฝายสื่อสารองคกร       

และพันธกิจสากล
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2.1.3 โครงสรางการปฏิบัติงาน (Activity chart)  

 

 
แผนภาพที่ 2.3 โครงสรางปฏิบัติงานสำหรับเจาหนาที่หองปฏิบัติการ 

 

 

 

 

หัวหนาภาคเคมี

รองหัวหนาภาคฯฝายบริหาร

ฝายหองปฏบิัติการท่ัวไป

1.เจาหนาที่บรกิารวิทยาศาสตร

   (วิทยาศาสตร) P7 จํานวน 1 คน

2. ผูปฏิบัติงานวทิยาศาสตร 

   ชํานาญการ จํานวน 1 คน

3. เจาหนาที่บริการวิทยาศาสตร 

   (วิทยาศาสตร) P8  จํานวน 1 คน

4. เจาหนาที่บริการทั่วไป P9

(หมวดรายได) จาํนวน 1 คน

ฝายหองปฏิบัติการเคมีชั้นสูงและสโตรเคมี

1. นกัวิทยาศาสตร

   ชํานาญการ จํานวน 1 คน

2. เจาหนาที่บริการวิทยาศาสตร 

    (วิทยาศาสตร) P7 จํานวน 7 คน

     (นางสาวภาวีณา จนัทรแยม) 

3. เจาหนาที่บริการวิทยาศาสตร

    (วิทยาศาสตร) P8  จํานวน 1 คน

4. เจาหนาที่บริการทั่วไป P9 

(หมวดรายได)  จํานวน 3 คน
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2.2 บทบาทหนาที่และความรับผิดชอบของตำแหนง 

 2.2.1 หนาที่ความรับผิดชอบของตำแหนงตามมาตรฐานกำหนดตำแหนง 

ตามมาตรฐานกำหนดตำแหนงเจาหนาที่บริการวิทยาศาสตร (วิทยาศาสตร) P7 ที่กำหนดโดย 

ประกาศจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เรื่องมาตรฐานประจำตำแหนง (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2554 ประกาศเมื่อ

วันที ่ 12 กรกฎาคม 2554 ระบุบทบาทหนาที่ความรับผิดชอบของเจาหนาที ่บริการวิทยาศาสตร

(วิทยาศาสตร) P7 ระดับปฏิบัติการ ดังนี้คือ ปฏิบัติงานดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีซึ่งมีลักษณะ

งานเกี่ยวกับการรวบรวม ตรวจสอบ ศึกษา วิเคราะหขอมูลตาง ๆ ในกระบวนการทางวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีที่ไดรับมอบหมาย และปฏิบัติงานตามกระบวนการและแผนงานทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีในความรับผิดชอบ เชน เก็บรักษาตัวอยางทางวิทยาศาสตร การจัดทำโครงการ การ

ดำเนินการวิจัย การเขียนรายงานวิจัย งานดานบริการวิชาการ การเขียนโครงการฝกอบรม เปนตน 

และปฏิบัติงานอ่ืนที่ไดรบัมอบหมาย 

2.2.1.1 ลักษณะงานที่ตองปฏิบัติ 

ปฏิบัติงานในฐานะผูปฏิบัติงานดานวิชาชีพระดับตน โดยใชความรู ความสามารถ 

ทักษะทางวิชาชีพในการทำงาน ภายใตการกำกับ แนะนำ ตรวจสอบขอมูลผู บังคับบัญชา โดยมี

ลักษณะงานที่ตองปฏิบัติในดานตาง ๆ ดังนี้ 

  1. ดานการปฏิบัติการ 

  (1) ศึกษา รวบรวม ตรวจสอบ และวิเคราะหขอมูลตาง ๆ ดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี และขอมูลตาง ๆ นำเสนอตอผู บ ังคับบัญชาเพื ่อประกอบการพิจารณาวางแผน

ดำเนินงานตามกระบวนการ มาตรฐานหรือหลักเกณฑเกี่ยวกับทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

  (2) ปฏิบัติเกี่ยวกับการสนับสนุน จัดเตรียมเครื่องมือ เครื่องใช อุปกรณใน

การวิเคราะห วิจัย และแนะนำเทคนิคเก่ียวกับการปฏิบัติงานทางวิทยาศาสตร เพ่ือสนับสนุนการเรียน

การสอนหรือการวิจัย 

  (3) ปฏิบ ัต ิงานตามแผนงาน และกระบวนการทางว ิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีที่อยูในความรับผิดชอบ ภายใตหลักเกณฑและวิธีการที่กำหนดไวในระเบียบปฏิบัติ คูมือ 

และการกำกับดูแลของผูบังคบับัญชา 

   2. ดานการวางแผน 

    จัดลำดับความสำคัญวางแผนการทำงานของตนเอง และประสานงาน

วางแผนรวมกับหนวยงานอื่นที่เก่ียวของ เพ่ือใหการดำเนินงานสัมฤทธิ์ผลตามเปาหมายที่กำหนด 

3. ดานการประสานงาน 

    (1) ประสานการทำงานที่ไดรบัมอบหมายใหสอดคลองกับเปาหมายรวมของ

หนวยงานและใหความสนับสนุนชวยเหลือสมาชิกในทีมงาน เพ่ือใหไดผลงานตามเปาหมายที่กำหนด 
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    (2) อธิบายขั้นตอนการดำเนินงานเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพ่ือ

สรางความเขาใจและความรวมมือกับสวนงานที่เก่ียวของ 

  4. ดานบริการ 

    (1) ใหคำแนะนำ ชี้แจง ตอบปญหาเบื้องตนแกสวนงานและหนวยงานตาง 

ๆ เก่ียวกับงานดานวิทยาศาสตร เพ่ือสรางความเขาใจและสนับสนุนงานตามภารกิจของหนวยงาน 

    (2) ใหบริการขอมูล เกี่ยวกับงานดานวิทยาศาสตร เพื่อสนับสนุนภารกิจ

ของบุคคลหรือหนวยงานตนสังกัดพิจารณากำหนดนโยบาย แผนงาน หลักเกณฑ และมาตรการตาง ๆ  

2.2.1.2 คุณสมบัติเฉพาะตำแหนง 

สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีหรือปริญญาโท คุณวุฒิอยางอ่ืนท่ีเทียบไดในระดับ 

เดียวกันในสาขาวิทยาศาสตร หรือที่สวนงานตนสังกัดพิจารณาวาเหมาะสมกับหนาที่ความรับผิดชอบ

และลักษณะงานที่ปฏิบัติ 

ความรูความสามารถ ทักษะ และคุณลักษณะที่จำเปนสำหรับตำแหนง 

 1. ความรูความสามารถที่จำเปนสำหรับการปฏิบัติงานในตำแหนง 

 2. ทักษะที่จำเปนสำหรับปฏิบัติงานในตำแหนง 

 3. คุณลักษณะที่จำเปนสำหรับการปฏิบัติงานในตำแหนง 

2.2.2 หนาที่ความรับผิดชอบของตำแหนงตามท่ีไดรับมอบหมาย 

บทบาทหนาที่ความรับผิดชอบตำแหนงเจาหนาที่บริการวิทยาศาสตร (P7) ระดับปฏิบัติการ 

ตามที่ไดรับมอบหมาย มีดังนี้ 

ดานที่ 1 การเตรียมสารเคมีและวัสดุอปุกรณ 

1.1 จัดเตรียมและทดสอบความพรอมของสารเคมีสำหรับการทดลองในแตละ

สัปดาห สำหรับรายวิชา 2302273 Org Chem Lab I (ภาคตน) และ 2302274 Org Chem Lab II 

(ภาคปลาย) 

1.2 เตรียมสารตัวอยางและอุปกรณพิเศษ ในแตละการทดลอง 

1.3 เบิกสารเคมี เครื่องแกว และอุปกรณตาง ๆ ที่ใชในหองปฏิบัติการ 

1.4 ตรวจสอบสารเคมีและเครื่องแกวที่เหลืออยูเพ่ือจัดเบิกในภาคการศึกษาตอไป 

ดานที่ 2 ความเรียบรอยและความปลอดภัยภายในหองปฏิบัติการ 

2.1 จัดเก็บสารเคมีใหถูกตองตามเกณฑความปลอดภัยในหองปฏิบัติการของ

ภาควิชาเคมี   

2.2 จัดเก็บและแยกประเภทของเสียตามระบบ ChemTrack & WasteTrack 

2.3 ดูแลความปลอดภัยในหองปฏิบัติการและระบบจัดเก็บสารเคมใีหสอดคลองตาม

ระบบ ESPRELs 
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2.4 ไดรับผลการประเมิน “ผาน” การตรวจความปลอดภัยในหองปฏิบัติการของ

ภาควิชาฯ 

ดานที่ 3 งานบริการนิสิต 

3.1 ดูแลการเบิก-จายเครื่องแกวและอุปกรณอ่ืน ๆ ในชวงเวลาที่นิสิตทำปฏิบัติการ   

3.2 จัดเตรียมยาและการปฐมพยาบาลเบื ้องตนแกนิสิตเมื่อเกิดอุบัติเหตุขณะ

ปฏิบัติการ 

3.3 ใหขอมูลและความชวยเหลืออ่ืน ๆ แกนิสิต 

ดานที่ 4 งานเอกสาร 

4.1 จัดพิมพรายชื่อนสิิตตามตอนเรียน 

4.2 เตรียมเอกสารประกอบการเรียนการสอนและขอสอบสำหรับอาจารยและนิสิต 

4.3 ติดประกาศรายละเอียดการปฏิบัติการทุกสัปดาห 

4.4 จัดทำคูมือการเตรียมสารเคมีสำหรับแตละการทดลอง 

4.5 จัดทำรายละเอียดคาของเสียหายของนิสิต 

ดานที่ 5 งานครุภัณฑ 

5.1 ดูแลและตรวจสอบซอมบำรุงเครื่องมือวิทยาศาสตรในเบื้องตน 

5.2 ประสานงานรวมกับอาจารยหัวหนาหองปฏิบัติการ กรณีมีการจัดซื้อครุภัณฑ 

ภาระงานอื่น ๆ ที่ไดมอบหมาย 

1. งานบริการวิชาการ รบั-สง สารตัวอยางสำหรับวิเคราะหทดสอบดวยเครื่องมือ 

วิทยาศาสตร ทั้งสวนงานภายในและภายนอกคณะวิทยาศาสตร 

2. เปนกรรมการตรวจรับ-จายพัสดุ 

3. ปฏิบัติหนาที่เปนเจาหนาที่ความปลอดภัยในการทำงานของคณะวิทยาศาสตร 

4. ปฏิบัติหนาที่เปนกรรมการความปลอดภัยของภาควิชาเคมี 

5. เตร ียมปฏ ิบ ัต ิการรายว ิชา 2302302 Integrated Chemistry Laboratory 

(ปฏิบัตกิารเชิงบูรณาการ) สำหรับนิสิตหลักสูตรเคมีประยุกต 

6. เตรียมปฏิบัติการรายวิชา 1023131 Chemistry for Health Science 

(เคมีสำหรบัวิทยาศาสตรสุขภาพ) สำหรับนักศึกษาพยาบาลสภากาชาดไทย 
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บทที่ 3 

หลักเกณฑวิธีปฏิบัติงานและเงื่อนไข 

 

เจาหนาที่บริการวิทยาศาสตรมีหนาที่ในการจัดเตรียมปฏิบัติการสำหรับการเรียนการสอน

ผูเขียนจึงไดจัดทำคูมือเลมนี้ขึ ้นเพื่อใหทราบหลักเกณฑและเงื่อนไขในการปฏิบัติงานใหบรรลุตาม

วัตถุประสงคที่กำหนดไว 

 

3.1 หลักเกณฑปฏิบัติงาน 

3.1.1 การจัดเตร ียมสารเคมี เครื่องมือว ิทยาศาสตร และอุปกรณเคร ื ่องแกว ใน

หองปฎิบัติการ สำหรับรายวิชา 2302274 Org Chem Lab II มีรายละเอียด ดังตอไปนี้ 

  3.1.1.1) การคำนวณเบื้องตนเพ่ือเตรียมสารละลาย  

 ความเขมขนของสารละลาย (concentration) มีดวยกัน 3 แบบ  

 รอยละโดยมวล (percent by mass) คือ มวลของตัวถูก

ละลายที่ละลายอยูในสารละลาย 100 หนวย ซึ่งมีมวล

เดียวกัน 

 รอยละโดยปรมิาตร (percent by volume) คือ 

ปริมาตรของตวัถูกละลายที่ละลายอยูในสารละลาย 100 

หนวย ซึ่งมีหนวยปริมาตรเดียวกัน 

 ร อยละโดยมวลต อปร ิมาตร  (percent weight by 

volume) คือ มวลของตัวถ ูกละลายที ่ละลายอยู  ใน

สารละลาย 100 หนวยปริมาตร 

 โมลาริตี (Molarity) คือ หนวยที่บอกจำนวนโมลของตัวถูกละลาย

ที ่ละลายอยู  ในสารละลาย 1 L หนวยนี้บอกให ทราบว าใน

สารละลาย 1 L มีตัวถูกละลายอยูกี่โมล 

  3.1.1.2) เครื่องมือวิทยาศาสตร 

 เครื่องชั่ง (Balance) 

 เครื่องชั่งแบบหยาบ (ทศนิยมหน่ึงตำแหนง) 

 เครื่องชั่งแบบละเอียด (ทศนิยมสามตำแหนง) 

 อางควบคุมอุณหภูมิ (water bath) 

 เครื่องสองยูวี (UV lamp) 
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  3.1.1.3) อุปกรณเคร่ืองแกวสามัญในหองปฏิบัติการเคมีอินทรีย 

 กรวยกรองสุญญากาศ (Hirsch funnel) 

 ขวดกรองสาร (Filter flask) 

 กรวยแยก (Separatory funnel) 

 ขวดกนกลม (Round bottom flask) 

 คอนเดนเซอร (Condenser) 

 หัวกลั่น (Still head) 

 จุกเสียบเทอรมอมิเตอร (Thermometer adapter) 

 ขอสุญญากาศ (Vacuum adapter) 

 หลอดหยดสารเคมี (Pasteur pipet) 

 

3.1.2 ความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ  

การปฏิบัติงานใหมีความปลอดภัยจำเปนตองมีการบริหารจัดการใหเปนระบบ ซึ่งภาควิชา

เคมีมีนโยบายและแผนความปลอดภัยตามคูมือความปลอดภัย (สค. 60) ฉบับปรับปรุงของภาควิชาฯ 

เพื่อใหสอดคลองกับคูมือการประเมินความปลอดภัยหองปฏิบัติการ สถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (2558) ดังนั้นในการทำงานของเจาหนาที่หองปฏิบัติการตองรวมกันหา

แนวทางและปองกันอุบัติเหตุที่จะเกิดขึ้นจึงเปนตองมีการจัดทำปายรณรงคปองกันอุบัติเหตุและระบุ

ผูรับผิดชอบของแตละหองปฏิบัติการใหชัดเจน จะเห็นไดวาความปลอดภัยของหองปฏิบัติการขึ้นอยู

กับองคประกอบของความปลอดภัยท้ังหมด 7 ดาน ซึ่งมีความเชื่อมโยงและสัมพันธกัน  

องคประกอบของหองปฏิบัติการปลอดภัยมีทั้งหมด 7 ดาน คือ 

ดานที่ 1 การบริหารระบบการจัดการความปลอดภัย ประกอบดวย  

1.1 นโยบายดานความปลอดภัยคลอบคลุมทั้งองคกร ตองมีเอกสารนโยบายที่ชัดเจนและ 

เผยแพรใหทราบทั่วกัน 

  1.2 แผนงานดานความปลอดภัยตองมีกิจกรรมการจัดการแผนงานไปในทิศทางเดียวกัน 

  1.3 โครงสรางการจัดการดานความปลอดภัย ตองมีโครงสรางบริหารการจัดการท่ีชัดเจน 

  1.4 หองปฏิบัติการมีผูรับผิดชอบดูแลดานความปลอดภัยและมีการแตงตั้งผูรับผิดชอบ 

ดานที่ 2 ระบบการจัดการสารเคม ี 

  การจัดการสารเคมีมีความสำคัญกับหองปฏิบัติการอยางมาก ถามีการจัดการสารเคมีไมดีพอ 
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ทำใหมีความเสี่ยงเกิดอันตรายข้ึนได  การจัดการเคมีท่ีดีตองมีการควบคุมปริมาณสารเคมีเทาที่จำเปน 

การเคลื่อนยายที่ปลอดภัยและการจัดวางสารเคมีท่ีเหมาะสม ระบบการจัดการสารเคมี ประกอบดวย 

3 องคประกอบ ดงันี้ 

1. การจัดการขอมูลสารเคมี  

 1.1 ระบบบันทึกขอมูล  

1.2 สารบบสารเคมี (Chemical inventory) มีการบันทึกขอมูลนำเขา-ออกของ

สารเคมี มีการปรับปรุงขอมูลใหเปนปจจุบัน 

1.3 การจัดการสารเคมีที่ไมไดใชแลว ตรวจสอบสารเคมีที ่ไมใชแลว สารเคมีที่

เสื่อมสภาพ และสารหมดอายุออกจากระบบ 

1.4 การใชประโยชนจากขอมูลเพื ่อการบริหารจัดการ เชน ใชขอมูลจากสารบบ

สารเคมีในการประเมินความเสี่ยงของแตละหองปฏิบัติการได 

2. การจัดเก็บสารเคมี  

 2.1 เก็บสารสารเคมีท่ีเปนของแข็งและของเหลวออกจากกัน 

 2.2 แยกเก็บสารเคมีตามสมบัติการเขากันไมได  

 2.3 มีปายชื่อผูรบัผิดชอบชัดเจน 

3. การเคลื่อนยายสารเคมี  

3.1 การเคลื่อนยายสารเคมีภายในหองปฏิบัติการ เมื่อทำการเคลื่อนยายสารเคมี 

ตองใสอุปกรณปองกันสวนบุคคลที่เหมาะสม ปดฝาขวดสารเคมีใหสนิท ใชตะกรา

หรือภาชนะรองรบัสำหรบัเคลื่อนยายสารเคมี 

3.2 การเคลื่อนยายสารเคมีภายนอกหองปฏิบัติการ เมื่อทำการเคลื่อนยายสารเคมี 

ใชตะกราหรือภาชนะรองรับที ่แข็งแรงไมแตกหักงาย และรถเข็นที่มีแนวกั้นขวด

สารเคมี  

ดานที่ 3 ระบบการจัดการของเสีย   

 ของเสียจากหองปฏิบัติการที่ไดจากการทดลอง ทำวิจัย สารเสื่อมสภาพหรือสารที่หมดอายุ 

เพื่อรอกำจัดหรือบำบัด ซึ่งจะมีการจัดการของเสียดังตอไปนี้ 

3.1 การจัดการขอมูลของเสียสารเคมี  

3.2 การเก็บของเสีย  

3.3 การลดการเกิดของเสีย  

3.4 การบําบัดและกําจัดของเสีย  
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ดานที่ 4 ลักษณะทางกายภาพของหองปฏิบัติการ อุปกรณและเครื่องมือ  

ปจจัยทางกายภาพที่เก่ียวของกับความปลอดภัยของหองปฏิบัติการ แบงเปน 7 อยาง คือ 

   4.1 งานสถาปตยกรรม  

4.2 งานสถาปตยกรรมภายใน  

4.3 งานวิศวกรรมโครงสราง  

4.4 งานวิศวกรรมไฟฟา  

4.5 งานวิศวกรรมสุขาภิบาลและสิ่งแวดลอม    

4.6 งานวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ  

4.7 งานระบบฉุกเฉินและระบบพิเศษ  

ดานที่ 5 ระบบการปองกันและแกไขภัยอันตราย  

5.1 การบริหารความเสี่ยง ตองมีการประเมินความเสี่ยงทุกกิจกรรมที่ทำ เพ่ือจะไดมี

แผนการปองกันและความพรอม การการตอบโตเหตุฉุกเฉินที่จะเกิดขึ้น 

5.2 การเตรียมความพรอม/ตอบโตภาวะฉุกเฉิน ตองมีอุปกรณสำหรับตอบโตภาวะ

ฉุกเฉินอยูในบริเวณที่สะดวกและสามารถเขาถึงได เชน ฝกบัวลางตัวฉุกเฉิน อางลาง

ตา ชุดปฐมพยาบาล เปนตน และตองการฝกซอมหนีไฟเพื่อใหทราบขั้นตอนการ

อพยพคนออกจากอาคารเพื่อไปยังจุดรวมพลได     

5.3 ขอปฏิบัติเพื ่อความปลอดภัยโดยทั่วไป หองปฏิบัติการทุกหองจำเปนตองมี

อุปกรณปองกันสวนบุคคลพรอมทั้งมีกฎระเบียบและขอปฏิบัติที่ชัดเจน ทั้งบุคคล

ภายในและภายนอก 

ดานที่ 6 การใหความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ  

การใหความรู พื ้นฐานเกี่ยวกับความปลอดภัยในหองปฏิบัติการนั้น ตองจัดอบรมใหแก

บุคลากรของหนวยงานทุกระดับ รวมถึงพนักงานทำความสะอาด  

ดานที่ 7 การจัดการขอมูลและเอกสาร 

การจัดการขอมูลและเอกสาร มีองคประกอบดังตอไปนี้ 

   7.1 ระบบการจัดกลุม 

   7.2 ระบบการจัดเก็บ 

   7.3 ระบบการนำเขา-ออก และติดตาม 

   7.4 ระบบทบทวนและปรับปรุงใหทันสมัย    
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3.1.3 อุปกรณปองกันในหองปฏิบัติการ 

1) ฝกบัวลางตัวฉุกเฉิน (รปูท่ี 3.1) เปนอุปกรณที่ใชสำหรับรางกาย ในกรณีที่สารเคมี 

กระเด็นโดนตัว และตองตรวจสอบคุณภาพน้ำอยางนอยเดือนละ 1 ครั้ง 

2) อางลางตาฉุกเฉิน (รูปที่ 3.2) เปนอุปกรณท่ีใชสำหรับลางตา ในกรณีท่ีสารเคมี 

ประเด็นเขาตา ตองปรับแรงดันน้ำใหอยูในระดับที่เหมาะสมสำหรับการลางตา และตองตรวจสอบ

คุณภาพน้ำอยางนอยเดือนละ 2 ครั้ง 

 

 

         

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 ฝกบัวลางตัวฉุกเฉิน 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2 อางลางตาฉุกเฉิน 
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3) ถังดับเพลิง (รูปที่ 3.3) มีไวสำหรับดับไฟเบื้องตน เพ่ือปองกันไมใหไฟลุกลามเปน 

วงกวาง โดยถังดับเพลิงมีหลายประเภทตองเลอืกถังดับเพลิงใหเหมาะสมกับงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.3 ถังดับเพลิง 

 

4) ตูดูดควัน (Hood) (รูปที่ 3.4) ใชสำหรับเตรียมสารเคมีที่เปนอันตราย เชน สาร

กัดกรอน สารไวไฟ เปนตน เพ่ือปองกันการสูดดมไอสารระเหยสารเคมีเขาสูระบบทางเดนิหายใจ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.4 ตูดูดควัน (Hood)   
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3.1.4 อุปกรณปองกันสวนบุคคลในหองปฏิบัติการ 

อุปกรณปองกันสวนบุคคลในหองปฏิบัติการ มีความสำคัญกับผูปฏิบัติงานอยางมาก เปน

อุปกรณท่ีใชปองกันอันตรายที่เกิดข้ึนจากสารเคม ีประกอบดวย 

1) เสื้อกาวน (Lab coat) (รูปที่ 3.5) หรือเสื้อคลุมปฏิบัติการ ใชสำหรับสวมทับเสื้อ

อีกชั้นขณะปฏิบัติงานเพ่ือปองกันการหกรดหรือกระเด็นของสารเคมี จะเปนแขนสั้นหรือแขนยาวก็ได

และมีขนาดเหมาะสมกับรางกาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.5 เสื้อคลุมปฏิบัติการ 

 

2) แวนตานิรภัย (รูปที่ 3.6) เปนอุปกรณที่สำคัญมากสำหรับดวงตา เพื่อปองกัน

สารเคมีกระเด็นเขา ขณะอยูในหองปฏิบัติการตองสวมแวนตาตลอดเวลา และหามสวมคอนเทค

เลนสในหองปฏิบัติการเคมี 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.6 แวนตานิรภัย 
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 3) ถุงมือที่ใชสำหรับหองปฏิบัติการ (รูปที่ 3.7) มีหลายประเภท ตองเลือกถุงมือให

เหมาะสมกับงาน ตองตรวจสอบสภาพถุงมือกอนใชงานทุกครั้ง หามใสถุงมือออกจากหองปฏิบัติการ

เพื่อปองกันการปนเปอนของสารเคมี 

 

รูปที่ 3.7 ถุงมือที่ใชในหองปฏิบัติการ 

  

4) อุปกรณชวยหายใจและหนากากปองกันไอระเหย (รูปที่ 3.8) เปนอุปกรณที่ใช

สำหรับการเตรยีมสารเคมีที่มีไอระเหย เพ่ือปองกันไอระเหยเขาสูระบบทางเดินหายใจ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.8 หนากากชวยหายใจปองกันไอระเหยของสารเคมี 
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 5) รองเทาที่ใชสำหรับในหองปฏิบัติการ (รูปที่ 3.9) ตองเปนรองเทาหุมสนที่ปกปด

นิ้วเทาและฝาเทา เพื่อปองกันการหกรดของสารเคมีและเศษแกวบนพื้น และตองสวมใสตลอดเวลาท่ี

อยูในหองปฏิบัต ิหามใสรองเทาสนสูงขณะปฏิบัติงาน 

 

 

 

รูปท่ี 3.9 รองเทาหุมสนสุภาพ 

 

3.1.5 ขอควรปฏิบัติในหองปฏิบัติการสำหรับนิสิต 

เพื่อความปลอดภัยในการทำงานในหองปฏิบัติการ นิสิตทุกคนตองปฏิบัติตามระเบียบและ

ขอตกลงตอไปนี ้โดยเครงครัด ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย จะไม

รับผิดชอบ ถามีอุบัติเหตุหรืออันตรายเกิดขึ้นเนื่องจากการไมปฏิบัติตามระเบียบและขอตกลงตอไปนี้ 

(มีแบบฟอรมใหนสิิตเซ็นรับทราบและมีการสอบ safety) 

1) ทำการทดลองเฉพาะเรื่องท่ีกำหนดให โดยนิสิตตองปฏิบัติตามหนังสือคูมือ 

ปฏิบัติการ เอกสารประกอบการทดลอง และคำแนะนำตักเตือนของอาจารยผูคุมปฏิบัติการ หามทำ

การทดลองใด ๆ ที่ไมไดรับอนุญาต 

2) เตรียมตัวใหพรอมกอนเขาหองใหปฏิบัติการมาลวงหนา โดยอานจากเอกสาร 

คำแนะนำและหนังสือคูมือปฏิบัติการ พยายามทำความเขาใจเกี่ยวกับวัตถุประสงคหรือจุดมุงหมาย 

แตละการทดลอง ทฤษฎีหรือหลักการที่สำคัญ วิธีการดำเนินการทดลองมีข้ันตอนอยางไรควรทำอะไร

กอนหลัง มีขอควรสังเกตและระมัดระวังอยางไร ควรเรียนรูถึงอันตรายตาง ๆ ที่เกิดขึ้น รวมทั้งวิธี

ปองกัน ขณะทำการทดลองตองมีสติและอยูในสภาพที่ตื ่นตัวตลอดเวลา ความไมพรอมจะทำให

เสียเวลาและเปนสาเหตใุหญของการเกิดอุบัติเหตุในหองปฏิบัติการ 

3) หามทำงานตามลำพัง ตองมีอาจารยอยูตลอดเวลา 

4) ใชเครื่องปองกันอันตรายที่เหมาะสม ตองสวมเสื้อคลุมกันเปอนและแวนตา 
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นิรภัยตลอดเวลาที่อยูในหองปฏิบัตกิาร และมีการใชถุงมือเมื่อจำเปน 

5) เรียนรูสถานที่เก็บอุปกรณฉุกเฉิน เชน ที่ลางตา ฝกบัวลางตัว ถังดับเพลิง  

อางน้ำ อุปกรณปฐมพยาบาล และคัทเอาทสำหรับไฟฟาที่เขามาในหองปฏิบัติการ พรอมทั้งเรียนรู

ดวยวาจะตองทำอยางไรเมื่อมีกรณฉีุกเฉินเกิดข้ึน 

6) ปฏิบัติตัวใหเหมาะสมตลอดเวลา ตั้งใจทำงาน หามเลนหรอืวิ่งในหองปฏิบัตกิาร 

7) สวมรองเทาหุมสนดานบนเทา หามใสรองเทาแตะ เสื้อคลุมปฏิบัติไมควรหลวม 

มากและเกะกะ โดยเฉพาะแขนเสื้อ เลือกเสื้อผาที่ไมติดไฟงายเพื่อใสมาทำงาน ควรปดแขนและขา

ขณะทำการทดลอง 

8) รวบผมยาวไวขางหลัง อยาใหมีผมดานหนาที่สามารถติดไฟหรอืถูกสารเคมี 

9) หามลองชิมสารเคมี เม่ือจะดมกลิ่นใหเพียงปดไอของสารเขามาที่จมูกเบา ๆ  

สถานที่ทำงานตองมีอากาศถายเทดี 

10) ถาถูกไฟไหมหรอืของรอนใหจุมสวนที่โดนลงในนำ้ผสมน้ำแข็งอยางนอย 20  

นาที น้ำเย็นจะชวยลดการปวดและทำใหบาดเจ็บนอยที่สุด 

11) การท้ิงสารเคมีที่ไมใชแลว หามท้ิงลงทอ (ยกเวนสารท่ีระบุวาทิ้งลงทอได) ใน 

หองปฏิบัติการจะมีขวดสำหรับใสสารเคมีท่ีไมใชแลว โดยจะแยกประเภทไว ตองดูใหถูกตองดังนี้ 

 ขวด Halogenated waste สำหร ับท ิ ้ งสารอ ินทร ีย ท ี ่ม ี เฮโลเจนเปน

องคประกอบ เชน CCl4, CHCl3, CH2Cl2 ฯลฯ 

 ขวด Hazardous Waste สำหรับทิ ้งสารที ่ม ีอ ันตราย ซึ ่งมีหลายชนิด  

อาจารยผูควบคุมจะแจงใหทราบในแตละการทดลอง 

 ขวด Organic Solvent สำหรับทิ ้งต ัวทำละลาย ที ่ไม ม ีเฮโลเจน เชน 

แอลกอฮอล ไฮโดรคารบอน ฯลฯ 

 ขวด Used Acetone สำหรับทิ ้งอะซิโตนที่ใชแลว (rinse) เครื ่องแกวที่

เปยกน้ำเพื่อทำใหเครื่องแกวแหงโดยเร็ว 

 ขวด Oxygenated Waste สำหรับทิ้งสารอินทรียชนิดอื่น ๆ 

นอกเหนือจากที่กลาวขางตน 

 สารที ่เปนของแข็งและไมมีอันตราย เชน anhydrous Na2SO4 ที ่ใชดูด

ความชื้น ตัวดูดซับที่ใชในโครมาโทรกราฟ ไดแก ผงอะลูมินาและซิลิกาเจล

ใหท้ิงในภาชนะที่จัดเตรียมไว   

 เครื่องแกวท่ีแตกใหทิ้งในภาชนะที่จัดไวให ไมท้ิงในถังขยะทั่วไป 
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 พวกกรดและเบสควรทำใหเปนกลางกอน แลวจึงเทลงอางและลางตามดวย

น้ำจำนวนมาก 

12) หามดื่มหรือรับประทานอาหารในหองปฏิบัติการ 

13) รายงานอุบัติเหตุท่ีเกิดขึ้นกับอาจารยผูควบคุมทันที 

(14) ระบุสารเคมีหรือสิ่งทีแ่พในใหอาจารยผูควบคุมปฏิบัติการทราบทันที  

(15) ทำความรูจักกับสารเคมีทุกตัวที่จะใชเรียนรูถึงอันตราย วิธีปองกันและการ 

แกไขหากเกิดอุบัติเหตุกอนที่จะใชสารเคมีหลานั้น 

(16) หามนำสารเคมีหรืออุปกรณออกจากหองปฏิบัติการ 

(17) ถาถูกสารเคมี ใหลางทันทีดวยน้ำไหลตลอดเวลาอยางนอย 15 นาที ถอด 

เสื้อผาสวนท่ีถูกสารออกและรายงานอาจารยผูควบคุมทันที 

(18) ทำความสะอาดโตะปฏิบัติการ เก็บเครื่องมือและสารเคมี พรอมทั้งลางมือทุก 

ครั้งที่ทำปฏิบัติการเสร็จสิ้น 

 

3.1.6 ขอปฏิบัติในการสารเคมี  

1) กอนใชสารเคมีทุกครั้งอานฉลากสารใหชัดเจนและถูกตอง โดยอานฉลากอยาง 

นอย 2 ครั้ง ครั้งแรกเมื่อหยิบสารจากที่ตั้ง และกอนที่จะเทสารนั้นออกจากขวดตองอานอีกครั้ง การ

ใชสารผิดจะทำใหเกิดอันตรายหรืออุบัติเหตไุด 

2) หามใชหลอดหยดสารสวนตัวดูดสารเคมีจากขวดรีเอเจนตท่ีจัดใหใชรวมกัน เพื่อ 

ปองกันการปนเปอน การใชหลอดหยดประจำขวดรีเอเจนตตาง ๆ ตองระวังอยาใหหลอดหยด สัมผัส

กับภาชนะหรือสารที่อยูในภาชนะที่มารองรับรีเอเจนตนั้นโดยเด็ดขาด (ถาไมแนใจวาหลอดหยดมา

จากขวดรีเอเจนตขวดใด ใหแจงเจาหนาที่เพ่ือเปลี่ยนหลอดหยดใหม) 

3) เมื่อใชเสร็จแลว ตองเก็บขวดสารรีเอเจนตนั้นไวที่เดมิ โดยหันฉลากออกมา 

ดานหนา 

 4) ใชสารเคมีในปริมาณเทาที่จำเปน 

 

3.1.7 การทำงานกับอุปกรณเครื่องแกว 

 1) การตรวจสภาพของเครื่องแกว กอนนำเครื่องแกวไปใชทุกครั้ง ตองตรวจสอบวา

เครื่องแกวมีรอยราว รอยแตกหรือชำรุดหรือไม ถามีก็ใหนำไปเปลี่ยน 
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 2) เมื่อมีเครื่องแกวที่ชำรุดหรือใชงานไมไดหรือใชงานแลว เชน หลอดคะปลารี่ แทง

แกวคน เปนตน ใหนำเครื่องแกวเหลานั้นไปทิ้งในภาชนะสำหรับทิ้งเครื่องแกวโดยเฉพาะ หามทิ้งลงถัง

ขยะเด็ดขาดเพราะจะทำใหแมบานไดรับบาดเจ็บจากการเก็บขยะได 

 3) เมื่อใชเครื่องแกวเสร็จแลว ใหลางทำความสะอาดทันทีจะทำใหลางออกไดงาย  

ถาลางไมออกใหใชตัวทำละลาย เชน อะซิโตน 

 

3.2 ขอปฏิบัติเบ้ืองตนเมื่อเกิดอุบัติเหตุ 

 3.2.1 หากมีเปลวไฟเกิดขึ้นเล็กนอย ใหปดเตาใหความรอน (hot plate) หรืออุปกรณที่ทำ

ความรอนในบริเวณใกลเคียงแลวใหใชผาชุบน้ำ หรือทรายเพื่อชวยในการดับไฟ ถาไฟติดเสื้อผาใหใช

ผาคลุมบริเวณที่ติดไฟ ไฟก็จะดับและใหเพื่อนแจงอาจารยทันที หากมีไฟไหมขนาดใหญตองแจงให

ผูเก่ียวของทราบและออกจากตึกทันที 

 3.2.2 หากสารเคมีเขาตา ใหลางน้ำทันทีและตอเนื่องเปนเวลา 15 นาที แจงใหอาจารยผู

ควบคุมทราบเพ่ือรีบไปพบแพทย 

 3.2.3 หากผิวหนังถูกสารอันตราย ใหแจงอาจารยผูควบคุมทราบ แลวถอดเสื้อผาที่โดน

สารเคมีออกทันที เช็ดสารเคมีออกใหมากที่สุด และลางตรงบริเวณที่โดนสารเคมีโดยใหน้ำไหลผาน

ตลอดเปนเวลา 15 นาที และรีบไปพบแพทย  

 3.2.4 เมื่อถูกแกวบาด ใหรีบแจงอาจารยทราบและตองมีการปฐมพยาบาลเบื้องตน ถามีแผล

ใหญรีบนำสงแพทยโดยเร็ว  

 เมื่อเกิดอุบัติเหตุทุกครั้งในหองปฏิบัติตองแจงใหอาจารยผูควบคุมทราบทันที ไมวาอุบัติเหตุ

นั้นจะเล็กหรือใหญ เพ่ือจะไดหาแนวทางการปองกัน 

 

จากหลักเกณฑวิธีปฏิบัติงานและเงื่อนไข ผูเขียนไดนำความรูและประสบการณที่มีมาใชใน

การเตรียมปฏิบัติการ วิชา 2302274 Org Chem Lab II สำหรับบทที่ 4 (กระบวนการและขั้นตอน

ปฏิบัติงาน) 
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บทที่ 4 

กระบวนการและข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

 

เนื้อหาในบทที่ 4 จะเปนเนื ้อหาเกี ่ยวกับการปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัต ิการรายวิชา 

2302274 Org Chem Lab II ไดแก ขั้นตอนการดำเนินงาน การจัดเตรียมอุปกรณและเครื่องแกว

ใหแกนิสิต วิธีการเตรียมสารเคมี ซึ่งเจาหนาที่หองปฏิบัติการตองทำการตรวจสอบทุกขั้นตอนกอนที่

จะมีการเริ่มปฏิบัติการของนิสิต 

 

4.1 การปฏิบัติงานสำหรับการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 2302274 Org Chem Lab II 

 การปฏิบัตงิานในแตละภาคการศึกษา จะมีการประชุมกับผูประสานงานรายวิชาและอาจารย

ผูสอนทุกทานกอนการเปดภาคการศึกษาทุกครั้ง เพื่อเตรียมความพรอมของหองปฏิบัติการทั้ง

ทางดานเอกสาร สารเคมี เครื่องแกว และอุปกรณตาง ๆ  

 

4.1.1 การเตรียมตัวกอนปฏิบัติการ  

 ประสานงานกับอาจารยผูประสานงานประจํารายวิชา อาจารยผูสอนปฏิบัติการและ

นิสิตผูชวยสอน (TA) รับรายชื่อนิสิตแบงกลุมการเรียน จัดตูอุปกรณเครื่องแกว และ

วางแผนการเตรียมปฏิบัติการ 

 ประชุมรวมกันระหวางอาจารยผูประสานงานประจํารายวิชา เจาหนาที่บริการ

วิทยาศาสตร และผูที่เกี่ยวของกับวิชาปฏิบัติการเพ่ือจัดทําตารางเรียน การเตรียม

ปฏิบัติการและเสนอแนะเพ่ือแกปญหาตาง ๆ จากการปฏิบัติการที่ผานมา 

 จัดทําคูมือแนวทางวิธีเตรียมสารเคมีที่ใชในวิชาปฏิบัติการ 

 คนควาวิธีเตรยีมสารเคมีตาง ๆ 

 คํานวณสารเคมีหรืออุปกรณท่ีตองใชในแตละปฏิบัติการใหเพียงพอตลอดจนการ

ทดสอบตรวจเช็คหรือตรวจสอบผลของปฏิบัติการอยางคราว ๆ กอนทุกครั้งเพ่ือ

ความถูกตองแมนยํา 

 ตรวจสอบชนิดและปริมาณการใชวัสดุอุปกรณ เครื่องแกว สารเคมี และเตรียมความ

พรอมเคร่ืองมือกอนอาจารยสอนปฏิบัติการ  

 จัดการหองปฏิบัติใหอยูในสภาพที่ปลอดภัยพรอมใชงาน ตรวจสอบชุดปฐมพยาบาล 

และอุปกรณ safety 
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4.1.2 การปฏิบัติงานขณะชั่วโมงปฏิบัติการ  

 ชั่วโมงแรกของการเรียนวิชาปฏิบัติการตองชี้แจงขอตกลงในการเรียนปฏิบัติการ

สำหรับตรวจ - รับเครื่องแกว 

 แนะนําหองปฏิบัติการ อุปกรณเพื่อความปลอดภัยสวนบุคคล และขอปฏิบัติตนใน

การเรียนปฏิบัติการเคมีเพ่ือใหเกิดความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน  

 ระหวางมีการเรียนการสอนปฏิบัติการจะตองอยู ประจําปฏิบัติการนั ้น ๆ เพื่อ

สนับสนุนการเรียนการสอน 

 แนะนําจัดการทิ้งของเสีย (Waste) เศษแกวตาง ๆ ใหเรียบรอยและขอเสนอแนะ

ตาง ๆ ที่จําเปนเพื่อความปลอดภัย และการจัดการหองปฏิบัติการใหเปนมิตรกับสิ่ง

แวดลอม  

 ใหบริการนิสิตเบิกจาย อุปกรณสารเคมีตาง ๆ ระหวางมีการเร ียนการสอน

ปฏิบัติการนั้น ๆ  

 แกปญหาหรือหาทางออกที่เกิดขึ ้นในระหวางปฏิบัติการที ่ฉุกเฉินเรงดวน เมื่อมี

ปญหาเกิดขึ้นในปฏิบัติการที่รับผิดชอบ  

 สรุปขอบกพรอง ประเด็นปญหาที่เกิดขึ้นเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับใชในการ

ปรับปรุงคูมือและรูปแบบการจัดการเรียนการสอนวิชาปฏิบัติการครั้งตอไป 

  

4.1.3 การปฏิบัติงานหลังชั่วโมงปฏิบัติการ  

 หลังปฏิบัติการทุกครั้ง ตองจัดเก็บอุปกรณวิทยาศาสตรและสารเคมีใหเรียบรอย

และตองตรวจเช็คความเสียหายดวยทุกครั้ง 

 จัดเก็บอุปกรณตาง ๆ ท่ีใช ในแตละปฏิบัติการใหเรียบรอย เชน เครื่องแกว สารเคมี  

 ตรวจเช็คความเรียบรอยหลังปฏิบัติการ เชน ความสะอาด ไฟฟา พัดลม เปนตน 

เพื่อปองกันอุบัติเหตุตาง ๆ ที่เกิดขึ้นได 

 ปดหองปฏิบัติการ 
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1

4.2. ขั้นตอนในการดำเนินงาน 

ตารางที่ 4.1 แสดงขั้นตอนในการทำงานสำหรับปฏิบัติการรายวิชา 2302274 Org Chem 

Lab II ไดแก การจัดเตรียมอุปกรณ เครื่องแกว และสารเคมีตาง ๆ ใหเพียงพอกับความตองการของ

นิสิตที่เขามาทำปฏิบัติการ 

 

ตารางที่ 4.1 ขั้นตอนการดำเนินงานสำหรับปฏิบัติการรายวิชา 2302274 Org Chem Lab II 

ลำดับที่ ข้ันตอนการดำเนนิการ รายละเอียดงาน ผูรับผิดชอบ 

  

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

- จัดเตรียมตารางเรียนปฏิบัติการ

ไวสำหรับประชุมกับอาจารย

ประจำรายวิชา 

 

 

เจาหนาที่

บริการ

วิทยาศาสตร 

2 

 

 

 

 

- กอนเปดภาคศึกษา ตอง

ตรวจสอบสารเคมีและเครื่องแกว

จำนวนคงเหลือเพ่ือทำการสั่งซื้อ 

- เบิกสารเคมีและเครื่องแกวจาก 

สโตรของภาควิชาฯ เพ่ือให

เพียงพอกับนิสิต 

เจาหนาที่

บริการ

วิทยาศาสตร 

3 

 - กําหนดขอตกลงในการเรียน 

 ประสานงานแนวทางเก่ียวกับ

การเตรียมปฏิบัติการ  

- ประชุมรวมกันระหวางอาจารย

ผูสอนวิชาปฏิบัติการกับเจาหนาที่

บริการวิทยาศาสตรเสนอแนะ 

เพื่อแกปญหาตาง ๆ  

อาจารยผู

ประสานงาน

รายวิชา/

เจาหนาที่

บริการ

วิทยาศาสตร 

 

จัดเตรียมตารางเรียน

ปฏิบัติการ 

ตรวจสอบรายการสารเคมี

และเคร่ืองแกว 

ประสานงานกับอาจารยผู

ประสานงานประจำรายวิชา 

เริ่มตน 
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1

2 

ตารางที่ 4.1 (ตอ) ขั้นตอนการดำเนินงานสำหรับปฏิบัติการรายวิชา 2302274 Org Chem Lab II 

ลำดับที่ ข้ันตอนการดำเนนิการ รายละเอียดงาน ผูรับผิดชอบ 

4 

 

 

 

                        

 

- ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับการ

ทดลองของแตละปฏิบัติการ 

- สารเคมีที่ใชสำหรับภาค

การศึกษานั้น ๆ 

 

 

 

เจาหนาที่

บริการ

วิทยาศาสตร 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

- เครื่องมือ (ตรวจสอบจัดเตรียม

เครื่องมือ ใหพรอมใชงาน เชน 

เตาใหความรอน (hot pate)) 

- อุปกรณเครื่องแกว (ตรวจสอบ 

จัดเตรียมอุปกรณใหเพียงพอ) 

- สารเคมี (ตรวจสอบและเตรียม

ใหเพียงพอตอการใช) 

- เตรียมความพรอมของสถานที่ 

โสตทัศนูปกรณภายในหอง 

 

เจาหนาที่

บริการ

วิทยาศาสตร 

6 

 

 

 

 

- จัดทำรายชื่อนิสิตท่ีลงทะเบียน

เรียนพรอมจัดแบงนิสิตกลุมการ

ทดลอง 

- จัดตูอุปกรณเครื่องแกวสำหรับ 

นิสิต 2 คน ตอ 1 ตู 

 

 

เจาหนาที่

บริการ

วิทยาศาสตร 

 

 

 

 

จัดกลุมนิสิต/ 

จัดตูอุปกรณเครื่องแกว 

เตรียมปฏิบัติการ 

ศึกษาคูมือ วางแผน และ

จัดเตรียมอุปกรณเก่ียวกับ

ปฏิบัติการ 
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ทดสอบกอนมีปฏิบัติการ

(Lab Test) 

2 

3 

ตารางที่ 4.1 (ตอ) ขั้นตอนการดำเนินงานสำหรับปฏิบัติการรายวิชา 2302274 Org Chem Lab II 

ลำดับที่ ข้ันตอนการดำเนนิการ รายละเอียดงาน ผูรับผิดชอบ 

7 

 

 

 

 

- คํานวณสารเคมีที่ใชในแตละ

ปฏิบัตกิารใหเพียงพอ  

- ตองเตรียมลวงหนากอน

ปฏิบัตกิาร 1 อาทิตย 

 

 

 

 

เจาหนาที่

บริการ

วิทยาศาสตร 

8 

 

 

 

  

- เมื่อเตรยีมรีเอเจนตเสรจ็

เรียบรอยแลวตองมีการทดสอบ

เพื่อใหแนใจวาผลที่ไดถูกตอง 

- สารบางตัวเสื่อมสภาพไดงาย

ตองทดสอบทุกครั้งกอนทำ

ปฏิบัตกิาร 

 

 

เจาหนาที่

บริการ

วิทยาศาสตร 

9 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

- แตละหองจะจัดวางรีเอเจนตไว 

2 จุด ซึ่งจะใหนิสติใชรวมกัน  

2 - 3 กลุม 

- วางสารตัวอยางที่ใชสำหรับ

ทดสอบ 

- วางขวดสำหรับใสของเสียจาก

การทดลอง 

เจาหนาที่

บริการ

วิทยาศาสตร 

 

 

จัดปฏิบัติการตามแผน 

ผลทดสอบถูกตอง 

เตรียมสารเคมี 
 

ผลทดสอบไมถูกตอง  
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สิ้นสุด 

3 

ตารางที่ 4.1 (ตอ) ขั้นตอนการดำเนินงานสำหรับปฏิบัติการรายวิชา 2302274 Org Chem Lab II 

ลำดับที่ ข้ันตอนการดำเนนิการ รายละเอียดงาน ผูรับผิดชอบ 

10 

 

 

 

เอกสารท่ีตองเตรียม 
- ขอสอบกอนปฏิบัติการ 
- รายชื่อนิสิต 
- ติดประกาศการทดลองของแต
ละสัปดาห 
 
 

เจาหนาที่
บริการ
วิทยาศาสตร 

11 

  

 

 

 

- อาจารยผูสอน/เจาหนาท่ีบริการ

วิทยาศาสตร/ ปฏิบัติการใน

ชั่วโมง  

- ใหบริการนิสิตเบิกจายอุปกรณ 

สารเคมีตาง ๆ และเครื่องแกว 

ระหวางมีการเรียนการสอน 

- แกไขปญหาหรือหาทางออกที่

เกิดขึ้นในระหวางปฏิบัติการ 

อาจารยผูสอน/

เจาหนาที่

บริการ

วิทยาศาสตร 

12 

 

 

 

- แบงกลุมของเสียตามขอกําหนด

ของหองปฏิบัติการ 

- จะมีภาชนะสำหรับทิ้งของเสีย    

แตละประเภท  

- อาจารยผูสอนจะเนนย้ำการทิ้ง 

Waste ของแตละการทดลอง 

เจาหนาที่

บริการ

วิทยาศาสตร 

13 

 

 

- จัดเก็บอุปกรณตาง ๆ ที่ใชในแต

ละปฏิบัติการ ใหเรียบรอย  

- ดูแลความเรียบรอยหลัง

ปฏิบัตกิาร 

- ปดหองปฏิบัติการ 

เจาหนาที่

บริการ

วิทยาศาสตร 

  

                       

  

จัดการของเสียจาก

หองปฏิบัติการ 
 

ตรวจสอบความเรียบรอย 

ของหองปฏิบัติการ 

ควบคุมการทำปฏิบัติการ 

ของนิสิต 

เตรียมเอกสารสำหรับการ

เรียนการสอน 
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จากตารางที่ 4.1 ผูเขียนขออธิบายเกี ่ยวกับขั้นตอนในการดำเนินงานสำหรับปฏิบัติการ

รายวชิา 2302274 Org Chem Lab II ซึ่งประกอบดวย 13 ขั้นตอน โดยรายละเอียดและวิธปีฏิบัติงาน

มีดังตอไปนีแ้ละจะแสดงไวในหัวขอ 4.2.1- 4.2.13 

 

4.2.1 ข้ันตอนที่ 1 จัดเตรยีมตารางเรียนปฏิบัติการ   
เตรียมตารางเรียนปฏิบัติการรายวิชา 2302274 Org Chem Lab II ใหอาจารยผูประสานงาน

ประจำรายวิชา หลังจากที่คณะอาจารยผูสอนไดประชุมเพื่อกำหนดวันและเวลา รวมถึงการทดลอง

หัวขอตาง ๆ ของรายวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย 2 ดังแสดงในรูปที่ 4.1 โดยปกติแลวปฏิบัติการนี้จะ

เร่ิมตนดวยการปฐมนิเทศและรับฟงคำชี้แจงจากคณะอาจารยผูสอนในอาทิตยแรก จากนั้นจะเปนการ

ทดลองที่เกี่ยวของกับเคมีอินทรีย และสุดทายจะสอบเพื่อใหนิสิตประมวลความรู ความสามารถที่ได

เรียนรูในแตละการทดลอง  

รูปที่ 4.1 กำหนดการปฏิบัติการรายวิชาเคมีอินทรีย 2 
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4.2.2 ขั้นตอนท่ี 2 ตรวจสอบรายการสารเคมีและเครื่องแกว   

กอนเปดภาคเรียนอยางนอย 2 เดือน จะตองมีการตรวจสอบรายการสารเคมี อุปกรณทาง

วิทยาศาสตร และเครื่องแกวที่จำเปนตองใชในปฏิบัติการรายวิชา 2302274 Org Chem Lab II และ

ตองมีจำนวนมากพอท่ีจะแจกจายใหนิสิตเบิกใชงาน รวมถึงตองมีจำนวนเครื่องแกวสำรองดวย เครื่อง

แกวที่นิสิตทำแตกมากที่สุด คือ หลอดทดลอง (test tube) 

ในกรณีที่มีสารเคมี อุปกรณทางวิทยาศาสตร หรือเครื่องแกวไมเพียงพอ เจาหนาที่บริการ

วิทยาศาสตรจะตองทำเรื่องเบิกของจากสโตรเคมีของภาควิชาเคมี ถาในสโตรเคมี ไมมีของที่ตองใช

งานหรือมีของไมเพียงพอก็ตองสั่งซื้อ (ถาสั่งซื้อภายในประเทศจะใชเวลาอยางนอยประมาณ 3-5 วัน 

แตถ าสั ่งซื ้อจากตางประเทศตองใช เวลาอยางนอยประมาณ 30-45 วัน) แตถาเป นเครื ่องมือ

วิทยาศาสตร เชน เตาใหความรอน (hot plate) เครื่องปมสูญญากาศ (aspirator pump) เปนตน 

จะตองสั่งซื้อลวงหนาอยางนอย 1 ป ตามกฎระเบียบของหนวยงานดานพัสดุ 

 

4.2.3 ขั้นตอนที่ 3 ประสานงานกับอาจารยผูประสานงานรายวิชา เพื่อกำหนดระเบียบ

และขอตกลงใหนิสิตที่เขาเรียนปฏิบัติการ ดังนี้ 

ในการกำหนดระเบียบขอตกลงนี้ จะเปนระเบียบขอตกลงมาตรฐานของภาควิชาเคมีที่ใชงาน

ในทุก ๆ รายวิชาปฏิบัติการ ซึ่งรายละเอียดดังกลาวมาจากการประชุมระหวางอาจารยผูประสานงาน

รายวิชาและคณาจารยผูสอน เพ่ือปรับใหเหมาะสมในการทำปฏิบัติการนั้น ๆ แตในรายวิชาปฏิบัติการ

เคมีอินทรีย 2 มีระเบียบและขอตกลงใหนิสิต ดังนี้ 

4.2.3.1 นิสิตตองเขาหองปฏิบัติการใหตรงเวลา เนื่องจากมีการสอบกอนทำการ

ทดลอง 15 นาที ชวงเชา 9.00-12.00 น. ชวงบาย 13.00-16.00 น.  ถาหากนิสิตเขาปฏิบัติการสาย

กวาเวลาเขาทำปฏิบัติการมากกวา 30 นาที ถือวาขาด หากขาดปฏิบัติการเกิน 80 % (หรอืมากกวา 2 

การทดลอง) จะไมผานรายวิชานี้ (ไดเกรด F)  

   4.2.3.2 หากนิสิตมีเหตุจำเปนไมสามารถเขาทำปฏิบัติการไดขอใหแจงลวงหนาและ

สามารถเขาชดเชยในวันอื่นได แตตองติดตอเจาหนาท่ีหองปฏิบัติการกอนอยางนอย 1 สัปดาห กรณี

เจ็บปวยกะทันหัน ตองมใีบรบัรองแพทยและสงเอกสารใหผูประสานงานฯ เพื่อพิจารณาตอไป 

   4.2.3.3 น ิส ิตจะทำการทดลองเป นคู   โดยด ูจากรายช ื ่อท ี ่ประกาศไว หนา

หองปฏิบัติการ นิสิตไมสามารถจับคูกันเอง ทุกคนตองสงรายงาน กอนเวลา 13.00 น. ของวันเปดทำ

การถัดไปของวันที่ทำปฏิบัติการ ในชองสงรายงานหนาหองปฏิบัติการ 806 (รายงานที่ไมเขียนชื่อ

อาจารยประจำกลุมจะไมไดรับการตรวจ)  
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นอกจากนี้ถามีเหตุการณที่นอกเหนือจากระเบียบขอบังคับดังกลาว คณาจารยผูสอนจะ

พิจารณาเปนกรณี ๆ ไป ซึ่งนิสิตที่เกิดปญหาจะตองมีเหตุผลที่นาเชื่อถือและมีหลักฐานยืนยันที่ 

ตรวจสอบได 

 

4.2.4. ขั้นตอนที่ 4 ศึกษาคูมือ วางแผนจัดเตรียมอุปกรณ เกี่ยวกับปฏิบัติการ  

เมื่อตารางปฏิบัติการรายวิชาเคมีอินทรีย 2 และระเบียบขอบังคับสำหรับนิสิต ไดมีมติผาน

จากคณะอาจารยผู สอนแลว เจาหนาที่บริการวิทยาศาสตรก็รับคำสั่งจากอาจารยผูประสานงาน

รายวิชา จากนั้นจะศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับการทดลองในแตละปฏิบัติการและดำเนินการวางแผน

ในการจัดเตรียมสารเคมีที ่ต องใช ในแตละการทดลอง รวมถึงเตรียมอุปกรณ เครื ่องแกวทาง

วิทยาศาสตร จะตองระบุจำนวนที่สอดคลองกับการใชงานของนิสิตแตละคน ถาเปนอุปกรณและ

เครื่องแกวปกติ เจาหนาที่บริการวิทยาศาสตรจะจัดเตรียมไวในลิ้นชักประจำโตะปฏิบัติการของนิสิต 

แตถาเปนอุปกรณและเครื่องแกวที่มีราคาแพงหรือตองใชความชำนาญในการใชงาน เจาหนาที่บริการ

วิทยาศาสตรจะใหนิสิตมาเบิกแลวสงคืนเมื่อทำปฏิบัติการเสร็จสิ้น 

 

4.2.5 ขั้นตอนท่ี 5 เตรียมปฏิบัติการ   

หลังจากวางแผนการจัดเตรียมสารเคมี อุปกรณทางวิทยาศาสตรและเครื ่องแกวแลว 

เจาหนาที่บริการทางวิทยาศาสตรจะตรวจเช็คความเรียบรอยอีกครั้ง เชน สารเคมี จะตองตรวจเช็ค

ลักษณะทางกายภาพ และวันหมดอายุของสารเคมี วายังอยูในสภาพที่สามารถใชงานไดหรือไม เชน 

ถาสารเคมีเปนของแข็ง แตเมื่อเปดขวดแลวมีของเหลวปนอยูดวย แสดงวาไมสามารถใชงานได ตองใช

สารเคมีขวดใหม หรือถาเปนอุปกรณทางวิทยาศาสตรและเครื่องแกว จะตองตรวจเช็คสภาพวามีรอย

ราว รอยบิ่นหรือไม ถามีเจาหนาที่บริการทางวิทยาศาสตรจะตองเปลี่ยนและนำชิ้นใหมมาแทน เพื่อ

ปองกันอุบัติเหตุที่จะเกิดขึ้นในการทดลอง 
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4.2.6 ข้ันตอนที่ 6 จัดกลุมนิสิต/จัดตูอุปกรณเครื่องแกว  

  4.2.6.1 จัดกลุมนิสิต 

หลังจากที่นิสิตไดลงทะเบียนเรียนในระบบแลว เจาหนาที่บริการวิทยาศาสตรจะนำรายชื่อ

จากสำนักทะเบียนจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั (www.reg.chula.ac.th) เพ่ือนำมาแบงกลุมตามวันและ

เวลาที่นิสิตไดลงทะเบียนเรียน ซ่ึงจะตองจัดใหมีจำนวนนสิิตในปริมาณที่เหมาะสม โดยจะจัดใหมีนิสิต

จำนวน 16-20 คน ตอกลุ ม และในแตละหองปฏิบัติการ (806 และ 808) จะใหมีกลุ มของนิสิต

หองปฏิบัติการละ 2-3 กลุม ขึ้นอยูกับจำนวนนิสิต โดยแบบฟอรมการจัดกลุมนิสิตจะแสดงไว  

ดังรูปที่ 4.2 (ประกอบดวยหมายเลขตูปฏิบตัิการ รหัสประจำตัวนิสิต ชื่อ-นามสกุล และสาขาวิชา) 

รูปท่ี 4.2 ใบรายชื่อนิสิตแบงตามตอนเรียนที่ลงทะเบยีนเรียน 
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4.2.6.2 การจัดอุปกรณเคร่ืองแกวประจำตู  

เจาหนาที่บรกิารวิทยาศาสตรจะจัดตูปฏิบัติการสำหรับใส อุปกรณทางวิทยาศาสตร

และเครื่องแกว โดยนิสิต 2 คนจะใชตูปฏิบัติการรวมกันจำนวน 1 ตู หากเครื่องแกวเกิดชำรุดหรือมี

รอยแตก รอยบิ่น นิสิตจะตองรับผิดชอบดวยกัน  

ในสัปดาหแรกของการเรียนการสอนปฏบิัติการนิสิตจะไดรับใบตรวจรับ-สง อุปกรณ

เครื่องแกว ดังรูปที่ 4.3 เพื่อตรวจเช็คความเรียบรอยและเบิกอุปกรณวิทยาศาสตรหรือเครื่องแกว

เพิ่มเติม (หากสิ้นสุดวันนี้จะถือวาเปนความรับผิดชอบของตัวนิสิตเอง) นอกจากนี้บางการทดลองจะ

จัดตะกราอุปกรณเคร่ืองแกวเพ่ิมเติมใหแกนิสิต (สำหรับอุปกรณหรือเครื่องแกวที่ตองใชความชำนาญ

ในการใชงาน) สุดทายเมื่อสิ้นสุดปการศึกษานิสิตตองตรวจเช็คจำนวนอุปกรณทางวิทยาศาสตรและ

เคร่ืองแกวในตูปฏบิัติการใหตรงตามจำนวนทีน่ิสิตรับมาในสัปดาหแรก 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.3 ใบตรวจรับ-สง อุปกรณทางวิทยาศาสตรและเคร่ืองแกว 
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4.2.7 ขั้นตอนท่ี 7 เตรียมสารเคมีที่ใชในการทดลอง   

สำหรับสารเคมีที่ตองใชในการทดลอง เมื่อตรวจสอบลักษณะทางกายภาพและวันหมดอายุ

เรียบรอยแลว หากใชงานได ก็จะนำไปใชงานในปฏิบัติการไดเลย แบงออกเปน สารตัวอยางที่สนใจ 

(ประกอบดวยหมู ฟงกชันตาง ๆ เพื่อใชในการทดสอบ) และสารรีเอเจนตสำหรับใชทดสอบสาร

ตัวอยางที่สนใจ ซึ่งสารรีเอเจนตจะตองมีการเตรียมในรูปของสารละลายใหมีความเขมขนตรงกับการ

ใชงาน โดยวิธีการเตรียมสารรีเอเจนตใหมีความเขมขนตาง ๆ สามารถดูไดในหัวขอที่ 4.3 การเตรียม

สารเคมีสำหรับปฏิบัติการรายวิชาเคมีอินทรีย 2 และในการเตรียมสารรีเอเจนตนั้น ควรเตรียม

ลวงหนาอยางนอยหนึ่งสัปดาหกอนการทดลอง เพื่อปองกันไมใหสารรีเอเจนตสลายตัวหรือเสียสภาพ

ไปเมื่ออยูในรูปของสารละลาย (หากสารท่ีตองเตรียมเปนของแข็ง สามารถชั่งนำ้หนักไดเลย แตถาสาร

ที่ตองเตรียมเปนของเหลวจะตองเคลื่อนยายในรูปของของเหลวโดยใชกระบอกตวงวัดปริมาตร แลวจึง

ละลายดวยตัวทำละลายที่ตองการภายหลัง) 

 

4.2.8 ขั้นตอนท่ี 8 ทดสอบกอนมีปฏิบัติการ (Lab Test)   

เมื่อเตรียมสารเคมีเสร็จเรียบรอยแลว เจาหนาที่บริการทางวิทยาศาสตรจะตองทำการ

ทดสอบวาสารรีเอเจนตที่เตรียมไวแลว ยังคงใชงานไดเหมือนเดิมหรือไม มีการสลายตัวหรือไม โดยจะ

ทำการทดสอบการใชงานกับสารตัวอยางที่สนใจ (ประกอบดวยหมูฟงกชันตาง ๆ) จากนั้นจะดูผลการ

ทดสอบหมูฟงกชันวาใหผลถูกตองตรงตามทฤษฎีหรือไม 

ในกรณีที่ผลการทดสอบถูกตอง แสดงวาสารรีเอเจนตนั ้นสามารถใชงานไดตามปกติใน

ปฏิบัติการแตถาผลการทดสอบไมถูกตอง ตองหาสาเหตุวาขั้นตอนการเตรียมสารเคมีเกิดขอผิดพลาด

ขั้นตอนไหน หรือไมก็เปนเรื่องของการสลายตัวของสารรีเอเจนต (ไมควรเตรียมไวนานเกินไป เชน 

Schiff’s reagent) ดังนั้นการทดสอบกอนมีปฏิบัตกิารจริงจึงเปนเร่ืองสำคัญเชนกัน 

  

4.2.9 ขั้นตอนท่ี 9 จัดปฏิบัติการตามแผน   

สำหรับหองปฏิบัติการเคมีจะมีดวยกัน 2 หอง (806 และ 808) แตละหองจะมีจัดวางสารรีเอ

เจนตไว 2 จุด นั้นคือวางไวบนชั้นวางไมสำหรับวางรีเอเจนต และจะใหนิสิตใชสารรีเอเจนตรวมกัน

ทั้งหมด 2 - 3 กลุม และ มีการจัดวางสารตัวอยางท่ีสนใจสำหรับใชในการทดลองหองละ 1 ชุด 

(บริเวณดานขางหองริมหนาตาง) นอกจากนี้ยังมีขวดสำหรับทิ้งของเสียจากการทดลอง (waste) ซึ่งจะ

วางอยูบนภาชนะรองรับ หรือ secondary container อีกดวย 
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4.2.10 ขั้นตอนท่ี 10 เตรียมเอกสารสำหรับการเรียนการสอน 

ในการทดลองแตละครั้งตองมีการจัดเตรียมขอสอบกอนปฏิบัติการ (Quiz) พรอมเฉลยไวใน

แฟมสวนกลางสำหรับคณะอาจารยผูสอนทุกทานและมีใบรายชื่อนิสิตสำหรับใสคะแนนของแตละกลุม

ทุกครั้ง หลังจากนั้นจะเปนความรับผิดชอบของอาจารยประจำกลุม เจาหนาที่บริการวิทยาศาสตรจะ

ติดประกาศการทดลองของแตละสัปดาหไวที่บอรดหนาหองปฏิบัติการ 806 รวมถึงหัวขอการทดลอง

ในสัปดาหหนาดวยเชนกัน 

เอกสารสวนใหญในรายวิชานี้จะอยูในรูปของไฟลอิเล็กทรอนิกส ซึ่งอาจารยผูรบัผิดชอบจะทำ

การอัพโหลดเอกสารตาง ๆ ไวในระบบ Blackboard เพื่อใหนิสิตเขาถึงเอกสารไดงายสะดวกตอการ

พกพาและลดปริมาณการใชงานกระดาษ แตอยางไรก็ตามถาตองมีเอกสารสำคัญเพ่ิมเติม เจาหนาที่

บริการทางวิทยาศาสตรจะพิมพ/โรเนียว แลวแจกใหนิสิตเปนกรณี ๆ ไป 

 

4.2.11 ขั้นตอนท่ี 11 ควบคุมการทำปฏิบัติการของนิสิต 

ในระหวางชั่วโมงปฏิบัติการอาจารยผูสอนประจำกลุมและเจาหนาที่บริการวิทยาศาสตรจะ

อยูประจำหองปฏิบัติการตลอดเวลาเพื่อควบคุมและติดตามการทำปฏิบัติการของนิสิต โดยในระหวาง

การเรียนการสอนนิสิตอาจจะทำการทดลองผิดพลาดขึ้นได ดังนั้นอาจารยผู สอนประจำกลุ มและ

เจาหนาท่ีบริการวิทยาศาสตรจะตองอยูประจำหองปฏิบัติการ เพื่อชวยแกปญหาและหาทางออกท่ี

ใหแกนิสิต อีกทั้งยังใหบริการนิสิต เชน การเบิก-จายอุปกรณวิทยาศาสตรและเครื่องแกว ระหวางมี

การเรียนการสอน 

 

4.2.12 ขั้นตอนท่ี 12 จัดการของเสียจากหองปฏิบัติการ   

อาจารยประจำกลุมและเจาหนาที่หองปฏิบัติการจะเนนย้ำเกี่ยวกับการทิ้งของเสียในแตละ

การทดลองตลอดทั้งชวงที่มีการเรียนการสอน และทางหองปฏิบัติการจะจัดเตรียมภาชนะสำหรับทิ้ง

ของเสียที่วางอยูบนภาชนะรองรับ (secondary container) และจะติดปายแสดงประเภทของเสียที่

ภาชนะไวอยางชัดเจน เชน Oxygenated Waste, Halogenated Waste  

สำหรับทางหองปฏิบัติการไดจัดการแยกของเสียอันตรายที่เกิดขึ้น โดยจะจำแนกตามระบบ 

WasteTrack ของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยซึ่งจะแยกออกไดทั้งหมด 15 ประเภท ตามแผนผังแสดง

ดังรูปท่ี 4.4 โดยขอดีของการจำแนกประเภทของเสียตามระบบ WasteTrack คือทำใหเราสามารถสง

ของเสียเพื่อไปกำจัดไดอยางถูกตองและเหมาะสม อีกทั้งยังไมเกิดอันตรายขณะการบรรจุของเสียแต

ละชนิดอีกดวย เนื่องจากของเสียบางชนิดไมสามารถรวมดวยกันได เพราะจะทำใหเกิดการระเบิด

อยางรุนแรง 
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รูปที่ 4.4 การแยกของเสียตามระบบ WasteTrack ทั้งหมด 15 ประเภท 
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หลังจากบรรจุของเสียแตละประเภทเสร็จ ทางหองปฏิบัติการจะรวบรวมของเสียอันตรายแต

ละประเภท แลวจัดสงกำจัดตามระบบ ChemTrack & WasteTrack 2016 โดยเขาไปในระบบกรอก

ขอมูลใหครบถวนในการสงกำจัดของเสีย (รปูที่ 4.5) เมื่อไดขอมูลเรียบรอยแลวใหพิมพเอกสารออกมา 

แลวติดเอกสารบนภาชนะที่ใสของเสียอันตราย (รูปที่ 4.6) เพ่ือนำสงกำจัดตอไป 

 

รูปท่ี 4.5 บันทึกขอมูลการจัดเก็บของเสีย 

 
รูปที่ 4.6 ฉลากติดภาชนะของเสียอันตราย 
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4.2.13 ขั้นตอนท่ี 13 ตรวจสอบความเรียบรอยของหองปฏิบัติการ   

หลังจากที่นิสิตทำปฏิบัติการเสร็จเรียบรอยแลว เจาหนาที่บริการทางวิทยาศาสตรประจำ

หองปฏิบัติการจะตองดูแลความเรียบรอยของหองปฏิบัติการ เชน จัดวางสารเคมีบนชั้นใหเรียบรอย 

ทำความสะอาดตูดูดควัน รวมถึงตองปดน้ำปดไฟใหเรยีบรอยกอนหองจากหองปฏิบัติการทุกครั้ง 

ในสวนของอุปกรณวิทยาศาสตรและเครื่องแกวนั้นจะตองทำความสะอาดสำหรับใชสำหรับ

การเรียนครั้งตอไป  

 

4.3 การเตรียมสารเคมี สำหรับปฏิบัติการรายวิชา 2302274 Org Chem Lab II 

 การเตรียมสารเคมีเปนขั ้นตอนการดำเนินงาน (ขั้นตอนที่ 7) สำหรับการเรียนการสอน

ปฏิบัติการรายวิชา 2302274 Org Chem Lab II เนื้อหาการเรียนรูประกอบดวย การสังเคราะหสาร 

และการหาหมูฟงกชันของสารชนิดตาง ๆ ซึ่งผูเขียนไดรวบรวมรายละเอียดเก่ียวกับการเตรียมสารเคมี

และอุปกรณแตละการทดลอง ขอควรระวัง และการจัดการของเสยี เพ่ือเปนแนวทางในการจัดเตรียม

ปฏิบัติการไดอยางถูกตอง  

ในการเตรียมสารเคมีที่ใชในการทดลองแตละปฏิบัติการ ตองมีความถูกตองและแมนยำ

เพื่อใหการทดลองเปนไปตามทฤษฎีเพ่ือใหปฏิบัติการมีประสิทธิภาพและสะดวกแกผูปฏิบัติงาน 

 

4.3.1 ตัวอยางการเตรียมสารเคมี 

สารละลาย (Solution) คือ ของผสมตั้งแต 2 ชนิดขึ ้นไป เมื ่อผสมกันแลวจะไดสารเนื้อ

เดียวกัน (homogeneous mixture) ซึ่งสามารถนำละลายไดในน้ำกลั่นหรือตัวทำละลาย (solvent) 

ดังตอไปนี้ 

 

1. การเตรียมสารละลายจากสารบริสุทธิ์ 

การเตรียม 10 % NaOH จำนวน  1000 mL  

10 % NaOH หมายความวา สารละลาย NaOH 100 mL จะมี NaOH ละลายอยู 10 g  

ถาตองการเตรียมสารละลาย  1000  mL  ตองใช  NaOH  =      

 
 

                  =  100 g 

 เตรียมโดยชั่ง  NaOH  มา 100 g ละลายในน้ำกลั่นจนไดปริมาตร 1000 mL 
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2. การเตรียมสารละลายจากความเขมขน 

การเตรียม  5 % NaOH  จำนวน 1000 mL  จาก 10 %  NaOH  ทำไดโดยการเจือจางให

สารละลายมีความเขมขนลดลง 

จากสูตร M1V1 = M2V2 

เมื่อ M1 = ความเขมขนที่นำมาเจือจาง 

M2 = ความเขมขนที่ตองการเตรียม 

V1 = ปรมิาตรของสารที่นำมาเจือจาง 

V2 = ปรมิาตรของสารที่ตองการใช 

 แทนคา จากสูตร  M1V1  =  M2V2 

  10 % X V1    = 5 % X 1000 mL 

     V1   =  
𝟓 % 𝐗 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝐦𝐋

 𝟏𝟎 % 
                                                                        

          = 500 mL 

 เตรียมโดย ตวง 10% NaOH มา 500 ml ละลายในน้ำกลั่นจนไดปริมาตร 1000 mL 

 

3. โมลาริติ หรือโมลาร (Molarity, M) 

3.1 การเตรียม NaOH  1 M   จำนวน 500 mL 

NaOH  1 M หมายความวา สารละลาย 1000 mL มี NaOH ละลายอยู 1 g/mole 

1 g/mole ของ NaOH เทากับ 40 g ซึ่งหาไดจากมวลอะตอมของ Na = 23, O = 16, H = 

1 รวมกันได 40  

จากสูตร   
𝐠

𝐌𝐖
  =  

𝐂𝐕

𝟏𝟎𝟎𝟎
 

 

   เมื่อ g = น้ำหนักสารที่ตองเตรียม (g) 

MW = น้ำหนักมวลโมเลกุล (g/mole) 

C = ความเขมขนที่ตองเตรียม (M) 

V = ปรมิาตรท่ีตองเตรยีม (ml) 

 

แทนคาในสูตร   
𝐠

𝟒𝟎
   = 

𝟏𝑿𝟓𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎𝟎
 

 

                        𝐠 =  
𝟏𝐗𝟓𝟎𝟎𝐱𝟒𝟎

𝟏𝟎𝟎𝟎
 

            = 20 g  

 เตรียมโดย  ชั่ง  NaOH  มา  20  g  ละลายในน้ำกลั่นใหครบ  500 mL 
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3.2 การเตรียม 2M Hydrochloric acid (HCl) จำนวน 1000 mL 

2M HCl หมายความวา สารละลาย 1000 mL มี HCl ละลายอยู 2 g/mole  

1 g/mole ของ HCl เทากับ 36.46 g ซึ ่งหาไดจากมวลอะตอมของ H = 1, Cl = 35.46    

รวมกันได 36.46 

 

   จากสูตร    V =  
𝟏𝟎𝟎𝐌𝐌

𝐩𝐝
 

  เมื่อ M = มวลโมเลกุลสาร 36.46 

M = Molality ที่ตองการ 

   p = เปอรเซนตขางขวดสาร 36%  

   d = ความถวงจำเพาะขางขวดสาร 1.19 

   V = จำนวน (mL) ของกรดท่ีตองการนำมาเตรียมสารละลาย 

 

แทนคา ในสตูร   𝐕 =
𝟏𝟎𝟎𝐱𝟑𝟔.𝟒𝟔𝐱𝟐

𝟑𝟔𝐱𝟏.𝟏𝟗
 

                                 = 170.2 mL 

เตรียมโดยตวง Conc. HCl มา 170.2 mL คอย ๆ เทลงในน้ำกลั่น แลวปรบัปริมาตรใหได 1000 

mL 
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ความเขมขนของกรดสามัญและแอมโมเนีย 

 กรดสามัญทั่วไปและแอมโมเนียที่ใชในหองปฏิบัติการ เมื่อเปดขวดสารเหลานี้ใหม ๆ จะมี

ความเขมขนดังแสดงในตาราง สำหรับขวดที่เปดไวนาน ๆ ความเขมขนอาจลดลงไปบาง โดยเฉพาะ

ยิ่งในกรณขีองแอมโมเนีย ซึ่งความเขมขนจะลดลงอยางรวดเร็ว 

 

ตางรางที่ 4.2 ขอมูลทางกายภาพและความเขมขนของกรดสามัญและแอมโมเนีย 

 HCl HNO3 H2SO4 NH4OH CH3COOH 

1. น้ำหนักโมเลกุล 36.46 63.02 98.08 35.04 60.03 

2. ความถวงจำเพาะเฉลี่ยของสารละลาย 

   เขมขน 
1.19 1.42 1.84 0.90 1.06 

3. เปอรเซ็นตเฉลี่ยของสารในสารละลาย 

   เขมขน 
36.0 69.5 96.0 58.6 99.5 

4. จำนวนกรัมของสารตอมิลลิลิตร  

    (g/mL). 
0.426 0.985 1.76 0.527 1.055 

5. ความเขมขนคิดเปนโมลาร (M) 11.7 15.6 17.95 15.1 17.6 

6. จำนวน mL ที่ตองใชในการเตรียม 

   สารละลาย 1 M ปริมาณ 1 L 
85.5 64.0 56.8 66.5 56.9 
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สำหรับปฏิบัติการรายวิชา 2302274 Org Chem Lab II จะมีปฏิบัติการทั้งหมด 10 การ

ทดลอง ดังตอไปนี้  

1. การทดลองเรื่อง ฟนอล 

2. การทดลองเรื่อง แอลดีไฮด คีโตนและแอลฟาไฮดรอกซิคีโตน 

3. การทดลองเรื่อง กรดคารบอกซิลิกและการเตรียมเมทิลเบนโซเอต 

4. การทดลองเรื่อง เอมีน 

5. การทดลองเรื่อง เอไมด ไนไตรล  

6. การทดลองเรื่อง เอสเทอรและไขมัน 

7. การทดลองเรื่อง โปรตีน 

8. การทดลองเรื่อง คารโบไฮเดรต 

9. การทดลองเรื่อง วิเคราะหสารครั้งที่ 1  

10. การทดลองเรื่อง วิเคราะหสารครั้งท่ี 2 

 

ซึ่งการเตรียมสารเคมใีนแตละปฏิบัติการมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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ปฏิบัติการที่ 1 

การทดลองเรื่อง ฟนอล 

 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม นิสิตสามารถ 

1. เขียนสูตรโครงสรางของ phenol, resorcinol, salicylic acid, -naphthol  

  และ -naphthol ได 

 2. อธิบายและเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในการทดลองได 

3. เลือกใชรีเอเจนตที่เหมาะสมสำหรบัการทดสอบสารประประกอบฟนอลแตละประเภทได 

 4. บอกความแตกตางระหวางแอลกอฮอลกับฟนอลได 

 

หลักการ [1] 

สารประกอบจำพวกฟนอลคือสารประกอบที่มีหมูไฮดรอกซิล (-OH) ตออยูกับวงแหวนแอ

โรมาต ิก (aromatic ring) หร ือหม ู แอร ิล (aryl group, Ar)  ม ีส ูตรทั ่วไปเปน ArOH ฟนอล 

(phenol) หรือ hydroxybenzene หรือเรียกอยางสามัญวา กรดคารบอลิก (carbolic acid) เปน

สารประกอบจำพวกฟนอลที่มีโครงสรางเล็กที่สุดและสำคัญที่สุด ฟนอลในธรรมชาติพบในน้ำมันดินจาก

ถานหิน (coal tar) หรือไม (wood tar) สารประกอบจำพวกฟนอลอื่น ๆ เชน tyrosine เปนกรดอะ

มิโนท่ีสำคญัชนิดหนึ่ง eugenol เปนสารที่พบมากในน้ำมันหอมระเหยจากกานพลู เปนตน 

 

สารตัวอยางท่ีใชในทดสอบ คือ phenol, สารละลาย 2% phenol, resorcinol, salicylic acid  

-naphthol และ -naphthol 
 

สูตรโครงสราง 

 
HO

OH

OH

HO

Phenol Resorcinol S alicylic acid 1-Naphthol 2-Naphthol

O

HO OH
HO
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สารเคมีที่ใช 

1. 5% NaOH        

2. 5% NaHCO3   

3. 5% FeCl3      

4. Ethanol  

5. CHCl3       

6. 1% FeCl3/CHCl3 

7. Pyridine      

8. Ceric nitrate reagent  

9. น้ำโบรมีน (Br2/H2O)      

10. 1% K2C2O7  

11. Sodium nitrite      

12. 10% H2SO4 (dil.H2SO4)  

13. 20% NaOH      

14. Conc. H2SO4 

15. Dioxane 

 

อุปกรณที่ใช 

1. เทอรโมมิเตอร 

2. อางน้ำรอน 

3. เตรียมน้ำแข็ง 
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ตารางที่ 4.3 วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 1 

สารเคมีท่ีเตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนิสิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

สิ่งบงช้ีความเปนอนัตราย 

5% NaOH ชั่ง NaOH 50 g ละลาย

ดวยน้ำกลั่นจนได

ปริมาตร 1 L 

2 mL x 100 คู 

 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) ทำใหผิวหนัง

ไหมอยางรุนแรงและทำลาย

ดวงตา 

5% NaHCO3 ชั่ง NaHCO3 50 g 

ละลายดวยน้ำกลั่นจนได

ปริมาตร 1 L 

2 mL x 100 คู การสัมผัสผวิหนังตา และ

การหายใจเขาไปจะทำให

เกิดเกิดการระคายเคือง 

20% NaOH ชั่ง NaOH  200 g 

ละลายดวยน้ำกลั่นจนได

ปริมาตร 1 L 

เติมจนเปนเบส สารกัดกรอน (Corrosive 

substances)  

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 

10% H2SO4 

(dil.H2SO4) 

เจือจาง Conc. H2SO4 

105 g ละลายดวยน้ำ

กลั่นจนไดปริมาตร 1 L 

1 mL x 6 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) ทำใหผิวหนัง

ไหมอยางรุนแรงและทำลาย

ดวงตา 

5% FeCl3 ชั่ง FeCl3 50 g ละลาย

ดวยน้ำกลั่นจนได

ปริมาตร 1 L  

3 หยด x 6 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) ระคายเคือง

ผิวหนังและทำลายดวงตา

อยางรุนแรง เปนอันตราย

เมื่อกินเขาไป 

1% FeCl3/CHCl3 ชั่ง FeCl3 10 g ละลาย

ดวย CHCl3 จนได

ปริมาตร 1 L 

3 หยด x 100 คู 

( ใ ช  ใ น ก ร ณ ี ไ ม

เกิดปฏิกิริยากับ 5% 

FeCl3) 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) ระคายเคือง

ผิวหนังและทำลายดวงตา

อยางรุนแรง เปนอันตราย

เมื่อกินเขาไป 
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ตารางที่ 4.3 (ตอ) วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 1 

สารเคมีที่เตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนิสิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

สิ่งบงช้ีความเปนอนัตราย 

1% K2C2O7 ชั่ง K2C2O7 10 g 

ละลายดวยน้ำกลั่นจน

ไดปริมาตร 1 L 

3 หยด x 5 หลอด  

x 100 คู 

สารออกซิไดซ  

(Oxidizing substances) 

อาจเรงการลุกไหมให

รุนแรงข้ึน  

เปนอันตรายเมื่อสัมผัส

ผิวหนัง กลืนกิน หรือ

หายใจเขาไป 

น้ำโบรมีน 

(Br2/H2O) 

Bromine ใน Water 

(น้ำโบรมีนอ่ิมตัว) เติม

โบรมีน 20 mL ลงใน

น้ำ 400 mL ใหปดดวย

จุกแกวที่เคลือบดวยป

โตรลาตัม 

(Petrolatum) 

ค  อ ย  ๆ  เ ต ิ ม น้ ำ

โบรมีนทีละหยด จน

มากเกินพอ 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) ทำให

ผิวหนังไหมอยางรนุแรง

และทำลายดวงตา เปนพิษ

ตอสิ่งมีชีวิตในน้ำ 

Ceric nitrate 

reagent  

ละลาย ceric 

ammonium nitrate 

200 g ดวย 2M HNO3 

ที่รอน 500 mL 

5 หยด x 6 หลอด  

x 100 คู 

สารออกซิไดซ  

(Oxidizing substances)  

อาจเรงการลุกไหมให

รุนแรงข้ึน ระคายเคืองตอ

ผิวหนัง, ระบบทางเดนิ

หายใจและดวงตา 
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ตารางที่ 4.3 (ตอ )วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 1 

สารเคมีท่ีเตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนิสิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

สิ่งบงชี้ความเปนอันตราย 

2% phenol ชั่ง phenol 2 g 

ละลายดวยน้ำกลั่นจน

ไดปริมาตร 100 mL 

6 หยด x 100 คู 

 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) ทำใหผิวหนัง

ไหมอยางรุนแรงและทำลาย

ดวงตา เปนพิษเมื่อหายใจเขา

ไป,กลืนกิน หรอืสัมผัสผิวหนัง 

phenol การเตรยีมฟนอลเหลว  

นำ phenol ใสใน

ภาชนะ ใหความรอน

ในอางน้ำรอนจน 

phenol หลอม

หมดแลวนำมาใช 

2 mL x 100 คู สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) ทำใหผิวหนัง

ไหมอยางรุนแรงและทำลาย

ดวงตา, เปนพิษเมื่อหายใจเขา

ไป, กลืนกิน หรือสัมผัสผิวหนัง 

เทอรโมมิเตอร ตรวจสอบสภาพของ

เทอรโมมิเทอร 

1 อัน x 100 คู สารพิษ (Toxic) ปรอทในเทอร

โมมเิทอร  

เปนอันตรายเมื่อหายใจเขาไป 

เปนพิษรายแรงตอสิ่งมีชีวิตใน

น้ำ 

 

ขอควรระวัง 

1.น้ำโบรมีน เปนสารที่ระเหยงายควรเตรียมในตูดูดควันและตองสวมถุงมือดวยทุกครั้ง อยาใหน้ำ

โบรมีนโดนมือ จะทำใหผิวหนังไหมได 

2. ฟนอลเมื่อโดนผิวหนังจะพุพอง ขณะทำการทดลองตองใสถุงมือทุกครั้ง เมื่อฟนอลสัมผัสผิวหนังให

เช็ดดวยสำลีชุบแอลกอฮอลทันที ลางดวยน้ำและสบู  

3. 5% FeCl3 ตองเตรียมใหมๆทุกครั้ง ถาเตรียมทิ้งไวนาน ๆ จะมีตะกอนของ Fe(OH)3 เกิดข้ึน 

ดังน้ันกอนเตรยีมสารละลายชนิดนี้จึงปรับนำ้กลั่นใหอยูในสภาวะเปนกรด (pH = 5) โดยการเติมกรด 

HCl ลงไปเล็กนอยในน้ำกลั่นกอนเตรียมสารละลาย 
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การจัดการของเสียในหองปฏิบัติการ 

1. สารที่มีสวนประกอบของ K2C2O7 ใหทิ้งในภาชนะ Chromate Waste (V) 

2. สารที่มีสวนประกอบของ Ceric ammonium nitrate ใหทิ้งในภาชนะ Oxidizing Waste (III)  

3. สารที่มีสวนประกอบของ Br และ Cl ใหท้ิงในภาชนะ Halogenated Waste (XII) 

4. เทอรโมมิเตอรแตกที่ใหทิ้งในภาชนะ Mercury Waste (IV) 

5. สวนการทดลองอ่ืน ๆ ใหทิ้งของเสียใน ภาชนะ Oxygenated Waste (X) 
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บันทึกผลการทดลองเรื่อง สารประกอบฟนอล 

 

1. การละลายในน้ำ 

ฟนอลละลายเปนเนื้อเดียวกับน้ำที่อุณหภูมิ      72 oC  

เมื่อปลอยใหเย็นจะเริ่มขุนที่อุณหภูมิ         60 oC 

 

2. การละลายในเบส 

ในสารละลาย 5% NaOH        ละลาย 

ในสารละลาย 5% NaHCO3     ไมละลาย 

เหตุผลเปนเพราะ     ฟนอลเปนกรดออน ทำปฏิกิริยากับเบสแกไดเกลือซึ่งละลายนํ้า แตไมทำ

ปฏิกิริยากับเบสออน จึงไมละลายนํ้า 

 

3. ปฏิกิริยากับสารละลายเฟอรริกคลอไรด 

สารตัวอยาง ผลการทดสอบที่ได 

Phenol สารละลายสีมวง 

Resorcinol สารละลายสีน้ําตาล 

Salicylic acid สารละลายสีมวงเขม 

α-Naphthol สารละลายสีเขียวปนดำ 

β-Naphthol สารละลายสีเหลอืงอมน้ำตาล 

Blank test สารละลายสีเหลืองออน 

 

4. ปฏิกิริยากับ Ceric Nitrate Reagent 

สารตัวอยาง ผลการทดสอบที่ได 

Phenol ตะกอนสีนํ้าตาลแกมเขียว 

Resorcinol ตะกอนน้ําตาล 

Salicylic acid สารละลายสีแดงเขม 

α-Naphthol สารละลายสีน้ำตาล 

β-Naphthol สารละลายสีนํ้าแดงเขม 

Blank test สารละลายสีสม 
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5. ปฏิกิริยากับน้ำโบรมีน 

  ตะกอนคือ  2,4,6-tribromophenol    ลักษณะตะกอน     สีขาว     

   

 

  มีสูตรโครงสราง            

  

 

6. ปฏิกิริยากับสารละลายไดโครเมตในกรด 

สารตัวอยาง ผลการทดสอบที่ได 

Phenol สารละลายสีน้ำตาล 

Resorcinol สารละลายสีเขียว 

Salicylic acid สารละลายสีเหลือง 

α-Naphthol สารละลายสีน้ำตาลแกมมวง 

β-Naphthol สารละลายสีน้ำตาลหรือสม 

Blank test สารละลายสีเหลือง 

 

7. ปฏิกิริยากับกรดไนตรัส 

ในกรดซัลฟวรกิเขมขนมีสี   น้ำเงนิ 

เมื่อเจือจางดวยน้ำมีสี        แดง      เมื่อทำสารละลายใหเปนเบสมีสี  นำ้เงิน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Br
OH

Br

Br
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ปฏิบัติการที่ 2 

การทดลองเรื่อง แอลดีไฮด คโีตน และแอลฟาไฮดรอกซีคโีตน 

 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  นิสิตสามารถ 

 1. อธิบายความแตกตางทางเคมีของแอลดีไฮด คโีตน และแอลฟาไฮดรอกซีคีโตน 

2. เลือกใชรีเอเจนตเพ่ือบอกความแตกตางทางเคมีของแอลดีไฮด คีโตน และแอลฟาไฮดรอก

ซีคีโตนได 

 3. บอกความแตกตางของแอลดีไฮด คีโตน และแอลฟาไฮดรอกซีคีโตนแตละประเภทได 

 

หลักการ [1] 

แอลดีไฮดและคีโตนเปนสารประกอบที่มีหมูคารบอนิล (carbonyl group, C=O) อยูใน

โมเลกุล และมีสูตรทั่วไปเปน  
C

O

HR   และ  C

O

R'R   ตามลำดับ สารประกอบพวกแอลดีไฮด ถามีหมู

แอลดีไฮด (-CHO) ตออยูกับหมูแอลคิล (alkyl group) หรือไฮโดรเจนอะตอมจะจัดเปนแอลิฟาติกแอลดี

ไฮด (aliphatic aldehyde) และถาตออยูกับหมูแอริล (aryl group) หรือวงแหวนแอโรมาติกจะจัดเปน

แอโรมาติกแอลดไีฮด (aromatic aldehyde) ปฏิกิริยาที่ใชทดสอบมีดังตอไปนี้ 

1. 2,4-Dinitrophenylhydrazine (2,4-DNP) reagent ใชสำหรับการทดสอบ aldehyde 

และ ketone ผลที่ทดสอบจะไดตะกอนมีสีเหลือง สีสม หรือสีแดง ขึ้นอยูกับสูตรโครงสรางของแอลดี

ไฮดและคีโตนท่ีนำมาทำปฏิกิริยา  

2. Schiff’reagent ใชสำหรับการทดสอบ aldehyde ผลทดสอบท่ีไดสารละลายสีมวง  

3. Tollens' reagent ใช สำหรับการทดสอบ aldehyde และ -hydroxyketone ผลที่

ทดสอบไดมีตกตะกอนเปนของแข็งสีเทาหรือเกิดเปน silver mirror เกาะที่ขางหลอดแกวทดลอง 

4. Benedict's reagent ใชสำหรับการทดสอบ -hydroxyketone, reducing sugar ทุก

ตัว, -hydroxyaldehyde และ -ketoaldehyde แตจะไมทำปฏิกิริยากับแอโรมาติกแอลดีไฮด

หรือโมเลกุลที่มีเฉพาะหมู keto หรือหมู alcoholic-OH ตะกอนของ Cu2O ที่เกิดขึ้นอาจมีสีตาง ๆ 

ไดแก เหลือง เหลืองปนเขียว ไปจนถึงน้ำตาลปนแดงหรือแดงขึ้นอยูกับชนิดและปริมาณของตัวรีดิวซ 

5. Iodine ใน Potassium Iodide (I2/KI) ใชสำหรับการทดสอบ methyl ketone ซึ่งผลการ

ทดสอบจะไดตะกอนสีเหลือง (lemon yellow) ของ iodoform (CHI3) และ methyl aldehyde   
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C6H5CH CCH3

OH O

C6H5CHCH2CCH3

OH O

สูตรโครงสรางที่นิสิตอาจจะเขาใจผิดได 

  

1.                                                  เปน Aromatic aldehyde    

  

                         

           แต เปน Aliphatic aldehyde 

 

 

2.                                  เปน -hydroxyketone  

 

 

แต                              ไมเปน-hydroxyketone     

       

 

สารตัวอยางท่ีใชในทดสอบ คือ acetaldehyde, acetone, benzaldehyde, fructose และ 

Unknown (Unknown 1 = benzoin, Unknown 2 = 2-butanone) 

 

 

Acetadehyde Benzadehyde

C
H

O
C

H3C

O

H

2-ButanoneAcetone

C
H3C

O

CH3
C

O

CH3
H3C

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CHO

H3C

CH2CHO

FructoseBenzoin

CH
C

O

OH CH2OH
O
HHO
OHH
OHH

CH2OH
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สารเคมีที่ใช      

1. 2,4-Dinitrophenylhydrazine reagent (2,4-DNP) 

2. Schiff’s reagent  

3. Tollens' reagent 

4. Benedict's reagent 

5. Iodine ใน Potassium Iodide (I2/KI) 

6. 10% NaOH 

7. Ethanol 

8. 0.3% KMnO4 

 

ตารางที่ 4.4 วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 2  

สารเคมีท่ีเตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนิสิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

สิ่งบงชี้ความเปน

อันตราย 

2,4-

Dinitrophenylhydrazine 

reagent (2,4-DNP) 

 

ชั่ง 2,4-DNP 3 g 

ละลายในกรดซัลฟวริก

เขมขน 15 mL แลว

เติมสารละลายที่ได 

เติมลงในสารละลายที่มี

น้ำ 20 mL และเอทา

นอล 70 mL คน

ตลอดเวลา 

 

1 mL x 7 หลอด  

x 100 คู 

ของแข็งไวไฟ 

(Flammable 

solids) เปน

อันตรายเมื่อกลืนกิน

เขาไป 

Schiff’s reagent ชั่ง Fuchsin 0.5 g 

และ NaHSO3 9 g 

ละลายดวยน้ำ 500 

mL แลวเติม HCl 10 

mL เก็บสารละลายนี้

ไวในขวดสีน้ำตาล และ

ปดจุกอยางดี 

1 mL x 7 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน 

(Corrosive 

substances)  

ทำใหผิวหนังไหม, 

ทำลายดวงตาและ

อาจกอใหเกิดมะเร็ง

ได 
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ตารางที่ 4.4 (ตอ) วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 2 

สารเคมีที่เตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนิสิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

ส่ิงบงช้ีความเปนอนัตราย 

10% NaOH ชั่ง NaOH 100 g ละลายดวย

น้ำกลั่นจนไดปริมาตร 1 L 

6 หยด x 7 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances)  

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 

Tollens' 

reagent 

เติมสารละลาย 10% NaOH 

25 mL ลงในสารละลาย 5% 

AgNO3 500 mL จากน้ันเติม

สารละลาย 2% NH3 จน

ตะกอนของ Ag+หายไป 

 

1 mL x 7 หลอด  

x 100 คู 

สารออกซิไดซ(Oxidizing 

substances) ระคายเคือง

ตอผิวหนังและดวงตา 

Benedict's 

reagent 

1. เตรียมสารละลาย ก  

โดยละลาย sodium citrate 

173 g  และ anhydrous 

Na2CO3 100 g  ละลายน้ำ

กลั่นประมาณ 600 mL  แลว

เติมน้ำลงไปจนครบ 850 mL 

(อาจตองใชความรอนชวย) 

2. เตรียมสารละลาย ข   

โดยละลายผลึก Copper 

sulfate (CuSO4.5H2O) 17.3 

g ในน้ำ 100 mL แลวเตมิน้ำ

กลั่นจนครบ 150 mL เติม

สารละลาย ข ลงใน

สารละลาย ก จากนั้นเขยาให

เขากัน 

1 mL x 7 หลอด  

x 100 คู 

สารพิษ (Toxic)  

ทำลายสิ่งแวดลอม 

ระคายเคืองตอดวงตาเปน

พิษเมื่อหายใจเขาไป 
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ตารางที่ 4.4 (ตอ) วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 2 

สารเคมีที่เตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนสิิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

สิ่งบงชี้ความเปนอันตราย 

Iodine ใน 

Potassium 

Iodide (I2/KI)

  

ชั่ง KI 10 g ละลายในน้ำ

กลั่น 200 mL แลวเติม

ไอโอดีนลงไป 5 g จะ

สารละลายที่มีความเขมขน

ขนาดนี้ใชสำหรับทดลอง 

iodoform test    

แตถาจะตรวจสอบแปง 

จะตองนำสารละลายมา

สวนหนึ่งแลวทำใหเจือจาง

เปน 10-25 เทาของ

สารละลายเดิม 

1 mL x 7 หลอด  

x 100 คู 

อันตรายตอสุขภาพ ทำให

เกิดความเสียหายตออวัยวะ

(ไทรอยด) จากการสัมผัส

ระยะเปนระยะเวลานาน 

0.3% KMnO4 ชั่ง KMnO4 3 g ละลายดวย

น้ำกลั่น จนไดปริมาตร 1 L 

2 หยด x 7 หลอด  

x 100 คู 

สารออกซิไดซ (Oxidizing 

substances) อาจเรงการ

ลุกไหมใหรนุแรงขึ้น เปน

อันตรายเมื่อกลืนเขาไป 

เปนพิษตอสิ่งมีชีวิตในน้ำ 

 

ขอควรระวัง 

1. ถาคราบ Silver mirror จากการทดสอบดวย Tollens’ reagent ติดในหลอดทดลองและลางไม

ออก ใหลางดวย 10% HNO3 

2. กอนเตรียม Tollens' reagent ทุกครั้ง ตองตรวจสอบน้ำกลั่นวามีคลอไรดเจือปนหรือไม โดยนำน้ำ

กลั่นมาทดสอบกับ AgNO3 ถาน้ำกลั่นมีสีขาวขุนแสดงวามีคลอไรดปนอยู ไมสามารถนำมาเตรียมรีเอ

เจนตได 

3. Tollens’ reagent เมื่อเตรียมทิ้งไวนานๆ จะทำใหผลการทดสอบเกิดข้ึนไดชาหรือไมเกิด เนื่องจาก

แอมโมเนียระเหยออกไป ดังนั้นจึงตองเติมแอมโมเนียลงไปใน Tollens’ reagent เล็กนอย จะทำใหรี

เอเจนตกลับมาใชไดอีกครั้ง 
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4. การทดสอบดวย Tollens’ reagent หลอดทดลองตองสะอาดและแหง 

5. การทดสอบดวยสารละลาย KMnO4 ไมควรเติมมากเกินไป จะทำใหสังเกตการเปลี่ยนแปลงไดยาก

6. Schiff’s reagent เมื่อเตรียมทิ้งไวนาน ๆ สารละลายจะเปลี่ยนจากไมมีสีหรือสีเหลืองออนไปเปนสี

ชมพู ดังนั้นจึงตองเติม NaHSO3 ทีละนอยจนสีชมพูจางหายไป จึงสามารถนำรีเอเจนตกลับมาใชไดอีก

ครั้ง 

7. การเตรียม 2,4-Dinitrophenylhydrazine ตองทำในตูควันและสวมถุงมือทุกครั้งที่เตรียม และ

คอย ๆ เติมเอทานอลลงไปและคนตลอดเวลา มิฉะนั้นจะทำใหสารละลายเดือดพุงอยางรุนแรง และ

กระเด็นโดนมือได 

 

การจัดการของเสียในหองปฏิบัติการ 

1. KMnO4 และ Tollens' reagent ทิ้งของเสียในภาชนะ Oxidizing Waste (III)  

2. Iodine ใน Potassium iodide ทิ้งของเสียในภาชนะ Halogenated Waste (XII) 

3. สวนการทดลองอ่ืน ๆ ใหทิ้งของเสียในภาชนะ Oxygenated Waste (X) 
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บันทึกผลการทดลองเร่ือง แอลดีไฮด คีโตน และแอลฟาไฮดรอกซีคีโตน 

 

 

รีเอเจนต 
ผลที่สังเกตเห็น 

Acetaldehyde Acetone Benzaldehyde Fructose Blank 

1) 2,4-DNP 

 

 

 

ตะกอน 

สีเหลืองสมทันที 

(+) 

ตะกอน 

สีเหลืองสม 

(+) 

ตะกอน 

สีเหลืองสมทันที 

(+) 

ตะกอนสีสม 

หลังจากการอุน 

(+) 

สารละลายใส

สีสม 

 

2) Schiff’s 

reagent 

 

 

สารละลายสีมวง 

(+) 

สารละลายใส

สีเหลืองออน 

(-) 

สารละลายสีมวง 

(+) 

สารละลายใสสี

เหลืองออน 

(-) 

สารละลายใส

สีเหลืองออน 

 

3) Tollens’ 

reagent 

Silver mirror 

ทันที 

(+) 

สารละลายใส

ไมมีสี 

(-) 

Silver mirror 

หลังจากการอุน 

(+) 

Silver mirror 

หลังจากการอุน 

(+) 

สารละลายใส

ไมมีสี 

 

 4)  

Benedict’s 

reagent 

 

สารละลาย 

สีเขียว และ

ตะกอนสีแดงอิฐ 

(+) 

สารละลายใส

สีฟา 

(-) 

สารละลายใสสีฟา 

(-) 

ตะกอนสีแดงอิฐ 

(+) 

สารละลายใส

สีนํ้าเงนิ 

5)  KMnO4  

 

ฟอกสี KMnO4 

และไดตะกอน

สีนํ้าตาล 

(+) 

สารละลาย 

สีมวง 

(-) 

ฟอกสี KMnO4 

และไดตะกอน

สีนํ้าตาล 

(+) 

ฟอกสี KMnO4 

และไดตะกอน

สีนํ้าตาล 

(+) 

สารละลาย 

สีมวง 

 

6) I2/KI ใน 

NaOH 

 

ตะกอนสีเหลือง

ออน 

(+) 

ตะกอนสี

เหลืองออน 

(+) 

สารละลายใสสี

เหลืองออน 

(-) 

สารละลายใสสี

เหลืองออน 

(-) 

สารละลายใส

สีเหลืองออน 

 



59 
 

ปฏิบัติการที่ 3 

การทดลองเรื่อง กรดคารบอกซิลิกและการเตรียม Methyl benzoate 

 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม นิสิตสามารถ 

 1. เขาใจองคประกอบของกรดคารบอกซิลิกและอนุพันธได 

 2. เขาใจปฏิกิริยาของกรดคารบอกซิลิก 

3. เตรียม Methyl benzoate ได 

4. อธิบายสมดุลของปฏิกิริยา Esterfication จากปรมิาณกรดเบนโซอิกที่ไดพรอมเขียน

สมการและคำนวน percentage yield ไดถูกตอง 

 

หลักการ [1] 

สารอินทรียประเภทกรดอินทรียหรือกรดคารบอกซิลิกและอนุพันธของกรด เชน เอสเทอร 

(ester) เอไมด (amide) แอซิดเฮไลด (acid halide) และแอซิดแอนไฮไดรด (acid anhydride) ถูก

นำมาใชมากในอุตสาหกรรมและในชีวิตประจำวัน ทั้งในดานอุปโภคและบริโภค ตัวอยางเชน เปน

สวนผสมของน้ำยาซักลาง สบู  เสนใยเสื ้อผา รวมไปถึงอาหารหลายชนิดกรดคารบอกซิล ิกคือ

สารประกอบที่มีหมูคารบอกซิล (-COOH) ตอกับไฮโดรเจนอะตอม (HCOOH) หมูแอลคิล (RCOOH) 

หรือหมูแอริล (ArCOOH) ในโมเลกุลของกรดคารบอกซิลิกอาจมีหมู -COOH หนึ่งหมู สองหมู หรือ

สามหมู ซึ่งเรียกเปน mono-, di- และ tricarboxylic acid ตามลำดับ 

 

สารตัวอยางท่ีใชในทดสอบ คือ formic acid, acetic acid, oxalic acid และ benzoic acid 

                       

C

O

OH OH

HO
O

CH3

HO

C O

C

O

OH
C

O

H

Fomic acid Acetice acid Benzoic acid Oxalic acid

C

 
 

สารเคมีที่ใช 

1. Benzoic acid 

2. anhydrous Na2SO4 

3. Methanol 

4. Tollens' reagent 
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5. 5% NaOH 

6. 0.3 KMnO4 

7. 5% NaHCO3  

8. Conc. HCl 

9. Conc. H2SO4 

10. 10% Na2CO3 

11. CH2Cl2 

 

อุปกรณที่ใช 

1. ชุดกลัน่แบบธรรมดา ประกอบดวย คอนเดนเซอร ขวดกนกลม หัวกลั่น และอะแดปเตอร 

(adapter) 

2. ขวดรูปชมพูขนาด 50 mL ที่มขีอตอ 

3. กรวยแยก 100 mL   

4. เทอรโมมิเตอร 

5. จุกเสียบเทอรโมมิเตอร 

6. เศษกระเบ้ือง (Boiling chip)    

7. สำล ี     

8. กระดาษลิตมัส 

 

สำหรับการทดลองนี้ตองจัดตะกราใหแกนิสิต 2 คน ตอ 1 ตะกรา ใหนิสิตมาเบิกที่หนาเคานเตอร  
 

รายการ ขนาด จำนวน(ช้ิน) 

1. ขวดกนกลม  50 mL 2 

2. คอนเดนเซอร  14/19 2 

3. หัวกลั่น  14/19 1 

4. ตัวรับสาร  14/19 1 

5. จุกเสียบเทอรโมมิเตอร 14/19 1 

6. เทอรโมมิเตอร  0-360 oC 1 

7. คลิปสำหรับหนีบขอตอ  14/19 4 

8. ขวดรูปชมพู ที่มีขอตอ 50 mL 1 

9. กรวยแยก  100 mL 1 



61 
 

ตารางที่ 4.5 วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 3 

สารเคมีที่เตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนิสิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

สิ่งบงช้ีความเปนอนัตราย 

Benzoic acid   ชั่ง Benzoic acid 6.1 g  

ใสซองพลาสติก 

6.1 g x 100 คู สารกัดกรอน (Corrosive 

substances)  

5% NaOH ชั่ง NaOH 50 g ละลาย

ดวยน้ำกลั่น จนได

ปริมาตร 1 L 

1 mL x 4 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) ทำใหผิวหนัง

ไหมอยางรุนแรงและทำลาย

ดวงตา 

5% NaHCO3 ชั่ง NaHCO3 50 g 

ละลายดวยน้ำกลั่น  จน

ไดปริมาตร 1 L 

1 mL x 4 หลอด  

x 100 คู 

การสัมผัสผิวหนัง,ตา และ

การหายใจเขาไปจะทำให

เกิดการระคายเคือง 

Tollens’ 

reagent 

เติมสารละลาย 10% 

NaOH 25 mL ลงใน

สารละลาย 5% AgNO3 

500 mL จากนั้นเติม

สารละลาย 2% NH3 

จนตะกอนของ Ag+

หายไป 

1 mL x 4 หลอด  

x 100 คู 

สารออกซิไดซ (Oxidizing 

substances) ระคายเคือง

ตอผิวหนังและดวงตา 

10% Na2CO3 ชั่ง Na2CO3 100 g 

ละลายดวยน้ำกลั่น จน

ไดปริมาตร 1 L 

15 mL x 100 คู การสัมผัสผิวหนัง, ตา และ

การหายใจเขาไปจะทำให

เกิดการระคายเคือง 

0.3% KMnO4 

 

ชั่ง KMnO4 3 g ละลาย

ดวยน้ำกลั่น จนได

ปริมาตร 1 L 

2  หยด x 4 หลอด  

x 100 คู 

สารออกซิไดซ (Oxidizing 

substances) อาจเรงการ

ลุกไหมใหรุนแรงขึ้น เปน

อันตรายเมื่อกลืนเขาไป เปน

พิษตอสิ่งมีชีวิตในน้ำ 

Methanol ใชเปนตัวทำละลายใน

การเตรียมเอสเทอร 

12.5 mL x 100 คู ของเหลวไวไฟ 

(Flammable liquids) 
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ขอควรระวัง 

1. ถามีคราบ Silver mirror จากการทดสอบดวย Tollens’ reagent ติดในหลอดทดลองและลางไม

ออก ใหลางดวย 10% HNO3 

2. กอนเตรียม Tollens' reagent ทุกครั้ง ตองตรวจสอบน้ำกลั่นวามีคลอไรดเจือปนหรือไม โดยนำน้ำ

กลั่นมาทดสอบกับ AgNO3 ถาน้ำกลั่นมีสีขาวขุนแสดงวามีคลอไรดปนอยู ไมสามารถนำมาเตรียมรีเอ

เจนตได 

3. Tollens’ reagent เมื ่อเตร ียมทิ ้งไวนาน ๆ จะทำใหผลการทดสอบเกิดขึ ้นไดช าหรือไมเกิด 

เนื่องจากแอมโมเนียระเหยออกไป ดังนั้นจึงตองเติมแอมโมเนียลงไปใน Tollens’ reagent เล็กนอย 

จะทำใหรีเอเจนตกลับมาใชไดอีกครั้ง 

4. การทดสอบดวย Tollens’ reagent หลอดทดลองตองสะอาดและแหง 

5. การทดสอบดวยสารละลาย KMnO4 ไมควรเติมมากเกินไป จะทำใหสังเกตการเปลี่ยนแปลงไดยาก 

 

การจัดการของเสียในหองปฏิบัติการ 

1. KMnO4 และ Tollens' reagent ทิ้งของเสียในภาชนะ Oxidizing Waste (III)  

2. สวนสารละลายในหลอดทดสอบอื่น ๆ ใหเทลงในอางน้ำแลวชะดวยน้ำใหสะอาด 

3. จัดเตรียมภาชนะสำหรับใส Methyl benzoate ที่ไดจากการสังเคราะหของนิสิต 
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บันทึกผลการทดลองเรื่อง กรดคารบอกซิลิก 

 

1. การเตรียมเอสเทอร: Methyl benzoate 

 

สมการ  

 

 

สารต้ังตน 

Methanol       12.5 mL (ความหนาแนน 0.79 g/mL) =      15.82 g 

  =       0.49         mole 

Benzoic acid     6.1 g      =      0.05 mole  

ฉะนั้น  สารตั้งตนที่ใชมากเกินพอคือ      Methanol     

ผลิตภัณฑ 

Methyl benzoate ที่ไดมีสถานะ สี จุดเดือด oC 

ปริมาตรท่ีได mL (ความหนาแนน 1.09 g/mL) =             g   

                                        =              mole 

Percentage yield =  x 100 =  %  

(หมายเหตุ ผลการทดลองการเตรียม Methyl benzoate ข้ึนอยูกบันิสิต) 
 

ตัวอยางวิธีคำนวณ  

1. หาน้ำหนักของ Methanol  

        จากสูตร        D =     

   D = ความหนาแนนของสาร (g/mL) 

   V = ปริมาตร (mL) 

   M = มวล (g)   

          

 แทนคา      0.79 g/mL =   
.  

 

 

                            M = 15.82 g  
 

 

 

 

C

O

OH

+ CH3OH
conc.H2SO4

C

O

OCH3

+ H2O
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2. หาจำนวนโมลของ Methanol  

จากสูตร             M =     

   M = จำนวนโมลของสาร (mol)  

    g = น้ำหนักสาร (g) 

   MW = มวลโมเลกุล (g/mol) 

            แทนคา      M =   
.  

.  /
 

                               M = 0.49 mol  
 

2. ปฏิกิริยาของกรดคารบอกซิลิก 

 

รีเอเจนต 
ผลท่ีสังเกตเห็น 

Formic acid Acetic acid Oxalic acid Benzoic acid 

2.1 การละลายในน้ำ 

    เม่ือทดสอบดวย

กระดาษลิตมัส 

ละลายได

สารละลายใส 

น้ำเงิน        แดง 

(+) 

ละลายได

สารละลายใส 

น้ำเงิน         แดง 

(+) 

ละลายไดบางสวน 

น้ำเงนิ        แดง 

(+) 

ละลายไดบางสวน 

น้ำเงิน       แดง 

(+) 

2.2 สารละลาย NaOH ละลายได  

สารละลายใส 

(+) 

ละลายได  

สารละลายใส 

(+) 

ละลายได  

มีลักษณะเปนวุน 

(+) 

ละลายได  

สารละลายใส 

(+) 

2.3 สารละลาย NaHCO3 เกิดฟองแกส 

(+) 

เกิดฟองแกส 

(+) 

เกิดฟองแกส 

(+) 

เกิดฟองแกส 

(+) 

2.4 Tollens’ reagent ตะกอนสีดำ 

(+) 

ตะกอนสีขาว 

(-) 

ตะกอนสีขาว 

(-) 

สารละลายใส 

ไมมีสี (-) 

2.5 สารละลาย KMnO4 สารละลายใส 

ไมมีสี (+) 

 

สารละลายสีมวง 

(-) 

สารละลายใสไมมีสี 

(+) 

สารละลายสีมวง 

(-) 
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ปฏิบัติการที่ 4 

การทดลองเรื่อง เอมีน 
 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม นิสิตสามารถ 

1. บอกความแตกตางทางโครงสรางระหวางแอลิฟาติกและแอโรมาติกเอมีน ได 

2. อธิบายปฏิกิริยาตาง ๆ ของแอมีนและเลือกใชรีเอเจนตสำหรับทดสอบเอมีนแตละประเภท

ได 

3. เปรียบเทียบความเปนเบสระหวางแอลิฟาติกและแอโรมาติกเอมีน ได 

 

หลักการ [1] 

เอมีนแบงออกเปน แอลิฟาติกเอมีน (aliphatic amine) และแอโรมาติกเอมีน (aromatic 

amine) แอลิฟาติกเอมีน คือ เอมีนที ่หมู แทนที่เปนหมู แอลคิลเทาน ั้น เชน ethylamine และ  

triethylamine สวนแอโรมาติกเอมีน เปนเอมีนที่ไนโตรเจนอะตอมมีพันธะกับคารบอนของวงแหวนแอ

โรมาติกโดยตรงอยางนอยหนึ่งหมู 

เอมีนแบงออกเปน 3 ชนิด 

1. Primary amine (RNH2) เชน n-butylamine 

2. Secondary amine (R2NH) เชน di-n-butylamine   

3. Tertiary amine (R3N) เชน N,N-dimethylaniline 

 

สารที ่ใชในการทดสอบ คือ n-butylamine, aniline, N-methylaniline, N,N-dimethylaniline, 

di-n-butylamine และ Unknown  

(Unknown 1 = n-butylamine Unknown 2 = N-methylaniline) 

NH2
(CH2CH2CH2CH3)2NHCH3CH2CH2CH2NH2

n-Butylamine di-n-Butylamine Aniline  
 

 

 

 

 

CH3

NH N(CH3)2

N-Methyalinine N,N-Dimethylaniline
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สารเคมีที่ใช 

1. 5% HCl 

2. 5% NaOH 

3. Phenolphthalein 

4. Bromothymol blue 

5. 2M KOH 

6. Benzenesulfonyl chloride  

7. 2M HCl 

8. Sodium nitroprusside reagent A 

9. Sodium nitroprusside reagent B 

10. Acetone 

11. 3M Acetaldehyde 

12. sat. ZnCl2 

13. Conc. HCl 

14. Sodium nitrite 

15. 10% NaOH 

16. β-Naphthol 

17. น้ำโบรมีน (5% Br2 ในน้ำ) 

 

อุปกรณและวัสดุที่ใช 

1. อางน้ำรอน 50 oC  

2. กระดาษลิตมัสสีแดงและน้ำเงิน 

3  เตรยีมน้ำแข็งสำหรับการทดลอง 
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ตารางที่ 4.6 วิธีเตรียมสารเคมีการทดลองที่ 4 

สารเคมีที่เตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนิสิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

สิ่งบงช้ีความเปนอนัตราย 

5% HCl  เจือจาง Conc. HCl 

139 mL ดวยน้ำกลั่น

จนไดปริมาตร 1 L 

คอย ๆ เติมทีละ

หยดจนสารละลายมี

สภาพเปนกรด 

สารกัดกรอน  

(Corrosive substances)  

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 

เปนพิษเมื่อหายใจเขาไป 

5% NaOH ชั่ง NaOH 50 g 

ละลายดวยน้ำกลั่นจน

ไดปริมาตร 1 L 

คอย ๆ เติมท่ีละ

หยดจนสารละลายมี

สภาพเปนเบส 

สารกัดกรอน  

(Corrosive substances)  

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 

10% NaOH ชั่ง NaOH 100 g 

ละลายดวยน้ำกลั่นจน

ไดปริมาตร 1 L 

5 mL x 1 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน  

(Corrosive substances) 

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 

Phenolphthalein ชั่ง Phenolphthalein 

1 g ในเอทานอล 60 

mL แลวเติมน้ำลงไปจน

ครบ 100 mL ; ชวง

การเปลี่ยนสี pH 8.4 

(ไมมีสี) – 10.0 (สีแดง) 

1 หยด x 2 หลอด  

x 100 คู 

เปนพิษเมื่อกลืนกิน สัมผัส

ผิวหนังหรือสูดดมเขาไป 

Bromothymol 

blue 

ชั่ง Bromothymol 

blue 0.10 g ใน 

0.02M NaOH  8 mL 

แลวเติมน้ำลงไปจน

ครบ 250 mL; ชวง

การเปลี่ยนสี  pH 6.0 

(เหลือง) – 7.6 (น้ำเงิน) 

1 หยด x 2 หลอด  

x 100 คู 

ระคายเคืองตาและผิวหนัง 
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ตารางที่ 4.6 (ตอ) วิธีเตรียมสารเคมีการทดลองที่ 4 

สารเคมีที่เตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนิสิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

สิ่งบงช้ีความเปนอนัตราย 

2M HCl   เจือจาง Conc. HCl 171 

mL ดวยน้ำกลั่นจนได

ปริมาตร 1 L 

8 mL x 5 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน  

(Corrosive substances)  

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 

เปนพิษเมื่อหายใจเขาไป 

2M KOH ชั่ง KOH 112 g ละลาย

ดวยน้ำกลั่น ปรบัปริมาตร

ใหได 1 L 

3 mL x 5 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) 

 

Sodium 

nitroprusside 

reagent A 

ชั่ง sodium 

nitroprusside 3.9 g 

ละลายดวย  

50% เมทานอลในน้ำกลั่น 

100 mL 

1 mL x 3 หลอด 

 x 100 คู 

สารพิษ (Toxic) เปนพิษ

เมื่อกลืนกินเขาไป 

Sodium 

nitroprusside 

reagent B 

ชั่ง Sodium 

nitroprusside 3.9 g ใน

สารละลายผสมระหวาง 

dimethyl sulfoxide 80 

mL และน้ำกลั่น 20 mL  

1 mL x 3 หลอด  

x 100 คู 

สารพิษ (Toxic) เปนพิษ

เมื่อกลืนกินเขาไป 

3M acetaldehyde เจือจาง Acetaldehyde 

85  mL ละลายในน้ำกลั่น  

จนไดปริมาตร 500 mL 

1 หยด x 3 หลอด x 

100 คู 

ของเหลวไวไฟ 

(Flammable liquids) 

ระคายเคืองตอตาและ

ระบบทางเดินหายใจ  
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ตารางที่ 4.6 (ตอ) วิธีเตรียมสารเคมีการทดลองที่ 4 

สารเคมีท่ีเตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนิสิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

สิ่งบงชี้ความเปนอันตราย 

sat. ZnCl2 เติม ZnCl2 ลงในน้ำกลั่น 

คนไปเรื่อย ๆ จนกระทั่ง 

ZnCl2 ไมละลาย 

2 หยด x 3 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน  

(Corrosive substances)  

เปนอันตราย เมือกลืนกิน

เขาไป ทำใหผิวหนังไหม

และทำลายดวงตา 

น้ำโบรมีน  

(5% Br2/H2O) 

เติมโบรมีน 20 mL ลงใน

น้ำกลั่น 400 mL ใหปด

ดวยจุกแกวที่เคลือบดวยป

โตรลาตัม (Petrolatum) 

คอย ๆ หยดทีละ

หยดจนสารละลาย

ขุนหรือมีตะกอน 

สารกัดกรอน  

(Corrosive substances)  

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 

เปนพิษตอสิ่งมีชีวิตในน้ำ 

 

ขอควรระวัง 

1. Sodium nitroprusside reagent B เปนสารที่สลายตัวไดงาย เมื่อเตรียมเสร็จแลวใหเก็บไวใน

ตูเย็น และควรแบงใสขวดหยดขนาดเลก็มาใช 

2. sat. ZnCl2 เปนสารที่อิ ่มตัวไดยาก ตองใชสารปริมาณมากในการเตรียม ดังนั ้นสามารถเตรียม

สารละลายนี ้โดยใช 10% ZnCl2 แทน sat. ZnCl2 ซึ่งจะใหผลการทดสอบเชนกัน 

3. การเตรียมสารละลาย HCl ตองเตรียมในตูดูดควันเนื่องจากมีไอระเหยทำใหระคายเคืองผิวหนังได 

4. น้ำโบรมีน เปนสารที่ระเหยงายเตรียมในตูดูดควันและตองสวมถุงมือดวยทุกครั้ง อยาใหน้ำโบรมีน

โดนมือจะทำใหผิวหนังไหมได 

 

การจัดการของเสียในหองปฏิบัติการ 

1. สารเคมีจากการทดลองใหเทรวมกันไวในภาชนะทิ้งของเสียในภาชนะ NPS containing Waste 

(XI) ที่ทางหองปฏิบัติการจัดเตรยีมไวให    

2. สารละลายอื่น ๆ ที่ละลายน้ำไดและไมเปนอันตรายใหเททิ้งลงในอางน้ำ พรอมกับชะลางดวยน้ำ

จำนวนมาก ๆ 
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บันทึกผลการทดลองเรื่อง เอมีน 

 

1. การละลายและสมบัติความเปนเบส 

 

 1.1 ทดสอบการละลาย 

               เอมีน 

การทดสอบ 
n-Butylamine Aniline N,N-Dimethylaniline 

การละลายในน้ำ ละลาย ไมละลาย ไมละลาย 
เมื่อทดสอบดวย      

กระดาษลิตมัส 

เปลี่ยนสีจาก 

แดงเปนนํ้าเงิน 

ไมเปลี่ยนสี ไมเปลี่ยนสี 

เมื่อเติม 5% HCl      

จนเปนกรด 

ไดสารละลายใสไมมีสี ไดสารละลายใสไมมีสี ไดสารละลายใสไมมีสี 

เมื่อเติม 5% NaOH       

จนเปนเบส 

ไดสารละลายใสไมมีสี 

 

ไดสารละลายใสไมมีสี

และมีหยดนํ้ามัน 

 

ไดสารละลายใสไมมีสี  

(หรือสีขาวขุน) 

 มีน้ำมันลอยขางบน 
 

 1.2   ทดสอบความเปนเบสดวยอินดิเคเตอร 

                    เอมีน 

อินดิเคเตอร 
n-Butylamine Aniline 

ฟนอลฟทาลีน 
สี     ชมพู 

ควรมี pH 8.0-10.0  

สี    ขาวขุน 

ควรมี pH ≤ 8.0     

โบรโมไทมอลบลู 
สี    น้ำเงนิ 

ควรมี pH ≥ 7.6 

สี     เขียว 

ควรมี pH 6.0-7.6 

สรุป pH โดยประมาณ 8.0- 0 6.0-7.6 

ฟนอลฟทาลีน : pH 6.0 (สีเหลือง) –7.6 (สีน้ำเงิน) โบรโมไทมอลบลู: pH 8.0 (ไมมีสี) –10.0 (สีแดง) 
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2. Hinsberg’s Test 

       เอมีน 

รีเอเจนต 

Aniline 

(1o amine) 

N-Methylaniline 

(2o amine) 

N,N-

Dimethylaniline 

(3o amine) 

Unknown 

I 

Unknown 

II 

เบนซีนซัลโฟนิล 

คลอไรด + KOH 

 

ไดสารละลาย

ใส 

ไดสารละลายใส

ไมมีสี มีตะกอน 

(หรือนํ้ามัน) สี

ขาวอยูที่กน

หลอด 

ไดสารละลายใสไมมีสี  

มีนํ้ามันสีเหลืองลอย

อยูบนผิว  

(3o amine ไม

เกิดปฏิกิริยา) 

  

เมื่อเติม 2M M 

HCl 

ไดตะกอนสี

ขาวขุน (เปน

ตะกอน

ละเอียด) 

ไดสารละลายใส

ไมมีสี มีตะกอน 

(หรือนํ้ามัน) สี

เหลืองอยูที่กน

หลอด 

ไดสารละลายใสไมมีสี   

ผลการทดสอบ Unknown I จัดเปนเอมีนประเภท ............................................. 

                   Unknown II จัดเปนเอมีนประเภท.............................................. 

 

 

3. ปฏิกิริยากับน้ำโบรมีน 

n-Butylamine Aniline Unknown I Unknown II 

ไมฟอกสีโบรมีน ได

สารละลายเหลือง  

 

ฟอกสีโบรมีน ไดตะกอนสี

เหลืองหรือนํ้าตาลออน  

  

ผลการทดสอบ Unknown I จัดเปนเอมีนประเภท ............................................. 

                   Unknown II จัดเปนเอมีนประเภท.............................................. 
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4. Sodium Nitroprusside Test 

        เอมีน

ปฏิกิริยา 
n-Butylamine 

Di-n-

butylamine 
Aniline 

N-

Methylaniline 

N,N-

Dimethylaniline 

Unknown 

I 

Unknown 

II 

Ramini 

สารละลาย

สีมวง 

สารละลาย

สีนํ้าตาล

แดง 

- - - 

  

Simon 

สารละลาย

สีนํ้าตาล 

สารละลาย

สีฟาเขม

หรือนํ้าเงนิ 

- - - 

  

Modified 

Ramini 

 

 

 

- 

 

 

 

- 

 

 

สารละลาย

สีสมแดง

หรือสีนํ้า

ตาลแดง 

สารละลาย

สีเขียวแกม

ฟา 

 

สารละลายสี

เขียวออน 

 

 

  

Modified 

Simon 
- - 

สารละลาย

สีสมแดง

หรือสีนํ้า

ตาลแดง 

สารละลาย

สีมวง 

สารละลายสี

เขียวแกมฟา 

  

ผลการทดสอบ Unknown I จัดเปนเอมีนประเภท ............................................. 

                   Unknown II จัดเปนเอมีนประเภท.............................................. 

 

5. ปฏิกิริยากับกรดไนตรัส 

                            เอมีน 

การทดสอบ 
n-Butylamine Aniline Unknown I Unknown II 

เม่ือเติมสารละลายโซเดียมไนไตรตที่ 

0 oC มีแกสเกิดข้ึนหรือไม 

เกิดฟองแกส

มาก  

ไมเกิดฟอง

แกส 

 

  

เม่ือนำสารละลายสวนหนึ่ง  

ไปอุนที่ 50 oC 

เกิดฟองแกส 

 

เกิดฟองแกส

มาก  

  

เม่ือ coupling กับสารละลาย  

β-naphthol ใน NaOH ท่ี 0 oC 

ไดตะกอน 

สีนํ้าตาล 

ไดตะกอน 

สีแดงสม 

  

ผลการทดสอบ Unknown I จัดเปนเอมีนประเภท ............................................. 

                   Unknown II จัดเปนเอมีนประเภท.............................................. 
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ปฏิบัติการที่ 5 

การทดลองเรื่อง เอไมดและไนไตรล 

 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม นิสิตสามารถ 

 1. เขียนสูตรโครงสรางของเอไมด ได 

 2. อธิบายและเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาตาง ๆ ที่ทำการทดลองได 

 

หลักการ [1] 

เอไมด หรือ เอมีด เปนอนุพันธหนึ ่งของกรดคารบอกซิลิกที ่มาจากปฏิกิริยาคอนเดนเซชัน 

(condensation) ของกรดคารบอกซิลิกกับแอมโมเนีย หรือ 1o แอมีน หรือ 2o แอมีน   โดยหมู -OH ของ

หมูคารบอกซิลถูกแทนท่ีดวยหมู amino (-NH2)  จะเปน unsubstituted (primary) amide   หรือ

ถูกแทนที่ด วยหมู alkylamino (-NHR, -NRR)  จะเปน monosubstituted (secondary) amide 

และ disubstituted (tertiary) amide  ตามลำดับ เอไมดมีสตูรทั่วไปเปน RCONH2 หรือ RCONHR   
 ไนไตรล คือสารประกอบที่มีหมูไซยาไนด (-CN) ตออยูกับหมูแอลคิลหรือแอริล ซึ่งอาจเรียก

เปนแอลิฟาติกไนไตรล (aliphatic nitrile, RCN)  หรือ  แอโรมาติกไนไตรล (aromatic nitrile,  

ArCN) 
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สารต ัวอย  างท ี ่ ใช ทดสอบ ค ือ acetamide, N,N–dimethylacetamide, urea, benzamide 

acetonitrile, benzonitrile และ acetanilide 

 

C N

C
NH2

O

H2N

C
N(CH3)2

O

H3C

C
NH2

O

C
NH2

O

H3C

C NH3C

O
C

N

H

CH3

Acetamide Urea

N,N-Dimethylacetamide Benzamide

Acetonitrile Benzonitrile

Acetanilide  
 

สารเคมีที่ใช 

1. 10% NaOH 

2. 25% NaOH 

3.10% H2SO4 

4. Ether 

5. Conc. HCl  

6. Conc. H2SO4  

7. 5% NaHCO3 

8. 5% NaNO2 

9. Ferric hydroxamate reagent 

10. 1M HCl 

11. 5% FeCl3 
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12. Sodium nitroprusside B 

13. sat.ZnCl2 

14. Acetone 

15. Methanol 

 

อุปกรณและวัสดุที่ใช 

1. เครื่องยูวี 

2. ชุดกรองดูด 

3. กระดาษลิตมัส 

4. แผน TLC 

5. เครื่องหาจุดหลอมเหลว 

6. น้ำแข็งสำหรบัการทดลองนี้  

 

สำหรับการทดลองนี้ตองจัดตะกราใหแกนิสิต 2 คน ตอ 1 ตะกรา ใหนิสิตมาเบิกที่หนาเคานเตอร  

 

รายการ จำนวน(ช้ิน) 

1. กรวยกรองดูด (Hirsch funnel) 1 

2. ขวดกรองดดู 1 

3. แผน TLC ขนาด 2 X 2.5 cm 1 
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ตารางที่ 4.7 วิธีเตรียมสารเคมีการทดลองที่ 5 

สารเคมีท่ีเตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนิสิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

สิ่งบงช้ีความเปนอนัตราย 

10% H2SO4 เจือจาง Conc. H2SO4 

105 g ละลายดวยน้ำ

กลั่น จนไดปริมาตร 1 L 

10 mL x 100 คู สารกัดกรอน (Corrosive 

substances)  

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 

25% NaOH ชั่ง NaOH 250 g ละลาย

ดวยน้ำกลั่นจนไดปริมาตร 

1 L 

5 mL x 100 คู สารกัดกรอน (Corrosive 

substances)  

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 

10% NaOH ชั่ง NaOH 100 g ละลาย

ดวยน้ำกลั่นจนไดปริมาตร 

1 L 

5 mL x 5 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances)  

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 

5% NaHCO3 ชั่ง NaHCO3 50 g 

ละลายดวยน้ำกลั่นจนได

ปริมาตร 1 L 

5 mL x 1 หลอด  

x 100 คู 

การสัมผัสผิวหนัง,ตา และ

การหายใจเขาไปจะทำให

เกิดเกิดการระคายเคือง 

Ferric 

hydroxamate 

reagent 

ชั่ง NH2OH.HCl 35 g 

ละลายดวย 95% 

ethanol แลวปรับใหได

ปริมาตร 1 L 

1 mL x 5 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) 

5% FeCl3 ชั่ง FeCl3 50 g ละลาย

ดวยน้ำกลั่นจนไดปริมาตร 

1 L  

1 หยด x 5 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances)  

ระคายเคืองผิวหนังและ

ทำลายดวงตาอยางรุนแรง 

เปนอันตรายเมื่อกินเขาไป 
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ตารางที่ 4.7 (ตอ) วิธีเตรียมสารเคมีการทดลองที่ 5 

สารเคมีท่ีเตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนิสิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

ส่ิงบงช้ีความเปนอนัตราย 

Sodium 

nitroprusside 

reagent B 

ชั่ง sodium 

nitroprusside 3.9 g ใน

สารละลายผสมระหวาง

dimethyl sulfoxide 80 

mL และน้ำกลั่น 20 mL  

1 mL x 1 หลอด  

x 100 คู 

สารพิษ (Toxic) เปนพิษ

เมื่อกลืนกินเขาไป 

5% NaNO2 ชั่ง NaNO2 50 g ละลาย

ดวยน้ำกลั่น  จนไดปริมาตร 

1 L 

4 หยด x 5 หลอด  

x 100 คู 

สารออกซิไดซ (Oxidizing 

substances) ชวยเรงการ

ลุกไหมใหรนุแรงขึ้น เปน

อันตรายเมื่อกลืนกินเขาไป 

1M HCl เจือจาง Conc. HCl 85.5 

mL ละลายดวยน้ำกลั่น จน

ไดปรมิาตร 1 L 

2 mL x 5 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) 

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 

เปนพิษเมื่อหายใจเขาไป 

sat. ZnCl2 เติม ZnCl2 ลงในน้ำกลั่น 

คนไปเรื่อย ๆ จนกระทั่ง 

ZnCl2 ไมละลายอีก 

2 หยด x 1 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances)  

เปนอันตราย เมื่อกลืนกิน

เขาไป ทำใหผิวหนังไหม

และทำลายดวงตา 
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ขอควรสังเกต 

1. Sodium nitroprusside reagent B เปนสารที่สลายตัวไดงาย เมื่อเตรียมเสร็จแลว ใหเก็บไวใน

ตูเย็น และควรแบงใสขวดหยดเล็ก ๆ มาใช 

2. sat.ZnCl2 เปนสารที่อิ ่มตัวไดยาก ตองใชสารปริมาณมากในการเตรียม ดังนั้นสามารถเตรียม

สารละลายนี้โดยใช 10% ZnCl2 แทน sat. ZnCl2 ซึ่งจะใหผลการทดสอบเชนกัน 

 

การจัดการของเสียในหองปฏิบัติการ 

1. สารอินทรยีอ่ืน ๆ ที่ไมละลายน้ำ ใหเทลงในภาชนะ Oxygenated waste 

2. สารละลายในน้ำทั้งหมดสามารถเททิ้งลงอางไดหลังจากปรับสภาวะใหเปนกลางแลว    
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บันทึกผลการทดลองเรื่อง เอไมดและไนไตรล 
 

 

1.   ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสใน NaOH 

สารตัวอยาง เวลาที่ใชในการเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัส (นาที) 

Acetamide     

C

O

NH2

H3C

 

1 

Benzamide     

C
O

NH2

Ph

 

2.30 

Urea     

C

O

NH2

H2N

 

8 

Acetonitrile 
H3C C N  

1.30 

 

สมการ     

C

O

NH2

H3C

        
C

O

H3C O +   NH3  

สมการ     
C

O

NH2

Ph
       

C

O

Ph O +   NH3          

สมการ     

C

O

NH2

H2N

       CO3 +   NH3
2-

 

สมการ     H3C C N         
H3C C NC

O

H3C NH2

C

O

H3C O +   NH3      
  

2. ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสในกรด 
 

2.1 ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของ Substituted amide (acetanilide) 

 

สมการ                                                              C

O

NHPh

H3C
C

O

H3C O  + H3NPh
C

O

H3C O +   H2NPh
H2SO4

H2O

NaOH

H2O
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C

O

Ph NH2 C

O

H3C OH

conc. 
H2SO4

เอมีนที่ไดจากปฏิกิริยา คือ aniline      มีลกัษณะ  ของเหลวสีน้ำตาลออน 

ผลที่สังเกตเห็นจากการวเิคราะหเอมีนโดยใช modified Ramini test คือ  สารละลายสนีำ้ตาลแดง 

 

2.2 การควบคุมปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของไนไตรล (Benzonitrile) ใหเปนเอไมด 

 

สมการ                   

  
 

 
สูตรโครงสราง/ 

ลกัษณะ 

น้ำหนัก

โมเลกุล 

(g/mol) 

นำ้หนัก 

(กรัม) 
จำนวนโมล 

ผลผลิตรอยละ

(% ) 

Benzonitrile 
Ph C N  
ของเหลวใสไมมีสี 

103.12 ………….. ………….. ………….. 

ผลิตภณัฑ 
C

O

NH2

Ph

ของแข็งสีขาว 

121.14 ………….. ………….. ………….. 

 

แสดงวิธีคำนวณจำนวนโมลและผลผลิตรอยละ  

 

 

 

 

 

 

วาดรูปแผน TLC 

 

 

 

 

 

Ph C N
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Rf    
ระยะทางจากจุดเริ่มตนถึงแนวที่ขีดไวดานบน  (ซม.)

ระยะทางจากจุดเริ่มตนถึงจุดก่ึงกลางของผลิตภัณฑ (ซม.)
 

 

 

คา Rf ของผลิตภัณฑ (แสดงวิธีคำนวณดวย) 

 

 

 

 

 

 

 

คา Rf ของ benzamide (แสดงวิธีคำนวณดวย) 

 

 

 

 

 

 

 

 

*หมายเหตุ นิสิตใชผลที่ไดจากการทดลองในการคำนวณ 
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ปฏิบัติการที่ 6 

การทดลองเรื่อง เอสเทอรและไขมัน 

 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม นิสิตสามารถ 

1. บอกความเหมือนและความแตกตางระหวางเอสเทอรและไขมันได 

2. เตรียมสบูอยางงายจากน้ำมันมะพราวได 

 

หลักการ [1] 

เอสเทอรเปนอนุพันธของกรดคารบอกซิลิกที่มีความสำคัญอยางยิ่งชนิดหนึ่ง มีสูตรทั่วไปเปน 

RCOOR เอสเทอรเปนสารประกอบที่มีอยูเปนจำนวนมากในธรรมชาติในผลิตภัณฑจากพืชและสัตว 

อาทิเชน ขี้ผึ้ง น้ำมันพืช และน้ำมันจากสัตวที่ใชปรุงอาหาร สารที่มีกลิ่นหอมบางชนิดในดอกไม ผลไม 

เปนตน เอสเทอรที่มีโมเลกุลขนาดเล็กจะเปนของเหลวและบางชนิดมีกลิ่นหอม เอสเทอรที่มีโมเลกุล

ขนาดใหญขึ้น กลิ่นจะหมดไป และจะมีสถานะคอย ๆ เปลี่ยนจากของเหลวเปนของแข็ง   เอสเทอร

เปนสารประกอบที่มีสวนรวมในกระบวนการเมแทบอลิซึม (metabolism) ของสิ่งมีชีวิต   และเปน

องคประกอบหน่ึงของสารทางชีวภาพตาง ๆ มากมาย นอกจากนี้ผลิตภัณฑท่ีใชในชีวิตประจำวันหลาย

ชนิดประกอบไปดวยสารประกอบเอสเทอรที่ไดมาทั้งจากธรรมชาติและสังเคราะหขึ้น ตัวอยางเชน 

น้ำยาลางเล็บ เสนใยพอลิเอสเทอร (polyester) สารลดแรงตึงผิว (surfactant) ในน้ำยาทำความ

สะอาด น้ำหอม รวมทั้งสารแตงกลิ่นในอาหารและเครื่องดื่ม เปนตน 

ไขมัน (Fat) ซึ่งเปนแหลงพลังงานสำรองที่สำคัญอยางหนึ่งของสิ่งมีชีวิตนั้น เปนสารประกอบ

เอสเทอรของ glycerol กับกรดไขมัน (fatty acid) โดย glycerol เปนสารประกอบแอลกอฮอลที่

มีหมูไฮดรอกซิล 3 หมู (HOCH2CHOHCH2OH) สวนกรดไขมันในธรรมชาติเปนสารประเภทกรด

คารบอกซิลิกที่มีสายโซไฮโดรคารบอนเปนแบบโซตรงและมีจำนวนคารบอนตั ้งแต 4 ถึง 40 

อะตอม ในทางเคม ี เราสามารถเร ียกไขม ันได อ ีกอย างว า glycerol ester glyceride หร ือ 

triglyceride (เนื่องจาก glycerol 1 โมเลกุลสามารถรวมกับกรดไขมันไดถึง 3 โมเลกุล) 

 

สารตัวอยางท่ีใชในทดสอบ คือ Methyl benzoate, น้ำมนัมะพราว และน้ำมันลินสีด  

                                                         

C

O

OCH3

Methyl benzoate  



83 
 

สารเคมีที่ใช 

1. 5% CaCl2 

2. 5% MgSO4 

3. 6M HCl 

4. sat. NaCl 

5. Ethanol 

6. Ether  

7. Ferric Hydroxamate test 

8. 6M NaOH 

9. 1M HCl  

10. 5% FeCl3  

11. CHCl3  

12. 15% KI 

13. 0.1N Na2S2O3 

14. สารละลายไอโอดีน (Iodine Solution) สำหรับใชทดสอบ iodine absorption test 

15.กระดาษลิตมัส 
 

ตารางที่ 4.8 วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 6 

สารเคมีท่ีเตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนิสิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

สิ่งบงช้ีความเปนอนัตราย 

5% CaCl2 ชั่ง CaCl2 5 g ละลาย

ดวยน้ำกลั่น  จนได

ปริมาตร 100 mL 

1 mL x 1 หลอด  

x 100 คู 

ระคายเคืองตาและผิวหนัง 

5% MgSO4 ชั่ง MgSO4 5 g ละลาย

ดวยน้ำกลั่น จนได

ปริมาตร 100 L 

1 mL x 1 หลอด  

x 100 คู 

ระคายเคืองตาและผิวหนัง 

6M NaOH ชั่ง NaOH 240 g 

ละลายดวยน้ำกลั่น จน

ไดปริมาตร 1 L 

4 หยด x 4 หลอด x 

100 คู 

เติมจนสารละลายมี

ฤทธิเ์ปนเบส 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances)  

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 
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ตารางที่ 4.8 (ตอ) วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 6 

สารเคมีท่ีเตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนิสิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

ส่ิงบงช้ีความเปนอนัตราย 

6M HCl  เจือจาง Conc. HCl 513 

mL ดวยน้ำกลั่น จนได

ปริมาตร 1 L 

4 หยด x 4 หลอด  

x 100 คู 

เติมจนสารละลายมี

ฤทธิ์เปนกรด 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances)  

ทำใหผิวหนังไหมอยางรุนแรง

และทำลายดวงตา เปนพิษ

เมื่อหายใจเขาไป 

sat. NaCl เติม NaCl ลงไปในน้ำกลั่น 

คนไปเรื่อย ๆ จน NaCl ไม

ละลายอีก 

1 mL x 4 หลอด  

x 100 คู 

ไมเปนอันตราย 

5% FeCl3

  

ชั่ง FeCl3 50 g ละลายดวย

น้ำกลั่นจนไดปริมาตร 1 L 

และเติมกรด HCl เจือจาง

เล็กนอย (พอใหเปนกรด) 

1 หยด x 1 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances)  

ระคายเคืองผิวหนังและ

ทำลายดวงตาอยางรุนแรง 

เปนอันตรายเมื่อกินเขาไป 

Iodine 

Solution 

(สำหรับ iodine 

absorption 

test) 

ชั่งไอโอดีน 13.2 g ละลาย

ดวย acetic acid 1 L โดย

ใชความรอนชวย ต้ังทิ้งไวให

เย็น เตมิโบรมีนลงไป 3 mL 

กวนใหเขากันดี (เก็บไวใน

ขวดสีชา) 

30 หยด x 3 หยด  

x 100 คู 

เปนอันตรายเมื่อหายใจเขาไป

และสัมผัสผิวหนัง เปนพิษตอ

สิ่งแวดลอมที่อยูในน้ำ 

1M HCl   เจือจาง Conc. HCl 85.5 

mL ดวยน้ำกลั่น จนได

ปริมาตร 1 L 

2 mL x 4 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances)  

ทำใหผิวหนังไหมอยางรุนแรง

และทำลายดวงตา เปนพิษ

เมื่อหายใจเขาไป 
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ตารางที่ 4.8 (ตอ) วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 6 

สารเคมีท่ีเตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนิสิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

ส่ิงบงช้ีความเปนอนัตราย 

Ferric 

Hydroxamate 

reagent 

ชั่ง  NH2OH.HCl 35 g 

นำมาละลายดวย 95% 

ethanol ปรับใหได

ปริมาตร 1 L   

1 mL x 4 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances)  

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 

15% KI ชั่ง KI 150 g ละลายดวยน้ำ

กลั่นจนไดปริมาตร 1 L 

1 mL x 3 หลอด  

x 100 คู 

เปนอันตรายตอสุขภาพเมื่อ

สัมผัสเวลานาน ทำลาย

ดวงตาอยางรนุแรง 

0.1N Na2S2O3 ช่ัง Na2S2O3  15.8 g 

ละลายดวยน้ำกลั่นจนได

ปริมาตร 1 L 

1 mL x 3 หลอด  

x 100 คู 

ระคายเคืองดวงตาและ

ผิวหนัง 

 

ขอควรสังเกต 

1. 5% FeCl3 ตองเตรียมใหม ๆ ทุกครั้ง ถาเตรียมทิ้งไวนาน ๆ จะมีตะกอนของ Fe(OH)3 เกิดข้ึน 

ดังน้ันกอนเตรียมสารละลายชนิดนี้จึงปรับน้ำกลั่นใหอยูในสภาวะเปนกรด (pH = 5) โดยการเติมกรด 

HCl ลงไปในน้ำกลั่นกอนเตรียมสารละลาย 

2. 15% KI เมื่อเตรียมทิ้งไวนานๆจะมีสีเหลืองของไอโอดีนเกิดขึ้น ดังนั้นตอนเตรียมสารละลายนี้ตอง

ปรับน้ำกลั ่นใหอยูในสภาวะที ่เปนเบส (pH = 8) โดยการเติม KOH ลงไปในน้ำกลั่นกอนเตรียม

สารละลาย 

3. น้ำลินสีดจะมีสีเขมจะสังเกตผลการทดสอบไดยาก ดังนั้นขณะทำการทดลองตองทำ blank เทียบ 

4. ความสามารถในการละลายของ NaCl ในน้ำ จะอยูท่ีประมาณ 35 g/100 mL 

5. สารละลายไอโอดนีตองเตรียมในตูควัน (Hood) เนื่องจากมีกลิ่นแรงมากและทำใหแสบจมูก 
 

การจัดการของเสียในหองปฏิบัติการ 

1. สารละลายที่ไดจากการไฮโดรไลสของน้ำมันมะพราว สารละลายที ่ไดจากการทดสอบสบู และ

สารละลายที่ใชน้ำเปนตัวทำละลายอ่ืน ๆ ใหเทลงในอางน้ำ แลวชะตามดวยน้ำมาก ๆ 

2. สารละลายคลอโรฟอรมใหเทลงในขวดใสสารเคมีที่เปน  Halogenated Waste (XII) 

3. Ferric hydroxamate test ใหเทลงในขวดใสสารเคมีที่เปน Oxygenated Waste (X) 
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บันทึกผลการทดลองเรื่อง เอสเทอรและไขมัน 

 

1. Iodine Absorption Test 

 

น้ำมัน จำนวนหยดของสารละลายNa2S2O3 

Blank test  18 

น้ำมันมะพราว 25 

น้ำมันลินสีด 14 

        น้ำมันที่มีคาความไมอ่ิมตัว มากที่สุด คือ  ลินสีด  >  มะพราว 

2. ปฏิกิริยาของสารละลายสบู 

ผลท่ีสังเกตเห็น : 

2.1 น้ำสบูกับสารละลายเกลือแคลเซียม 

สารที่เกิดขึ้นคือ     ไคลสบู หรือ (RCOO)2Ca   

ลักษณะ     ตะกอนขาว  

สมการแสดงปฏิกิริยา  2 RCOONa + CaCl2                 (RCOO)2Ca     +   2 NaCl 

 

น้ำสบูกับสารละลายเกลือแมกนีเซียม 

สารที่เกิดขึ้นคือ     ไคลสบู หรือ (RCOO)2Mg   

ลักษณะ   ตะกอนขาว  

สมการแสดงปฏิกิริยา   2 RCOONa + MgCl2                  (RCOO)2Mg    +  2 NaCl 

 

2.2 น้ำสบูกับกรดอนินทรีย 

สารที่เกิดขึ้นคือ     Carboxylic acid  

ลักษณะ     สารละลายขุนมีตะกอนหรือมีน้ำมันลอยอยูขางบน  

สมการแสดงปฏิกิริยา RCOONa + HCl                            RCOOH    +    NaCl 

 

2.3 น้ำสบูกับสารละลาย NaCl อิ่มตัว (Salting out) 

ของแข็งที่แยกออกมาคือ   สบู    

เพราะ  NaCl ละลายนํ้าไดดีกวาจึงทำใหสารละลายอ่ิมตัว สบูซึ่งละลายนํ้าไดนอยกวาจะ

ตกตะกอนเปนของแข็ง 
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3. การละลาย (ถาไมละลาย ใหรายงานดวยวาสารตัวอยางเบาหรือหนักกวาตัวทำละลาย) 

สารตัวอยาง น้ำ แอลกอฮอล อีเทอร หมายเหตุ 

Methyl benzoate 

ไมละลาย 

 

ละลาย 

 

ละลาย 

 

ใหเขียนวา ละลาย

หรือไมละลาย 

หนักกวานํ้า - - ใหเขียนวา เบากวาหรือ

หนักกวาตัวทำละลาย 

น้ำมันมะพราว 

ไมละลาย 

 

ไมละลาย 

 

ละลาย 

 

ใหเขียนวา ละลาย

หรือไมละลาย 

เบากวานํ้า หนักกวา

แอลกอฮอล 

- ใหเขียนวา เบากวาหรือ

หนักกวาตัวทำละลาย 

 

4. Ferric Hydroxamate Test 

สารตัวอยาง สีของสารละลายที่ได 

Blank test  เหลือง 

Methyl benzoate มวง 

น้ำมันมะพราว น้ำตาลแดง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



88 
 

ปฏิบัติการที่ 7 

การทดลองเรื่อง โปรตีน 

 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม นิสิตสามารถ 

 1. อธิบายโครงสรางทั่วไปของโปรตีนได 

 2. บอกความแตกตางระหวางโปรตีนกับกรดอะมิโนได 

 3. อธิบายการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนกับโปรตีนได 

 

หลักการ [1] 

โปรตีนเปนสารประกอบที่มีโครงสรางซับซอน มีจุดหลอมเหลวหรือจุดสลายตัวที่ไมแนนอน   

โปรตีนเปนอาหารที่สำคัญและจำเปนสำหรับรางกายเชนเดียวกับไขมันและคารโบไฮเดรต ตัวอยาง

ของโปรตีนที่เรารูจักกันดี ไดแก อัลบูมิน (albumin) คาซีน (casein) เจลาติน (gelatin) เปนตน ธาตุ

ที ่ เปนองคประกอบในโปรตีน นอกจากจะประกอบดวยคารบอน ไฮโดร เจน และออกซิ เจน  

เชนเดยีวกับที่มีในไขมันและคารโบไฮเดรตแลว ยังประกอบดวยไนโตรเจนและซัลเฟอร และในบางกรณี

ก็มีฟอสฟอรัสอยูดวย ปริมาณของไนโตรเจนที่มีอยูในโปรตีนในอาหารโดยเฉลี่ยประมาณ 16%   โปรตีนมี

มวลโมเลกุลท่ีสูงมาก อาจมีคาไดตั้งแต 15,000 ถึง 20,000,000 เมื่อนำโปรตีนมาละลายในน้ำ จะได

เปนสารละลายคอลลอยด (colloidal solution) ซึ่งไมสามารถ dialyze ผานเย่ือ จึงสามารถแยกโปรตีน

ออกจากสารที่ละลายในน้ำไดงาย 

 เมื่อถูกไฮโดรไลซ โมเลกุลขนาดใหญของโปรตีนจะคอย ๆ เปลี่ยนเปนโมเลกุลที่มีขนาดเล็ก

ลง ๆ ตามลำดับดังน้ี 

 

                       

Protein Proteose Peptone

PolypeptideS imple peptideE nd product
(amino acid)  
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สารตัวอยางท่ีใชทดสอบ คือ 1% สารละลายไขขาว, 2% สารละลายวุน, ผงวุน, ผงอัลบูมิน และ  

2% phenol 

 

สารเคมีที่ใช 

1. Ethanol 

2. Conc. HCl 

3. Conc. HNO3 

4. Conc. NaOH (6M NaOH) 

5. 10% HCl  

6. 10% CuSO4  

7. K3(Fe(CN)6) 

8. 1% CuSO4 

9. 0.1% Ninhydrin 

10. 1% α-Nitroso-β-naphthol ใน ethanol 

11. Formaldehyde 

12. Conc. H2SO4 

13. 10% NaOH 

 

อุปกรณที่ใช 

1. เทอรโมมิเตอร 

2. อางน้ำรอน 90 oC 
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ตารางที่ 4.9 วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 7 

สารเคมีที่เตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนสิิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

สิ่งบงช้ีความเปนอนัตราย 

10% HCl  เจือจาง Conc. HCl 178 

mL ดวยน้ำกลั่น จนได

ปริมาตร 1 L 

4 หยด x 2 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances)  

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 

เปนพิษเมื่อหายใจเขาไป 

5% K3(Fe(CN)6) ชั่ง K3(Fe(CN)6) 5 g 

ละลายดวยน้ำกลั่น จนได

ปริมาตร 1 L 

2 หยด x 3 หลอด  

x 100 คู 

ระคายเคืองตอดวงตาเปน

พิษตอสิ่งมีชีวิตในน้ำ 

10% CuSO4 

 

ชั่ง CuSO4 100 g ละลาย

ดวยน้ำกลั่น จนได

ปริมาตร 1 L 

1 mL x 4 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances)  

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 

เปนพิษตอสิ่งมีชีวิตในน้ำ 

1% CuSO4 ชั่ง CuSO4 10 g ละลาย

ดวยน้ำกลั่น จนได

ปริมาตร 1 L 

1 หยด x 2 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances)  

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 

เปนพิษตอสิ่งมีชีวิตในน้ำ 

0.1% Ninhydrin ละลาย Ninhydrin 0.1 g 

ดวยเอทานอล 100 mL 

(สารละลายนี้ตองเตรียม

ใชใหม ๆ) 

1 mL x 2 หลอด  

x 100 คู 

เปนอันตรายเม่ือกลืนกิน 

ระคายเคืองผิวหนังและ

ดวงตา 

1% α-Nitroso-β-

naphthol ใน

ethanol 

ชั่ง α-Nitroso-β-

naphthol 1 g ละลาย

ดวยเอทานอล 100 mL 

5 หยด x 2 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances)  

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 



91 
 

ตารางที่ 4.9 (ตอ) วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 7 

สารเคมีท่ีเตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนสิิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

สิ่งบงช้ีความเปนอนัตราย 

10% NaOH ชั่ง NaOH 100 g 

ละลายดวยน้ำกลั่น 

จนไดปริมาตร 1 L 

1.5 mL x 2 หลอด 

x 100 คู 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances)  

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 

2% สารละลายวุน ชั่งผงวุน 10 g ละลาย

ดวยน้ำกลั่น จนได

ปริมาตร 1 L 

5 mL x 100 คู ไมเปนอันตราย 

1% สารละลายไขขาว ชั่งผงไขขาว 10 g 

ละลายดวยน้ำกลั่น  

จนไดปริมาตร 1 L 

23 mL x 100 คู ไมเปนอันตราย 

 

ขอควรระวัง 

0.1% Ninhydrin กอนใชตองสวมถุงมือทุกครั้ง เนื่องจากผิวหนังมีโปรตีนอยูเมื่อสัมผัสกับ 

0.1% Ninhydrin จะทำใหผิวหนังมีสีมวง  

 

การจัดการกากของเสียเคมี 

1. K3(Fe(CN)6) ทิ้งในภาชนะ Cyanide Waste (II) 

2. CuSO4 ทิ้งในภาชนะ Heavy Metal Waste (VI) 

3. สำหรับการทดลองอ่ืนใหปรับสภาพใหเปนกลางกอนท้ิงลงอางน้ำ แลวเปดน้ำตาม 
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C

O

H2N-HC

R O

บันทึกผลการทดลองเรื่อง โปรตีน 
 

1. การตกตะกอนของโปรตีนท่ี Isoelectric Point 

   1 2 3 4 5 

pH ของสารละลาย 4.72 4.55 3.96 3.42 3.06 

ปริมาณของตะกอน + ++ +++ ++ 0 

   ปริมาณตะกอนใหระบ ุ+++ (ตะกอนมาก), ++ (ตะกอนปานกลาง), + (ตะกอนนอย) หรือ 0 (ไมมี   

ตะกอน) 

คา pI ของ casein อยูท่ี pH   3.96 (ปริมาณของตะกอนท่ีมากที่สดุ)    

หมายเหตุ การทดลองนี้ทางหองปฏิบัติการเตรียมไว ใหนิสิตดูปริมาณตะกอนท่ีเกิดข้ึน 

     

2. การจับกอนของอลับูมิน 

หลอดที่ การทดลอง ผลท่ีสังเกตเห็น 

1 ตกตะกอนที่อุณหภูม ิ(oC) ประมาณ 70 oC 

2 ในเอทานอล สารละลายขุน 

3 ใน HCl สารละลายขุน มตีะกอนขาว 

4 ใน HNO3 สารละลายขุน มตีะกอนสีขาว 

5 ใน NaOH  สารละลายใส 

 

3. การตกตะกอนของโปรตีนดวยแคตไอออนโดยใชสารละลาย CuSO4 

หลอดที่ สารละลาย CuSO4 ใน ผลท่ีสังเกตเห็น 

1 สารละลายอัลบูมิน มีตะกอน 

2 สารละลายอัลบูมินและ HCl สารละลายใสไมมีส ี

3 สารละลายอัลบูมินและ NaOH มีตะกอนมากกวาหลอดที่ 4 

สารละลายสีฟา 

4 น้ำและ NaOH (Blank test) มีตะกอน สารละลายสีน้ำเงิน 

อลับูมินตกตะกอนดวยแคทไอออนไดเร็วในสารละลายที่เปน     เบส      (กรด, กลาง หรอืเบส) 

โดยกรดอะมิโนของอัลบูมินจะมีโครงสรางใน pH ดังกลาว เปนดังนี้ 
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C
O

H3N-HC

R OH

4. การตกตะกอนของโปรตีนดวยแอนไออน โดยใชสารละลาย K3Fe(CN)6 

หลอดที่ สารละลาย K3[Fe(CN)6] ใน ผลที่สังเกตเห็น 

1 สารละลายอัลบูมิน สารละลายสีเหลือง 

2 สารละลายอัลบูมินและ HCl สารละลายขุน มตีะกอนขาว 

3 สารละลายอัลบูมินและ NaOH สารละลายใสสีเหลือง 

อลับูมินตกตะกอนดวยแอนไอออนไดเร็วในสารละลายท่ีเปน     กรด     (กรด กลาง หรือ

เบส)     โดยกรดอะมิโนของอัลบูมินจะมีโครงสรางใน pH ดังกลาว เปนดังนี้  

 

 

 

                                                                         

 

 

5. Heller’s Ring Test 

 ผลที่สังเกตเห็นตรงรอยตอระหวางชั้นของสารละลาย คือ      สารละลายแยกออกเปน 3 ชั้น 

ชั้นกลางสารละลายขุน                            

 

6. ปฏิกิริยาใหสีของโปรตีน (Color Reaction) 

 

การทดลอง ผลที่สังเกตเห็นสำหรับ 

อัลบูมิน วุน 

6.1 Biuret Test สารละลายสีมวง สารละลายสีมวง 

6.2 Ninhydrin Test สารละลายสีน้ำเงิน สารละลายสีน้ำเงิน 

6.3 Xanthoproteic Reaction 

- เมื่อเติมกรดไนตรกิ  

- เมื่อเติม NaOH  

 

ตะกอนขาว 

ตะกอนสีเหลือง 

 

สารละลายใส 

สารละลายสีเหลือง 

6.4 Aldehyde-Tryptophane 

Reaction 
ไดวงแหวนสีเหลือง ไมเกิดวงแหวน 
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ปฏิบัติการที่ 8 

การทดลองเรื่อง คารโบไฮเดรต 

 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม นิสิตสามารถ 

 1. บอกโครงสรางทั่วไปของคารโบไฮเดรตได 

 2. บอกความแตกตางระหวาง Mono-, Disaccharide และ Polysaccharide ได 

3. อธิบายการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนกับคารโบไฮเดรตแตละชนิดได 
 

หลักการ [1] 

คารโบไฮเดรตเปนสารประกอบที่มีอยูทั ่ว ๆ ไปในพืชและสัตว มีโครงสรางของโมเลกุลเปน

สารประกอบพวก polyhydroxy aldehyde, polyhydroxy ketone หรือสารประกอบที่เมื่อถูก

ไฮโดรไลซแลวไดสารดังกลาว ในโมเลกุลของคารโบไฮเดรตประกอบดวยคารบอน ไฮโดรเจน และ

ออกซิเจน โดยปกติอัตราสวนโดยจำนวนอะตอมของไฮโดรเจนตอออกซิเจนในโมเลกุลจะเปน 2:1 

เชนเดียวกับในโมเลกุลของน้ำ อาจมีสูตรโมเลกุลเปน (CH2O)x หรือ Cx(H2O)y เชน C6H10O5, C6H12O6,  

C12H22O11 เปนตน แตสูตรโมเลกุลของคารโบไฮเดรตบางตัวก็ไมมีอัตราสวนตามนี ้ เชน น้ำตาล  

rhamnose มีสูตรโมเลกุลเปน C6H12O5 และสารประกอบบางชนิดที่มีอัตราสวนตามนี้แตไมจัดวาเปน

คารโบไฮเดรตก็มี เชน acetic acid (C2H4O2) เปนตน 
 

Mono- และ Disaccharide  

สารตัวอยางท่ีใชในทดสอบ คือ 0.1M อะราบิโนส, 0.1M กลูโคส, 0.1M ฟรุกโทส,  

0.1M มอลโทส และ 0.1M ซูโครส   

 

D(+)-Glucose D(-)-F ructose

CHO
OHH
HHO
OHH
OHH

CH2OH

CH2OH
O
HHO
OHH
OHH

CH2OH

           D-Arabinose

CHO
HHO
OHH
OHH

CH2OH

CHO
OHH
HHO
HHO

CH2OH
L-Arabinose  

 

O

OH

H

H

OHH

OH

CH2OH

H
CH2OH H

CH2OH
HO

HOH

H
O

O

Sucrose

H O

OH

H
H

OHH

OH

CH2OH

H

O

Maltose

H O H
H

OHH

OH

CH2OH

H

OH

H
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Polysaccharide 

 

สารตัวอยางท่ีใชในทดสอบ คือ 1% น้ำแปง  

 

O

OOH

H
HO

H

H

O

C

H H
O

H
OH

H
HO

H

H C

H

n

S tarch (a-glucoside configuration)

H2OH

H2OH

 
 

สารเคมีที่ใช 

1. 5% Naphthol ใน ethanol 

2. Conc. H2SO4 

3. Seliwanoff’s reagent 

4. 2% aniline ใน CH3COOH 

5. Tollens’ reagent 

6. Benedict’s reagent 

7. Barfoed’s reagent 

8. Schiff’s reagent 

9. 20% HCl 

10. 20% NaOH 

11. Iodine ใน Potassium Iodide (I2/KI)  

12. 0.1N Na2S2O3 

13. Conc. HCl 

 

อุปกรณที่ใช 

1. อางน้ำรอน 95 oC 

2. กระดาษลิตมัส 
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ทางหองปฏิบัติเตรียมการทดลองใหนิสิตดูเปนตัวอยาง มีดังนี้ 

1. Parchment paper  

2. Dialysis of Carbohydrate  

3. Osazone Formation  

 

ตารางที่ 4.10 วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 8 

สารเคมีที่เตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนิสิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

ส่ิงบงชี้ความเปนอันตราย 

0.1M อะราบิโนส   ชั่ง อะราบิโนส 15.01 g 

ละลายดวยน้ำกลั่นจนได

ปริมาตร 1 L     

1 mL x 10 หลอด 

x 100 คู 

ไมเปนอันตราย 

 0.1M กลูโคส ชั่ง กลูโคส 18.016 g 

ละลายดวยน้ำกลั่นจนได

ปริมาตร 1 L     

1 mL x 10 หลอด 

x 100 คู 

ไมเปนอันตราย 

0.1M ฟรุกโทส ชั่ง ฟรุกโทส  18.016 g 

ละลายดวยน้ำกลั่นจนได

ปริมาตร 1 L     

1 mL x 10 หลอด 

x 100 คู 

ไมเปนอันตราย 

0.1M มอลโทส ชั่ง มอลโทส 34.23 g 

ละลายดวยน้ำกลั่นจนได

ปริมาตร 1 L     

1 mL x 10 หลอด 

x 100 คู 

ไมเปนอันตราย 

0.1M ซูโครส ชั่ง ซโูครส 34.23 g ละลาย

ดวยน้ำกลั่น 1 L     

1 mL x 10 หลอด 

x 100 คู 

ไมเปนอันตราย 

1% น้ำแปง ตมน้ำใหเดือด แลวเตมิแปง 

ลงไป 10 g กวนจนแปง

ละลายหมด แลวเติมน้ำ

กลั่นจนไดปริมาตร 1 L ให

ความรอนไปเรื่อย ๆ จนได

สารละลายน้ำแปงใส     

2 mL x 8 หลอด  

x 100 คู 

ไมเปนอันตราย 
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ตารางที่ 4.10 (ตอ) วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 8 

สารเคมีที่เตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนิสิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

ส่ิงบงช้ีความเปนอนัตราย 

5% Naphthol ใน 

ethanol 

ชั่ง Naphthol 5 g  

ละลายในเอทานอล 

100 mL 

3 หยด x 5 หลอด 

x  100 คู 

เปนอันตรายเมื่อกลืนกิน 

ระคายเคืองตอผิวหนัง 

ระบบหายใจและดวงตา 

เปนพิษตอสิ่งมีชีวิตที่อยูใน

น้ำ 

Seliwanoff’s reagent ชั่ง Resorcinol 0.05 

g ละลายดวย dil. HCl 

100 mL (กรด: น้ำ = 

1: 2) (สารละลายนี้

ตองเตรียมใชใหม ๆ) 

3 หยด x 5 หลอด 

x  100 คู 

สารกัดกรอน  

(Corrosive substances) 

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 

2% aniline ใน 

CH3COOH 

เจือจาง Aniline 10 

mL ใน CH3COOH 

500 mL 

 

3 หยด x 5 หลอด 

x  100 คู 

สารพิษ (Toxic) 

 

Tollens’ reagent เติมสารละลาย 10% 

NaOH 25 mL ลงใน

สารละลาย 5% 

AgNO3 500 mL 

จากนั้นเติม

สารละลาย 2% NH3  

จนตะกอนของ Ag+

หายไป 

 

3 หยด x 5 หลอด 

x  100 คู 

สารออกซิไดซ (Oxidizing 

substances)  

 ระคายเคืองตอผิวหนัง

และดวงตา 
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ตารางที่ 4.10 (ตอ) วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 8 

สารเคมีที่เตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่ใช

ตอนสิิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

สิ่งบงชี้ความเปนอันตราย 

Benedict’s reagent 1. เตรียมสารละลาย ก  

โดยละลาย Sodium 

citrate 173 g และ 

anhydrous Na2CO3 100 

g ในน้ำกลั่นประมาณ 600 

mL แลวเติมน้ำกลั่นลงไป

จนครบ 850 mL (อาจ

ตองใชความรอนชวย) 

2. เตรียมสารละลาย ข   

โดยละลายผลึก copper 

sulfate (CuSO4.5H2O) 

17.3 g ในน้ำกลั่น 100 mL 

แลวเติมน้ำกลั่นจนครบ 

150 mL เติมสารละลาย 

ข ลงในสารละลาย ก เขยา

ใหเขากันดี 

3 หยด x 6 หลอด  

x 100 คู 

สารพิษ (Toxic) ทำลาย

สิ่งแวดลอม 

ระคายเคืองตอดวงตาเปน

พิษเมื่อหายใจเขาไป 

 

 

 

 

 

Schiff’s reagent ชั่ง Fuchsin 0.5 g และ 

NaHSO3 9 g ละลายดวย

น้ำกลั่น 500 mL แลว

เติม HCl 10 mL เก็บ

สารละลายนี้ไวในขวดสี

น้ำตาล และปดจุกอยางดี 

3 หยด x 5 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน  

(Corrosive substances) 

ทำใหผิวหนังไหมทำลาย

ดวงตาและอาจกอใหเกิด

มะเร็งได 

20% NaOH ชั่ง NaOH 200 g ใน

ละลายดวยน้ำกลั่นจนได

ปริมาตร 1 L 

1 mL x 1 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน  

(Corrosive substances) 

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 
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ตารางที่ 4.10 (ตอ) วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 8 

สารเคมีท่ีเตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนิสิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

สิ่งบงชี้ความเปนอันตราย 

Barfoed’s reagent ชั่ง Copper (II) 

acetate 13.2 g และ

ตวง glacial 

CH3COOH 2 mL 

ละลายดวยน้ำกลั่น  

จนไดปริมาตร 1 L 

(กรองถาจำเปน) 

3 หยด x 5 หลอด 

x 100 คู 

ระคายเคืองตอผิวหนังและ

ดวงตา 

 

20% HCl เจือจาง Conc. HCl 

356 mL ดวยน้ำกลั่น

จนไดปริมาตร 1 L 

1 mL x 1 หลอด  

x 100 คู 

สารกัดกรอน  

(Corrosive substances)  

ทำใหผิวหนังไหมอยาง

รุนแรงและทำลายดวงตา 

เปนพิษเมื่อหายใจเขาไป 

Iodine ใน Potassium 

Iodide (I2/KI)  

ใส KI 10 g ลงในน้ำ

กลั่น 200 mL แลว

ละลายไอโอดีนลงไป 5 

g สารละลายที่มีความ

เขมขนขนาดนี้ใช

สำหรับทดลอง 

iodoform test แตถา

จะตรวจสอบแปง 

จะตองนำสารละลาย

มาสวนหนึ่งแลวทำให

เจือจางเปน 10 - 25 

เทาของสารละลายเดิม 

1 หยด x 1 หลอด 

x 100 คู 

อันตรายตอสุขภาพ ทำให

เกิดความเสียหายตอ 

อวัยวะ (ไทรอยด) จากการ

สัมผัสเปนระยะเวลานาน 
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ตารางที่ 4.10 (ตอ) วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 8 

สารเคมีที่เตรียม วิธีเตรียม 

ปริมาณสารเคมีที่

ใชตอนิสิต 200 คน 

(2 คนทำดวยกัน) 

ส่ิงบงช้ีความเปนอนัตราย 

0.1N Na2S2O3 ชั่ง Na2S2O3 15.8 g 

ละลายดวยน้ำกลั่น  

จนไดปริมาตร 1 L 

3 หยด x 1 หลอด 

x 100 คู 

ไมเปนอันตราย 

 

 

ขอควรระวัง 

1. การทดสอบ Benedict’ reagent ตองตมในน้ำเดือดมาก ๆ จึงจะทำใหเกิดปฏิกิริยาเห็นไดชัด 

2. Schiff’s reagent เมื่อเตรียมทิ้งไวนานๆสารละลายจะเปลี่ยนจากไมมีสีหรือสีเหลืองออนไปเปนสี

ชมพู ดังนั้นจึงตองเติม NaHSO3 ทีละนอยจนสีชมพูจางหายไป จึงสามารถนำรีเอเจนตกลับมาใชได 

3. ถาคราบ Silver mirror จากการทดสอบดวย Tollens’ reagent ติดในหลอดทดลองและลางไม

ออก ใหลางดวย 10% HNO3 

4. กอนเตรียม Tollens' reagent ทุกครั้ง ตองตรวจสอบน้ำกลั่นวามีคลอไรดเจือปนหรือไม โดยนำน้ำ

กลั่นมาทดสอบกับ AgNO3 ถาน้ำกลั่นมีสีขาวขุนแสดงวามีคลอไรดปนอยู ไมสามารถนำมาเตรียมรีเอ

เจนตได 

5. Tollens’ reagent เมื ่อเตร ียมทิ ้งไว นาน ๆ จึงทำใหผลการทดสอบเกิดขึ ้นไดชาหรือไม เกิด 

เนื่องจากแอมโมเนียระเหยออกไป ดังนั้นจึงตองเติมแอมโมเนียลงไปใน Tollens’ reagent เล็กนอย 

จะทำใหรีเอเจนตกลับมาใชไดอีกครั้ง 

6. การทดสอบดวย Tollens’ reagent หลอดทดลองตองสะอาดและแหง 

 

การจัดการกากของเสียเคมี 

1. หลอดทดสอบจากปฏิกิริยา Tollens’ test, Benedict’s และ Barfoed’s test ใหเท waste แต

ละชนิดลงในขวด Oxygenated Waste (X) ที่เตรียมไวใหสำหรับแตละการทดลองโดยไมปะปนกัน 

เพื่อการบำบัดตอไป 

2. สารละลายจากการทดสอบอื่น ๆ ที่ไมมีตะกอน ใหเทลงในอางน้ำ แลวเปดน้ำชะลางลงไปมาก ๆ 
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บันทึกผลการทดลองเรื่อง Mono- และ Disaccharide 

 

การทดลอง 
ผลที่สังเกตเห็น 

Arabinose Glucose Fructose Maltose Sucrose 

1.1 Molisch Test 

 

 

1.2 Seliwanoff’s 

Test 

   

1.3 Aniline 

Acetate Test 

วงแหวน 

สีชมพู-มวง 

(+) 

วงแหวน 

สีชมพู-มวง 

(+) 

วงแหวน 

สีชมพู-มวง 

(+) 

วงแหวน 

สีชมพ-ูมวง 

(+) 

วงแหวน 

สีชมพู-มวง

(+) 

ไมเกิด 

ปฏิกิริยา (-) 

ไมเกิด 

ปฏิกิริยา (-) 

สารละลาย 

สีแดง (+) 

ไมเกิด 

ปฏิกิริยา (-) 

สารละลาย 

สีแดง (+) 

สารละลาย 

สีแดง (+) 

ไมเกิด 

ปฏิกิริยา (-) 

ไมเกิด 

ปฏิกิริยา (-) 

ไมเกิด 

ปฏิกิริยา (-) 

ไมเกิด 

ปฏิกิริยา (-) 

2. Tollens’ Test Silver 

Mirror (+) 

Silver 

mirror (+) 

Silver 

Mirror (+) 

Silver 

mirror (+) 

ไมเกิด 

ปฏิกิริยา (-) 

3.Benedict’s หรอื 

Fehling’s Test 

ตะกอน 

แดงอิฐ (+) 

ตะกอน 

แดงอิฐ (+) 

ตะกอน 

แดงอิฐ (+) 

ตะกอน 

แดงอิฐ (+) 

ไมเกิด 

ปฏิกิริยา (-) 

4. Barfoed’s Test ตะกอน 

แดงอิฐ (+) 

ตะกอน 

แดงอิฐ (+) 

ตะกอน 

แดงอิฐ (+) 

ตะกอน 

แดงอิฐ (+) 

ไมเกิด 

ปฏิกิริยา (-) 

5. Schiff’s Test ไมเกิด 

ปฏิกิริยา (-) 

ไมเกิด 

ปฏิกิริยา (-) 

ไมเกิด 

ปฏิกิริยา (-) 

ไมเกิด 

ปฏิกิริยา (-) 

ไมเกิด 

ปฏิกิริยา (-) 

 

การทดลอง ผลท่ีสังเกตเห็น 

6. Hydrolysis of 

Sucrose 

หลอดท่ี 1 

(น้ำกลั่น) 

หลอดที่ 2 

(20% HCl) 

หลอดที่ 3 

(20% NaOH) 

Benedict’s reagent ไมเกิดปฏิกิริยา (-) ตะกอนสีแดงอิฐ (+) ไมเกิดปฏิกิริยา (-) 

แสดงวา sucrose ถูกไฮโดรไลซไดดีในสารละลายท่ีมีฤทธิ์เปน      กรด                       
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Na2S4O6 I- 

บันทึกผลการทดลองเรื่อง Polysaccharide 

 

1.  Molisch Test     ตรงรอยตอระหวางชั้นจะมีสชีมพู – มวง 

 

2. Iodine Test      จะไดสารละลายมีน้ำเงนิ         เม่ือตม     จะไดสารละลายไมมีสี       

    เมื่อปลอยใหเย็น  จะไดสารละลายสีน้ำเงนิ        เมื่อเติม Na2S2O3   จะไดสารละลายใสไมมีสี 

 

              สมการ   I2   +   Na2S2O3                               .…………........  +  ………………… 

 

3. Benedict’s Test       ไมเกิดปฏิกิริยา    

 

4. ไฮโดรไลสแปง 

 4.1 ดวย Conc. HCl เกิดปฏิกิริยาสมบูรณใชเวลา      20    นาที 

      กับ Benedict’s reagent     ตะกอนสีแดงอิฐ 

      แปงถุกไฮโดรไลสดวยกรดได (di-)   มอลโทส  (Mono-)   กลูโคส               

 4.2 ดวย เอนไซม  เกิดปฏิกิริยาสมบูรณใชเวลา       1/2     นาที 

      กับ Benedict’s reagent   ตะกอนสีแดง 

      แปงถูกไฮโดรไลสดวยกรดได (di-)    มอลโทส     (Mono-)     กลูโคส                

 

5. Dialysis of Carbohydrate 

 บีกเกอรที่มีถุงแปงเม่ือทดสอบดวย Molisch test    ไมเกิดปฏิกิริยา  

 เมื่อทดสอบดวยสารละลายไอโอดีน      ไมเกิดปฏิกิริยา  

 บีกเกอรที่มีถุงกลูโคสเมื่อทดสอบดวย Molisch test     ตรงรอยตอชั้นจะมีสีชมพู – มวง  

 เมื่อทดสอบดวย Benedict’s reagent      ไดตะกอนสีแดงอิฐ 

 แสดงวา      กลูโคส    dialyze ได   สวน    น้ำแปง   ไม dialyze   

 เราสามารถแยกสารละลายที่มีแปงและกลูโคสผสมกันอยูไดโดย    การแพรผานถุงเมมเบรน 

 

6. Parchment Paper เปนปฏิกิริยา        ไฮโดรไลซีสและการขจัดน้ำ        

 ลักษณะที่แตกตางจากกระดาษกรองธรรมดา   กระดาษจะแข็งและมีผิวขรุขระ        
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ปฏิบัติการที่ 9 

การทดลองเรื่อง การทำคุณภาพวิเคราะหของสารอินทรีย คร้ังที่ 1 

 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม นิสิตสามารถ 

 1. อธิบายขั้นตอนการวิเคราะหสารอินทรียและปฏิกิริยาตาง ๆ ที่เกิดขึ้นได 

 2. ตรวจสอบหา Solubility class ของสารตัวอยางได 

 3. หาหมูฟงกชันของสารตัวอยางได 
 

หลักการ [1] 

การวิเคราะหสารอินทรียในเบื้องตนสามารถทำไดโดยการเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพ

และสมบัติทางเคมีของสารที่ตองการวิเคราะหกับสารท่ีมีอยูในเอกสารอางอิง สมบัติทางกายภาพไดแก 

คาคงตัวตาง ๆ ทางฟสิกส (Physical constant) ของสาร เชน จุดเดือด จุดหลอมเหลว ความ

หนาแนน เปนตน สวนสมบัติทางเคมี คือ การเกิดปฏิกิริยากับรีเอเจนตชนิดตาง ๆ ที่ใชทดสอบหา

หมูฟงกชัน (Functional group) จากการวิเคราะหและประมวลผลการทดลองที่ไดทั้งสองสวน หาก

ไดผลที่สอดคลองกับขอมูลท่ีมีในเอกสารอางอิง อาจทำใหสามารถระบุชนิดของสารน้ันได 

 

ขั้นตอนการวิเคราะหสารอินทรีย มีดังนี้ 

 1. คลาสการละลาย (Solubility Class) คือใชสมบัติการละลายของสารตัวอยางเพื ่อให

แบงสารตัวอยางออกเปนกลุมๆ ได 6 กลุม ดังนี้ 

 กลุมที ่ 1 Water-soluble neutral หรือ neutral หรือ miscellaneous neutral คือ สาร

ตัวอยางที่เปนกลาง 

 กลุมท่ี 2 Water-soluble strong acid หรือ strong acid คือ สารตัวอยางท่ีเปนกรดแก 

กลุมท่ี 3 Water-soluble weak acid หรือ weak acid คือ สารตัวอยางที่เปนเบสออน 

กลุมท่ี 4 Water-soluble basic หรือ basic คือ สารตัวอยางที่เปนเบส 

กลุมท่ี 5 Inert คือ สารตัวอยางที่มีสมบัติเฉ่ือย ไมละลายทั้งในกรดและเบส 

กลุมท่ี 6 Amphoteric คือ สารตัวอยางที่มีสมบัติเฉ่ือยทั้งในกรดและเบส 

 

วิธีการหาคลาสการละลาย (Solubility Class) 

 1.1 ทดสอบการละลายของสารโดยถาสารเปนของแข็งใหใชประมาณ 0.1 g (1 เมล็ดถั่วเขียว) 

ถาเปนของเหลวใชประมาณ 0.2 mL หรือ 4 หยด ในตัวทำละลาย 3 mL ทำการทดสอบดวยน้ำ 5% 
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NaOH, 5% NaHCO3, 5% HCl และ Conc. H2SO4 ตามลำดับ สารที ่ทดสอบละลายในน้ำได ให

ทดสอบกับกระดาษลิตมัสดวยทุกครั้ง 

1.2 สารที่ทดสอบละลายในน้ำไดและเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ำเงินเปนแดง จะตอง

ทดสอบกับ 5% NaHCO3 เพื่อทดสอบวา สารนั ้นอยู ในคลาส water-soluble strong acid หรือ 

water-soluble weak acid 

 1.3 สำหรับสารที่ละลายไดในน้ำ แตไมเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสหรือใหผลไมชัดเจน ควรทดสอบ

สารนั้นกับ 1% FeCl3  เพ่ือตัดสินวา สารนั้นอยูในคลาส water-soluble neutral, water-soluble 

weak acid หรือ water-soluble base 

1.4 การละลายใน 5% NaHCO3 จะตองสังเกตการเกิดแกสคารบอนไดออกไซด (CO2) อยาง

ใกลชิด เนื่องจากกรดคารบอกซิลิกที่มีมวลโมเลกุลสูงที่ไมละลายในน้ำหรือละลายไดนอย จะทำ

ปฏิกิริยากับ NaHCO3 ไดเฉพาะที่ผิวของสารซึ่งสัมผัสกับสารละลาย NaHCO3 อาจใหฟองแกสชา

มากและมองเห็นไมชัดเจน และในการรายงานผลตองบอกดวยวาไดแกส CO2 หรือไม สารบางชนิด

ละลายไดใน 5% NaHCO3 แตไมใหแกส CO2 ก็ใหถือวาสารนั้นไมละลาย เพราะสารเชนนี้เพียงแต

ละลายไดในน้ำแตไมเกิดปฏิกิริยากับ NaHCO3 

1.5 สารที่ละลายไดในน้ำบางชนิดใหผลทดสอบบวกกับสารละลาย 1% FeCl3 และใหฟอง

แกสคารบอนไดออกไซดเมื่อทดสอบดวย 5% NaHCO3 แสดงวาสารดังกลาวอาจมีหมูฟงกชันทั้งที่

จัดเปนพวก weak acid และ strong acid ใหถือวามีการละลายจัดอยู ในคลาส water-soluble 

strong acid ตัวอยางของสารดังกลาว ไดแก salicylic acid ซึ่งประกอบดวยหมูกรดคารบอกซิลิก 

(carboxylic acid) และหมูฟนอล (phenol) 

1.6 สารบางชนิดสามารถละลายไดทั้งในกรดและเบส (amphoteric compound) เชน 

amino acids aminophenols แตในระดับนี้จะยังไมกลาวถึง 

1.7 สารบางชนิดละลายใน Conc. H2SO4 แลวเกิดปฏิกิริยาเคมีตอไป เกิดความรอนหรือสารมี

สีเปลี่ยนไปจากเดิมหรืออาจไดผลิตภัณฑที่ไมละลาย ในกรณเีชนนี้ใหถือวาสารนั้นละลายไดใน Conc. 

H2SO4 อยางไรก็ตาม สารบางชนิดถึงแมจะจัดอยูในคลาสการละลาย inert ซึ่งตองไมละลายใน Conc. 

H2SO4 แตมีความชื้นเจือปนอยูภายในสาร เมื่อทดสอบดวย Conc. H2SO4 อาจมีความรอนเกิดขึ้น ทำ

ใหเขาใจผิดไดวาสารดังกลาวละลายไดใน Conc. H2SO4 

 

2. การหาหมูฟงกชัน (Functional Group) 

จากการทดสอบการละลายของสารอินทรียจะเห็นไดวาสามารถแบงหมูฟงกชันของ

สารอินทรียออกเปนกลุมใหญ ๆ ได 4 กลุม  ดังนี้ 
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กลุมท่ี 1 หมูฟงกชันท่ีเปนกลาง   

 สารท ี ่ ไ ม  ม ี ธ าต ุ ไ น โต ร เ จน  ได  แก   alcohol, aldehyde, ketone, ester, 

unsaturation    

 สารที่มีธาตุไนโตรเจน ไดแก nitro compound, nitrile และunsubstituted 

amide. 

กลุมที่ 2 หมูฟงกชันที่เปนกรด 

 พวกที่เปนกรดแก (strong acid) ไดแก carboxylic acid และsulfonic acid 

 พวกที่เปนกรดออน (weak acid) ไดแก phenol 

กลุมที่ 3 หมูฟงกชันท่ีเปนเบส ไดแก สารประกอบเอมีน (amine compound) 

กลุมที่ 4 หมูฟงกชันพวกที่มีสมบัติเฉ่ือย: ไดแก aliphatic/aromatic hydrocarbon และ 

alkyl/aryl halide 

 

ตอนที่ 1 การหา Solubility class ของสาร A-J  

ทดสอบการละลายของสารโดยถาสารเปนของแข็งใหใชประมาณ 0.1 g (1 เมล็ดถ่ัวเขียว)  

ถาเปนของเหลวใชประมาณ 0.2 mL หรอื 4 หยด ในตัวทำละลาย 3 mL ทำการทดสอบดวย น้ำ, 5% 

NaOH, 5% NaHCO3, 5% HCl และ Conc. H2SO4 ตามลำดับ ในการทดสอบควรหยุดเมื่อพบตัวทำ

ละลายที่เหมาะสมตามแผนภาพในรูปที่ 4.6 

 ในทดลองนี้ใหนิสิตหา Solubility class ของสารตัวอยาง A-J สารตัวอยางท่ีมีไนโตรเจน (N) 

หรือฮาโลเจนจะระบุไวในใบรายงานผล ถาไมมีแสดงวาสารตัวอยางดังกลาวประกอบดวยธาตุ C, H 

และ O เทานั้น 

 เมื่อได Solubility class ของสารตัวอยาง A-J แลว ใหสงใบรายงานกับอาจารยประจำกลุม 

เพื่อตรวจความถูกตองกอนทำการทดลองตอนที่ 2 ตอไป  

 

ตอนที่ 2 การหา Solubility class และหมูฟงกชันของสารตัวอยาง  

2.1 นำหลอดทดลองท่ีแหงและสะอาด เพ่ือแลกและรับหลอดสารตัวอยางจากอาจารยประจำ

กลุม 1 สารเพื่อหา solubility class และหมูฟงกชัน โดยอาจารยประจำกลุมจะแจงใหนิสิตทราบวา

สารตัวอยางที่นิสิตไดรับมีไนโตรเจน (N) หรือฮาโลเจนหรือไม 

2.2 นิสิตหา solubility class สารตัวอยางที่ไดรับ เมื ่อทำขั ้นตอนนี้เสร็จแลว ตองสงให

อาจารยประจำกลุมตรวจสอบกอนทำการหาหมูฟงกชันตอไป 



106 
 

2.3 การหาหมูฟงกชันตาม solubility class ใหนิสิตทำเฉพาะหมูฟงกช ันที ่มีเครื ่อง ** 

เทานั้น จากตารางที่ 4.11 โดยรีเอเจนตที่ตองทำการทดสอบตามหมูฟงกชันนั้น ๆ ดูไดจาก ตารางที่ 

4.12 

 สำหรับวิธีการทดสอบดวยรเีอเจนตของหมูฟงกชันตาง ๆ นั้น ใหนิสิตใชวิธีการทดลองเหมือน

ที่เคยทำในการทดสอบหมูฟงกชันในสัปดาหตาง ๆ  กอนหนานี้  

 การสรุปผลการทดลอง ใหสรุปหมูฟงกชันหรือหมูฟงกชันยอยที่ได ไมใชชื่อสารที่ได โดยสาร

ตัวอยางหนึ่ง ๆ อาจมีเพียงหนึ่งหมูฟงกชันเดียวหรือมากกวา และบางการทดสอบเปนรีเอเจนตที่

ตรวจสอบโครงสรางบางสวนของสาร เชน iodoform test สำหรับ alcohol   

ตัวอยางเชน ทำการทดสอบแลวไดหมูฟงกชัน คือ secondary alcohol 

- ถาไดผลการทดสอบ Iodoform test เปน positive จะไดสูตรโครงสรางที่นาจะเปน 

 คือ          

                             

- แตถาผลการทดสอบ Iodoform test เปน negative จะไดสูตรโครงสรางท่ีนาจะเปน 

 คือ  

 

   

เมื ่อเสร็จสิ ้นการทดลอง นิสิตสามารถสงรายงานใหอาจารยประจำกลุ มตรวจภายในเวลา

ปฏิบัติการได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C
OH

HR
CH3
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รูปที่ 4.6 แผนภาพการทดสอบการละลายและการจัดคลาสการละลาย 

การละลายนํ้า 

ละลาย ไมละลาย 

ทดสอบดวยกระดาษลิตมัส 

เปล่ียนสี ไมเปล่ียนสี 

แดง           นํ้าเงิน 

Water-soluble 
Basic1 

เปล่ียนสีชดัเจน 

  น้ําเงิน             แดง 

1%FeCl 3 

ไมเปล่ียนสี 

Water-soluble 
Weak Acid2 

Water-soluble 
Strong Acid3 

1%FeCl 3 

เปล่ียนสีชัดเจน ไมเปล่ียนสี 

Water-soluble 

Weak Acid2 

Water-soluble 

Neutral 

5%  aq NaOH 

ละลาย ไมละลาย 

5%  aq  NaHCO 3 

ละลาย ไมละลาย 

Strong Acid Weak  Acid 

5%  aq HCl 

ละลาย ไมละลาย 

Basic  ม ี  N/S 

มี ไมมี 

conc . H 
2 
SO 4 

ละลาย ไมละลาย 

Inert Neutral 

Miscellaneous 
Neutral 

Amphoteric4 

1. ใหตะกอนน้ำตาลแดงกับ 1% FeCl3 

2. ไมให CO2 (g) กับ 5% aq NaHCO3 

3. ละลายและให CO2 (g) กับ  

    5% aq NaHCO3 

4. อาจละลายหรือไมละลายใน  

    5% aq NaHCO3 แตละลายใน  

    5% aq HCl 
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ตารางที่ 4.11 หมูฟงกชันของสารอินทรียใน solubility class ตาง ๆ ที่ควรทดสอบ 

 

 

Solubility 

Class 

หมูฟงกชันที่ควรตรวจสอบ 

Aldehyde 

& Ketone 
Alcohol Ester Unsaturation Amino acid 

Nitrile & 

Unsubstituted 

amide 

Nitro 

compound 

Carboxylic acid 

& Sulphonic 

acid 

Phenol Amine 
Aromatic 

hydrocarbon 

Alkyl &  

Aryl halide 

Water-soluble 

neutral 
** ** ** ** ** 

** 

(ถามี N) 

** 

(ถามี N) 
    

** 

 

Water-soluble 

weak acid & 

Weak acid 
*     

** 

(ถามี N) 

** 

(ถามี N) 
 **   ** 

Water-soluble 

base & Basic * * *   * *   **  ** 

Water-soluble 

strong acid & 

Strong acid 
* * * *  

** 

(ถามี N) 

** 

(ถามี N) 
** **   ** 

Neutral ** ** ** **        ** 

Inert           ** ** 

Miscellaneous 

neutral * * * *  ** **   **  ** 

Amphoteric * * * * **   ** ** **  ** 
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ตารางที่ 4.12 รีเอเจนตที่ใชในการทดสอบหมูฟงกชันตาง ๆ 

หมูฟงกชัน หมูฟงกชันยอย รีเอเจนต 

Aldehyde/Ketone - Aldehyde: aliphatic/aromatic 

 

- Ketone: -hydroxy ketone/ 

methyl ketone/ other ketones 

- 2,4-DNP 

- Schiff’s reagent 

- Tollens’ reagent 

- Benedict’s reagent 

- Iodoform test 

Alcohol 1 o, 2 o, 3 o alcohol - Ceric nitrate reagent 

- Lucas' reagent 

- Iodoform test 

Ester - Ferric hydroxamate test 

Unsaturation - - KMnO4 

- Br2/CCl4 

Nitrile/ Unsubstituted 

amide 

- - Hydrolysis in NaOH 

- Ferric hydroxamate test 

- NaNO2/HCl 

Aromatic nitro compound - - Ferrous hydroxide test 

- Zn/NH4Cl test 

Carboxylic acid/ Sulfonic 

acid 

- - 5% NaHCO3(aq) 

- 1% FeCl3 

Phenol - - 1% FeCl3 

- Ceric nitrate reagent 

- น้ำโบรมีน 

Amine Aliphatic/Aromatic amine,  

1 o, 2 o, 3 o amine 

 

- 2M HCl 

- Hinsberg reaction 

- Ramini & Simon tests  

- Diazotization &coupling 

- น้ำโบรมีน 

Aromatic hydrocarbon - Fuming H2SO4 

Alkyl/Aryl halide - - NaI/acetone  

- AgNO3/EtOH 
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สำหรับการวิเคราะหสารครั้งท่ี 1 ทางหองปฏิบัติการจะเตรียมสารตัวอยางใหแกนิสิตดังนี้ 

 

1. เตรียมสารสารตัวอยาง A-J ที่กำหนดให เพื่อหา Solubility class 

รหัสสาร ช่ือสารตัวอยาง Solubility class 

A Quinol Water soluble weak acid (WSA) 

B n-butylamine Water soluble base/basic (WSB / B) 

C Cinnamic acid Strong acid (SA) 

D Methyl benzoate Neutral (N) 

E Acetamide Water soluble neutral (WSN) 

F Nitrobenzene Miscellaneous neutral (MN) 

G -naphthol Weak acid (WA) 

H Aniline Basic (B) 

I n-Hexane Inert (I) 

J Anthranilic acid Amphoteric (A) 
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2. เตรียมสารตัวอยางใหนิสิต 2 คน/ตัวอยาง สำหรับหาหมูฟงกชัน 

 

 

 

 

 

ชื่อสาร 
solubility 

class 
หมูฟงกชัน No.สาร No.สาร 

Acetone WSN Methyl ketone   

Aniline (N) B 1o Aromatic amine   

Benzaldehyde N Aromatic aldehyde   

Benzoic acid SA Carboxylic acid   

Benzoin N -Hydroxy ketone   

Benzoyl benzoic acid  SA Carboxylic acid   

Methyl benzoate N Ester   

N,N-Dimethyl aniline (N) B 3o Aromatic amine   

β-Naphthol WA Phenols   

n-Butanol N 1o Alcohol   

sec-Butanol WSN 2o Methyl alcohol   

tert-Butanol WSN 3o Alcohol   

n-Butylamine (N) WSB 1o Aliphatic amine   

Salicylic acid SA 
Phenols และ

Carboxylic acid   

Succinic acid WSA Carboxylic acid   

Di-n-butylamine (N) B 2o Aliphatic amine   

Fructose  WSN -Hydroxy ketone   

N-Methyl aniline (N) B 2o Aromatic amine   

Methyl benzoate N Ester   
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3. สารเคมีที่ใช 

1. Conc. H2SO4  

2. 5% NaHCO3 

3. Conc. HCl 

4. 5% NaOH 

5. 2, 4-dinitrophenylhydrazine reagent 

6. Schiff’s reagen 

7. Tollen’s reagent 

8. Benedict’s reagent 

9. 10% NaOH  

10. Iodine ใน Potassium Iodide (I2/KI) 

11. Ceric ammonium nitrate reagent 

12. Lucas' reagent 

13. Ferric hydroxamate reagent 

14. 6M NaOH 

15. 1M HCl 

16. 5% FeCl3 

17. 03% KMnO4 

18. Br2/CHCl4 

19. 1% FeCl3 

20. 5% NaNO2 

21. น้ำโบรมีน (5% Br2 in H2O)  

21. 5% HCl 

22. 2M KOH 

23. Benzenesulfonyl chloride  

24. 2M HCl 

25. Sodium nitroprusside reagent A 

26. Sodium nitroprusside reagent B 

27. Acetone 

28. 3M acetaldehyde 

29. sat. ZnCl2 



113 
 

30. 1% AgNO3 ใน ethanol  

31. 18% NaI ใน acetone 

32. ethanol 

33. Dioxane 

 

ตารางที่ 4.13 วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 9 

สารเคมีที่เตรียม วิธีเตรียม สิ่งบงชี้ความเปนอนัตราย 

2, 4-Dinitrophenylhydrazine 

reagent 

ชั่ง 2, 4-dinitrophenylhydrazine 

3 g ละลายดวย Conc.H2SO4 15 

mL แลวเติมสารละลายนี้ลงใน

สารละลายที่มีน้ำกลั่น 20 mL และ

เอทานอล 70 mL พรอมกับกวน

ตลอดเวลาใหเขากันดี 

ของแข็งไวไฟ 

(Flammable solids) 

เปนอันตรายเมื่อกลืนกิน

เขาไป 

Schiff’s reagent ชั่ง fuchsin 0.5 g และ NaHSO3 9 

g ละลายดวยน้ำกลั่น 500 mL แลว

เติม HCl 10 mL เก็บสารละลายนี้

ไวในขวดสีน้ำตาลและปดจุกอยางดี 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) ทำให

ผิวหนังไหม, ทำลายดวงตา

และอาจกอใหเกิดมะเรง็ได 

Tollent’s reagent เติมสารละลาย 10% NaOH 25 

mL ลงในสารละลาย 5% AgNO3 

500 mL จากนั้นเติมสารละลาย 

2% NH3 จนตะกอนของ Ag+หายไป 

สารออกซิไดซ  

(Oxidizing substances) 

ระคายเคืองตอผิวหนังและ

ดวงตา 

Iodine ใน Potassium Iodide 

(I2/KI)  

ชั่ง KI 10 g ละลายดวยน้ำกลั่น 200 

mL แลวชั่งไอโอดีนลงไป 5 g คนให

สารละลายจนหมด ความเขมขน

ขนาดนี้ใชสำหรับทดลอง iodoform 

test แตถาจะตรวจสอบแปง จะตอง

นำสารละลายขางตนมาเจือจางเปน 

10 - 25 เทาของสารละลายเดิม 

อันตรายตอสุขภาพ ทำให

เกิดความเสียหายตออวัยวะ 

(ไทรอยด) จากการสัมผัส

ระยะเปนระยะเวลานาน 
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ตารางที่ 4.13 (ตอ) วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 9 

สารเคมีที่เตรียม วิธีเตรียม ส่ิงบงช้ีความเปนอันตราย 

Benedict’s regent 1. การเตรยีมสารละลาย ก  

ชั่ง Sodium citrate 173 g และ 

anhydrous Na2CO3 100 g ละลายดวย

น้ำกลั่นประมาณ 600 mL แลวเติมน้ำลง

ไปจนครบ 850 mL (อาจตองใชความรอน

ชวย) 

2. เตรียมสารละลาย ข   

ชั่ง Copper sulfate (CuSO4.5H2O) 17.3 

g ละลายดวยน้ำกลั่น 100 mL แลวเติมน้ำ

กลั่นจนครบ 150 mL 

**จากนั้นเติมสารละลาย ข ลงใน

สารละลาย ก เขยาใหเขากันดี** 

สารพิษ (Toxic)  

ทำลายสิ่งแวดลอม 

ระคายเคืองตอดวงตาเปน

พิษเมื่อหายใจเขาไป 

 

 

 

 

 

 

5% NaOH ชั่ง NaOH 50 g ละลายดวยน้ำกลั่นจนได

ปริมาตร 1 L 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) ทำใหผิวหนัง

ไหมอยางรุนแรงและทำลาย

ดวงตา 

0.3% KMnO4 ชั่ง KMnO4 3 g ละลายดวยน้ำกลั่นจนได

ปริมาตร 1 L 

สารออกซิไดซ (Oxidizing 

substances)อาจเรงการลุก

ไหมใหรุนแรงข้ึน เปน

อันตรายเมื่อกลืนเขาไป เปน

พิษตอสิ่งมีชีวิตในน้ำ 

5% NaHCO3 ช่ัง NaHCO3 50 g ละลายดวยน้ำกลั่นจน

ไดปริมาตร 1 L 

การสัมผัสผิวหนัง, ตา และ

การหายใจเขาไปจะทำให

เกิดเกิดการระคายเคือง 
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ตารางที่ 4.13 (ตอ)วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 9 

สารเคมีท่ีเตรียม วิธีเตรียม สิ่งบงชี้ความเปนอันตราย 

10% NaOH ชั่ง NaOH 100 g ละลายดวยน้ำกลั่น

จนไดปริมาตร 1 L 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) ทำใหผิวหนัง

ไหมอยางรุนแรงและทำลาย

ดวงตา 

5% HCl  เจือจาง Conc. HCl 139 mL ดวย

น้ำกลั่นจนไดปริมาตร 1 L 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) ทำใหผิวหนัง

ไหมอยางรุนแรงและทำลาย

ดวงตา เปนพิษเมื่อหายใจเขา

ไป 

2M M HCl   เจือจาง Conc. HCl 171 mL ดวย

น้ำกลั่นจนไดปริมาตร 1 L 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) ทำใหผิวหนัง

ไหมอยางรุนแรงและทำลาย

ดวงตา เปนพิษเมื่อหายใจเขา

ไป 

Sodium nitroprusside 

reagent A 

ชั่ง Sodium nitroprusside 3.9 g 

ละลายดวย 50% เมทานอลในน้ำ

กลั่น 100 mL 

สารพิษ (Toxic) เปนพิษเม่ือ

กลืนกินเขาไป 

 

 

Sodium nitroprusside 

reagent B 

ชั่ง sodium nitroprusside 3.9 g 

ในสารละลายผสมระหวาง 

dimethyl sulfoxide 80 mL และ

น้ำ 20 mL (เมื่อเตรียมเสรจ็แลว ให

เก็บไวในตูเย็น เพราะสลายตัวไดงาย 

และควรแบงใสขวดหยดเล็ก ๆ มาใช) 

สารพิษ (Toxic) เปนพิษเม่ือ

กลืนกินเขาไป 
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ตารางที่ 4.13 (ตอ) วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 9 

สารเคมีที่เตรียม วิธีเตรียม สิ่งบงชี้ความเปนอันตราย 

3M acetaldehyde เจือจาง Acetaldehyde 85 mL 

ดวยน้ำกลั่นจนไดปรมิาตร 1 L 

ของเหลวไวไฟ (Flammable 

liquids) ระคายเคืองตอตาและ

ระบบทางเดินหายใจ  

1M HCl เจือจาง Conc. HCl 85.5 mL ดวย

น้ำกลั่นจนไดปริมาตร 1 L 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) ทำใหผิวหนังไหม

อยางรุนแรงและทำลายดวงตา 

เปนพิษเมื่อหายใจเขาไป 

sat. ZnCl2 เติม ZnCl2 ลงในน้ำ คนไปเรื่อย ๆ 

จนกระทั่ง ZnCl2 ไมละลายเพิ่มอีก 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) เปนอันตราย 

เมือกลืนกินเขาไป ทำใหผิวหนัง

ไหมและทำลายดวงตา 

น้ำโบรมีน  

(5% Br2/H2O) 

เติมโบรมีน 20 mL ลงในน้ำกลั่น 

400 mL  

ใหปดดวยจุกแกวที่เคลือบดวยปโตร

ลาตัม 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) ทำใหผิวหนังไหม

อยางรุนแรงและทำลายดวงตา 

เปนพิษตอสิ่งมีชีวิตในน้ำ 

1% AgNO3 ใน ethanol ชั่ง AgNO3 10 g ละลายดวย 

ethanol ปรับปริมาตรใหได 1 L 

สารออกซิไดซ  

(Oxidizing substances) 

18% NaI ใน acetone ชั่ง NaI 180 g ละลายดวย acetone 

ปรับปริมาตรใหได 1 L 

เปนอันตรายสุขภาพและ

ทำลายสิ่งแวดลอม 

2M KOH ชั่ง KOH 112 g ละลายดวยน้ำกลั่น 

ปรับปริมาตรใหได 1 L 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) 
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ตารางที่ 4.13 (ตอ) วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 9 

สารเคมีท่ีเตรียม วิธีเตรียม สิ่งบงชี้ความเปนอันตราย 

Ceric ammonium 

nitrate reagent 

ชั่ง ceric ammonium nitrate 200 g 

ละลายดวย 2M HNO3 ที่รอน 500 mL 

 

สารออกซิไดซ  

(Oxidizing substances) 

อาจเรงการลุกไหมให

รุนแรงข้ึน ระคายเคืองตอ

ผิวหนัง, ระบบทางเดนิ

หายใจและดวงตา 

2M HNO3 เจือจาง Conc. HNO3 128 mL ละลาย

ดวยน้ำกลั่นจนไดปริมาตร 1 L 

สารออกซิไดซ  

(Oxidizing substances) 

ชวยเรงการลุกไหมให

รุนแรงข้ึน ทำใหผิวหนัง

ไหมอยางรุนแรงและ

ทำลายดวงตา มีฤทธิ์กัด

กรอนทางเดินหายใจ 

Lucas' reagent ละลาย Anhydrous ZnCl2 136 g ดวย 

Conc. HCl 105 g (89 mL) รอใหเย็น

แลวนำไปใช 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) ทำใหผิวหนัง

ไหมอยางรุนแรงและ

ทำลายดวงตา 

5% FeCl3 ชั่ง FeCl3 50 g ละลายดวยน้ำกลั่น  จน

ไดปริมาตร 1 L  

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) ระคายเคือง

ผิวหนังและทำลายดวงตา

อยางรุนแรง เปนอันตราย

เม่ือกินเขาไป 

1% FeCl3 ชั่ง FeCl3 10 g ละลายดวยน้ำกลั่นจนได

ปริมาตร 1 L  

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) ระคายเคือง

ผิวหนังและทำลายดวงตา

อยางรุนแรง เปนอันตราย

เม่ือกินเขาไป 
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ตารางที่ 4.13 (ตอ)วิธีเตรียมสารเคมีสำหรับการทดลองที่ 9 

สารเคมีท่ีเตรียม วิธีเตรียม สิ่งบงชี้ความเปนอันตราย 

Ferric hydroxamate 

test 

ชั่ง NH2OH.HCl 35 g นำมาละลาย

ดวย 95% ethanol ปรับใหได

ปริมาตร 1 L   

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) 

6 M NaOH ชั่ง NaOH 240 g ละลายดวยน้ำกลั่น

จนไดปริมาตร 1 L 

สารกัดกรอน (Corrosive 

substances) ทำใหผิวหนัง

ไหมอยางรุนแรงและทำลาย

ดวงตา 

5% NaNO2 ชั่ง NaNO2 50 g ละลายดวยน้ำกลั่น

จนไดปริมาตร 1 L 

สารออกซิไดซ  

(Oxidizing substances) 

ชวยเรงการลุกไหมใหรุนแรง

ขึ้น เปนอันตรายเมื่อกลืน

กินเขาไป 

 

ขอควรระวัง 

1. ถาคราบ Silver mirror จากการทดสอบดวย Tollens’ reagent ติดในหลอดทดลองและลางไม

ออก ใหลางดวย 10% HNO3 

2. กอนเตรียม Tollens' reagent ทุกครั้ง ตองตรวจสอบน้ำกลั่นวามีคลอไรดเจือปนหรือไม โดยนำน้ำ

กลั่นมาทดสอบกับ AgNO3 ถาน้ำกลั่นมีสีขาวขุนแสดงวามีคลอไรดปนอยู ไมสามารถนำมาเตรียมรีเอ

เจนตได 

3. Tollens’ reagent เมื ่อเตร ียมทิ ้งไวนาน ๆ จะทำใหผลการทดสอบเกิดขึ ้นไดช าหรือไมเกิด 

เนื่องจากแอมโมเนียระเหยออกไป ดังนั้นจึงตองเติมแอมโมเนียลงไปใน Tollens’ reagent เล็กนอย 

จะทำใหรีเอเจนตกลับมาใชไดอีกครั้ง 

4. การทดสอบดวย Tollens’ reagent หลอดทดลองตองสะอาดและแหง 

5. การทดสอบดวยสารละลาย KMnO4 ไมควรเติมมากเกินไป จะทำใหสังเกตการเปลี่ยนแปลงไดยาก 

6. Schiff’s reagent เมื่อเตรียมทิ้งไวนานๆสารละลายจะเปลี่ยนจากไมมีสีหรือสีเหลืองออนไปเปนสี

ชมพู ดังนั้นจึงตองเติม NaHSO3 ทีละนอยจนสีชมพูจางหายไป จึงสามารถนำรีเอเจนตกลับมาใชไดอีก

ครั้ง 
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7. การเตรียม 2,4-Dinitrophenylhydrazine ตองทำในตูควันและสวมถุงมือทุกครั้งที่เตรียม และ

คอยๆเติมเอทานอลลงไปและคนตลอดเวลา มิฉะนั้นจะทำใหสารละลายเดือดพุงอยางรุนแรง และ

กระเด็นโดนมือได 

7. Sodium nitroprusside reagent B เปนสารที่สลายตัวไดงาย เมื่อเตรียมเสร็จแลว ใหเก็บไวใน

ตูเย็น และควรแบงใสขวดหยดเล็ก ๆ มาใช 

8. sat. ZnCl2 เปนสารที่อิ ่มตัวไดยาก ตองใชสารปริมาณมากในการเตรียม ดังนั้นสามารถเตรียม

สารละลายนี้โดยใช 10% ZnCl2 แทน sat. ZnCl2 ซึ่งจะใหผลการทดสอบเชนกัน 

9. การเตรียม HCl ตองเตรียมในตูดูดควันเนื่องจากมีไอระเหย ทำใหระคายเคืองผิวหนังได 

10. น้ำโบรมีน เปนสารที่ระเหยงายเตรียมในตูดูดควันและตองสวมถุงมือดวยทุกครั้ง อยาใหน้ำโบรมีน

โดนมือ จะทำใหผิวหนังไหมได 

 

การจัดการของเสียในหองปฏิบัติการ 

1. KMnO4 และ Tollens' reagent ทิ้งของเสียในภาชนะที่เตรียมไวให โดยไมปะปนกัน เปนของเสีย 

ประเภท Oxidizing waste (III)  

2. Iodine ใน Potassium ทิ้งของเสียใน ภาชนะ Halogenated Waste (XII) 

3. สารที่ทดสอบเปนจำพวกเอมีน ใหเทรวมกันไวในภาชนะทิ้งของเสียใน ภาชนะ NPS containing 

(XI)  

4. สารอินทรียที่ไมละลายน้ำ ใหเทลงในภาชนะ Oxygenated Waste (V) 

5. สารทดสอบที่ละลายในน้ำทั้งหมด สามารถเททิ้งลงอางไดหลังจากปรับสภาวะใหเปนกลาง แลวเปด

น้ำตาม   
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บันทึกผลการทดลองเรื่อง การวิเคราะหสารอินทรีย คร้ังที่ 1 

 

ตอนที่ 1 การหา solubility class ของสาร A-J 
สาร

ตัวอยาง 
water Litmus test 

1% 

FeCl3 

5% 

NaOH 

5% 

NaHCO3 

5% 

HCl 

Conc. 

H2SO4 

solubility 

class 

A √ 
√ 

น้ำเงนิ       แดง 

สารละลาย

สีมวง 
- X - - 

Water soluble 

weak acid 

B 

(มี N) 
√ 

X 

น้ำเงนิ       แดง 

ตะกอนสี

น้ำตาลแดง 
- - - - 

Water soluble 

base/basic 

C x - - √ √ - - Strong acid 

D x - - X - X √ Neutral 

E 

(มี N) 
√ X 

ไมเปลี่ยนสี 

FeCl3 
- - - - 

Water soluble 

neutral 

F 

(มี N) 
X - - X - X - 

Miscellaneous 

neutral 

G X - - √ X - - Weak acid 

H 

(มี N) 
X - - X - √ - Basic 

I X - - X - X X Inert 

J 

(มี N) 
X - - √ √ √ - Amphoteric 

 

 หมายเหตุ  ใหใชเครื่องหมาย  สำหรับผลการทดสอบบวก,  X สำหรับผลการทดสอบลบ และ – 

เมื่อไมไดทำการทดสอบ Litmus test ใหระบุ แดง  น้ำเงิน, น้ำเงนิ  แดง หรือ ไมเปลี่ยนสี 

(หากสารไมละลายน้ำใหใช เครื่องหมาย – ในชองนี้) 
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ตอนที่ 2 การหา Solubility class และหมูฟงกชันของสารตัวอยาง 

      สารตวัอยางเลขที่................... 

1. ลักษณะสารที่จะวิเคราะห  สถานะ..........................ส.ี.......................กลิ่น.............................. 

2. ธาตุท่ีมีในสารตัวอยางคือ.............................. 

3. การหา solubility class 

สาร

ตัวอยาง 
water Litmus test 

1% 

FeCl3 

5% 

NaOH 

5% 

NaHCO3 

5% 

HCl 

Conc. 

H2SO4 

solubility 

class 

         

    หมายเหตุ ถาสารท่ีละลายไดในน้ำใหบอกผลที่ทดสอบกับสารละลาย 1% FeCl3  ไวดวย 

 

4. การหาหมูฟงกชัน   

           ทำเครื่องหมาย  หมูฟงกชันที่ทดสอบ และชองผลการทดสอบวาเปน Positive test (+) 

หรือ Negative test (-)  

 

หมูฟงกชันที่ทดสอบ รีเอเจนตที่ใช 
ผลการทดสอบ 

(+) (-) ผลท่ีสังเกตเห็น 

 1. 

Aldehyde/Ketone 
 2,4-DNP Aldehyde/ ketone/ 

-hydroxyketone 

  

 

 ตะกอนสีเหลือง/สมแดง 

 Schiff’s reagent Aldehyde 

 

 

 สารละลายสมีวง 

 Tollens’ reagent Aldehyde/ 

-hydroxyketone 

 

 

 Silver mirror 

 Benedict’s reagent AliphaticAldehyde/ 

-hydroxyketone 

 

 ตะกอนสีแดงอิฐ 

 Iodoform test Methyl ketone  ตะกอนหนักสเีหลือง

ออน 
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หมูฟงกชันที่ทดสอบ รีเอเจนตที่ใช 
ผลการทดสอบ 

(+) (-) ผลท่ีสังเกตเห็น 

 2. Alcohol  Ceric nitrate 

reagent 

 Alcohol  สารละลายสีแดง 

 

 Lucas' reagent 3o alcohol 

(เกิดทันที) 

2o alcohol 

(ทิ้งไว 5-10 นาที) 

1o alcohol 

(เมื่อตม 10 นาที ไม

เกิดปฏิกิริยา) 
 

 สารละลายขุน 

หรือแยกช้ัน 

 Iodoform test Methyl alcohol 

 

 

 ตะกอนหนัก 

สีเหลืองออน 

 

 3. Ester   Ferric  

hydroxamate test   

 

 

 สารละลายสมีวง 

 

 4. Unsaturation  KMnO4   ฟอกจางสีได 

 

 Br2/CCl4   ฟอกจางสีได / ไมมี HBr 

(g) กับกระดาษลิตมัส 

 

 5. Carboxylic acid  5% NaHCO3 Carboxylic acid  ให CO2(g) มีฟองแกส 

 

 1% FeCl3 phenol  สารละลายสีแดง มวง 

น้ำเงนิ ชมพู เขียวออน 

 

 6. Phenol  1% FeCl3 phenol  สารละลายสีแดง มวง 

น้ำเงนิ ชมพู เขียวออน 

 

 Ceric nitrate  

 reagent 

phenol  สารละลายสีแดงเขม 

(ใช dioxane) 

ตะกอนสีน้ำตาล (ใชน้ำ) 
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หมูฟงกชันที่ทดสอบ รีเอเจนตที่ใช 
ผลการทดสอบ 

(+) (-) ผลท่ีสังเกตเห็น 

 7. Amine  5% HCl   ละลาย 

 

 Hinsberg reaction   ดูการละลาย 

 

 Ramini test   1o Aliphatic (สีมวง)  

2o Aliphatic (สีแดง

เขม) 

 

 Simon test   1o Aliphatic  

(สีเหลือง, สีนำ้ตาล) 

2o Aliphatic (สีฟาเขม) 

 

 Modified Ramini 

test 

 

 

 

 

1o Aromatic  

(สีแดงสม)   

2o Aromatic 

 (เขียวแกมฟา)  

3o Aromatic  

(เขียวแกมฟา) 

 

 Modified Simon 

test 

 

 

 

 

1o Aromatic  

(สีแดงสม)   

2o Aromatic  

(สีมวง)  

3o Aromatic  

(เขียวแกมฟา) 

 

 8. Alkyl/aryl 

halide 

 NaI/acetone Alkyl halide Aryl ตะกอนสีเหลืองออน

หรือสีขาว 

 

 AgNO3/EtOH Alkyl halide Aryl ตะกอน 
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สรุปผลการทดลอง 

 

หมูฟงกชันที่ได  1.……………………………………………………………………………………… 

 

   2……………………………………………………………………………………… 

  

สูตรโครงสรางสาร 
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ปฏิบัติการที่ 10 

การทดลอง เรื่อง การทำคุณภาพวิเคราะหของสารอินทรีย คร้ังที่ 2 

 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม นิสิตสามารถ 

 1. อธิบายขั้นตอนการวิเคราะหสารอินทรียและปฏิกิริยาตาง ๆ ที่เกิดขึ้น 

 2. ตรวจสอบหาหมูฟงกชันของสารตัวอยางและบอกสูตรโครงสรางของสารตัวอยางได 

 3. หา Solubility class ของสารตัวอยางได 

 

สำหรับการทดลองนี้จะใหนิสิตทำการทดลองเดี่ยว เพื่อหา solubility class และหมูฟงกชัน

ของสารตัวอยาง เพื่อใหนิสิตไดฝกฝนทักษะและประสบการณในการวิเคราะหสารอินทรีย ระหวาง

การทดลองแตละครั้ง นิสิตตองรูจักการสังเกต หาเหตุผล และทำความเขาใจกับผลที่ไดจากการ

ทดลอง การสรุปผลการทดลอง จะตองนำผลการการทดลองแตละขั้นตอนมาประมวลผลเขาดวยกัน 

เพื่อจะไดผลการทดลองท่ีถูกตอง 

 

ขั้นตอนสำหรับการทำปฏิบัติการที่ 10 

1. การทดลองนี้จะไมมีการสอบยอยกอนทำปฏิบัติการ 

 2. ใหนิสิตนำหลอดทดลองเปลามาแลกสารตัวอยางกับอาจารยประจำกลุม เจาหนาที่จะ

เตรียมสารตัวอยางใสหลอดทดลองไวใหแตละกลุม 

 3. เมื่อนิสิตหา Solubility class ไดแลวตองใหแจงใหอาจารยประจำกลุมทราบและ

ตรวจสอบความถูกตอง เพ่ือจะไดหาหมูฟงกชันของสารตัวอยางตอไป 
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1.เตรียมสารตัวอยางใหอาจารยประจำกลุมแจกนิสิต  นิสิต 1 คน/ตัวอยาง 

ชื่อสาร 
solubility 

class 
หมูฟงกชัน No.สาร No.สาร 

Acetone WSN Methyl ketone   

Aniline (N) B 1o aromatic amine   

Benzadehyde N Aromatic aldehyde   

Benzoic acid SA Carboxylic acid   

Benzoin N -hydroxy ketone   

Benzoyl benzoic acid   SA Carboxylic acid   

Methyl benzoate N Ester   

N,N-Dimethyl aniline (N) B 3o Aromatic amine   

β-Naphthol WA Phenols   

n-Butanol N 1o Alcohol   

sec-Butanol WSN 2o Methyl alcohol   

tert-Butanol WSN 3o Alcohol   

n-Butylamine (N) WSB 1o Aliphatic amine   

Salicylic acid SA Phenols และ 

Carboxylic acid   

Succinic acid WSA Carboxylic acid   

Di-n-butylamine (N) B 2o Aliphatic amine   

Fructose  WSN -Hydroxy ketone   

N-Methyl aniline (N) B 2o Aromatic amine   

Methyl benzoate N Ester   

 

2. สารเคมีที่ใช (เหมือนการทดลองที่ 9) 

 

3.วิธีเตรียมสารเคมีการทดลองที่ 10 (เหมือนการทดลองที่ 9) 
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บันทึกผลการทดลองเรื่อง การวิเคราะหสารอินทรีย คร้ังที่ 2 

 

การหา solubility class และหมูฟงกชันของสารตัวอยาง 

        สารตัวอยางเลขท่ี................... 

1. ลักษณะสารที่จะวิเคราะห  สถานะ....................สี........................กลิ่น.............................. 

2. ธาตุที่มีในสารตัวอยางคือ.............................. 

3. การหา  solubility class 

สาร

ตัวอยาง 
water Litmus test 

1% 

FeCl3 

5% 

NaOH 

5% 

NaHCO3 

5% 

HCl 

Conc. 

H2SO4 

solubility 

class 

         

 
 

หมายเหตุ  1.ใหใชเครื่องหมาย  สำหรับผลการทดสอบบวก,  X สำหรับผลการทดสอบลบ และ – 

เมื่อไมไดทำการทดสอบ   

2.Litmus test ใหระบุ แดง  น้ำเงิน, น้ำเงนิ  แดง หรือ ไมเปลี่ยนสี (หากสารไมละลายน้ำให

ใช เครื่องหมาย – ในชองนี้) ถาสารที่ละลายไดในน้ำใหบอกผลท่ีทดสอบกับสารละลาย 1% FeCl3 ไว

ดวย  

 

            4.การหาหมูฟงกชัน (ดูการทดลองที่ 9) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



128 
 

บทที่ 5 

ปญหาอุปสรรคและขอเสนอแนะ 

 

จากการเขียนคูมือมีขั ้นตอนการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 2302274 Org Chem Lab II 

(ปฏิบัติการเคมีอินทรีย 2) ผูเขียนสามารถสรุปประเด็นปญหาและอุปสรรคของงาน พรอมทั้งเสนอ

แนวทางการแกไขปญหาและพัฒนางานไดทั้งหมด 5 หัวขอ ดังน้ี 

 

ปญหาและอุปสรรคแนวทางการแกไขและพัฒนาขอเสนอแนะ 

1. 

หนาท่ีความรับผิดชอบ ประสานงานกับอาจารยผูประสานงานรายวิชา จัดทำใบรายชื่อ/จัด

กลุมนิสิต จัดตูอุปกรณเครื่องแกว 

วิธีการปฏิบัติ - ติดตอประสานงานกับอาจารยผูประสานงานรายวิชา อาจารยผู

รวมสอน เพื่อวางแผนการทำงานรวมกัน กอนเริ่มการปฏิบัติงาน 

- ดาวนโหลดรายชื ่อน ิส ิตเพี ่อจัดกลุ ม จัดตูตามตอนเร ียนที่

ลงทะเบียนไว 

- จัดทำเอกสารชี้แจงรายวิชา 

ปญหาและอุปสรรคของงาน - นิสิตลงทะเบียนชากวากำหนดทำใหไมมีรายชื ่อในฐานขอมูล 

CR58 จึงทำใหมีปญหาในการจัดกลุ มซึ ่งนิสิตจะมีการเพิ ่ม-ลด 

ลงทะเบียนผิดตอนเรียน จึงทำใหไมเสรจ็ตามท่ีกำหนด  

แนวทางแกไขและพัฒนางาน - ประสานงานกับฝายทะเบียนเพื่อใหนิสิตลงทะเบียนในเวลาท่ี

กำหนด 

2. 

หนาท่ีความรับผิดชอบ จัดทำเอกสารคูมือการเตรียมสารเคมีแตละการทดลอง 

วิธีการปฏิบัติ ขอคำปรึกษาอาจารยผูสอนเก่ียวกับจัดทำคูมือเพ่ือใชในการเตรียม

สารเคมีและอุปกรณเครื่องแกวตาง ๆ 

ปญหาและอุปสรรคของงาน การเรียนการสอนปฏิบัติการอาจมีการเปลี่ยนแปลงในแตละภาค

การศกึษา 

แนวทางแกไขและพัฒนางาน ตองประสานงานกับอาจารยผูประสานงานรายวิชากอนเปดภาค

เรียนเพ่ือจะไดแกไขขอมูลและปรับปรุงเอกสารตาง ๆ 
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3. 

หนาท่ีความรับผิดชอบ เตรียมสารเคมีและอุปกรณเคร่ืองแกวที่ใชในการเรยีนการสอน 

วิธีการปฏิบัติ - คำนวณสารเคมีหรืออุปกรณเครื่องแกวที่ใชในแตละการทดลอง 

- จัดทำคูมือการเตรียมสารเคมีในหองปฏิบัติการ 

ปญหาและอุปสรรคของงาน เครื่องแกวแหงไมทันสำหรับปฏิบัติการที่มีสอนเชา-บาย ในกรณี

เบิกเครื่องแกวเพิ่มจากสวนกลาง 

แนวทางแกไขและพัฒนางาน - วางแผนจัดซื้อเครื่องแกวเพ่ิมในปงบประมาณตอไปใหเพียงพอ 

4. 

หนาท่ีความรับผิดชอบ ปฏิบัติงานในเวลาชั่วโมงที่มีการเรียนการสอน 

วิธีการปฏิบัติ - คอยสนบัสนุนอาจารยผูสอนเชน จัดหาอุปกรณ/สารเคมี เพ่ิมเติม

ระหวางทำกาทดลอง 

- แนะนำการจัดการของเสียใหแกนิสิตแตละการทดลอง 

- ชวยแกปญหาที่เกิดข้ึนระหวางการทดลอง 

ปญหาและอุปสรรคของงาน - นิสิตไมเตรียมตัวมากอนทำการทดลอง ทำใหสารเคมีที่เตรียมไว

ไมเพียงพอ 

- นิสิตไมสามารถแยกประเภทของเสียได ทำใหการแยกของเสียไม

ถูกตอง ดังน้ันคาใชจายในการกำจัดของเสียจะเพิ่มข้ึน 

แนวทางแกไขและพัฒนางาน - วางแผนการเตรียมสารเคมีใหเพียงพอโดยการเตรียมเพิ่มขึ้นจาก

ที่ใชจริง 30 เปอรเซ็นต 

- อาจารยผูสอนตองชี้แจงขอระวังเกี่ยวกับการใชสารเคมี/การทิ้ง

ของเสีย (waste) ของแตละการทดลอง 

5. 

หนาท่ีความรับผิดชอบ ปฏิบัติงานหลังเลิกการเรียนการสอน 

วิธีการปฏิบัติ หลังจากเลิกทำการทดลองแลวนั ้น ทุกครั ้งตองมีการจัดเก็บ 

สารเคม ีและอุปกรณให เร ียบรอย ด ูแลความเร ียบร อยของ

หองปฏิบัติการ เชน น้ำ และ ไฟฟา เพื่อปองกันอุบัติเหตุที ่จะ

เกิดข้ึนได 

ปญหาและอุปสรรคของงาน - นิสิตทำการทดลองไมเสร็จทันตามเวลาที่กำหนด 

แนวทางแกไขและพัฒนางาน - แจงเตือนใหนิสิตปรับปรุงตนเองเรื่องเวลาและวางแผนในการทำ

การทดลองครั้งตอไป 
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