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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

 ณัทน์ธัญ อธิศธันยวัศ : การออกแบบอาคารด้วยชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป : สำนักงานราชการขนาดเล็กกรณีศึกษา 
อาคารสำนักงานคณะกรรมการป้องกันเเละปราบปรามการทุจริตเเห่งชาติ. ( DESIGNING WITH PRECAST 
CONCRETE FOR SMALL GOVERMENT OFFICE BUILDING:A CASE STUDY OF OFFICE OF THE NATIONAL 
ANTI - CORRUPTION COMMISSION) อ.ที่ปรึกษาหลัก : ศ. ดร.บัณฑิต จุลาสยั 

  
ปัจจุบันการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูปมักถูกนำไปใช้ในการออกแบบอาคารขนาดใหญ่ที่มีหน่วยซ้ำๆ  หรืออาคาร

ขนาดเล็กที่มีรูปแบบซ้ำๆ เช่น อาคารชุดพักอาศัยและบ้านจัดสรรเท่านั้น บทความนี้นำเสนอการศึกษาความเป็นไปได้ในการ
ออกแบบสำนักงานราชการขนาดเล็กที่ก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป ผ่านกรณีศึกษา อาคารสำนักงานคณะกรรมการ
ป้องกันเเละปราบปรามการทุจริตเเห่งชาติ (สำนักงาน ป.ป.ช.) ซ่ึงออกแบบโดยกรมโยธาธิการและผังเมือง 

อาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ที่ก่อสร้างไปเเล้วในหลายจังหวัด เป็นอาคารขนาดเล็ก พื้นที่อาคารรวม 1,170 ตร.ม. มี
รูปทรงคล้ายกัน เเละผังพืิ้นเหมือนกัน เป็นอาคารสูง 3 ชั้น  ชั้นที่ 1 ประกอบด้วย ห้องโถง ห้องรับเร่ือง ห้องเก็บของ ส่วนพื้นที่
ทำงานของหน่วยงาน  ชั้นที่ 2 ประกอบด้วย ห้องเก็บพัสดุ ห้องเอนกประสงค์ ห้องเลขานุการ ห้องผู้อำนวยการ ส่วนพื้นที่ทำงาน
ของหน่วยงาน  ชั้นที่ 3 ประกอบด้วย ห้องไต่สวน ห้องมั่นคง ห้องประชุม จากการศึกษาพบว่าสามารถจำแนกพื้นที่ใช้สอยดังกล่าว
ได ้3 ขนาด คือ 1) ขนาดเล็ก ได้แก่ ห้องเก็บของ ห้องรับเรื่อง ห้องเลขานุการ ห้องไต่สวน ห้องเก็บพัสดุ  2) ขนาดกลาง ได้แก่ ห้อง
โถง ห้องเอนกประสงค์ ห้องมั่นคง ห้องผู้อำนวยการ  เเละ 3) ขนาดใหญ่ ได้แก่ ส่วนพื้นที่ทำงานของเเต่ละหน่วยงาน ห้องประชุม 
ทั้งนี้การก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป  ระบบผนังรับน้ำหนัก จะเหมาะกับพื้นที่ใช้สอยขนาดเล็ก และขนาดกลาง ส่วน
ระบบเสาคาน จะเหมาะกับพื้นที่ใช้สอยขนาดกลาง เเละขนาดใหญ่ 

ดังนั้นจึงมีความเป็นไปได้ในการออกแบบอาคาราชการขนาดเล็กด้วยชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป  โดยใช้ระบบเสาคาน 
ร่วมกับชิ้นส่วนพื้น เเละผนังภายนอกสำเร็จรูป กั้นแบ่งพื้นที่ภายในด้วยระบบผนังเบา  หรือใช้ระบบผนังรับน้ำหนัก แต่ต้องจัดผังพื้น
แต่ละชั้นใหม่ โดยสลับให้ชั้นที่มีพื้นที่ใช้สอยขนาดเล็กอยู่ชั้นล่าง เเละขนาดใหญ่อยู่ชั้นบน หรือจะใช้ระบบผสม เพื่อไม่ต้องจัดผังพื้น
ใหม่ก็ได้ โดยใช้ระบบผนังรับน้ำหนักในพื้นที่ใช้สอยที่มีขนาดเล็ก และขนาดกลาง เเละเพิ่มชิ้นส่วนคานสำหรับช่วงพาดกว้างในหน่วย
ที่มีขนาดใหญ่ 

นอกจากนี้ ยังสามารถออกแบบโดยใช้ชิ้นส่วนสำเร็จรูปอื่น ๆ เช่น ประตู-หน้าต่าง โครงหลังคา เเละส่วนตกแต่ง ทั้ง
แผงตกแต่ง และแผงกันแดด 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 

# # 6570051225 : MAJOR ARCHITECTURE 
KEYWORD: Design, Construction, Prefabrication, Precast Concrete, Government Office Building 
 Nattan Athisthanyawas : DESIGNING WITH PRECAST CONCRETE FOR SMALL GOVERMENT OFFICE 

BUILDING:A CASE STUDY OF OFFICE OF THE NATIONAL ANTI - CORRUPTION COMMISSION. Advisor: 
Prof. BUNDIT CHULASAI, Ph.D. 

  
Currently, there is a trend towards constructing buildings using prefabricated components, 

especially in buildings with repetitive units or small-sized buildings with similar layouts, such as condominiums 
and housing estates. This study aims to explore the potential of using prefabricated components in small-sized 
buildings with similar layouts through A Case Study of the Office of The National Anti-Corruption Commission 
(NACC), designed by the Department of Public Works and Town & Country Planning.  

The NACC office buildings have been constructed in many provinces, with a size of 1,170 sq.m. and 
a uniform design consisting of three floors. The first floor of the NACC office building includes a reception, a 
document room, and office space units. The second floor comprises a storage room, a multi-purpose room, an 
executive office, and office space units. The third floor consists of a courtroom, a strong room, and a meeting 
room. From the study, it was found that the usable areas could be classified into three sizes: small, including 
document rooms, secretary offices, courtrooms, and storage areas; medium, including lobbies, multi-purpose 
rooms, strong rooms, and executive offices; and large, including office spaces for each unit and meeting rooms. 
Regarding the construction methods using prefabricated components, the use of wall-bearing systems is 
suitable for small and medium-sized spaces, while the use of column-beam systems is suitable for medium 
and large spaces.  

Therefore, three proposed approaches are suggested for the construction of NACC office buildings 
using prefabricated components. Approach 1 combines column-beam systems with prefabricated floor and 
external wall components, utilizing lightweight partition walls to divide the interior spaces. Approach 2 uses 
wall-bearing systems but requires reconfiguring the floor plans, placing small-sized spaces on the lower floors 
and large-sized spaces on the upper floors. Approach 3 utilizes a hybrid system, where wall-bearing systems 
are used in small and medium-sized spaces, and additional beams are introduced for wider spans in large-
sized units. 

Furthermore, other prefabricated components, such as doors, windows, roofs, and decorative 
elements, can also be employed. 
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บทที่ 1 บทนำ 
 
ความเป็นมา และความสำคัญของปัญหา 

การก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป เป็นวิธีการก่อสร้างรูปแบบหนึ่ง การผลิตชิ้นส่วนสำเรจ็รูป
เพื่อใช้กับการก่อสร้างเป็นทางเลือก เเละเป็นอนาคตของอุตสาหกรรมการก่อสร้าง การผลิตดังกล่าว
ต้องการการปรับเปลี่ยนที่มีผล กระทบวิธีการดั้งเดิมหลายประการ ทั้งรูปแบบ การสร้างต้นแบบ การ
ทำเเม่แบบ การประลองทดสอบ การให้ขนาด การกำหนดมาตรฐานรับรองคุณภาพ การขนส่ง เเละวิธี
ประกอบติดตั้ง (นคร ศรีวิจารณ์, 2539) หลักการของการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป คือ การผลิต
ให้ได้จำนวนมาก มีรูปแบบที่ซ้ำกัน ลดระยะเวลาการทำงานของเเรงงานคน ใช้เเรงงานเครื่องจักรเพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต การก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูปจึงเหมาะกับอาคารประเภทที่มีหน่วยซ้ำๆ 
กัน เช่น อาคารชุดพักอาศัย โรงแรม หรืออาคารขนาดเล็กที่มีรูปแบบซ้ำๆ กัน เช่น บ้านพักอาศัย 
บ้านเเถว เป็นจำนวนมาก 

จากการทบทวนวรรณกรรมที่ผ่านมา จะเห็นได้ว่าในประเทศไทยมีการวิจัยในศาสตร์นี้เพิ่ม
มากขึ้น โดยครอบคลุมทั้งวงจรชีวิตสถาปัตยกรรม ตั้งเเต่ขั้นตอนการออกแบบ ขั้นตอนการผลิต 
ขั้นตอนการขนส่ง เเละขั้นตอนการประกอบติดตั้ง แต่งานวิจัย เเละวิทยานิพนธ์เหล่านี้ยังศึกษาอยู่ใน
กรอบของประเภทอาคารพักอาศัย ซึ่งประกอบด้วย บ้านเดี่ยว บ้านเเถว เเละอาคารชุด เป็นหลัก
เท่านั้น แต่ยังไม่พบการศึกษาในอาคารประเภทอ่ืน โดยเฉพาะอาคารสำนักงานราชการที่มักจะมี
รูปแบบคล้ายคลึงกัน  
 ซึ่งอาคารสำนักงาน เป็นอาคารที่มีการก่อสร้างเป็นจำนวนมากประเภทหนึ่ง โดยเฉพาะ
อาคารสำนักงานราชการ ที่มักจะมีการสร้างอาคารสำนักงานขึ้นตามการบริหารราชการ เเละเขตการ
ปกครอง เป็นพื้นที่เขต พ้ืนที่จังหวัด พื้นที่ภูมิภาค เป็นต้น ในส่วนของอาคารสำนักงานราชการ ที่ใช้
สำหรับปฏิบัติราชการโดยทั่วไป มีกำหนดรูปแบบอยู่ 2 วิธี คือ การกำหนดรูปแบบที่ใช้เฉพาะเป็น
แห่งๆ ไป และการกำหนดรูปแบบอาคารมาตรฐาน (สมชาย เอกปัญญากุล, 2525) ที่มีขนาดใกล้เคียง
กัน เเละมีการก่อสร้างในรูปแบบซ้ำกันในเเต่ละพ้ืนที่ ซึ่งอาคารประเภทนี้น่าจะเหมาะสมในการ
ก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป จึงได้เลือกเอาอาคารสำนักงานคณะกรรมการป้องกัน เเละปราบปราม
การทุจริตแห่งชาติ (ป.ป.ช.) ซึ่งกรมโยธาธิการเป็นผู้ออกแบบจัดทำไว้เป็นแบบมาตรฐาน เเละเผยเเพร่
สำหรับใช้เป็นแบบก่อสร้างแก่หน่วยงานดังกล่าวทั่วประเทศ เพื่อใช้เป็นกรณีศึกษา 
 เพ่ือให้เกิดความรู้ เเละสร้างความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูปใน
อาคารราชการขนาดเล็ก ให้สามารถปรับปรุง เเก้ไข เเละเพ่ิมประสิทธิภาพในรายละเอียดงาน
ออกแบบสถาปัตยกรรม จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือเสนอเเนวทางการออกแบบด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูปใน
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อาคารสำนักงานราชการขนาดเล็ก ซึ่งประกอบด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูปส่วนที่เป็นโครงสร้าง เช่น ชิ้นสว่น
เสา - คานคอนกรีตสำเร็จรูป ชิ้นส่วนผนังคอนกรีตสำเร็จรูป เเละส่วนที่เป็นงานสถาปัตยกรรม เช่น 
ประตู - หน้าต่าง แผงกันแดด แผงตกแต่ง เป็นต้น 
 
วัตถุประสงค์ 
1. เพ่ือศึกษาสภาพปัจจุบันของกระบวนการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป 
2. เพ่ือเปรียบเทียบรูปแบบ เเละข้อพิจารณาต่างๆ ของอาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ประจำจังหวัด แบบ

ที่ก่อสร้างปัจจุบัน เเละแบบที่ใช้ชิ้นส่วนสำเร็จรูป  
3. เพ่ือเสนอเเนวทางที่เหมาะสม ในการออกแบบด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูปสำหรับอาคารสำนักงาน

ป.ป.ช. ประจำจังหวัด 
 
ระเบียบวิธีการศึกษา 
1. รวบรวมข้อมูล 

1.1. ข้อมูลปฐมภูมิ ศึกษาจากแบบมาตรฐานของอาคารสำนักงานคณะกรรมการป้องกัน เเละ
ปราบปรามการทุจริตแห่งชาติ (สำนักงาน ป.ป.ช.) ที่จัดทำโดยกรมโยธาธิการเเละผังเมือง 
สำรวจโดยใช้วธิีการ สังเกตุอาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ที่ก่อสร้างเเล้วเสร็จ 

1.2. ข้อมูลทุติยภูมิ รวบรวมข้อมูลที่ได้จากแนวคิดทฤษฎี งานวิจัย และวิทยานิพนธ์ที่ที่ผ่านมา 
รวมไปถึงเอกสารที่เก่ียวข้องถึงประเด็น เเละข้อพิจารณาที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการก่อสร้าง
อาคารด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป 

2. วิเคราะห์ข้อมูล  
2.1. นำข้อมูลที่ได้จากการศึกษาในขั้นปฐมภูมิ เเละทุติยภูมิมาเรียบเรียงองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้อง

กระบวนการก่อสร้างอาคารด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป วิเคราะห์ด้านกายภาพอาคารกรณีศึกษา
ในประเด็นของรูปทรงอาคาร ขนาดพ้ืนที่ใช้สอย ประเภทของส่วนใช้สอย ระบบโครงสร้าง 
เเละวิธีการก่อสร้าง เพื่อเปรียบเทียบรูปแบบ เเละข้อพิจารณาต่างๆ ของอาคารสำนักงาน
ราชการขนาดเล็ก แบบที่ก่อสร้างปัจจุบัน เเละแบบที่ใช้ชิ้นส่วนสำเร็จรูป  

3. การสรุปผลการศึกษา และเสนอแนะ 
3.1. เสนอรูปแบบ เเละแนวทางการใช้ชิ้นส่วนสำเร็จรูปในอาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ประจำ

จังหวัด  
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ข้อตกลงการวิจัย 
1. เนื่องจากปัจจุบันยังไม่มีอาคารสำนักงานราชการที่ใช้กระบวนการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป 

การศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยจึงได้เลือก อาคารสำนักงาน ป.ป.ช. เป็นอาคารกรณีศึกษา เพ่ือใช้เป็น
ต้นแบบสำหรับสร้างเเนวทางการออกแบบด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูปในอาคารราชการขนาดเล็กอ่ืนๆ  

2. การศึกษาครั้งนี้กล่าวถึงชิ้นส่วนสำเร็จรูป โดยเเบ่งเป็นส่วนโครงสร้าง ซึ่งจะหมายถึงชิ้นส่วนที่เป็น
คอนกรีตสำเร็จรูป เป็นหลัก เเละส่วนงานสถาปัตยกรรม ซึ่งจะหมายถึงชิ้นส่วนสำเร็จรูปวัสดุอื่นๆ 
เช่น ประตูหน้าต่างอลูมิเนียม เเผงกันแดดอลูมิเนียม เป็นต้น 

3. การวิเคราะห์ จะศึกษาในแง่ของแนวทางในการออกแบบที่เกี่ยวข้องกับแบบสถาปัตยกรรมเป็น
หลัก ไม่รวมถึงการคำนวณท่ีเกี่ยวข้องกับแบบวิศวกรรมโครงสร้าง และงานระบบ เช่น รอยต่อ
ชิ้นส่วนสำเร็จรูป ฐานราก งานระบบปรับอากาศ ระบบสุขาภิบาล เป็นต้น 

 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. ทำให้ทราบถึงรูปแบบ เเละแนวทางการใช้ชิ้นส่วนสำเร็จรูปของอาคารสำนักงานราชการขนาด

เล็กที่เหมาะสม 
2. เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐาน เเละเป็นกรณีศึกษาต้นแบบสำหรับการพัฒนาแนวทางการใช้ชิ้นส่วน

สำเร็จรูปกับอาคารราชการประเภทอ่ืนๆ ต่อไป 
 
คำจำกัดความ 
1. การก่อสร้างระบบดั้งเดิม (Conventional) คือ วิธีการก่อสร้างที่ใช้รูปแบบของเสา เเละคานเป็น

โครงสร้างในการรับน้ำหนัก โดยใช้วิธีการตั้งแม่เเบบ เเล้วหล่อส่วนที่เป็นโครงสร้างด้วยคอนกรีต
ยังพ้ืนที่หน้างาน จากนั้นจึงก่อผนังด้วยอิฐประเภทต่างๆ  เเล้วฉาบปูนเรียบ 

2. การก่อสร้างระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป (Prefabrication) คือ วิธีการก่อสร้างโดยชิ้นส่วนอาคาร
บางส่วน หรือทั้งหมด ถูกผลิตขึ้นในระบบอุตสาหกรรม เเล้วจึงทำการขนส่ง มาประกอบติดตั้งยัง
พ้ืนที่หน้างาน 

3. ชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป (Pre - Cast Concrete) คือ ชิ้นส่วนต่างๆ ที่เป็นองค์ประกอบของ
อาคาร โดยได้จากการหล่อ หรือเทคอนกรีตลงในแบบหล่อตามรูปแบบต่างๆ บริเวณพ้ืนที่โรงงาน
ให้เสร็จ เเล้วจึงนำไปประกอบติดตั้งยังพ้ืนที่หน้างาน ชิ้นส่่วนคอนกรีตสำเร็จรูป เช่น เสา คาน 
แผ่นพื้น เเผ่นผนัง เป็นต้น 

4. สำนักงานราชการ คือ อาคารที่สร้างขึ้นเพ่ือใช้เป็นสถานที่สำหรับปฏิบัติราชการ เเละให้บริการ
เเก่สาธารณะชนโดยรวม เป็นที่ตั้งของสำนัก หรือหน่วยงานต่างๆ ที่เป็นภาคส่วนของราชการ 
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5. ระบบแผ่น (ผนังรับน้ำหนัก) คือ ระบบการรับเเรงด้านโครงสร้าง โดยจะใช้ชิ้นส่วนผนังทำหน้าที่
เป็นทั้งส่วนกั้นระหว่างห้อง เเละทำหน้าที่เสมือนเสา เเละคานในการรับเเรงเเนวดิ่งโดยจะมีการ
ถ่ายเเรงจากพ้ืน ลงสู่เเนวผนังรับน้ำหนักทั้งหมด  

6. ระบบโครง (เสา - คาน) คือ ระบบการรับเเรงด้านโครงสร้าง โดยจะใช้ชิ้นส่วนเสาคอนกรีต
สำเร็จรูป เเละชิ้นส่วนคานคอนกรีตสำเร็จรูป มาประกอบติดตั้งยังพ้ืนที่หน้างานเเล้วเทคอนกรีต
เพ่ือประสานรอยต่อ เเทนการหล่อเสา - คาน  ในพื้นที่ก่อสร้าง มีการถ่ายน้ำหนักผ่านคาน ลงสู่
เสาตามลำดับ 
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บทที่ 2 ทฤษฎีและงานวจิัยที่เกี่ยวข้อง 
 
แนวความคิด 

กระบวนการก่อสร้างแบบอุตสาหกรรม เป็นกรรมวิธีการก่อสร้างที่มีเเนวความคิดมาจากการ
ผลิตในอุตสาหกรรมประเภทอ่ืน ที่มีลักษณะของการผลิตคราวละมากๆ ซึ่งการผลิตด้วยแรงงานฝีมือ 
ถูกทดเเทนด้วยกระบวนการผลิตด้วยเครื่องจักร ทำให้สามารถลดระยะเวลาการก่อสร้าง ลดการใช้
เเรงงาน เเละได้งานที่มีคุณภาพ (ธนพล สินธุยนต์, 2545) การผลิตในอุตสาหกรรมการก่อสร้างได้
พัฒนาไปถึงการผลิตชิ้นส่วนประกอบอาคาร เพื่อนำไปใช้กับวิธีการก่อสร้างสำเร็จรูป 
(Prefabrication) เป็นการขยายวิธีการทางอุตสาหกรรมโดยนำเอาการก่อสร้างในพ้ืนที่หน้างาน มา
ก่อสร้างในโรงงานให้มากข้ึน (นคร ศรีวิจารณ์, 2539) โดยนำเอากรรมวิธี เเละเทคโนโลยีที่ทันสมัยมา
ประยุกต์ใช้ รวมไปถึงการนำโครงสร้างต่างๆ ของอาคารที่ทำสำเร็จรูปไว้เเล้ว เช่น เสา คาน พื้น มา
ประกอบรวมกันเข้าเป็นตัวอาคาร ณ  สถานที่ก่อสร้าง จึงเป็นระบบการก่อสร้างที่ตรงข้ามกับวิธีที่เคย
ปฏิบัติกัน (โสภณ เเสงไพโรจน์, 2520) จุดมุ่งหมายของการปรับปรุงวิธีการก่อสร้างอาคารให้เป็น
ระบบอุตสาหกรรม ก็เพ่ือต้องการที่จะลดต้นทุนค่าก่อสร้าง เเละเช่นเดียวกันทั้งยังสามารถทำให้การ
ก่อสร้างเป็นไปได้เร็วกว่าการก่อสร้างหน้างานอีกด้วย รวมไปถึงช่วยลดปัญหาการขาดแคลนเเรงงาน 
(อรณิช ธนากรรฐ์, 2564)  

โดยอาศัยการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป (Prefabricated Construction) ซึ่งเป็นรูปแบบ 
และวิธีการหนึ่งในกระบวนการก่อสร้างระบบอุตสาหกรรม ซึ่งมีการเเยกองค์ประกอบของอาคารเเต่
ละส่วน ออกเป็นชิ้นส่วนย่อยๆ เพื่อให้สามารถนำไปผลิตได้ทั้งในโรงงาน หรือภายในพ้ืนที่หน้างานก็ได้ 
เเล้วจึงนำชิ้นส่วนต่างๆ ที่ได้ผลิตขึ้น มาประกอบติดตั้งรวมกันข้ึนเป็นอาคาร โดยชิ้นส่วนสำเร็จรูป
สามารถผลิตได้จากวัสดุหลายประเภท อาทิ วัสดุประเภทคอนกรีต วัสดุประเภทเหล็ก วัสดุประเภท
อลูมิเนียม วัสดุประเภทไม้ ซึ่งในประเทศไทยพบการใช้วัสดุประเภทคอนกรีต ในชิ้นส่วนสำเร็จรูปมาก
ที่สุด มักใช้ชื่อเรียกกระบวนการก่อสร้างด้วยวัสดุดังกล่าวว่า กระบวนการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วน
คอนกรีตสำเร็จรูป (Precast Concrete)  
 ซึ่งกระบวนการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป เป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการก่อสร้าง
ด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูปในระบบอุตสาหกรรม โดยใช้วัสดุประเภทคอนกรีตเป็นวัสดุหลักในการผลิต เเละ
มีการเสริมเหล็กเส้นเพ่ือความแข็งเเรงให้ชิ้นส่วนได้คุณภาพตามมาตรฐาน เเละความสามารถในการ
รับเเรง สามารถผลิตได้ทั้งในโรงงาน หรือภายในพื้นที่หน้างานก็ได้ เพ่ือทำให้การก่อสร้างเป็นไปอย่าง
รวดเร็ว เมื่อเทียบกับการก่อสร้างด้วยวิธีดั้งเดิมแบบการก่ออิฐสามัญ เเละฉาบปูน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
เมืื่อผลิตในโรงงานที่เป็นระบบปิด ทำให้สามารถควบคุมสภาพเเวดล้อม เเละสภาพอากาศให้
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เหมาะสมกับกระบวนการผลิตได้ ต่างจากการผลิตภายในพ้ืนที่หน้างาน ที่ไม่สามารถควบคุมในเรื่อง
ของสภาพอากาศ เช่น แดด ลม ฝน ให้เหมาะสมกับการก่อสร้างได้ตลอดเวลา ส่งผลให้การก่อสร้าง
ล่าช้าขึ้นได้ รวมไปถึงต้นทุนค่าก่อสร้างที่ลดลงทั้งด้านเเรงงาน เเละด้านวัสดุ จากการคำนวณปริมาณ
วัสดุที่ต้องใช้เพื่อให้ไม่เหลือเศษในกระบวนการก่อสร้างได้ ซึ่งชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปสามารถเป็นได้
ทั้งส่วนประกอบอาคารที่เป็นโครงสร้างทำหน้าที่รับเเรง อาทิ เเผ่นพื้น เเผ่นผนัง เสา คาน เเละ
ส่วนประกอบอาคารที่เป็นส่วนตกเเต่ง อาทิ ราวกันตก เเผงกันเเดด โดยการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วน
คอนกรีตสำเร็จรูปมีข้อจำกัด เเละข้อพิจารณาท่ีต้องคำนึงถึง คือ ต้องมีการวางแผนกระบวนการอย่าง
เป็นระบบตั้งเเต่ขั้นตอนการออกแบบ จนก่อสร้างอาคารเเล้วเสร็จ ซึ่งกระบวนการก่อสร้างด้วย
ชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป มีต้นทุนในการผลิตเเรกเริ่มที่สูงกว่าการก่อสร้างเเบบดั้งเดิม เนื่องด้วยต้อง
มีการลงทุนในด้านของพ้ืนที่ตั้ง โรงงาน เเละเครื่องจักรที่ใช้ในการผลิต รวมถึงเทคโนโลยี หรือ
โปรแกรมเครื่องมือที่เกี่ยวข้องในการออกแบบ ซึ่งหากมีการผลิตเป็นจำนวนมากโดยอาศัยเครื่องจักร 
ก็จะสามารถช่วยให้ต้นทุนของค่าก่อสร้างนั้นลดลงได้มาก อีกท้ังเนื่องจากการผลิตดังกล่าวหากเกิดข้ึน
ในโรงงาน จะทำให้ต้องคำนึงถึงข้ันตอนการขนส่ง ทั้งวิธีการขนส่ง ระยะเวลาที่ต้องเตรียมการผลิต 
เพ่ือขนส่งไปยังพ้ืนที่หน้างานได้ในเวลาที่วางแผนไว้ รวมถึงขนาดของรถบรรทุก เเละเส้นทางจากพ้ืนที่
ผลิต ไปยังพ้ืนที่ก่อสร้างหน้างานด้วย อีกทั้งขั้นตอนวิธีในการติดตั้งยังพ้ืนที่หน้างานที่อาจต้องใช้
อุปกรณ์ยกชิ้นส่วนเพื่อนำไปประกอบขึ้นเป็นอาคาร จึงจำเป็นที่จะต้องอาศัยช่าง หรือผู้ที่มีความรู้ 
ความชำนาญในด้านดังกล่าวโดยเฉพาะ 
 
ระบบการก่อสร้างด้วยช้ินส่วนสำเร็จรูป 

การก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป เป็นการก่อสร้างที่มีการแยกชิ้นส่วนในการก่อสร้าง
ออกเป็นส่วนย่อยๆ โดยสามารถผลิตชิ้นส่วนประกอบอาคารได้ในพื้นที่ภายนอกสถานที่ก่อสร้างก่อน 
(Off - Site Fabrication) หรือภายในบริเวณสถานที่ก่อสร้าง (On - Site Fabrication) เเล้วจึงนำเอา
ชิ้นส่วนเหล่านั้นมาประกอบ เเละติดตั้งยังพ้ืนที่ก่อสร้าง ประกอบกันขึ้นเป็นอาคาร (ชนิกา รักษากุล, 
2560) ซึี่งสามารถผลิตขึ้นได้จากวัสดุที่หลากหลาย เช่น คอนกรีต ไม้ เหล็ก อลูมิเนียม กระจก เป็นต้น 
โดยหากผลิตด้วยวัสดุประเภทคอนกรีตเป็นหลัก จะมักนิยมเรียกภายใต้ชื่อชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป 
(Precast Concrete) ซึ่งถือว่าเป็นส่วนหนึ่งของระบบการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูปเชน่เดียวกัน 
 ทั้งนี้การก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูปได้รับเเนวคิดมาจากการผลิตระบบอุตสาหกรรม มีการ
นำเอาเครื่องจักร เครื่องทุ่นเเรงต่างๆ มาช่วยในขั้นตอนของกระบวนการผลิต จึงทำให้สามารถผลิตได้
อย่างรวดเร็ว เเละมีปริมาณมาก ซึ่งส่งผลให้ราคาต้นทุนการผลิตต่อหน่วยลดลง (นฤนาท เกตุพันธ์, 
2561) โดยเป้าหมายหลักในการนำระบบการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูปมาใช้ คือต้องการควบคุม
องค์ประกอบ 3 ประการในงานก่อสร้างดังต่อไปนี้ 
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1. ระยะเวลา (ใช้ระยะเวลาน้อย มีความรวดเร็ว) 
2. ราคา (ต้นทุนต่ำ) 
3. คุณภาพ (ได้มาตรฐาน มีคุณภาพที่ดี) 

 
 พัฒนาการของระบบการก่อสร้างแบบสำเร็จรูปนั้น เริ่มต้นขึ้นเมื่อครั้งมีการเกิดการปฏิวัติ
อุตสาหกรรมขึ้น ระหว่าง ค.ศ. 1760 - ค.ศ. 1914 ที่ประเทศอังกฤษ เนื่องจากความต้องการในด้านที่
อยู่อาศัยที่เพ่ิมมากข้ึน เเละต้องการความรวดเร็วในการก่อสร้าง ในช่วงที่มีการขยายอาณานิคมของ
ประเทศอังกฤษ โดยมีการผลิตชิ้นส่วนประกอบอาคารต่างๆ ขึ้นในโรงงานอุตสาหกรรมของประเทศ
อังกฤษ เเล้วขนส่งชิ้นส่วนต่างๆ เหล่านั้นผ่านทางเรือ เพ่ือนำไปประกอบติดตั้งยังประเทศอาณานิคม
อ่ืนๆ  
 ตัวอย่างสำคัญที่พบการใช้ระบบการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูปในอาคารขนาดใหญ่ คือ 
อาคารคริสตัล พาเลซ (Crystal Palace) ที่ก่อสร้างข้ึนในปี ค.ศ. 1851 สำหรับงานงานมหกรรมโลกนี้
จัดขึ้นที่สวนไฮด์พาร์ค กรุงลอนดอน ประเทศอังกฤษ โดยใช้วัสดุประเภทเหล็ก เเละกระจก ที่ได้จาก
การใช้ประโยชน์ของเทคโนโลยีทางด้านอุตสาหกรรมของประเทศอังกฤษ ซึ่งอยู่ในช่วงของการปฏิวัติ
อุตสาหกรรม จะเห็นได้ว่าอาคารคริสตัล พาเลซ ได้รับการออกแบบให้ดครงสร้างอาคารมีลักษณะเป็น
หน่วยที่ซ้ำๆ กัน (Modular) เพ่ือให้สามารถใช้รูปแบบของชิ้นส่วนที่ซ้ำกันได้ มีรูปแบบที่น้อยชิ้น เพ่ือ
ง่ายต่อการผลิต เเละนำมาประกอบติดตั้งได้อย่างรวดเร็ว 
 

 
ภาพที่ 1 อาคารคริสตัล พาเลซ 
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การก่อสร้างระบบอุตสาหกรรม 

เป็นวิธีการก่อสร้างที่นำเอาองค์ประกอบส่วนต่างๆ ของอาคาร ผ่านกระบวนการ เเละ
หลักการแบบระบบอุตสาหกรรม โดยโครงสร้างของอาคารส่วนใหญ่ เช่น เสา คาน พื้น จะผลิต
สำเร็จรูปจากโรงงาน เเล้วนำมาประกอบเชื่อมต่อติดกันเป็นตัวอาคารที่สถานที่ก่อสร้าง จึงเป็นระบบ
ก่อสร้างที่ตรงข้ามกับวิธีที่เคยปฏิบัติกัน ซึ่งแต่เดิมนั้นลำดับของงานก่อสร้างจะต้องเริ่มจากการตั้งแบบ 
ผูกเหล็กเสริม หล่อคอนกรีตเสา คาน เเละพ้ืน ต่อเนื่องกันไปจนถึงชั้นหลังคา สรุปได้ว่างานก่อสร้าง
ส่วนใหญ่นั้นเป็นการสร้างที่สำเร็จอยู่ในสถานที่ก่อสร้างทั้งสิ้น (ไตรรัตน์ จารุทัศน์, 2555)                 
สามารถพิจารณาได้จากเกณฑ์ดังต่อไปนี้ 
1. เป็นกระบวนการผลิตครั้งละจำนวนมาก 
2. มีการกำหนดมาตรฐานของผลผลิตในขั้นตอนสุดท้าย 
3. ใช้เครื่องจักรในการผลิต 
4. มีความเข้มงวดในการควบคุมคุณภาพ  
5. ใช้เเรงงานที่มีความเฉพาะด้าน 
 
 การก่อสร้างระบบอุตสาหกรรม จึงเป็นการคำนึงถึงการนำเทคโนโลยีมาประยุกต์เพ่ือช่วยใน
การลดค่าใช้จ่าย ลดการสูญเสียวัสดุ ลดระยะเวลาในการก่อสร้าง เเละเพ่ิมคุณภาพ ความปลอดภัย 
โดยมีการผลิตชิ้นงานไว้ก่อน เเละนำไปติดตั้งภายหลัง ระบบการก่อสร้างด้วยวิธีดังกล่าว ครอบคลุม
กระบวนการก่อสร้างอาคารในภาพรวมทั้งอาคาร ตั้งเเต่กระบวนการออกแบบ กระบวนการวางแผน 
กระบวนการผลิต การจัดการพ้ืนที่ก่อสร้าง การวางแผนงาน เเละการจัดการทางด้านการเงิน 
 
ประเภทของระบบการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป 

การแบ่งประเภทการก่อสร้างอาคารในระบบการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป สามารถแบ่งได้
เป็นหลายลักษณะ เช่น แบ่งตามประเภทของการใช้โครงสร้าง แบ่งตามประเภทของการใช้วัสดุ เเละ
แบ่งตามรูปแบบของชิ้นส่วนที่ประกอบกัน (ชวลิต นิตยะ, 2546)  

ประเภทตามโครงสร้าง 
1. ระบบโครงสร้างเสา - คาน (Column and Beam, Frame System) เป็นระบบโครงสร้าง

ที่พ้ืนถ่ายน้ำหนักลงสู่คาน เเละผ่านน้ำหนักไปยังเสา เเละลงสู่ฐานรากตามลำดับ โดยใน
ระบบนี้ชิ้นส่วนของโครงสร้างต่างๆ ทั้งพ้ืน เสา คาน จะเป็นชิ้นส่วนสำเร็จรูปที่ถูกผลิตแยก
ออกจากกันเป็นส่วนๆ เเล้วนำมาประกอบเป็นโครงสร้างของอาคารยังพ้ืนที่ก่อสร้าง ระบบ
โครงสร้างเสา - คาน เหมาะสมสำหรับอาคารที่ไม่สามารถใช้ระบบผนังรับน้ำหนักได้ 
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เนื่องจากข้อจำกัดในด้านการใช้สอยพ้ืนที่ของอาคาร ที่ต้องการเปิดพ้ืนที่เชื่อมถึงกันได้
ตลอด เช่น อาคารประเภทโรงงาน อาคารประเภทสำนักงาน เป็นต้น 
  

 
ภาพที่ 2 ระบบโครงสร้างเสา - คาน 
    

2. ระบบโครงสร้างผนังรับน้ำหนัก (Wall Bearing System) เป็นระบบโครงสร้างที่แผ่นพื้น
รับน้ำหนัก ส่งผ่านไปยังแผ่นผนังรับน้ำหนัก เเละลงสู่ฐานรากตามลำดับ โดยระบบ
โครงสร้างผนังรับน้ำหนักสามารถทำหน้าที่เป็นได้ทั้งการใช้งานทั้งด้านสถาปัตยกรรม เเละ
ด้านโครงสร้างในตัว 

 

 
ภาพที่ 3 ระบบโครงสร้างผนังรับน้ำหนัก 
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3. ระบบโครงสร้างกล่อง (Box, Cellular System) เป็นระบบโครงสร้างที่มีลักษณะเป็น 
กล่อง 3 มิติ เเล้วนำมาประกอบรวมกันเป็นโครงสร้างรวมของอาคาร ชิ้นส่วนมักเป็นหน่วย
ที่มีขนาดใหญ่ ซึ่งจะต้องคำนึงถึงข้อจำกัดในด้านการขนส่ง เเละเครื่องจักรในการติดตั้ง 
ปัจจุบันระบบดังกล่าวถูกพัฒนาเป็นหน่วยสำเร็จรูป 1 หน่วยที่มีการใช้สอยภายใน
ครบถ้วน มีการติดตั้งระบบสาธารณูปโภค เเละการตกเเต่งภายในเสร็จเรียบร้อยจาก
โรงงาน เเล้วจึงนำมาวางประกอบต่อกันในพ้ืนที่ก่อสร้าง ทั้งนี้ถือว่าระบบโครงสร้างกล่อง 
เป็นระบบที่เข้าถึงระดับงานอุตสาหกรรมมากท่ีสุด ด้วยเพราะงานส่วนใหญ่สามารถทำ
สำเร็จได้จากโรงงานทั้งสิ้น แต่ระบบนี้มีข้อจำกัดท่ีแต่ละหน่วยนั้นมีขนาดใหญ่ เเละมี
น้ำหนักมาก ส่งผลให้การขนส่งเพ่ือนำไปติดตั้งจากพ้ืนที่โรงงาน ไปยังพ้ืนที่ก่อสร้างเป็นไป
ได้ยาก เเละจำเป็นจะต้องใช้อุปกรณ์ยกติดตั้งที่มีขนาดใหญ่ 
 

 
ภาพที่ 4 ระบบโครงสร้างกล่อง 
  

ประเภทตามวัสดุก่อสร้าง 
1. ระบบหนัก (Heavy System) เป็นระบบที่มีน้ำหนักของชิ้นส่วนหนักตั้งแต่ 1,000 กิโลกรัม 

/ ลูกบาศก์เมตร โดยวัสดุที่ใช้มักจะเป็นวัสดุประเภท คอนกรีต อิฐ เป็นต้น 
2. ระบบเบา (Light System) เป็นระบบที่มีน้ำหนักของชิ้นส่วนน้อยกว่า 1,000 กิโลกรัม / 

ลูกบาศก์เมตร  โดยวัสดุที่ใช้มักจะเป็นวัสดุประเภท ไม้ เหล็ก อลูมิเนียม พลาสติก เป็นต้น 
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ประเภทตามรูปแบบของชิ้นส่วนที่ประกอบกัน 
1. ระบบเปิด (Open System) เป็นระบบที่ชิ้นส่วนต่างๆ สามารถสับเปลี่ยนประกอบขึ้นเป็น

รูปแบบใหม่ได้ตามต้องการ มีความยืดหยุ่นในการออกแบบ เเละประกอบติดตั้งมาก มักจะ
พบ เเละหาซื้อได้ทั่วไปตามท้องตลาด อาทิเช่น ช่องลมคอนกรีต บล็อคแก้ว 

2. ระบบปิด (Close System) เป็นระบบที่ชิ้นส่วนต่างๆ ถูกออกแบบมาเพ่ือประกอบติดตั้ง
ตามรูปแบบที่กำหนดไว้อย่างตายตัว ชิ้นส่วนทุกชิ้นมักจะมีการผลิตจากโรงงานโดยเฉพาะ 

 
กระบวนการก่อสร้างด้วยช้ินส่วนสำเร็จรูป 

การก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป เป็นการใช้ชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปที่ผลิตไว้ก่อน 
เเล้วจึงนำมาประกอบกันข้ึนเป็นอาคาร เพ่ือทำให้ก่อสร้างเป็นไปอย่างรวดเร็ว นอกจากนั้นแล้วยังทำ
ให้สามารถควบคุมคุณภาพในการก่อสร้างได้ดี ทั้งนี้ชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป (Precast Concrete) 
ถือว่าเป็นชิ้นส่วนสำเร็จรูปแบบหนึ่ง ที่ผลิตจากคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปนี้ 
สามารถเป็นได้ทั้ง พ้ืน ผนัง คาน หรือส่วนตกแต่งก็ได้ โดยกระบวนการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนคอนกรีต
สำเร็จรูป ประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนการออกแบบ ขั้นตอนการผลิต ขั้นตอนการขนส่ง 
เเละข้ันตอนการติดตั้ง (วิกรม เหล่าวิสุทธิชัย, 2559) 

 
ขั้นตอนการออกแบบ 
การออกแบบ ถือเป็นขั้นตอนแรกในกระบวนการก่อสร้าง ซึ่งจะต้องคำนึงถึงความเป็นไปได้ใน

การก่อสร้าง เนื่องจากการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูปนั้น มีความแตกต่างไปจากก่อสร้างแบบเดิม 
ที่เป็นระบบก่ออิฐฉาบปูน โดยมีข้อกำหนดที่เกี่ยวกับอาคารที่ก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป 
ดังต่อไปนี้ (ม่ัน ศรีเรือนทอง, 2538) โดยในขั้นตอนการออกแบบ สามารถแบ่งตามลำดับการออกแบบ
ได้เป็น 3 ขั้นตอน ย่อยๆ (วิกรม เหล่าวิสุทธิชัย, 2560) ได้แก่ 

1. การออกแบบร่างขั้นต้น (Preliminary Design) ฝ่ายธุรกิจ ฝ่ายการตลาด และสถาปนิก 
จะศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการใน เชิงธุรกิจ ให้สถาปนิกทําการออกแบบ
แนวความคิด (Design Concept) และแบบ ร่างขั้นต้น 

2. พัฒนาแบบก่อสร้าง (Design Develop) สถาปนิกจะพัฒนาแบบร่างขั้นต้นให้เป็นแบบ 
สําหรับก่อสร้าง โดยการทํางาน ร่วมกับวิศวกร ทั้งวิศวกรโครงสร้าง วิศวกรไฟฟ้า และ
วิศวกร สุขาภิบาล แบบก่อสร้างจะลงรายละเอียดเกี่ยวกับรูปร่างและขนาดของชิ้นส่วน
ตําแหน่งเหล็กยึด เหล็กเสริม และงานระบบภายในชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป 

3. ขั้นตอนการสรุปแบบ (Co - Design) ทั้งฝ่ายธุรกิจ ฝ่ายการตลาด สถาปนิก และวิศวกร 
จะมาประชุมสรุปแบบ เพ่ือนําแบบที่ได้รับความเห็นชอบไปเข้าสู่กระบวนการผลิตต่อไป 
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 โดยในขั้นตอนการออกแบบ ได้มีข้อคํานึงในการออกแบบชิ้นส่วนคอนกรีตสําเร็จรูป ได้แก่
การบริหารจัดการชิ้นส่วน ชิ้นส่วนคอนกรีตสําเร็จรูปที่ผลิตเสร็จแล้วจะต้องไม่ได้รับความ เสียหายใด 
ๆ จาก ขั้นตอนอ่ืน ตั้งแต่การถอดแม่แบบ การยกชิ้นส่วน การเก็บรักษา การขนส่ง จนถึงการประกอบ
ติดตั้งหน้างาน การออกแบบสําหรับยกชิ้นส่วน ข้อต่อสําหรับยกชิ้นส่วน (Lifting insert) จะต้องวาง 
ตําแหน่งมาเป็นอย่างดีตามวิธีการยก เพื่อป้องกันชิ้นส่วนแตกร้าวเสียหาย การออกแบบเพ่ือรองรับจุด
วิกฤติชั่วคราว ในระหว่างการก่อสร้าง ชิ้นส่วนบางชิ้นอาจต้องรับแรง มากกว่าปกติจนถึงจุดวิกฤติ
ชั่วคราว ดังนั้นการออกแบบจึงต้องคํานึงถึงน้ําหนักที่เพ่ิมขึ้นเป็นพิเศษ ระหว่างการก่อสร้างด้วย เช่น 
น้ำหนักวัสดุปิดผิว เป็นต้น การออกแบบเพ่ือรองรับการหดหรือขยายตัวของชิ้นส่วน การหดหรือ
ขยายตัวของชิ้นส่วน มีความสําคัญอย่างยิ่งต่อความแข็งแรง จึงต้อง คํานึงถึง รูปแบบ จํานวน ความ
กว้างของช่องว่าง ระหว่างชิ้นส่วนไม่ให้มากหรือน้อยเกินไป การออกแบบต้องคํานึงถึงประเด็นที่จะ
ส่งผลกระทบ ให้เกิดการบิดตัวของชิ้นส่วน การหดตัวเนื่องจากอุณหภูมิ ฐานที่รองรับ ความแตกต่าง 
อุณหภูมิ ทั้งสองด้าน รวมไปถึงรอยต่อระหว่างชิ้นส่วนรอยต่อถือเป็นหนึ่งในจุดอ่อนของการก่อสร้าง
ด้วยชิ้นส่วนคอนกรีตสําเร็จรูป เพราะกระทบต่อความมั่นคงแข็งแรงของอาคาร และมีโอกาสรั่วซึมได้ 
การออกแบบรอยต่อ จึงมีความสําคัญอย่างยิ่งในงานประเภทดังกล่าว 
 

ขั้นตอนการผลิต 
ในการผลิตชิ้นส่วนคอนกรีตสําเร็จรูป จะประกอบไปด้วยขั้นตอนการเตรียมแบบหล่อ การเท

คอนกรีต เเละการถอดแบบหล่อ (วิกรม เหล่าวิสุทธิชัย, 2560) 
1. การเตรียมแบบหล่อ ในขั้นตอนนี้แบบหล่อจะถูกทําความสะอาด และเคลือบน้ำมัน แล้ว

กั้นแบบด้านข้าง เพื่อกําหนดขนาด และความหนาของชิ้นส่วน จากนั้นจะทําการติดตั้ง
เหล็กเสริมในผนัง แผ่นเหล็กจุดต่อ จุดยก และงานระบบต่าง ๆ เช่น ท่อร้อยสายไฟ เป็น
ต้น 

2. การเทคอนกรีต เมื่อตรวจสอบขนาด และความถูกต้องของตําแหน่งเหล็กเสริม และ
อุปกรณ์ต่างๆ แล้ว จึงจะสามารถเทคอนกรีตได้ จากนั้นปรับแต่งผิวหน้าคอนกรีต แล้วจึง
ขัดผิวหน้าให้เรียบ หลังจากนั้นจะต้องมีการบ่มให้คอนกรีตแข็งตัว และมีกําลังคอนกรีต
ตามท่ีกําหนดไว้ ก่อนที่จะทําการถอดแบบหล่อ 

3. การถอดแบบ ภายหลังการเทคอนกรีต 6 - 18 ชั่วโมง (ข้ึนอยู่กับกําลังคอนกรีต และ
ลักษณะการถอดแบบ) จะสามารถถอดแบบหล่อได้ เพ่ือเตรียมขนส่งไปยังสถานที่ก่อสร้าง 
ในกระบวนการผลิตชิ้นส่วนคอนกรีตสําเร็จรูป มีข้อควรพิจารณา เช่น ชิ้นส่วนควรมี
รูปแบบเรียบง่าย และซ้ํากันมากท่ีสุด เพ่ือที่จะสามารถผลิตได้สะดวก และลดจํานวนแบบ
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หล่อที่ใช้ได้ การกําหนดจุด รองรับให้สามารถต้านทานแรงกระทําต่าง ๆ ในระหว่างการ
ผลิต การขนส่ง และการติดตั้ง เป็นต้น 

 
ขั้นตอนการขนส่ง 
ในกรณีที่ชิ้นส่วนคอนกรีตสําเร็จรูปนั้นผลิตจากโรงงาน จึงทําให้ต้องมีการขนส่งชิ้นส่วน

เหล่านั้นไปยังสถานที่ก่อสร้าง โดยจะขนส่งด้วยรถบรรทุก ก่อนที่จะทําการขนส่ง ควรต้องมีการ
จัดลําดับก่อนหลัง และจํานวนของชิ้นส่วนต่างๆ เพ่ือให้มีความเหมาะสมกับความต้องการที่จะใช้งาน 
นอกจากนั้นชิ้นส่วนควรมีขนาด และรูปร่าง ที่สามารถขนส่งได้ เช่น ในกรณีที่ขนส่งผ่านถนน
สาธารณะ ชิ้นส่วนที่มีขนาดกว้างเกิน 2.50 เมตร จะต้องขนส่งในลักษณะตั้งหรือเอียง เนื่องจาก
ชิ้นส่วนนั้นมีขนาดกว้างเกินกว่าความกว้างของรถบรรทุก เป็นต้น 

 
ขั้นตอนการติดตั้ง 
ขั้นตอนการติดตั้ง ถือเป็นขั้นตอนที่มีความสําคัญ จําเป็นต้องใช้แรงงานที่มีความเชี่ยวชาญ เพื่อ

ทําให้ชิ้นส่วนนั้นสามารถที่จะประกอบเป็นอาคารได้ โดยจะมีการใช้เครื่องจักรที่เป็นรถโมบายเครน 
หรือ ทาวเวอร์เครน ซึ่งจะขึ้นอยู่กับขนาด และน้ําหนักของชิ้นส่วนคอนกรีตสําเร็จรูป เพื่อทําการยก
ชิ้นส่วน ไปยังบริเวณท่ีมีการก่อสร้าง หลังจากมีการตรวจสอบงานติดตั้งชิ้นส่วนผนังคอนกรีตสําเร็จรูป
เรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนต่อไปก็คือ การประสานรอยต่อระหว่างชิ้นส่วนคอนกรีตสําเร็จรูป ซึ่งมี 
ความสําคัญต่อความมั่นคงแข็งแรงของโครงสร้างอาคาร รอยต่อของชิ้นส่วนคอนกรีตสําเร็จรูป แบ่ง 
ได้เป็น 2 ประเภท คือ รอยต่อแบบเปียก (Wet joint) เเละรอยต่อแบบเเห้ง (Dry joint) 

1. รอยต่อแบบเปียก (Wet joint) เป็นลักษณะของรอยต่อที่เกิดจากการเกร๊าท์ โดยจะไม่
สามารถรับแรงได้ทันที จะต้องรอจนกว่าวัสดุนั้น มีความแข็งแรง ตามที่กําหนดไว้ วัสดุที่ใช้
ในการเกร๊าท์ เช่น ปูนซีเมนต์ไม่หดตัว (Non- Shrink Cement) เป็นต้น  

2. รอยต่อแบบแห้ง (Dry joint) เป็นลักษณะของรอยต่อที่เกิดจากการเชื่อมต่อ ของวัสดุที่
สามารถรับแรงกระทําต่างๆ ได้ทันที เช่น การเชื่อมแบบโบลท์ (Bolting) เป็นต้น หลังจาก
การเชื่อมต่อรอยต่อแบบนี้ จะทําการปิดรอยต่อด้วย ปูนมอร์ตาร์ หรืออีพอกซ่ี อย่างใด
อย่างหนึ่ง 
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ข้อได้เปรียบของการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป 
กระบวนการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป เมื่อเปรียบเทียบกับกระบวนการก่อสร้างแบบ

ดั้งเดิมเเล้ว นั้น พบว่ามีข้อได้เปรียบอยู่หลายประการด้วยกัน ทั้งในด้านของระยะเวลา ต้นทุน 
คุณภาพ (ณัฐวุฒิ ถนอมพวงเสรี, 2549)  

1. สามารถลดระยะเวลาของงานก่อสร้าง เเละควบคุม กำหนดระยะเวลาในการก่อสร้างได้
อย่างเเม่นยำ เนื่องจากในส่วนของงานโครงสร้างได้มีการผลิตชิ้นส่วนภายในโรงงาน ที่
สามารถควบคุมสภาพเเวดล้อม เเละป้องกันปัจจัยภายนอกที่อาจะรบกวนงานก่อสร้างได้ 
เช่น แดด ลม ฝน เเละยังสามารถดำเนินงานได้ในเวลาเดียวกันทั้งการเตรียมสถานที่
ก่อสร้าง เเละการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปในพ้ืนที่โรงงาน 

2. ต้นทุนของการก่อสร้างที่ต่ำลง เมื่อเปรียบเทียบกับการก่อสร้างแบบหล่อในที่ ในกรณีท่ีมี
จำนวนอาคารที่ก่อสร้างในรูปแบบเดียวกัน ซ้ำรูปแบบกัน เเละต้นทุนการก่อสร้างที่ต่ำลง
ในทางอ้อมที่มาจากองค์ประกอบอื่น เช่น ระยะเวลาในการก่อสร้างที่เร็วกว่าจะช่วยทำ
ให้ลดต้นทุนดอกเบี้ยเงินกู้ ลดการสูญเสียวัสดุ เเละใช้เเรงงานในการก่อสร้างที่น้อยกว่า 

3. สามารถควบคุมคุณภาพของงานก่อสร้างได้ เเละได้มาตรฐานเหมือนกันทั้งโครงการ 
เนื่องจากในการทำงานสามารถควบคุมคุณภาพของงานได้ตั้งเเต่งานผลิตในโรงงาน ทำ
ให้คุณภาพของงานก่อสร้างดีขึ้น 

4. การลดปัญหาการขาดแคลนเเรงงาน เนื่องจากมีการใช้เครื่องจักรมากในขั้นตอนการผลิต 
เเละใช้เเรงงานน้อยในขั้นตอนการติดตั้งต่อชิ้นงาน หากเปรียบเทียบกันจะเห็นได้ว่าการ
ใช้ผนังคอนกรีตสำเร็จรูปจะใช้แรงงานคน เเละระยะเวลาน้อยกว่าผนังก่ออิฐ  

5. การลดความสูญเสียวัสดุของงานก่อสร้าง เพราะในกระบวนการผลิตจะได้คำนึง เเละ
จัดเตรียมก่อนที่จะนำมาติดตั้งยังพ้ืนที่ก่อสร้าง 

6. การลดปัญหาด้านสภาพเเวดล้อมในสถานที่ก่อสร้าง เช่น ฝุ่น เเละเศษวัสดุ เป็นต้น 
7. การลดปัญหาในการก่อสร้างจากสภาพภูมิอากาศ เนื่องจากชิ้นส่วนสำเร็จรูปทั้งหมดจะ

ถูกผลิตในพ้ืนที่ของโรงงาน ที่ไม่ถูกรบกวนจากสภาพอากาศภายนอก เช่น ปัญหาฝนตก
ระหว่างการก่อสร้าง ลมพายุ ภัยพิบัติทางธรรมชาติ เป็นต้น 
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ข้อจำกัดของการก่อสร้างด้วยช้ินส่วนสำเร็จรูป  
1. มีต้นทุนในการเริ่มต้นที่สูง เนื่องจากต้องมีการจัดเตรียมสถานที่ในการผลิต เครื่องมือ 

เครื่องจักรที่ใช้ในกระบวนการผลิต รวมไปถึงเครื่องจักรในการยกประกอบติดตั้งใน
สถานที่ก่อสร้าง 

2. การควบคุมการทำงานในขั้นตอนของการผลิต ที่มีความจำเป็นจะต้องมเข้มงวดต่อ
คุณภาพของชิ้นส่วนสำเร็จรูปที่ผลิตให้ได้มาตรฐานตามแบบ เเละมีค่าความคลาดเคลื่อน
เป็นที่ยอมรับได้ เนื่องจากหลังจากท่ีชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปถูกผลิตเสร็จ จะเป็นการ
ยากท่ีจะมาดำเนินการเเก้ไขในภายหลัง 

3. ในกรณีที่สถานที่ผลิต หรือโรงงาน เเละสถานที่ก่อสร้างมีระยะทางไกลกันมาก การ
เดินทางขนส่ง เเละการเดินทางในเขตชุมชนอาจก่อให้เกิดปัญหาทางด้านการจราจร ทั้ง
ด้านการติดขัด เนื่องจากรถที่ใช้ขนส่งชิ้นส่วนสำเร็จรูปมักจะเป็นรถที่มีขนาดใหญ่ รวมถึง
น้ำหนักบรรทุกที่มาก ตลอดจนความเสียหายที่อาจะเกิดข้ึนต่อชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป
หลังการขนส่งที่มีระยะของเส้นทางมาก ทำให้ต้นทุนของค่าขนส่งเพิ่มมากขึ้นด้วยเช่นกัน  

4. จำเป็นจะต้องใช้เเรงงานที่มีความเชี่ยวชาญในการติดตั้ง ซึ่งจะต้องมีความชำนาญ เเละ
ความเข้าใจถึงวิธีการทำงานที่ถูกต้อง  เพ่ือให้การประกอบติดตั้งมีความคลาดเคลื่อน 
เเละความเรียบร้อยของงานอยู่ในมาตรฐาน เเละเกณฑ์ที่สามารถยอมรับได้ 

 
ระบบประสานทางพิกัด 

การประสานพิกัด (Modular Coordination) หมายถึง การประสานทางมิติ โดยใช้หน่วย 
พิกัดมูลฐาน หรือหน่วยคูณพิกัด เพ่ือให้ขนาด และสัดส่วนของอาคารนั้น เกิดความสอดคล้องซึ่งกัน 
และกัน โดยขนาดของส่วนประกอบอาคาร จะต้องมีขนาดที่เกิดจากผลคูณของหน่วยคูณพิกัดเสมอ 
(ศูนย์วิจัยและพัฒนาการก่อสร้างแห่งชาติ, 2516) การออกแบบโดยใช้ระบบประสานพิกัด ไม่ได้มี
ข้อบังคับตายตัว สามารถปรับเปลี่ยนได้ตาม ลักษณะอาคาร วัสดุก่อสร้าง และโครงสร้าง โดยมี
ข้อพจิารณาอยู่ด้วยกัน 2 ประการ 

1. การกําหนดมิติ โดยใช้ตารางตามพิกัดเป็นหลักในการออกแบบ เช่น ใช้ในการวางผัง การ 
กําหนดรูปด้าน เป็นต้น ทั้งนี้ขนาดของช่องตารางที่เรียกว่า มิติพิกัด สามารถ
เปลี่ยนแปลงได้ตามความเหมาะสม 

2. การกําหนดหน่วยพิกัด คือ หน่วยของขนาดที่ใช้เป็นตัวเพ่ิมในการประสานทางมิติ ตาม 
ประมวลศัพท์ หน่วยพิกัด คือ หน่วยของขนาด ซึ่งใช้เป็นตัวเพ่ิมในการประสานทางมิติ 
ในการก่อสร้าง ได้มีการพิจารณาใช้หน่วยพิกัดประเภทต่าง ๆ สามารถแบ่งออกเป็น 12 
ประเภท ดังนี้ 
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2.1. หน่วยพิกัดวัสดุก่อสร้าง 
2.2. หน่วยพิกัดในการใช้งาน 
2.3. หน่วยพิกัดทางเรขาคณิต 
2.4. หน่วยพิกัดการปฏิบัติการลําเลียง การขนส่ง 
2.5. หน่วยพิกัดทางโครงสร้าง 
2.6. หน่วยพิกัดส่วนมูล 
2.7. หน่วยพิกัดรอยต่อ 
2.8. หน่วยพิกัดส่วนประกอบอาคาร 
2.9. หน่วยพิกัดความคลาดเคลื่อน 
2.10. หน่วยพิกัดการติดตั้งอุปกรณ์ 
2.11. หน่วยพิกัดเครื่องใช้อาคาร 
2.12. หน่วยพิกัดการออกแบบ 
 

 การประสานทางพิกัด เป็นส่วนสําคัญท่ีใช้ในการออกแบบอาคารในระบบอุตสาหกรรม เพ่ือ
สร้างมาตรฐาน และทําให้ส่วนประกอบของอาคารนั้น เกิดความสองคล้องซึ่งกันและกัน  
 การประสานทางพิกัด (Modular Coordination) หมายถึง การประสานทางมิติ โดยใช้ 
หน่วยพิกัดมูลฐาน หรือหน่วยคูณพิกัด  
 หน่วยพิกัด (Module) หมายถึง หน่วยของขนาดที่ใช้เป็นตัวเพ่ิมในการประสานทางมิติ  
 หน่วยพิกัดมูลฐาน (Basic Module) หมายถึง หน่วยพื้นฐานของการประสานทางมิติ ที่
กําหนดขึ้น เพ่ือให้เกิดการประสานทางมิติของอาคารและชิ้นส่วนประกอบ โดยจะมีการกําหนดค่าของ
หน่วยพิกัด มูลฐานให้เท่ากับ 100 มิลลิเมตร ซึ่งลักษณะของหน่วยพิกัดมูลฐาน คือ “พ” หรือ“M” 
 หน่วยพิกัดคูณ (Multi Module) หมายถึง หน่วยพิกัดที่มีขนาดเป็นพหุคูณ ที่เลือกแล้วของ 
หน่วยพิกัดมูลฐาน  
 ขนาดพิกัด (Modular size) หมายถึง ขนาดที่เป็นพหุคูณของหน่วยพิกัดมูลฐาน  
 หน่วยพิกัด (Planning Module) หมายถึง หน่วยพิกัดคูณที่กําหนดขึ้น เพ่ือใช้ในงานใดงาน 
หนึ่งโดยเฉพาะ  
 ตารางพิกัด (Modular Grid) หมายถึง ตารางที่สร้างขึ้นตามระบบประสานทางพิกัด โดยค่า
หน่วยพิกัดคูณของมิติ ทั้งสอง อาจมีความแตกต่างกันได้ 
 ทั้งนี้ จุดมุ่งหมายของการก่อสร้างแบบอุตสาหกรรม เป็นการนําเอาระบบประสานทางพิกัด 
มาใช้ เพื่อลดความยุ่งยากในการดําเนินการก่อสร้าง ลดแรงงาน และลดความสูญเสียของวัสดุ จึงทํา 
ให้สามารถก่อสร้างได้อย่างรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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 หลักการขั้นพ้ืนฐานของการประสานทางพิกัดจะต้องกําหนดขนาด หรือระยะของ
ส่วนประกอบของอาคาร ต้องมีความสัมพันธ์กับทุก ๆ ส่วน ขนาดหรือระยะของส่วนประกอบจะต้อง
เป็นขนาด หรือระยะที่เกิดจากผลคูณของหน่วยพิกัดมูลฐานเสมอ และขนาดพิกัดมูลฐานต้องมีขนาด
เล็กพอที่จะทําให้เกิดการยืดหยุ่นในการออกแบบได้ ขนาดของตารางตามพิกัด (Modular Grid) ให้
ถือหน่วยวัดขนาด 100 มิลลิเมตร เป็นขนาดเล็กสุด ขนาดของส่วนประกอบ (Component) ที่
กําหนดไว้ในตารางตามพิกัด จะต้องเผื่อระยะรอยต่อไว้ ขนาด หรือระยะของส่วนประกอบในตาราง
ตามพิกัด จะต้องมีการเผื่อระยะคลาดเคลื่อนไว้ เนื่องจากการผลิตและการประกอบ ไม่สามารถทําให้
ตรงตามความเป็นจริงที่กําหนดได้เสมอไป 
 
มาตรฐานการออกแบบอาคารที่ทำการของหน่วยงานรัฐ 

เพ่ือให้การก่อสร้างอาคารที่ทำการ อาคารอยู่อาศัยรวม และบ้านพักของหน่วยงานของรัฐ 
รัฐวิสาหกิจ องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น เเละองค์กรอิสระ มีความเหมาะสมสอดคล้องกับภาระกิจของ
หน่วยงานอยู่ในมาตรฐานเดียวกัน เเละมีราคาค่าก่อสร้างต่อเนื้อที่ใช้สอยของอาคารเฉลี่ยต่อตาราง
เมตร ไม่เกินราคาที่สำนักงบประมาณกำหนด จึงได้กำหนดข้อเเนะนำ เเละเเนวปฏิบัติตามมาตรฐาน
สำหรับการออกแบบ เเละกำหนดรายการก่อสร้างไว้ดังนี้ (สำนักงบประมาณ, 2559) 
 

ลำดับที่ รายการ 
พื้นที่ใช้สอย  
(ตารางเมตร) 

ราคาค่าก่อสร้าง 
ต่อ ตร.ม.ไม่เกิน  

1 อาคารสำนักงานขนาดเล็ก ไม่เกิน 2,000 14,000 บาท 

2 อาคารสำนักงานขนาดใหญ่ เกิน 2,000 
แต่น้อยกว่า 10,000 

16,500 บาท 

3 อาคารที่มีความสูงตั้งแต่ 23.00 เมตร 
เเต่ไม่เกิน 20 ชั้น หรืออาคารที่มีพ้ืนที่ตั้งเเต่ 
10,000 ตารางเมตรขึ้นไป 

- 18,000 บาท 

ตารางที่ 1 การแบ่งประเภทอาคารสำนักงานของหน่วยงานรัฐ 
 
** หมายเหตุ ราคาก่อสร้างเป็นราคาท่ีไม่รวมค่า Factor F, ค่าครุภัณฑ์สั่งซื้อ (จัดซื้อ), ระบบ
ปรับอากาศ, ระบบโสตทัศน์, ลิฟต์โดยสาร, บันไดเลื่อน, ระบบคอมพิวเตอร์ และค่าใช้จ่ายพิเศษตาม
ข้อกำหนด เเละค่าใช้จ่ายอื่นๆ ที่จำเป็น 
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 โดยในการออกแบบให้เป็นไปตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร กฎหมายว่าด้วยการ
ส่งเสริมเเละการอนุรักษ์พลังงาน และกฎหมายอ่ืนที่เกี่ยวข้อง 
 โดยกำหนดให้มีลักษณะของอาคารประเภทสำนักงาน ดังต่อไปนี้ 

1. เพ่ือประโยชน์ในการคำนวณเนื้อท่ีทั้งหมดของอาคาร ให้คำนวณเนื้อที่ใช้สอยของอาคาร 
เเต่ละส่วน โดยเฉลี่ยตามหลักเกณฑ์การจัดผังสำนักงาน (Office Layout) ดังนี้ 

 

ลำดับที่ รายการ พื้นที่ใช้สอย  

1 เนื้อท่ีทำงานของรัฐมนตรี /ปลัดกระทรวง 40 ตารางเมตร / คน 

2 เนื้อท่ีห้องทำงานของรองปลัดกระทรวง /อธิบดี 30 ตารางเมตร / คน 

3 เนื้อท่ีห้องทำงานของรองอธิบดี 
/ข้าราชการระดับผู้ทรงคุณวุฒิ 

25 ตารางเมตร / คน 

4 เนื้อที่ทำงานของผู้อำนวยการสำนัก /กอง 
/ข้าราชการเชี่ยวชาญ 

20 ตารางเมตร / คน 

5 เนื้อท่ีทำงานของตำแหน่งอื่นๆ 
ที่เทียบเท่าข้าราชการระดับชำนาญการพิเศษ (หัวหน้ากลุ่ม 
/ฝ่าย) 

12 ตารางเมตร / คน 

6 เนื้อท่ีทำงานของผู้ปฏิบัติงาน ข้าราชการ เเละพนักงาน 4.5 ตารางเมตร / คน 

7 เนื้อที่ทำงานของผู้ปฏิบัติวิชาชีพ  6 ตารางเมตร / คน 

8 เนื้อท่ีห้องประชุมตามจำนวนผู้เข้าประชุม 2 ตารางเมตร / คน 

9 เนื้อท่ีพักรอ 1 ตารางเมตร / คน 

ตารางที่ 2 หลักเกณฑ์คำนวณพ้ืนที่การจัดผังสำนักงาน 
 

2. เนื้อท่ี เเละจำนวนห้องน้ำ - ส้วม ให้เป็นไปตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร 
3. เนื้อท่ีสำหรับเก็บพัสดุ หรือเพ่ือการอ่ืน ให้พิจารณาตามความจำเป็นของแต่ละหน่วยงาน 

เช่น ห้องปฏิบัติการ ห้องรับรอง ห้องเครื่อง ฯลฯ 
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4. เนื้อท่ีส่วนบริการ ได้เเก่ ทางเดินเชื่อม ห้องโถง เเละบันได มีเนื้อท่ีไม่เกิน 1/3 ของเนื้อที่
ตามเกณฑ์ข้างบนทั้งหมดรวมกัน 

5. สิ่งอำนวยความสะดวกในอาคาร ให้เป็นไปตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร
เกี่ยวกับการกำหนดสิ่งอำนวยความสะดวกในอาคารสำหรับคนพิการ หรือทุพพลภาพ 
เเละคนชรา 

6. ที่จอดรถ ให้มีขนาด เเละจำนวนตามที่กฎหมายกำหนดไว้ โดยจัดให้มีที่จอดรถอยู่
ภายนอกอาคาร เว้นเเต่กรณีมีเหตุจำเป็น หรือการก่อสร้างอยู่ในพื้นท่ีจำกัด ก็สามารถจัด
ให้มีที่จอดรถอยู่ภายในอาคาร หรือมีอาคารจอดรถเป็นการเฉพาะได้  

7. ความสูงของอาคารจากพ้ืนถึงพ้ืน ให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์ ดังนี้ 
7.1. ชั้นล่างไม่ควรสูงเกิน 4.00 เมตร 
7.2. ชั้นอื่นไม่ควรสูงเกิน 3.60 เมตร ยกเว้น ห้องท่ีมีลักษณะพิเศษ เช่น ห้องประชุม

ใหญ่ ฯลฯ 
 

โดยกำหนดให้รายการวัสดุก่อสร้าง ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ผลิตภายในประเทศตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) หรือวัสดุอ่ืนๆ ที่เหมาะสมตามความจำเป็น เเละมีราคาประหยัดของ
วัสดุนั้น ได้แก่ 

1. วัสดุมุง 
2. พ้ืน บันได เเละวัสดุผิว 
3. ผนัง (ผนังภายนอก เเละผนังภายใน) 
4. ฝ้าเพดาน เเละเพดาน 
5. ประตู เเละอุปกรณ์ประกอบ 
6. หน้าต่าง เเละอุปกรณ์ประกอบ 
7. เครื่องสุขภัณฑ์ 
8. ท่อประปา ท่อน้ำทิ้ง ท่อระบายอากาศ เเละท่อน้ำโสโครก 
9. วัสดุเพื่อใช้ในการทา เเละพ่น 
10. กระจก 
11. สายไฟฟ้า เเละท่อร้อยสาย 
12. อุปกรณ์ไฟฟ้า 
13. เครื่องปรับอากาศ 
14. วัสดุที่ใช้ในงานโครงสร้าง ได้เเก่ ปูนซีเมนต์ เหล็กเส้น เหล็กโครงสร้างรูปพรรณ เสาเข็ม

คอนกรีตเสริมเหล็ก เเละคอนกรีตอัดแรง เเละเเผ่นพ้ืนสำเร็จรูป 
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หากมีความจำเป็นต้องใช้ผลิตภัณฑ์ที่ไม่ได้มีการประกาศกำหนดให้เป็นมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ให้พิจารณาเลือกใช้ผลิตภัณฑ์ที่ผลิตภายในประเทศก่อน โดยการเลือกใช้วัสดุ 
เเละผลิตภัณฑ์ สามารถใช้ประเภทที่เป็นมิตรกับสิ่งเเวดล้อมตามที่กรมควบคุมมลพิษ เเละ
คณะกรรมการว่าด้วยการพัสดุประกาศกำหนดก็ได้  
 โดยกำหนดให้มีวิธีการคิดพ้ืนที่รวมของอาคาร ให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์การคำนวณราคา
กลางของกรมบัญชีกลาง กล่าวคือ พื้นที่ใช้สอยอาคารให้คำนวณจากพ้ืนที่ทีทอยู่ภายในส่วนของเเนว
ผนัง หรือผนังก่อโดยรอบ รวมกับครึ่งหนึ่งของพ้ืนที่ที่มีหลังคาคลุม เเต่ไม่มีแนวผนัง หรือผนังก่อ
โดยรอบ 
 อาคารที่จพติดตั้งลิฟต์โดยสาร ควรมีความสูงตั้งแต่ 4 ชั้นขึ้นไป เว้นเเต่จะเป็นการติดตั้งลิฟต์
โดยสารตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคารเกี่ยวกับการกำหนดสิ่งอำนวยความสะดวกในอาคาร 
สำหรับคนพิการ หรือทุพพลภาพ เเละคนชรา 
 
กระบวนการออกแบบอาคารราชการ 

ในปัจจุบันกระบวนการออกแบบอาคารของราชการในประเทศไทยนั้น มีหน่วยงานของรัฐที่มี
หน้าที่รับผิดชอบในการดำเนินการจัดทำโครงการออกแบบ และก่อสร้างอยู่หลายแห่ง เช่น สำนัก
สถาปัตยกรรม กรมโยธาธิการและผังเมือง, สำนักสถาปัตยกรรมกรมศิลปากร, กองสถาปัตยกรรมใน
หน่วยงานทหาร หรือ ฝ่ายสถาปัตยกรรมอาคารตามกระทรวงต่างๆ เป็นต้น 
 สำหรับหน่วยงานราชการอ่ืนๆ ที่ไม่มีหน่วยงานออกแบบในสังกัดของตน หากต้องการ
ก่อสร้างอาคาร สามารถดำเนินการได้โดยวิธีขอความร่วมมือไปยังหน่วยงานต่างๆ ดังกล่าวข้างต้นให้
เป็นผู้ดำเนินการ โดยส่วนมากกรมโยธาธิการและผังเมือง จะรับหน้าที่เป็นผู้ดำเนินการออกแบบ ส่วน
ในกรณีที่เป็นอาคารพิเศษอหรืออาคารขนาดใหญ่ซึ่งหน่วยงานราชการไม่สามารถดำเนินการเองได้ 
เนื่องจากข้อจำกัดทางด้านบุคลากร หรือเป็นงานที่ต้องอาศัยความรู้ความเชี่ยวชาญเฉพาะ สามารถใช้
การดำเนินการได้โดยวิธีว่าจ้างสำนักงานสถาปนิกเอกชนเป็นให้ผู้ดำเนินการออกแบบให้ โดยมี
แนวทางปฏิบัติ 3 วิธี 

1. วิธีว่าจ้างเขียนแบบ โดยสถาปนิกของราชการจะเป็นผู้ออกแบบและกำหนดแบบร่าง
ขั้นต้นก่อนจะให้สำนักงานสถาปนิกเอกชนดำเนินการออกแบบ เเละเขียนแบบต่อไป 

2. ว่าจ้างออกแบบ โดยหน่วยราชการจะเป็นผู้ดำเนินการกำหนดรายละเอียดของโครงการ
และงบประมาณที่จะให้สำนักงนสถาปนิกเอกชนดำเนินงานออกแบบต่อไป 

3. ว่าจ้างสำนักงานสถาปนิกจัดทำโครงการและดำเนินการทั้งหมด รวมทั้งการออกแบบ
เขียนแบบพร้อมเสนอราคาค่าก่อสร้างด้วย 
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 กรมโยธาธิการและผังเมืองนั้นเป็นหน่วยงานที่มีสถาปนิกผู้ทำหน้าที่ปฏิบัติงานออกแบบอยู่
เป็นจำนวนมากที่สุดเมื่อเทียบกับหน่วยงานอื่นๆ เนื่องจากปริมาณงานการก่อสร้าง และปรับปรุง
อาคารราชการนั้นมีเป็นจำนวนมาก โดยเมื่อหน่วยงานราชการมีความต้องการที่จะสร้างอาคาร 
หน่วยงานราชการนั้นๆ จะทำเรื่องขอความอนุเคราะห์ในการออกแบบอาคารมาทางกรมโยธาธิการ
และผังเมือง เมื่อธิบดีกรมโยธาธิการและผังเมืองเห็นชอบแล้ว ผู้อำนวยการสำนักสถาปัตยกรรมจะทำ
การจ่ายงานไปตามกลุ่มงานต่างๆ ตามความเชี่ยวชาญของเเต่ละกลุ่มงาน (ภูมิพัฒน์ คงจันทร์, 2557) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5 กระบวนการออกแบบอาคารราชการ 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

งานวิจัยจํานวนมาก มุ่งศึกษาปัจจัย วิธีการ ประเภท ประโยชน์ และปัญหาของอาคารที่
ก่อสร้างอาคารด้วยชิ้นส่วนสําเร็จรูปในแต่ละข้ันตอนของวงจรชีวิตสถาปัตยกรรม (วิกรม เหล่าวิสุทธิ
ชัย, 2562) จากการสืบค้นงานวิจัย เเละวิทยานิพนธ์ที่่ผ่านมาในช่วงปี พ.ศ. 2555 - พ.ศ. 2565 
สามารถจำแนกการศึกษาที่เก่ียวข้องกับการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปในอาคารประเภท
ต่างๆ ตามลักษณะอาคาร ได้เป็นอาคาร 3 ประเภท ด้วยกัน คือ ประเภทบ้านเดี่ยว ประเภทบ้านเเถว 
เเละประเภทอาคารชุด  

 
 

หน่วยงานราชการมีความต้องการสร้างอาคาร 

ส่งคำร้องขอความอนุเคราะห์ในการออกแบบอาคาร 
มาทางกรมโยธาธิการ 

อธิบดีกรมโยธาธิการเเละผังเมืองเห็นชอบ 
จัดส่วนงานตามสำนัก 

ผู้อำนวยการสำนักสถาปัตยกรรม จ่ายงานไปตามกลุ่มงาน 

หัวหน้ากลุ่มงานจ่ายงานไปยังสถาปนิก 
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โดยในประเภทบ้านเดี่ยว มีผู้ที่เคยศึกษามาเเล้ว ได้แก่  
1. รณกร ชมธัญกาญจน์ ศึกษาเรื่อง กระบวนการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูปของ

อาคารประเภทบ้านเดี่ยว กรณีศึกษา : บริษัท พฤกษา เรียลเอสเตท จำกัด 
(มหาชน) ในปี พ.ศ. 2555  

2. วิกรม เหล่าสุทธิชัย ศึกษาเรื่อง การเปรียบเทียบกระบวนการผลิตชิ้นส่วนคอนกรีต
สำเร็จรูปในที่ตั้งโครงการ เเละในโรงงาน ในปี พ.ศ. 2559  

3. ชนิกา รักษากุล ศึกษาเรื่อง การก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป : การออกแบบบ้าน
เดี่ยว ในปี พ.ศ. 2560  

4. พิเชษฐ์ นะสูงเนิน ศึกษาเรื่อง การก่อสร้างบ้านด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป : การประกอบ
ติดตั้งชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปบ้านเดี่ยว ในปี พ.ศ. 2560  

 
ประเภทบ้านเเถว มีผู้ที่เคยศึกษามาเเล้ว ได้แก่  

1. อุบล แย้มเกตุหอม ศึกษาเรื่อง การก่อสร้างด้วยระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป กรณีศึกษา : 
ทาวน์เฮาส์สองชั้นของ บริษัท พฤกษา เรียลเอสเตท จำกัด (มหาชน) ในปี พ.ศ 
2556  

2. จิราวัฒน์ หุตราชภักดี ศึกษาเรื่อง ระบบการก่อสร้างสำเร็จรูปทาวน์เฮาส์ 3 ชั้น 
กรณีศึกษา : บริษัท โพสต์แอนด์พรีคาส จำกัด ในปี พ.ศ. 2556 นฤนาท เกตุพันธ์ 
ศึกษาเรื่อง แบบทาวน์เฮาส์สำหรับการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป ในปี 
พ.ศ. 2561 

3. จุฬาลักษณ์ อมรเศรษฐพงศ์ ศึกษาเรื่อง การปรับปรุงวิธีการออกแบบทาวน์เฮาส์ที่
ก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป ในปี พ.ศ. 2562  

 
เเละประเภทอาคารชุด มีผู้ที่เคยศึกษามาเเล้ว ได้แก่  

1. ผาไซ แสงจะเลีน ศึกษาเรื่อง การออกแบบอาคารชุดพักอาศัยที่ก่อสร้างด้วยระบบ
ชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป ในปี พ.ศ. 2562   

 
ซึ่งการทบทวนวรรณกรรมดังกล่าว นำไปสู่ข้อค้นพบว่า การก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนคอนกรีต

สำเร็จรูป สามารถช่วยลดระยะเวลาในการก่อสร้าง ควบคุมคุณภาพงานก่อสร้าง ลดปัญหาการขาดเเค
ลนเเรงงานคน (พิเชษฐ์ นะสูงเนิน, 2560) และลดการพ่ึงพาเเรงงานฝีมือในการก่อสร้าง (อุบล เเย้ม
เกตุหอม, 2556) โดยการใช้ระบบประสานทางพิกัดในขั้นตอนของการออกแบบจะทำให้ชิ้นส่วน
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สำเร็จรูปมีรูปแบบต่างกันน้อยลง เเละสร้างความเเตกต่างให้แก่อาคารโดยใช้วัสดุทางเลือกอ่ืนเข้ามา
ประกอบหน้างาน (ชนิกา รักษากุล, 2560) สอดคล้องกับกระบวนการผลิตในระบบอุตสาหกรรม 
 จากการทบทวนวรรณกรรมที่ผ่านมา จะเห็นได้ว่าในประเทศไทยมีการวิจัยในศาสตร์นี้เพิ่ม
มากขึ้น โดยครอบคลุมทั้งวงจรชีวิตสถาปัตยกรรม ตั้งเเต่ขั้นตอนการออกแบบ ขั้นตอนการผลิต 
ขั้นตอนการขนส่ง เเละขั้นตอนการประกอบติดตั้ง แต่งานวิจัย เเละวิทยานิพนธ์เหล่านี้ยังศึกษาอยู่ใน
กรอบของประเภทอาคารพักอาศัย ซึ่งประกอบด้วย บ้านเดี่ยว บ้านเเถว เเละอาคารชุด เป็นหลัก
เท่านั้น 
 โดยการจากศึกษางานวิจัย เเละวิทยานิพนธ์ที่เกี่ยวข้อง สามารถสรุปประเด็นเนื้อหา เเละข้อ
ค้นพบที่จะเป็นประโยชน์ต่อการเป็นฐานข้อมูลความรู้ ในการทำการศึกษาวิจัย แบ่งตามหัวเรื่องของ
วิทยานิพนธ์ที่เก่ียวข้องได้ดังนี้ 

1. กระบวนการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูปของอาคารประเภทบ้านเดี่ยว กรณีศึกษา : 
บริษัท พฤกษา เรียลเอสเตท จำกัด (มหาชน) (รณกร ชมธัญกาญจน์, 2555) ได้ศึกษาถึง
ลักษณะของแผ่นชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปที่เป็นรูปแบบแผ่นผนังโครงสร้างรับน้ำหนัก 
สามารถจำเเนกเป็น 2 ประเภท คือ แผ่นชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปที่ไม่มีช่องเปิด เเละ
ชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปที่มีช่องเปิด เช่น ประตู หรือหน้าต่าง พบว่าจำนวนรูปแบบของ
ช่องเปิดนั้นมีความหลากหลาย เป็นจำนวนมากตามลักษณะของช่องเปิดที่ถูกออกแบบ
ให้มีความเเตกต่างกัน ด้วยเหตุนี้ทำให้จำเป็นต้องมีแบบหล่อช่องเปิดเป็นจำนวนมาก
ตามมาด้วย ซึ่งทำให้เกิดปัญหาในการค้นหาแบบหล่อ ปัญหาด้านต้นทุนในการผลิต
เเบบหล่อ เเละปัญหาด้านพื้นที่ในการกองเก็บแบบหล่ออีกด้วย ในขณะเดียวกัน แบบ
หล่อเเต่ละขนาดก็มีจำนวนที่ไม่เท่ากัน ทำให้เข้าใจได้ว่าแบบหล่อเเต่ละขนาดมีความถี่ใน
การใช้งานต่างกัน ผู้ศึกษาจึงเสนอเเนะให้มีลดจำนวนแบบหล่อโดยการรวมขนาดของ
ช่องเปิดที่ใกล้เคียงกัน ให้มีขนาดที่เท่าๆ กัน โดยใช้เกณฑ์การพิจารณาจากรูปแบบช่อง
เปิด เเละแบบหล่อที่มีความถ่ีในการใช้งานสูง ทำให้เเบบหล่อมีขนาดที่เป็นมาตรฐาน 
ช่วยลดปัญหาการค้นหาแบบหล่อ เเละลดพื้นที่ในการกองเก็บได้มากขึ้น นอกจากนี้ยัง
พบว่าในกระบวนการผลิตด้วยเครื่องจักร ข้อจำกัดของเครื่องจักรที่ใช้ผลิตตะเเกรงเหล็ก
เสริมในผนังได้เเคบที่สุด 0.50 ม. หากขนาดของส่วนผนังด้านข้างช่องเปิดถึงระยะขอบ
ของเเผ่นชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปมีส่วนที่เเคบน้อยกว่า 0.55 ม. จะต้องตัดตระเเกรง
เหล็กส่วนเกินทิ้ง ทำให้ต้องเสียเศษวัสดุ เเละเเรงงานคนในการตัดเพ่ิมข้ึน จากงานวิจัย
ดังกล่าว ทำให้ค้นพบว่าการออกแบบชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปควรกำหนดรูปแบบของ
ช่องเปิดให้มีมาตรฐานที่เท่ากัน โดยออกแบบให้มีขนาดช่องเปิดซ้ำกันให้มากที่สุดเพื่อลด
จำนวนแบบหล่อ เเละขั้นตอนการทำงาน โดยเว้นให้มีระยะระหว่างขอบช่องเปิดถึงระยะ
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ขอบของเเผ่นชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปไม่น้อยกว่า 0.55 ม เพื่อให้สอดคล้องกับการ
ทำงานของเครื่องจักรที่ทำหน้าที่ผลิตตระเเกรงเหล็กเสริม 

2. การก่อสร้างด้วยระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป กรณีศึกษา : ทาวน์เฮาส์สองชั้นของ บริษัท 
พฤกษา เรียลเอสเตท จำกัด (มหาชน) (อุบล แย้มเกตุหอม, 2556) ได้ศึกษาถึงชิ้นส่วน
คอนกรีตสำเร็จรูปของอาคารที่ที่ทำหน้าที่เป็นโครงสร้าง ได้เเก่ คาน พ้ืน เเละผนัง เเละ
ชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปของอาคารที่ที่ทำหน้าที่เป็นส่วนตกเเต่ง ได้เเก่ รั้ว เสารั้ว ของ
กลุ่มอาคารบ้านเเถว ที่ประกอบด้วยบ้านจำนวน 7 หลัง จะประกอบด้วยชิ้นส่วน
คอนกรีตสำเร็จรูปจำนวน 221 ชิ้น เป็นชิ้นส่วนของผนัง 165 ชิ้น ที่มีรูปแบบเเตกต่างกัน
มากถึง 37 รูปแบบ โดยความหลากหลายของรูปแบบดังกล่าวเป็นอุปสรรคต่อการ
บริหารจัดการชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป ทั้งในด้านระยะเวลา ด้านต้นทุน เเละด้าน
คุณภาพ จึงทำการปรับลดรูปแบบของชิ้นส่วนผนัง โดยเสนอให้กำหนดระยะความสูง
ของเเผ่นที่ติดตั้งในส่วนชั้นที่ 1 เเละที่ติดตั้งในส่วนชั้นที่ 2 ให้มีความสูงของแผ่นที่เท่ากัน 
ปรับความกว้างของชิ้นส่วนผนังที่มีขนาดใกล้เคียงกันให้มีความกว้างเท่ากัน เเละปรับ
ระยะของการเจาะช่องเปิดให้เท่ากัน เพ่ือให้สามารถท่ีจะใช้รูปแบบร่วมกันได้  ทำให้
จำนวนรูปแบบลดลงเหลือเพียง 30 รูปแบบ จากงานวิจัยดังกล่าว ทำให้ค้นพบว่าการ
ออกแบบชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปควรกำหนดรูปแบบแผ่นให้มีมาตรฐานที่เท่ากัน ทั้งใน
ระยะของความสูง เเละระยะของความกว้าง เพ่ือให้เเต่ละส่วนของอาคารสามารถใช้
รูปแบบแผ่นชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปซ้ำกันให้มากท่ีสุด เพ่ือลดจำนวนของรูปแบบแผ่น 
ซึ่งจะส่งผลให้การผลิตในระบบอุตสาหกรรมมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

3. ระบบการก่อสร้างสำเร็จรูปทาวน์เฮาส์ 3 ชั้น กรณีศึกษา : บริษัท โพสเเอนด์พรีคาส 
จำกัด (จิราวัฒน์ หุตราชภักดี, 2556) ได้ศึกษาถึง วิธีการ เเละปัญหาที่เกิดจากการ
ก่อสร้างบ้านเเถวด้วยชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป โดยมีชิ้นส่วนของอาคารที่ทำหน้าที่เป็น
โครงสร้าง ได้เเก่ ผนัง คาน พ้ืนอัดเเรงท้องเรียบ จำนวนหลายรูปแบบที่เเตกต่างกัน จึง
เสนอให้มีการปรับรูปแบบให้ลดลง ผ่านกระบวนการทำงานร่วมกันของผู้ที่เก่ียวข้อง
ระหว่างสถาปนิก วิศวกร ฝ่ายผลิต ฝ่ายขนส่ง เเละฝ่ายติดตั้ง เพื่อให้มีการใช้ชิ้นส่วน
คอนกรีตสำเร็จรูปที่มีรูปแบบซ้ำกันมากข้ึน จากงานวิจัยดังกล่าว ทำให้ค้นพบว่าการ
ออกแบบชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปควรผ่านกระบวนการการทำงานร่วมกันของทุกภาค
ส่วนที่เกี่ยวข้อง เพ่ือให้แบบของอาคารเกิดการบูรณาการ เเละพัฒนารูปแบบชิ้นส่วน
คอนกรีตสำเร็จรูปให้มีลักษณะที่เป็นมาตรฐาน ซ้ำกัน เเละไม่เกิดปัญหาตามมาภายหลัง
ในขั้นตอนการทำงานเเต่ละขั้นตอน ซึ่งจะสาารถนำไปสู่ระบบการก่อสร้างอุตสาหกรรม
ได้อย่างเต็มรูปแบบ  
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4. การเปรียบเทียบกระบวนการผลิตชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปในที่ตั้งโครงการ เเละใน
โรงงาน (วิกรม เหล่าวิสุทธิชัย, 2559) ได้ศึกษาถึงข้ันตอนการผลิตชิ้นส่วนคอนกรีต
สำเร็จรูปทั้งในที่ตั้งโครงการ เเละในโรงงาน พบว่ามีจำนวน 13 ขั้นตอนเหมือนกัน ได้เเก่ 
ขั้นตอนการทำความสะอาดโต๊ะเเบบ ขั้นตอนการเคลือบน้ำมัน ขั้นตอนการกำหนดตำ
แห่งชิ้นส่วน ขั้นตอนการประกอบแบบข้าง ขั้นตอนการวางเหล็กเสริม ขั้นตอนการ
เตรียม เเละวางอุปกรณ์ ขั้นตอนการเทคอนกรีต ขั้นตอนการปาดเรียบ ขั้นตอนการขัด
ผิวหน้าเรียบ ขั้นตอนการบ่มคอนกรีต ขั้นตอนการถอดแบบข้าง ขั้นตอนการยกชิ้นส่วน 
เเละข้ันตอนการเก็บชิ้นส่วน โดยการผลิตในโรงงานจะใช้เครื่องจักรเพ่ือช่วยใน
กระบวนการผลิตได้มากกว่า จึงทำให้สามารถผลิตได้เร็ว เเละได้คุณภาพมากกว่าการ
ผลิตในที่ตั้งโครงการ โดยการผลิตชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปในโรงงานจะเหมาะกับ
โครงการขนาดใหญ่ หรือรูปแบบเเผ่นที่ซ้ำกันเป็นจำนวนมากสำหรับหลายโครงการ เเละ
การผลิตชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปในที่ตั้งโครงการจะเหมาะกับโครงการขนาดเล็ก เช่น 
บ้านเดี่ยวประมาณ 100 หลัง จากงานวิจัยดังกล่าว ทำให้ค้นพบว่าการผลิตชิ้นส่วน
คอนกรีตสำเร็จรูปในโรงงาน ควรมีการออกแบบให้รูปแบบเเผ่น มีขนาดที่ซ้ำกันเป็น
จำนวนมาก เพื่อให้สอดคล้องกับกระบวนการผลิตเเบบอุตสาหกรรม ซึ่งการผลิตที่ซ้ำ
แบบกันเป็นจำนวนมากจะช่วยให้สามารถผลิตได้อย่างรวดเร็ว เเละลดต้นทุนค่าก่อสร้าง
ได้มากข้ึนด้วย  

5. การก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป : การออกแบบบ้านเดี่ยว (ชนิกา รักษากุล, 2560) ได้
ศึกษาถึงแนวทางที่เหมาะสมในการออกแบบบ้านเกี่ยวด้วยชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป 
โดยบ้านเดี่ยวในกรณีศึกษามีขนาดพ้ืนที่ใช้สอย 120 ตร.ม. เป็นแบบบ้านรูปแบบ
คล้ายกัน โดยจะมีการก่อสร้างซ้ำๆ กันในโครงการอ่ืนๆ ต่อไป พบว่าได้มีการปรับเปลี่ยน
รูปแบบแผ่นชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป ในส่วนของช่องเปิด การเซาะร่อง การทำสีบน
เเผ่นผนัง เพื่อให้บ้านเดี่ยวที่ก่อสร้างในโครงการใหม่มีลักษณะรูปแบบที่ไม่ซ้ำเดิม ซึ่ง
ส่งผลให้ในเเต่ละโครงการจะต้องมีการปรับเปลี่ยนรูปแบบแผ่นอยู่เสมอ ทำให้ เเละมัก
เกิดปัญหาอ่ืนตามมา อาทิ การเเตกหักของชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปที่มีระยะริมช่องเปิด
น้อย การรั่วซึมระหว่างรอยต่อเเผ่น เพื่อให้ในเเต่ละโครงการสามารถใช้รูปแบบเเผ่น
ชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปที่ลักษณะซ้ำเดิมได้ เเต่ลักษณะของบ้านเดี่ยวเเตกต่างกันไป ผู้
ศึกษาจึงเสนอให้ใช้วัสดุอื่นเข้ามาตกเเต่งเพ่ิมเติม หรือให้มีการปรับเปลี่ยนเฉพาะส่วน
หน้าของอาคาร เพ่ือให้ยังคงรูปแบบ เเละจำนวนของแผ่นชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปได้
เท่าเดิม จากงานวิจัยดังกล่าว ทำให้ค้นพบว่าการออกแบบชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปใน
อาคารที่มีผังพ้ืนลักษณะเหมือนกัน เป็นอาคารประเภทเดียวกัน มีประโยชน์ใช้สอย
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คล้ายคลึงกัน เเต่ต้องการลักษณะหน้าตาอาคารเเต่ละหน่วยให้เเตกต่างกันไป ควร
ออกแบบให้มีการปรับเปลี่ยนเฉพาะส่วนหน้าของอาคาร เพื่อไม่ให้กระทบกับรูปแบบ
แผ่นชิ้นส่วนสำเร็จรูปที่ควรจะต้องผลิตซ้ำแบบกัน โดยอาจอาศัยการใช้วัสดุอื่นเข้ามาตก
เเต่งทดแทน  

6. การก่อสร้างบ้านด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป : การประกอบติดตั้งชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป 
บ้านเดี่ยว (พิเชษฐ์ นะสูงเนิน, 2560) ได้ศึกษาถึงข้ันตอนการติดตั้งชิ้นส่วนคอนกรีต
สำเร็จรูป ทำให้พบว่าวิธีการติดตั้งแผ่นผนังลงบนตอม่อ เเละฐานรากโดยตรง ส่งผลให้
แผ่นชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปแตกร้าว จึงจำเป็นต้องเสริมเเรงเเผ่นคอนกรีตสำเร็จรูป 
ซึ่งทำให้ต้นทุนค่าก่อสร้างเพ่ิมสูงขึ้น ส่วนวิธีการติดตั้งแผ่นผนังลงบนพื้นหล่อในที่ ส่งผล
ให้ต้องเพ่ิมระยะเวลาในการรอขั้นตอนการติดตั้งงานระบบให้เรียบร้อยก่อน จึงจะทำการ
หล่อพ้ืนคอนกรีตในที่ได้ เเล้วจึงนำเเผ่นผนังมาติดตั้ง ทำให้ต้องใช้ระยะเวลาในขั้นตอน
การติดตั้งเพ่ิมมากขึ้น เมื่อเปรียบเทียบวิธีการติดตั้งท้ังสองเเบบ เเละนำมาปรับวิธีการ
ใหม่ โดยเพิ่มชิ้นส่วนคานคอดินสำเร็จรูป เพื่อรองรับแผ่นผนังจะสามารถช่วยเเก้ปัญหา
การเเตกร้าว เเละลดระยะเวลาในการรอขั้นตอนหล่อพ้ืนคอนกรีตในที่ได้ จากงานวิจัย
ดังกล่าว ทำให้ค้นพบว่าการออกแบบชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปให้สอดคล้องกับ
กระบวนการก่อสร้าง โดยเฉพาะในขั้นตอนของการติดตั้งในพ้ืนที่หน้างาน มีความจำเป็น 
เเละส่งผลอย่างมีนัยสำคัญต่อกระบวนการโดยรวมด้วย ทั้งด้านต้นทุนค่าก่อสร้าง ด้าน
ระยะเวลา เเละด้านเเรงงาน การเพ่ิมชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปบางรูปแบบจึงเป็น
เทคนิคที่ช่วยให้การก่อสร้างเป็นไปได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

7. แบบทาวน์เฮาส์สำหรับการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป (นฤนาท เกตุพันธ์, 
2561) ได้ศึกษาถึงรูปแบบแผ่นชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปในการก่อสร้างบ้านเเถว ที่
ลักษณะหน้าตาของบ้านเเถวจะใกล้เคียงกัน เเต่มีการใช้รูปแบบแผ่นที่หลากหลาย ที่
ส่งผลให้ต้องเพ่ิมระยะเวลาในการผลิตชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป โดยในการก่อสร้างบ้าน
เเถวเเต่ละหน่วยจะใช้ระยะเวลาเฉลี่ยอยู่ท่ี 20 - 27 วันโดยประมาณ เพ่ือเเก้ไขปัญหา
รูปแบบแผ่นที่หลากหลาย จากรูปแบบผังพื้นอาคารที่หลากหลายของบ้านเเถว ผู้ศึกษา
จึงเสนอให้ปรับใช้ระบบประสานทางพิกัดเข้ามาช่วยในกระบวนการออกแบบ เพ่ือทำให้
รูปแบบผังพ้ืนอาคาร เเละรูปแบบแผ่นชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปมีมาตรฐานขึ้น เเละ
เพ่ือให้เกิดความหลากหลายของรูปแบบบ้านเเถว ผู้ศึกษาเสนอให้ปรับเปลี่ยนเฉพาะส่วน
หน้า ส่วนภายในอ่ืนๆ ให้คงรูปแบบผังพ้ืนไว้เพ่ือให้จำนวนรูปแบบแผ่นชิ้นส่วนคอนกรีต
สำเร็จรูปยังคงเดิม จากงานวิจัยดังกล่าว ทำให้ค้นพบว่าการออกแบบชิ้นส่วนคอนกรีต
สำเร็จรูปควรใช้ระบบประสานทางพิกัดเข้ามาช่วยในกระบวนการออกแบบ เพ่ือให้
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ชิ้นส่วนเเต่ละแผ่นมีความเป็นระบบ เเละมีมาตรฐานที่คล้ายกัน ซึ่งจะส่งผลให้จำนวน
รูปแบบแผ่นมีจำนวนลดลง  

8. การปรับปรุงวิธีการออกแบบทาวน์เฮาส์ที่ก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป (จุฬา
ลักษณ์ อมรเศรษฐพงศ์, 2562) ได้ศึกษาถึง ข้อได้เปรียบ เเละข้อจำกัดของการก่อสร้าง
ด้วยเเผ่นชิ้นส่วนสำเร็จรูป เพือ่มาปรับใช้ให้สอดคล้องกับกระบวนการออกแบบ โดย
เสนอให้มีการยื่นแผ่นพื้น ยื่นเเผ่นผนัง เปลี่ยนตำแหน่งผนัง เชื่อมระนาบเเผ่นผนัง ซึ่ง
เป็นการเเก้ปัญหาทั้งด้านเทคนิคการก่อสร้าง ที่ช่วยป้องกันการรั่วซึมระหว่างรอยต่อ
เเผ่น เเละเเก้ปัญหาทางด้านการออกแบบลักษณะรูปแบบอาคารให้มีความหลากหลาย
ด้วย อีกทั้งยังเสนอให้มีการทำรูปแบบแผ่นไว้เป็นมาตรฐานเก็บไว้ในคลัง เเล้วจึงนำ
รูปแบบแผ่นเหล่านั้นมาออกแบบเพื่อประกอบกันข้ึนเป็นอาคาร ซึ่งจะทำให้สามารถผลิต
แผ่นชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปไว้ล่วงหน้าได้ ส่งผลให้ลดระยะเวลาในขั้นตอนของการ
ผลิตแผ่นชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปไปได้ โดยสามารถใช้เทคโนโลยีนำการก่อสร้างอาคาร
เข้าสู่แบบจำลองสารสนเทศอาคาร (Building Information Modeling) เพ่ือเป็น
เครื่องมือที่ช่วยในการออกแบบได้ต่อไป จากงานวิจัยดังกล่าว ทำให้ค้นพบว่าการ
ออกแบบชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปควรใช้ข้อได้เปรียบ เเละข้อจำกัด ของวัสดุให้เป็น
ประโยชน์ในการออกแบบอาคาร อาทิ การเเก้ปัญหาการรั่วซึมระหว่างรอยต่อเเผ่น โดย
การยื่นแผ่นพื้น หรือยื่นเเผ่นผนัง ให้เกิดเป็นครีบของตัวอาคาร ที่ส่งผลต่อการออกแบบ
รูปแบบหน้าตาอาคารที่หลากหลายได้เช่นกัน สามารถลดการตกแต่งด้วยวัสดุอื่นๆ 
เพ่ือให้หน้าตาอาคารมีความหลากหลายขึ้นได้ 

9. การออกแบบอาคารชุดพักอาศัยที่ก่อสร้างด้วยระบบชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป (ผาไซ 
แสงจะเลีน, 2562) ได้ศึกษาถึงปัญหาการออกแบบอาคารชุดในปัจจุบัน โดยเมื่อ
ผู้ออกแบบได้ออกแบบเรียบร้อยเเล้ว ทางผู้ผลิตจะนำแบบดังกล่าวไปปรับเเก้เพ่ือให้
สอดคล้องกับกระบวนการผลิต ซึ่งจะต้องมีต้นทุนด้านระยะเวลา เเละด้านค่าใช้จ่าย
เพ่ิมข้ึน ด้วยเพราะกระบวนการออำแบบตั้งเเต่ต้น ไม่ได้คำนึงถึงข้อจำกัด เเละ
ข้อพิจารณาในการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปไว้ ผู้ศึกษาจึงได้เสนอรูปแบบผัง
พ้ืนห้องชุดที่มีขนาดต่างๆ กัน ที่ออกแบบโดยใช้ชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป เพื่อสามารถ
นำไปใช้ในการก่อสร้างอาคารได้ทันที โดยไม่ต้องนำแบบไปปรับเเก้ไขเหมือน
กระบวนการดั้งเดิม ทำให้ช่วยลดขั้นตอน เเละระยะเวลาลงไปได้ จากงานวิจัยดังกล่าว 
ทำให้ค้นพบว่าการออกแบบชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปควรศึกษาข้อพิจารณาที่เก่ียวข้อง
กับการก่อสร้าง เเล้วจึงเริ่มต้นทำการออกแบบให้สอดคล้องกับเงื่อนไขดังกล่าว โดยให้
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ผู้ออกแบบมีความรู้ ความเข้าใจที่เก่ียวข้องกับกระบวนการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป 
จะช่วยลดปัญหา เเละข้ันตอนในการก่อสร้างไปได้ 

 

วิทยานิพนธ์ ผู้วิจัย สรุปผล 
แนวทางการ                
ออกแบบ 

กระบวนการก่อสร้างด้วยชิ้น
ส่วนสำเร็จรูปของอาคารประ
เภทบ้านเดี่ยว กรณีศึกษา : 
บริษัท พฤกษา เรียลเอสเตท 
จำกัด (มหาชน) 

รณกร  
ชมธัญ 
กาญจน์ 

เเบบหล่อหน้าต่างของแผ่น
ชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปมีขนาด
ใกล้เคียงกันเป็นจำนวนมาก จึง
เสนอให้รวมแบบหล่อหน้าต่างที่มี
ขนาดใกล้เคียงกัน ให้มีขนาดที่
เท่ากัน โดยพิจารณาจากแบบที่มี
ความถี่ในการใช้งานเพ่ือให้มีแบบ
หล่อหน้าต่างน้อยลง 

ออกแบบขนาดของ
ช่องเปิดให้เป็น
มาตรฐาน เเละซ้ำ
แบบกันมากท่ีสุด 

การก่อสร้างด้วยระบบ 
ชิ้นส่วนสำเร็จรูป กรณีศึกษา 
: ทาวน์เฮาส์สองชั้นของ 
บริษัท พฤกษา เรียลเอสเตท 
จำกัด (มหาชน) 

อุบล  
แย้มเกตุ
หอม 

แบบหล่อแผ่นพื้น เเละผนัง
ชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปมีหลาย
รูปแบบ ซึ่งเป็นอุปสรรคต่อการ
บริหารจัดการ จึงเสนอให้ลด
รูปแบบแผ่น ด้วยการปรับความ
สูง เเละความกว้างของแผ่นที่
ใกล้เคียงกันให้มีขนาดเท่ากัน 
เพ่ือให้ใช้รูปแบบร่วมกันได้ 

ออกแบบขนาดของ
แผ่นคอนกรีต
สำเร็จรูปให้เป็น
มาตรฐาน เเละซ้ำ
แบบกันมากท่ีสุด 
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วิทยานิพนธ์ ผู้วิจัย สรุปผล 
แนวทางการ                
ออกแบบ 

ระบบการก่อสร้างสำเร็จรูป
ทาวน์เฮาส์ 3 ชั้น กรณีศึกษา 
: บริษัท โพสเเอนด์พรีคาส 
จำกัด 

จิราวัฒน์  
หุตราช 
ภักด ี

แบบหล่อแผ่นพื้น เเละผนัง
ชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปมีหลาย
รูปแบบ เเละบางชิ้นส่วนสามารถ
ผลิต เเละติดตั้งได้ยาก จึงเสนอให้
ลดรูปแบบแผ่น ผ่านกระบวนการ
ร่วมมือกันระหว่างผู้ออกแบบ 
ผู้ผลิต เเละผู้ติดตั้ง เพื่อนำไปสู่
การผลิตในระบบอุตสาหกรรม
อย่างมีประสิทธิภาพ 

ออกแบบรูปแบบแผ่น
ให้สอดคล้องกับ
กระบวนการผลิตใน
ระบบอุตสาหกรรม 

การเปรียบเทียบ
กระบวนการผลิตชิ้นส่วน
คอนกรีตสำเร็จรูปในที่ตั้ง
โครงการ เเละในโรงงาน 

วิกรม  
เหล่าวิสุท
ธิชัย 

การผลิตชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป
ในที่ตั้งโครงการ เเละในโรงงาน มี
จำนวน 13 ขั้นตอนเหมือนกัน 
โดยการผลิตในที่ตั้งโครงการ
เหมาะกับโครงการขนาดเล็กที่
สัมพันธ์กับอายุแบบหล่อ เเละการ
ผลิตในโรงงานเหมาะกับโครงการ
ขนาดใหญ่ ผลิตซ้ำกันจำนวนมาก 

ออกแบบอาคารให้มี
ลักษณะต่างกัน โดย
สามารถใช้ชิ้นส่วนให้
ซ้ำแบบกันได้ 
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วิทยานิพนธ์ ผู้วิจัย สรุปผล 
แนวทางการ                
ออกแบบ 

การก่อสร้างด้วยชิ้นส่วน
สำเร็จรูป : การออกแบบ
บ้านเดี่ยว 

ชนิกา 
รักษากุล 

เพ่ือลดปัญหาการก่อสร้างบ้าน

เดี่ยวด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป ใน

ขั้นตอนการออกแบบควรใช้ระบบ

ประสานทางพิกัด เพ่ิมระยะริม

ช่องเปิดให้มากกว่า 0.60 ม. เเละ

ใช้การยื่นแผ่นผนังปิดทับรอยต่อ 

สามารถปรับเปลี่ยนรูปเเบบบ้านที่

ซ้ำแบบกันด้วยการตกแต่งเฉพาะ

ส่วนหน้าบ้าน 

ออกแบบอาคารให้มี
ลักษณะต่างกันด้วย
การตกแต่งเฉพาะส่วน 
โดยใช้ผังพ้ืนเดิม 

การก่อสร้างบ้านด้วยชิ้นส่วน
สำเร็จรูป : การประกอบ
ติดตั้งชิ้นส่วนคอนกรีต
สำเร็จรูป บ้านเดี่ยว 

พิเชษฐ์  
นะสูงเนิน 

เพ่ิมชิ้นส่วนคานคอดินเพ่ือรองรับ
การติดตั้งแผ่นผนังคอนกรีต
สำเร็จรูป เเทนการติดตั้งแผ่นผนัง
บนฐานราก หรือตอม่อโดยตรง 
เพ่ือลดปัญหาการเเตกร้าว เเละ
ลดระยะเวลาการรอติดตั้งงาน
ระบบ เพื่อเทพ้ืนคอนกรีตหล่อใน
ที ่

ออกแบบรูปแบบ
ชิ้นส่วนคอนกรีต
สำเร็จรูปให้สอดคล้อง
กับกระบวนการ
ก่อสร้าง 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 31 

วิทยานิพนธ์ ผู้วิจัย สรุปผล 
แนวทางการ                
ออกแบบ 

แบบทาวน์เฮาส์สำหรับการ
ก่อสร้างด้วยชิ้นส่วน
คอนกรีตสำเร็จรูป 

นฤนาท  
เกตุพันธ์ 

ออกแบบด้วยระบบประสานทาง
พิกัด ปรับรูปแบบแผ่น เเละขนาด
ช่องเปิดให้เป็นมาตรฐาน เพื่ม
ระยะริมช่องเปิดให้มากกว่า 0.60 
ม. เเละใช้การยื่นแผ่นผนังปิดทับ
รอยต่อ สามารถปรับเปลี่ยนรูปเเบ
บบ้านที่ซ้ำแบบกันด้วยการตกแต่ง
เฉพาะส่วนหน้าบ้าน 

ออกแบบรูปแบบ
ชิ้นส่วนคอนกรีต
สำเร็จรูปโดยใช้ระบบ
ประสานทางพิกัด 

การปรับปรุงวิธีการออกแบบ
ทาวน์เฮาส์ที่ก่อสร้างด้วยชิ้น
ส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป 

จุฬา 
ลักษณ์  
อมรเศรษ
ฐพงศ์ 

กำหนดรูปแบบ เเละผลิตชิ้นส่วน
แผ่นคอนกรีตสำเร็จรูปจัดเก็บไว้
ในคลัง เเล้วให้ผู้ออกแบบเลือกใช้
รูปแบบเเผ่นที่มีอยู่เเล้ว ในการ
สร้างทางเลือกของรูปแบบอาคาร
ต่างๆ เพื่อลดระยะเวลาในช่วง
ของกระบวนการออกแบบ เเละ
กระบวนการผลิต 

ออกแบบอาคารโดย
ใช้ชิ้นส่วนแผ่น
คอนกรีตสำเร็จรูปที่
ผลิตไว้เป็นมาตรฐาน
เเล้ว 
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วิทยานิพนธ์ ผู้วิจัย สรุปผล 
แนวทางการ                
ออกแบบ 

การออกแบบอาคารชุดพัก
อาศัยที่ก่อสร้างด้วยระบบ
ชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป 

ผาไซ  
แสงจะ 
เลีน 

อาคารชุดออกแบบอาคารที่
ก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป โดย
ปรับใช้ข้อได้เปรียบ เเละข้อจำกัด
ที่เก่ียวข้องกับกระบวนการ
ก่อสร้าง ให้เกิดเป็นลักษณะทาง
สถาปัตยกรรมของอาคาร  
เช่น การยื่นพื้น หรือผนังเพ่ือลด
ปัญหาการรั่วซึม เเละสร้างจังหวะ
ในรูปด้านอาคาร เป็นต้น 

ออกแบบลักษณะทาง
สถาปัตยกรรมอาคาร
โดยใช้ข้อได้เปรียบ 
เเละข้อจำกัดของวัสดุ 

ตารางที่ 3 สรุปงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

เห็นได้ว่าปัจจุบันในประเทศไทย มีการก่อสร้างปรับเปลี่ยนกระบวนการการก่อสร้างแบบ
ดั้งเดิม เป็นกระบวนการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปเพ่ิมมากข้ึน ด้วยเพราะกระบวนการ
ก่อสร้างดังกล่าวช่วยเพิ่มประสิทธิภาพทั้งทางด้านงานก่อสร้าง ด้านการจัดการการก่อสร้าง ด้านเเรง
งาน ด้วยการรวบรวมงานวิจัย เเละวิทยานิพนธ์ที่เกี่ยวเนื่องกับข้ันตอนการออกแบบชิ้นส่วนคอนกรีต
สำเร็จรูป ผลการศึกษาเชิงคุณภาพทำให้ทราบว่า ในระบบการก่อสร้างแบบอุตสาหกรรมจำเป็นต้องมี
การออกแบบ มีการใช้หลักคิด ทฤษฎีร่วมกัน ตั้งเเต่ขั้นตอนการเริ่มออกแบบ ตลอดจนถึงขั้นตอนการ
ก่อสร้าง ไม่สามารถใช้กระบวนการออกแบบที่ผู้ออกแบบใช้ออกแบบเหมือนกับอาคารที่ก่อสร้างด้วย
กระบวนการก่อสร้างแบบดั้งเดิมได้ ผู้ออกแบบจึงจำเป็นต้องมีความรู้ ความเข้าใจ เเละสามารถ
คำนึงถึงข้อพิจารณาต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปได้ เพื่อ
ทำให้ผลงานออกแบบสอดคล้องกับกระบวนการผลิตในระบบอุตสาหกรรม ด้วยการออกแบบขนาด
ช่องเปิด เเละขนาดเเผ่นชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปให้เป็นมาตรฐาน เเละใช้ชิ้นส่วนในการก่อสร้าง
อาคารให้ซ้ำแบบกันให้มากท่ีสุด โดยควรใช้ระบบประสานทางพิกัดเข้ามาช่วยเป็นเเนวทางการ
ออกแบบ เเละกำหนดตำแหน่งการจัดวางแผ่นชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป ผู้ออกแบบต้องทำความ
เข้าใจถึงข้อได้เปรียบ เเละข้อจำกัดต่างๆ ของทั้งวิธีการก่อสร้าง เเละทั้งคุณสมบัติของวัสดุ การ
ออกแบบอาคารที่มีหน่วยคล้ายๆ กัน ควรปรับให้สามารถใช้แผ่นชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปร่วมกันได้ 
หากต้องการเพ่ิมความหลากหลายของลักษณะอาคารในการออกแบบ ควรใช้วัสดุประเภทอ่ืนในการ
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เข้ามาตกแต่งเพ่ิมเติม หรือออกแบบให้มีการปรับเปลี่ยนเฉพาะส่วนหน้าของอาคาร เพ่ือให้ยังสามารถ
ใช้รูปแบบแผ่นชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปในส่วนอื่นๆ ร่วมกันได้ 
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บทที่ 3 สำนักงานป้องกันและปราบปรามการทุจริตแห่งชาติ 
 
คณะกรรมการป้องกันและปราบปรามการทุจริตแห่งชาติ (คณะกรรมการ ป.ป.ช.) 

รัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2560 มาตรา 220 บัญญัติให้มีหน่วยงานที่
รับผิดชอบงานธุรการดำเนินการ และอำนวยความสะดวก เพ่ือให้องค์กรอิสระบรรลุภารกิจและหน้าที่
ตามที่กำหนดไว้ในรัฐธรรมนูญ กฎหมาย และเป็นไปตามมติ หรือแนวทางที่องค์กรอิสระกำหนด โดย
ให้มีหัวหน้าหน่วยงานคนหน่ึงซ่ึงแต่งต้ังโดยความเห็นชอบขององค์กร อิสระแต่ละองค์กรเป็น
ผู้รับผิดชอบการบริหารงานของหน่วยงานนั้น รับผิดชอบขึ้นตรงต่อองค์กรอิสระ ซึ่งคณะกรรมการ 
ป.ป.ช. มีสำนักงานคณะกรรมการป้องกันและปราบปรามการทุจริตแห่งชาติ เรียกโดยย่อว่า 
“สำนักงาน ป.ป.ช.” ทำหน้าที่เป็นหน่วยงานที่รับผิดชอบงานธุรการ และดำเนินการ เพ่ือให้
คณะกรรมการ ป.ป.ช. บรรลภุารกิจและหน้าที่ตามกฎหมาย โดยสำนักงาน ป.ป.ช. มีอำนาจหน้าที่
ดังตอ่ไปนี้ 

1. รับผิดชอบงานธุรการ และดำเนินการเพ่ือให้คณะกรรมการ ป.ป.ช. บรรลุภารกิจและ
หน้าท่ีตามที่กาหนดไว้ในรัฐธรรมนูญพระราชบัญญัติประกอบรัฐธรรมนูญนี้ และ
กฎหมายอื่น 

2. อำนวยความสะดวก ประสานงาน ให้ความร่วมมือส่งเสริม และสนับสนุนการปฏิบัติงาน
ของคณะกรรมการ ป.ป.ช. และ กรรมการ ป.ป.ช. 

3. ประสานงานและให้ความร่วมมือระหว่างประเทศ เก่ียวกับการป้องกันและปราบปราม
การทุจริต 

4. ดำเนินการ หรือจัดให้มีการรวบรวม วิเคราะห์ ศึกษาวิจัย และเผยแพร่ข้อมูลความรู้ที่
เกี่ยวกับการทุจริตและประพฤติมิชอบ และอันตรายของการทุจริตและประพฤติมิชอบ 
ท้ังในภาครัฐและภาคเอกชน 

5. ส่งเสริมและสนับสนุนให้ประชาชนรวมตัวกัน เพื่อมีส่วนร่วมในการรณรงค์ให้ความรู้ 
ต่อต้าน หรือช้ีเบาะแส ตามกลไกที่คณะกรรมการ ป.ป.ช. กำหนดตามมาตรา 33 

6. เสนอแนะ และให้คำปรึกษาแก่หน่วยงานราชการ หน่วยงานของรัฐ รัฐวิสาหกิจ หรือ
ราชการส่วนท้องถิ่น หรือเจ้าพนักงานของรัฐ หรือภาคเอกชนเก่ียวกับการป้องกันและ
ปราบปรามการทุจริต 

7. จัดทำระบบสารสนเทศของข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องทีอ่ยู่ในระหว่างการดำเนินการ ของ
คณะกรรมการ ป.ป.ช. ซึ่ง อย่างน้อยต้องระบุผู้รับผิดชอบ และความคืบหน้าของการ
ดำเนินการของแต่ละเรื่อง เพื่อกรรมการ ป.ป.ช. จะได้สามารถตรวจสอบได้ตลอดเวลา 
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8. ปฏิบัติการอื่นตามท่ีคณะกรรมการ ป.ป.ช. มอบหมาย และตามที่กฎหมายบัญญัติ 
 
 พระราชบัญญัติประกอบรัฐธรรมนูญฯ กำหนดให้มีสำนักงานคณะกรรมการป้องกันและ
ปราบปรามการทุจริตแห่งชาติประจำจังหวัด เรียกโดยย่อว่า “สำนักงาน ป.ป.ช. ประจำจังหวัด” เป็น
ส่วนราชการในสังกัด สำนักงาน ป.ป.ช. มีหน้าที่และอำนาจเก่ียวกับการตรวจสอบเบื้องต้น การย่ืน 
บัญชีทรัพย์สินและหนี้สิน การตรวจสอบทรัพย์สินและหนี้สิน รวมทั้งหน้าท่ีและอำนาจอื่นตามท่ี
คณะกรรมการ ป.ป.ช. และสำนักงาน ป.ป.ช. กำหนด แต่ไม่รวมถึงหน้าท่ี และอานาจในการไต่สวน
เบื้องต้น เว้นแต่คณะกรรมการ ป.ป.ช. จะมีมติมอบหมายให้ดำเนินการไต่สวนเบื้องต้นเฉพาะกรณี 
สำนักงาน ป.ป.ช. ประจำจังหวัดมีผู้อำนวยการสำนักงาน ป.ป.ช. ประจำจังหวัดเป็นหัวหน้าส่วน
ราชการระดับจังหวัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6 โครงสร้างการบริหารงานของคณะกรรมการ ป.ป.ช. 
 
สำนักงาน ป.ป.ช. ประจำจังหวัด 

เป็นอาคารสำนักงานเลขานุการของคณะกรรมการป้องกันและปราบปรามการทุจริตแห่งชาติ 
ซึ่งเป็นหน่วยงานที่เป็นอิสระ มีฐานะเทียบเท่ากรมตามกฎหมายว่าด้วยระเบียบบริหารราชการแผ่นดิน 
มีเลขาธิการคณะกรรมการป้องกันและปราบปรามการทุจริตแห่งชาติเป็นผู้บังคับบัญชา ขึ้นตรงต่อ
ประธานกรรมการป้องกันและปราบปรามการทุจริตแห่งชาติ โดยคณะกรรมการ ป.ป.ช. มีภารกิจ
ปฏิบัติการในพ้ืนที่ ประกอบด้วย สำนักงาน ป.ป.ช. ภาค จำนวน 9 แห่ง และสำนักงาน ป.ป.ช. 
ประจำจังหวัด จำนวน 76 แห่ง 

คณะกรรมการ ป.ป.ช. 

สำนักงาน ป.ป.ช. 

สำนักงาน ป.ป.ช. ภาค จำนวน 9 ภาค 

สำนักงาน ป.ป.ช. ประจำจังหวัด  
จำนวน 76 จังหวัด 
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 ปัจจุบันคณะกรรมการป้องกันและปราบปรามการทุจริตแห่งชาติ ได้มีแผนในการที่จะ
ก่อสร้างอาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ให้ครบทั้ง 76 จังหวัด เพื่อดำเนินงานต่อต้านการทุจริต โดยมีแบบ
มาตรฐานซึ่งมีกรมโยธาธิการเเละผังเมืองเป็นผู้ออกแบบไว้ เป็นอาคารความสูง 3 ชั้น โครงสร้างเสา - 
คาน คอนกรีตเสริมเหล็ก ผนังก่ออิฐฉาบปูนเรียบ หลังคามุงกระเบื้อง มีพ้ืนที่ใช้สอยรวม 1,170 ตร.ม. 
ทั้งนี้อาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ในเเต่ละจังหวัดจะมีลักษณะรูปร่างที่แตกต่างกัน ในส่วนของงาน
สถาปัตยกรรม เเละส่วนตกแต่ง เช่น รูปทรงของหลังคา บางแห่งจะเป็นหลังคาทรงปั้นหยาซ้อนชั้น 
หรือบางแห่งจะเป็นหลังคาทรงมะนิลา วัสดุปิดผิวอาคาร บางแห่งจะตกแต่งด้วยกระเบื้องเซรามิก 
หรือบางแห่งจะตกแต่งด้วยแผ่นอลูมิเนียมคอมโพสิต และรูปแบบของแผงกันแดด เป็นต้น เเต่ผังพื้น
จะเหมือนกัน 
 

 
ภาพที่ 7 อาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ประจำจังหวัดที่ก่อสร้างแล้วเสร็จ 
 

จากผังพ้ืน ลักษณะของตัวอาคารสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ส่วนด้วยกัน คือ ส่วนมุขยื่น
ด้านหน้าอาคาร มีความสูง 2 ชั้น บริเวณด้านล่างใช้เป็นส่วนเทียบรถ ส่วนตัวอาคาร มีความสูง 3 ชั้น 
เเละส่วนบริการด้านหลังอาคาร มีความสูง 3 ชั้น ประกอบด้วยห้องน้ำ ห้องเตรียมอาหาร ห้องงาน
ระบบ ลิฟต์โดยสาร เเละส่วนบันไดหลัก  
 ชั้นที่ 1 ส่วนตัวอาคารของสำนักงาน ป.ป.ช. ประจำจังหวัด ประกอบด้วย ห้องโถง (54 ตร.
ม.) ห้องรับเรื่อง (16 ตร.ม.) ห้องเก็บของ (10 ตร.ม.) ส่วนพื้นที่ทำงานของหน่วยงานกลุ่มอำนวยการ 
เเละฝ่ายบริหารทั่วไป (98 ตร.ม.) เเละส่วนพื้นที่ทำงานของหน่วยงานกลุ่มป้องกัน และกลุ่มตรวจสอบ
ทรัพย์สิน (98 ตร.ม.) รูปแบบการจัดผังพื้นมีลักษณะเป็นโถงขนาดใหญ่ตรงกลาง ที่เปิดเชื่อมเเนวเเกน
ทางจากเข้าอาคาร บริเวณจุดเทียบรถ มีส่วนพื้นที่ทำงานของเเต่ละหน่วยงานอยู่คนละด้านของปีก
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ของอาคาร เป็นห้องขนาดใหญ่ ไม่มีเสากลางห้อง ไม่มีการกั้นแบ่งผนังห้อง ลักษณะของทางสัญจรเป็น
โถงกระจายสู่ห้องต่างๆ 
 

 
ภาพที่ 8 ผังพื้นชั้นที่ 1 แบบมาตรฐานอาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ประจำจังหวัด  
 

ชั้นที่ 2 ส่วนตัวอาคารของสำนักงาน ป.ป.ช. ประจำจังหวัด ประกอบด้วย ห้องเก็บพัสดุ (28 
ตร.ม.) ห้องเอนกประสงค์ (56 ตร.ม.) ห้องเลขานุการ (21 ตร.ม.) ห้องผู้อำนวยการ  (63 ตร.ม.) ส่วน
พ้ืนที่ทำงานของหน่วยงานกลุ่มปราบปราม (84 ตร.ม.) รูปแบบการจัดผังพ้ืนมีลักษณะเป็นทางเดิน
เป็นเเนวแกนยาว ที่เชื่อมต่อทางสัญจรจากบริเวณโถงลิฟต์ เเละบันไดหลัก แจกสู่ห้องต่างๆ ส่วนห้อง
ผู้อำนวยการตั้งอยู่บนพื้นที่ของมุขยื่นด้านหน้าอาคาร ที่ด้านล่างเป็นพ้ืนที่ส่วนเทียบรถ มีห้องน้ำ
ภายในห้องทำงาน มีห้องเลขานุการอยู่ด้านหน้า ใกล้กับบริเวณโถงลิฟต์ ปีกด้านหนึ่งของอาคารเเบ่ง
เป็นห้องย่อยๆ จำนวน 2 ห้อง เเละปีกอีกด้านหนึ่งของอาคารจัดเป็นห้องทำงานขนาดใหญ่สำหรับ
หน่วยงาน 
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ภาพที่ 9 ผังพื้นชั้นที่ 2 แบบมาตรฐานอาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ประจำจังหวัด  
 

ชั้นที่ 3 ส่วนตัวอาคารของสำนักงาน ป.ป.ช. ประจำจังหวัด ประกอบด้วย ห้องไต่สวน (24 
ตร.ม.) ห้องมั่นคง (60 ตร.ม.) ห้องประชุม (84 ตร.ม.) รูปแบบการจัดผังพ้ืนมีลักษณะเป็นทางเดินเป็น
เเนวแกนยาว ที่เชื่อมต่อทางสัญจรจากบริเวณโถงลิฟต์ เเละบันไดหลัก แจกสู่ห้องต่างๆ ปีกด้านหนึ่ง
ของอาคารเเบ่งเป็นห้องย่อยๆ จำนวน 2 ห้อง เเละมีห้องประชุมขนาดใหญ่ตั้งอยู่บริเวณกลางอาคาร 
 

 

ภาพที่ 10 ผังพื้นชั้นที่ 3 แบบมาตรฐานอาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ประจำจังหวัด  
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ชั้นที ่ พื้นที่ใช้สอย ขนาด 

1 ห้องโถง 54 ตร.ม. 

ห้องรับเรื่อง 16 ตร.ม. 

ห้องเก็บของ 10 ตร.ม. 

ส่วนพื้นที่ทำงานของหน่วยงานกลุ่มอำนวยการ เเละฝ่ายบริหารทั่วไป 98 ตร.ม. 

ส่วนพื้นที่ทำงานของหน่วยงานกลุ่มป้องกัน และกลุ่มตรวจสอบทรัพย์สิน 98 ตร.ม. 

ส่วนบริการ เเละพ้ืนที่สัญจรทางตั้ง 108 ตร.ม. 

2 ห้องเก็บพัสดุ 28 ตร.ม. 

ห้องเอนกประสงค์ 56 ตร.ม. 

ห้องเลขานุการ 21 ตร.ม. 

ห้องผู้อำนวยการ 63 ตร.ม. 

ส่วนพื้นที่ทำงานของหน่วยงานกลุ่มปราบปราม 84 ตร.ม. 

ส่วนบริการ เเละพื้นที่สัญจรทางตั้ง 108 ตร.ม. 

3 ห้องไต่สวน 24 ตร.ม. 

ห้องม่ันคง 60 ตร.ม. 

ห้องประชุม 84 ตร.ม. 

ส่วนบริการ เเละพ้ืนที่สัญจรทางตั้ง 108 ตร.ม. 

ตารางที่ 4 พ้ืนที่ใช้สอยของอาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ประจำจังหวัด 
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รายการประกอบแบบสถาปัตยกรรม 
ส่วนที่ 1 พ้ืน 
พ้ืน ค.ส.ล. ปูกระเบื้อง HOMOGENEOUS TILE ขนาด 0.60x0.60ม. ชนิดผิวด้านหรือกันลื่น 

โทนสีตามระบุในแบบสถาปัตยกรรม ระบุสี ลวดลาย และรูปแบบขณะก่อสร้าง 
1. วัสดุที่ใช้ ใช้กระเบื้อง HOMOGENEOUS TILE ปูพื้น ชนิดผวิด้านหรือกันลื่น ขนาดระบุไม่

น้อยกว่า 0.60 x 0.60 ม. ความหนาระบุไม่น้อยกว่า 6.8 มม. เกรด A ผลิตภัณฑ์ของ 
COTTO หรือ UMI หรือ CAMPANA หรือ SOSUGO หรือ DURAGRES หรือคุณภาพ
เทียบเท่า 

2. การเตรียมผิวและการปูกระเบื้อง 
2.1. ให้ปูกระเบื้องบนพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีการปรับระดับให้เรียบ ก่อนการติดตั้ง

ด้วยปูนทราย โดยเผื่อความหนาของกระเบื้องและกาวซีเมนต์ที่ติดตั้ง เพ่ือให้ระดับ
ของผิวหน้ากระเบื้องตรงตามระดับท่ีกำหนดไว้ในแบบ 

2.2. ถ้าอยู่ภายนอกอาคารหรือที่มีโอกาสน้ำขัง ให้แต่งพ้ืนที่จะปูด้วยปูนทรายผสมน้ำยา
กันซึม ให้มีความลาดเอียงประมาณ 1 : 200 มม. ลงสู่ท่อระบายน้ำ 

2.3. หลังจากพ้ืนแห้งดีแล้ว จึงปูแผ่นกระเบื้องปูพ้ืนให้ผิวหน้าเรียบเสมอกัน จัดแนวให้ตรง 
เมื่อแห้งแล้วให้ล้างทำความสะอาด อุดรอยต่อด้วยซีเมนต์ผสมสีใกล้เคียงกับกระเบื้อง
แกรนิตปูพื้น หรือตามที่คณะกรรมการตรวจการจ้างระบุ เมื่อแห้งแล้วต้องทำความ
สะอาดอีก 1 ครั้ง 

3. น้ำยากันซึม ให้ใช้ของ FOSROC, SIKA, IMPERMO, BARRA หรือคุณภาพเทียบเท่า  
4. บัวเชิงผนังไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต์ (กลุ่มโทนสีเทาเข้ม) พื้นผิวปูกระเบื้อง 

HOMOGENEOUS TILE สำหรับงานพื้นภายในอาคาร (ยกเว้นส่วนห้องน้ำ   และห้องซัก
ล้าง) ให้ใช้บัวเชิงผนังไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต์ ไม่มีส่วนผสมของใยหิน ผิวทาสี หนาไม่
น้อยกว่า 8 มม. สูงไม่น้อยกว่า 10 ซม. ของ SMARTWOOD SCG หรือ SHERA หรือ 
CONWOOD หรือคุณภาพเทียบเท่า ระบุสี ลวดลาย และรูปแบบขณะก่อสร้าง  

5. การส่งตัวอย่าง ให้ผู้รับจ้างส่งเอกสารประกอบการพิจารณาตัวอย่างวัสดุและลวดลายการปู
กระเบื้อง ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาอนุมัติ ก่อนดำเนินการปูกระเบื้อง 

 
พ้ืน ค.ส.ล. ปูกระเบื้องหินขัดปูพื้น (หินขัดสำเร็จรูป) ขนาด 0.40 x 0.40 ม. ชนิดผิวทั่วไป ตาม

ระบุในแบบสถาปัตยกรรม ระบุสี ลวดลาย และรูปแบบขณะก่อสร้าง 
1. วัสดุที่ใช้ ใช้กระเบื้องหินขัดปูพ้ืนตาม มอก. 379 - 2524 ขนาดระบุไม่น้อยกว่า 0.40 x 

0.40 ม. หนา 2.5 ซม. กระเบื้องที่ใช้ให้ขัดจากโรงงาน 1 ครั้ง เมื่อปูเรียบร้อยจะต้องใช้
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เครื่องขัดแต่งปรับระดับให้เรียบร้อย แล้วเคลือบผิวหน้าด้วยน้ำยาขัดหินอ่อนตาม
มาตรฐานผู้ผลิต ผลิตภัณฑ์ของกระเบื้อง หินขัด SCG หรือ MARBLEX หรือ MOUNTAIN 
ROCK หรือ DTP หรือคุณภาพเทียบเท่า 

2. การเตรียมพ้ืนผิวและการปูกระเบื้อง 
2.1. ก่อนเทปูนทรายต้องล้างขัดพ้ืนคอนกรีตให้สะอาด ปราศจากฝุ่นผง คราบน้ำมัน ฯลฯ 

จากนั้นราดน้ำให้พ้ืนคอนกรีตให้เปียกแต่ไม่มีน้ำขัง และให้ฉาบซีเมนต์ผสมน้ำ
เล็กน้อยบนผิวคอนกรีตก่อนเทปูนทราย 

2.2. ถ้าอยู่ภายนอกอาคารหรือบริเวณท่ีมีโอกาสน้ำขัง ให้แต่งพ้ืนที่จะปูด้วยปูนทรายผสม
น้ำยากันซึม ให้มีความลาดเอียงประมาณ 1 : 200 มม. ลงสู่ท่อระบายน้ำ 

2.3. การปูกระเบื้อง ให้ปรับระดับพ้ืนให้เป็นระดับเดียวกันก่อนปู กระเบื้องที่จะปูต้องอยู่
ในสภาพดี ไม่มีความเสียหาย เช่น รอยมุมบิ่น เป็นต้น 

2.4. ต้องปูแผ่นกระเบื้องปูพ้ืนให้ผิวหน้าเรียบเสมอกัน จัดแนวให้ตรง เมื่อแห้งแล้วให้ล้าง
ทำความสะอาด อุดรอยต่อด้วยซีเมนต์ผสมสีใกล้เคียงกับกระเบื้องหินขัดปูพ้ืน หรือ
ตามท่ีคณะกรรมการตรวจการจ้างระบุ เมื่อแห้งแล้วต้องทำความสะอาดอีก 1 ครั้ง 

2.5. บัวเชิงผนังไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต์ (กลุ่มโทนสีเทาเข้ม) 
3. บัวเชิงผนังไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต์ (กลุ่มโทนสีเทาเข้ม) พื้นผิวปูกระเบื้อง 

HOMOGENEOUS TILE สำหรับงานพื้นภายในอาคาร (ยกเว้นส่วนห้องน้ำ   และห้องซัก
ล้าง) ให้ใช้บัวเชิงผนังไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต์ ไม่มีส่วนผสมของใยหิน ผิวทาสี หนาไม่
น้อยกว่า 8 มม. สูงไม่น้อยกว่า 10 ซม. ของ SMARTWOOD SCG หรือ SHERA หรือ 
CONWOOD หรือคุณภาพเทียบเท่า ระบุสี ลวดลาย และรูปแบบขณะก่อสร้าง 

4. การส่งตัวอย่าง ให้ผู้รับจ้าง ส่งแผ่นตัวอย่างวัสดุ ขนาดประมาณ 15 X 15 ซม. จำนวน 2 
แผ่น และเอกสารประกอบการพิจารณาวัสดุและขั้นตอนการปู รวมถึงบัวเชิงผนัง จำนวน 
2 ชุด ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างอนุมัติก่อนดำเนินการ 

 
พ้ืน ค.ส.ล. ทำผิวหินขัดกับที่ สีขาว 
1. วัสดุที่ใช้ 

1.1. พ้ืนใช้หินเกล็ด เบอร์ 2 และ 3 ระบุสีขณะก่อสร้าง 
1.2. เส้นแบ่งพีวีซี สีขาว หนาไม่ต่ำกว่า 5 มม. และความลึกไม่ต่ำกว่า 1 ซม. 

2. การเตรียมพ้ืน 
2.1. ก่อนเทปูนทรายต้องล้างขัดพ้ืนให้สะอาดปราศจากเศษ ฝุ่น ผง คราบน้ำมัน ฯลฯ 
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2.2. ราดน้ำให้พื้นคอนกรีตเปียกแต่ไม่ให้น้ำขัง และให้ฉาบซีเมนต์ผสมน้ำเล็กน้อยบนผิว
พ้ืนคอนกรีตล่วงหน้าก่อนเทปูนทราย 

3. การวางเส้นแบ่งแนวและการเทปูนทราย  
3.1. ให้ตั้งระดับเส้นทองเหลืองแบ่งแนว ให้ขนาดพ้ืนที่ส่วนละไม่เกิน 6 ตร.ม. หรือตามท่ี

กำหนดในแบบสถาปัตยกรรม 
3.2. รอให้ปูนทรายที่ยึดเส้นทองเหลืองแข็งตัว แล้วจึงทำปูนทรายระดับชั้นแรก โดยใช้

ส่วนผสมปูนซีเมนต์ 1 ส่วน และทราย 3 ส่วนโดยปริมาตร คลุกกันจนทั่วแล้วจึงเติม
น้ำสะอาดในอัตราส่วน น้ำ 2 - 3 แกลลอนต่อซีเมนต์ 1 ถุง ผสมจนเข้ากันดี และใช้
เกรียงแผ่ปูนทรายลงบนพ้ืนให้ทั่ว 

3.3. อัดปูนทรายด้วยการกดหรือบดด้วยลูกกลิ้งให้แน่น แล้วปาดผิวให้เรียบได้ระดับ ความ
หนาของปูนชั้นนี้ต้องไม่ต่ำกว่า 1.5 ซม. 

3.4. ขีดผิวหน้าให้ขรุขระทิ้งไว้ให้แห้งไม่ต่ำกว่า 24 ชม. ก่อนทำงานในขั้นต่อไป 
4. การเทหินขัดและส่วนผสม 

4.1. ผสมเศษหินอ่อนเบอร์ 2 และเบอร์ 3 สีขาวคัดกับซีเมนต์ขาวตามมาตรฐาน มอก. 
133 - 2518 โดยใช้อัตราส่วน ซีเมนต์ 1 ส่วน เศษหินอ่อน 2 ส่วน เมื่อผสมให้เข้ากัน
แล้ว ผสมน้ำลงไป โดยพยายามให้การผสมมีน้ำน้อยท่ีสุด 

4.2. ก่อนเท ให้พรมน้ำให้ผิวเปียกก่อนแต่อย่าให้น้ำขัง แล้วใช้ซีเมนต์ขาวฉาบลงไปก่อน
ทันที ที่ฉาบเสร็จให้ฉาบปูนผสมหินลงไปในระหว่างกรอบของเส้นทองเหลืองแบ่งแนว 
ต่อจากนั้นโรยหินที่ผสมไว้แล้วจนมีหิน 70% ของผิวหน้า แล้วจึงบดทับด้วยลูกกลิ้งใช้
เกรียงมือปาดหน้าจนเห็นผิวของเส้นแบ่งการเทหนาอย่างน้อย 1.5 ซม. 

4.3. ถ้าเป็นพ้ืนภายนอกอาคาร ให้ปรับระดับผิวพ้ืนให้ลาดเอียงไม่น้อยกว่า 1 : 200 ลงสู่
ท่อระบายน้ำ 

4.4. ต้องบ่มผิวอย่างน้อย 7 วัน โดยการปิดหน้าด้วยกระดาษ หรือแผ่นพลาสติก หรือ
กระสอบชุบน้ำ 

5. การขัดผิวหน้า  
5.1. เมื่อบ่มครบ 7 วันแล้ว ให้ขัดด้วยมือหรือเครื่องขัด โดยใช้หินสำหรับขัดเบอร์ 24 แล้ว

ขัดอีกครั้งด้วยหินสำหรับขัดเบอร์ 80 โดยใช้น้ำเป็นตัวหล่อลื่น การขัดละเอียดต้อง
ขัดจนสามารถมองเห็น เม็ดหินลอยตัวได้อย่างชัดเจน 

5.2. การอุดยารอยนั้น ทันทีที่ขัดแล้วจะต้องล้างหินขัดให้สะอาด แล้วใช้ซีเมนต์ขาวไล้
บางๆ ให้ทั่ว หลังจากอุดยารอยแล้วอย่างน้อย 72 ชม. 
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5.3. เมื่อขัดครั้งสุดท้ายแล้วให้ล้างทำความสะอาด เมื่อหินขัดแห้งสนิทแล้วให้เคลือบ
ผิวหน้าด้วยน้ำยาเคลือบหินอ่อน 

6. บัวเชิงผนังไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต์ (กลุ่มโทนสีเทาเข้ม) พื้นผิวปูกระเบื้อง 
HOMOGENEOUS TILE สำหรับงานพื้นภายในอาคาร (ยกเว้นส่วนห้องน้ำ   และห้องซัก
ล้าง) ให้ใช้บัวเชิงผนังไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต์ ไม่มีส่วนผสมของใยหิน ผิวทาสี หนาไม่
น้อยกว่า 8 มม. สูงไม่น้อยกว่า 10 ซม. ของ 

7. การส่งตัวอย่าง ให้ผู้รับจ้าง ส่งแผ่นตัวอย่างวัสดุ ขนาดประมาณ 15 X 15 ซม. จำนวน 2 
แผ่น และเอกสารประกอบการพิจารณาวัสดุและขั้นตอนการปู รวมถึงบัวเชิงผนัง จำนวน 
2 ชุด ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างอนุมัติก่อนดำเนินการ 

 
พ้ืน ค.ส.ล. ปูหินแกรนิตเป่าไฟ สีดำ ความหนาไม่น้อยกว่า 1.8 ซม. ขนาด 0.30 x 0.60 ม. 

ตามระบุในแบบสถาปัตยกรรม ระบุสี ลวดลาย และรูปแบบขณะก่อสร้าง 
1. SHOP DRAWING ผู้รับจ้าง จะต้องเสนอแบบขยายพ้ืนในการปูหินแกรนิต ให้เสร็จ

เรียบร้อยตามที่ระบุไว้ในแบบ  และรายการก่อสร้าง สิ่งที่ต้องแสดงใน SHOP 
DRAWING ประกอบด้วย 
1.1. ลายหรือรอยต่อของแผ่นหินแกรนิต เมื่อปูเสร็จแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการตาม 

SHOP DRAWING นั้น โดยได้รับการเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน และอาจมีการ
เปลี่ยนแปลงได้จากแบบที่เห็นชอบแล้วเพ่ือให้งานที่เสร็จออกมาดีขึ้น และแบบ
แสดงลายหรือรอยต่อของแผ่นหินนี้ จะต้องเขียนแสดงในมาตรส่วน 1 : 20 หรือ
ใหญ่กว่า 

1.2. แบบขยาย การเข้ามุม การต่ออุปกรณ์ประกอบในการติดตั้ง และ/หรือ แบบขยาย
ประกอบต่างๆ ที่จำเป็นตามที่ผู้ควบคุมงานต้องการนั้น แบบขยายจะต้องเขียนเท่า
ขนาดของจริง 

1.3. ระยะต่างๆ ให้แสดงเป็นตัวเลขในระบบเมตริก คือ เมตร และเซนติเมตร ระยะ
ทั้งหมดจะต้องแสดงระยะของงานเมื่อปูเสร็จเรียบร้อยแล้วเป็นหลัก 

1.4. SHOP DRAWING ทั้งหมดจะต้องได้รับการตรวจพิจารณาและอนุมัติจากผู้ควบคุม
งานก่อนดำเนินการ และผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อความผิดพลาดของระยะ
ต่างๆ ที่จะมีข้ึน 

2. วัสดุที่ใช้ 
2.1. แผ่นหินแกรนิต สำหรับปูพื้นให้ใช้แผ่นหินฯในประเทศ หนาไม่ต่ำกว่า 1.8 ซม. และ

ขนาดไม่เล็กกว่า 30 X 60 ซม. ตามที่ระบุรายละเอียดในแบบสถาปัตยกรรม 
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ผลิตภัณฑ์ของ BBP MARKETING หรือ ASIA MARBLE หรือ DPT หรือ ธวัชชัยหิน
อ่อน หรือคุณภาพเทียบเท่า 

2.2. แผ่นหินแกรนิตเป่าไฟ กำหนดให้ใช้แผ่นหินที่มีพ้ืนที่ผิวหยาบ 20% ของผิวแผ่นหิน
ฯ ที่ใช้ปู  

2.3. แผ่นหินแกรนิต มีความหนาไม่ต่ำกว่า 1.8 ซม. และขนาดไม่เล็กกว่า 30 X 60 ซม. 
ตามท่ีระบุรายละเอียดในแบบสถาปัตยกรรม สถาปนิกจะกำหนดสีและเลือก
ตัวอย่าง ผู้รับจ้างจะต้องใช้วัสดุตามตัวอย่างที่สถาปนิกเลือก และแผ่นหินฯ ที่ใช้
จะต้องได้ ขนาดความหนาตามที่ผู้ควบคุมงานอนุมัติตาม SHOP DRAWING และ
ทุกแผ่นจะต้องไม่มีรอยแตกร้าว ไม่มีโพรง หรือมุมแตกบิ่น หรือข้อบกพร่องอ่ืนๆ 

3. การติดตั้งและอุปกรณ์ประกอบ 
3.1. แผ่นหินแกรนิตที่จะนำไปปูบริเวณใด จะต้องจัดเรียงแผ่นหินฯ ไว้ในบริเวณนั้น 

เพ่ือให้ผู้ควบคุมงานได้พิจารณาคัดเลือกสีหิน และลายหินจนเป็นที่พอใจก่อนจึงจะ
ทำการปูได้ 

3.2. การปูพ้ืน จะต้องมีปูนทรายยึดแผ่นหิน โดยจะต้องระวังไม่ทำให้แผ่นด่างเปื้อน ปูน
ทรายที่ใช้จะต้องมีอัตราส่วนผสมที่แน่ใจว่าพอเพียงแก่การใช้ยึดเกาะกับผิวของพ้ืน
ได้แน่น ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อการเตรียมผิวพ้ืนที่จะปูแผ่นหินฯ และ
รับผิดชอบต่อคุณภาพของส่วนผสมปูนทรายและอุปกรณ์ในการยึดแผ่นหิน รวมทั้ง
ฝีมือของ    ช่างในการทำงานปูพื้น 

4. ความห่างของรอยต่อ 
4.1. รอยต่อระหว่างแผ่นหินแกรนิต จะต้องปูชิดกันให้มากท่ีสุดเท่าที่จะทำได้ และแนว

รอยต่อต้องตรงกัน มุมจะต้องได้ฉากหรือตามที่ได้ระบุหรือแสดงไว้เป็นอย่างอ่ืน  
4.2. ผิวหน้าของแผ่นหินฯ เมื่อปูในพ้ืนที่แล้วจะต้องได้ระดับเรียบเท่ากันหมดจะต้องไม่มี

แผ่นหนึ่งแผ่นใดสูงเหลื่อมขึ้นมาหรือเป็นแอ่งลงไป 
5. การรักษาแผ่นหินแกรนิต 

5.1. ผู้รับจ้าง จะต้องไม่ให้มีน้ำหนักกดทับลงบนแผ่นหินแกรนิตมากเกินไป และที่กอง
เก็บในที่ก่อสร้างจะต้องมีถุงกระสอบ หรือหมอนไม้รองแผ่นวัสดุ  

5.2. แผ่นหินฯ ที่มีความชำรุดเสียหาย ห้ามนำมาใช้ และห้ามมีการเดินผ่านหรือบรรทุก
น้ำหนักในขณะที่ปูเสร็จใหม่ๆ และในขณะก่อสร้าง บริเวณใดที่จำเป็นต้องมีการ
สัญจรจะต้องมีการป้องกันผิวหินฯ ซึ่งจะต้องเสนอขออนุมัติจากผู้ควบคุมงานก่อน 
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6. การทำความสะอาด จะต้องทำความสะอาดผิวหินแกรนิตให้เรียบร้อยโดยปราศจากเศษ
ปูนทราย รอยขีดดินสอ เครื่องหมายต่างๆ รอยเปื้อนหยดของสี และฝุ่นผง ฯลฯ รอยต่อ
จะต้องอุดให้เรียบร้อยและขัดผิว ด้วย WAX อย่างน้อย 2 ครั้ง 

7. บัวเชิงผนังไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต์ (กลุ่มโทนสีเทาเข้ม) สำหรับงานพ้ืนภายนอก
อาคาร ให้ใช้บัวเชิงผนังทรายล้างสีดำ สูง 0.10 ม. รายละเอียดตามแบบสถาปัตยกรรม 
รายละเอียดการติดตั้งดูรายการวัสดุผนัง 

8. การส่งตัวอย่าง ให้ผู้รับจ้าง ส่งเอกสารประกอบการพิจารณาตัวอย่างวัสดุและลวดลาย
การปูหินแกรนิตเป่าไฟ และบัวเชิงผนัง ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาอนุมัติ 
ก่อนดำเนินการปูแผ่นหินฯ และการติดตั้งบัวเชิงผนัง  

 
พ้ืนไม้แดงเข้าลิ้น ขนาด 1"x8"  ระบุสี และรูปแบบขณะก่อสร้าง 
1. วัสดุที่ใช้  

1.1. ใช้พื้นไม้แดง ขนาด 1” x 8” ตงเหล็ก ขนาด 2” x 2” ให้ใช้ไม้คุณภาพดีที่สุด 
เสนอชิ้นไม้ตัวอย่างทุกชิ้น 

2. วัสดุที่ใช้การติดตั้ง 
2.1. ผู้รับจ้าง จะต้องเสนอแบบขยายพื้นในการปูพื้นไม้ให้เสร็จเรียบร้อยตามที่ระบุไว้ใน

แบบและรายการก่อสร้าง สิ่งที่ต้องแสดงใน SHOP DRAWING ประกอบด้วย ลาย
หรือรอยต่อของแผ่นไม้ เมื่อปูเสร็จแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการตาม SHOP 
DRAWING นั้น โดยได้รับการเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานและอาจมีการเปลี่ยนแปลง
ได้จาก แบบที่เห็นชอบแล้วเพ่ือให้งานที่เสร็จออกมาดีขึ้น SHOP DRAWING 
ทั้งหมดจะต้องได้รับการตรวจพิจารณาและอนุมัติจากผู้ควบคุมงานก่อนดำเนินการ 
และผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อความผิดพลาดของระยะต่างๆ ที่จะมีข้ึน 

2.2. ไม้ที่ใช้ ต้องทาน้ำยากันแมลงทุกด้าน ทุกหน้าตัด ผู้รับจ้างต้องส่งข้อมูลเคมีภัณฑ์ให้
ผู้ควบคุมงานและคณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาก่อน 

3. ขัดผิวพ้ืนให้เรียบเสมอกันทั่วพื้นที่ด้วยเครื่องขัด อุดรูร่องที่ไม่เรียบร้อยต่างๆ แล้วจึงทา
ทับด้วยน้ำมันเคลือบแข็ง ให้ใช้ประเภท      โพลี่ยูรีเทนสำหรับใช้งานภายในผลิตภัณฑ์
ภายในประเทศ โดยให้ทาครั้งแรกทันทีเมื่อทำการขัดพ้ืนแต่งเรียบ และทำความสะอาดดี
แล้ว ตามกรรมวิธีของผู้ผลิต          

4. บัวเชิงผนังไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต์ ให้ใช้บัวเชิงผนังไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต์ ไม่มี
ส่วนผสมของใยหิน ผิวทาสี หนาไม่น้อยกว่า 8 มม. สูงไม่น้อยกว่า 10 ซม. ของ 
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SMARTWOOD SCG หรือ SHERA หรือ CONWOOD   หรือ คุณภาพเทียบเท่า ระบุสี 
ลวดลาย และรูปแบบขณะก่อสร้าง 

5. การส่งตัวอย่าง ให้ผู้รับจ้าง ส่งเอกสารประกอบการพิจารณาตัวอย่างวัสดุ และลวดลาย
การปูพ้ืนไม้และบัวเชิงผนัง ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาอนุมัติ ก่อน
ดำเนินการปูพ้ืนไม้และการติดตั้งบัวเชิงผนัง 

 
พ้ืน ค.ส.ล. ผวิขัดหยาบ 
1. พ้ืนที่อยู่บริเวณทางเดินรอบอาคาร ชั้นที่ 1 หรือตามระบุในแบบสถาปัตยกรรม ให้แต่ง

ระดับด้วยปูนทราย มีความลาดเอียง 1 : 200 ลาดออกไปลงสู่รางระบายน้ำด้านนอก
อาคาร 

 
พ้ืน ค.ส.ล. ผวิขัดมันเรียบทำระบบกันซึมบริเวณดาดฟ้า กันสาด ค.ส.ล. และหลังคา ค.ส.ล. 
1. วัสดุที่ใช้ ถ้าอยู่ภายนอกอาคาร หรือบริเวณท่ีเปียกน้ำได้ ตามแบบสถาปัตยกรรม ให้แต่ง

ระดับพ้ืนด้วยปูนทราย มีความลาดเอียงตามแบบขยายวิศวกรรมสุขาภิบาล และให้ทำ
ระบบกันซึมระบบทาไม่น้อยกว่า 5 ชั้น ใช้ผลิตภัณฑ์ภายในประเทศของ DEMAFLEX 
หรือ SUPER SEAL หรือ TEXTROOF หรือ DECKGARD หรือคุณภาพเทียบเท่า การ
ติดตั้งให้ปูหรือทาในส่วนที่ชนผนัง โดยทาสูงจากพ้ืนไม่น้อยกว่า 20 ซม. การติดตั้งใน
ส่วนครุภัณฑ์ประกอบ เช่น คอมเพรสเซอร์ เครื่องปรับอากาศ ให้มีลูกยางดำรองขาตั้ง
ทั้งหมด การติดตั้งในส่วนท่อระบายน้ำทิ้ง ให้ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต และผู้รับจ้าง
จะต้องส่งเอกสารรับรองคุณภาพไม่น้อยกว่า 10 ปี ให้คณะ  กรรมการตรวจการจ้าง
พิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการ 

2. การส่งตัวอย่าง ให้ผู้รับจ้างส่งเอกสารประกอบการพิจารณาหรือตัวอย่างวัสดุ ให้
คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการ 

 
พ้ืน ค.ส.ล. สว่นของใต้ดิน บ่อลิฟต์ และถังเก็บน้ำใต้ดิน ให้ผสมน้ำยากันซึมในคอนกรีตและ

ติดตั้งระบบกันซึมก่อนติดตั้งวัสดุผิวพ้ืนทั่วไป 
1. วัสดุที่ใช้ 

1.1. พ้ืน ค.ส.ล. ทั้งหมดให้ผสมน้ำยากันซึมผลิตภัณฑ์ภายในประเทศ ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ผลิต
ในประเทศของ FOSROC, SIKA, IMPERMO, BARRA หรือคุณภาพเทียบเท่า และ
ในบริเวณท่ีเปียกน้ำให้มีความลาดเอียงไม่น้อยกว่า 1 : 200 ลงสู่ทางระบายน้ำ 
(ตามแบบขยาย วิศวกรรมสุขาภิบาล) 
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1.2. ก่อนเทพ้ืนคอนกรีตชั้นใต้ดิน ให้ปูแผ่นยางกันซึม ความหนา 3 มม. ชนิด 
CHEMICAL BONDING AND PHYSICAL CROSSLINKING SYNERGISM ใช้
ผลิตภัณฑ์ของ DEMASEAL หรือ PROCORE หรือ PREPRUF หรือคุณภาพ
เทียบเท่า กรรมวิธีตามมาตรฐานผู้ผลิต บนพ้ืน LEAN CONCRETE แล้วจึงติดตั้ง
โครงสร้างเหล็กพ้ืนและเทพ้ืนคอนกรีตชั้นใต้ดิน  

2. การติดตั้ง ให้ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต และผู้รับจ้างจะต้องส่งเอกสารรับรองคุณภาพไม่
น้อยกว่า 5 ปี ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการ 

3. การส่งตัวอย่าง ให้ผู้รับจ้าง ส่งเอกสารประกอบการพิจารณาหรือตัวอย่างวัสดุ ให้
คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการ 

 
พ้ืน ค.ส.ล. ผวิซีเมนต์ขัดมันผสมน้ำยากันซึม บริเวณห้องเครื่อง  
1. วัสดุที่ใช้ 

1.1. พ้ืน ค.ส.ล. ผวิซีเมนต์ขัดมันผสมน้ำยากันซึมผลิตภัณฑ์ภายในประเทศ ให้ใช้
ผลิตภัณฑ์ที่ผลิตในประเทศของ FOSROC, SIKA, IMPERMO, BARRA หรือ
คุณภาพเทียบเท่า และในบริเวณท่ีเปียกน้ำให้มีความลาดเอียงไม่น้อยกว่า 1 : 200 
ลงสู่ทางระบายน้ำ (ตามแบบขยายวิศวกรรมสุขาภิบาล) 

1.2. บัวเชิงผนังหินขัดสำเร็จรูป (สีดำ)  บัวเชิงผนังให้ใช้หินขัดสำเร็จรูปสูง 10 ซม. ผิว
เสมอกับผนัง และให้ทำแนวเซาะร่องแยกวัสดุระหว่างบัวเชิงผนังกับผิวผนัง กว้าง 1 
ซม. ลึก 1 ซม. และสีใกล้เคียงกับสีพื้น 

1.3. การส่งตัวอย่าง ให้ผู้รับจ้างส่งแผ่นตัวอย่างวัสดุ ขนาดประมาณ 15 X 15 ซม. 
จำนวน 2 แผ่น และเอกสารประกอบการพิจารณาวัสดุ และขั้นตอนการปู รวมถึง
บัวเชิงผนัง จำนวน 2 ชุด ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างเห็นชอบก่อนดำเนินการ 

 
ส่วนที่ 2 ผนัง 
ผนังฉาบปูนเรียบทาสี ระบุสีขณะก่อสร้าง 
1. วัสดุที่ใช้ 

1.1. อิฐก่อสร้างสามัญ (BUILDING BRICK) ตาม มอก. 77 - 2531 ประเภท 1 หรืออิฐ
พ้ืนเมือง อิฐที่ใช้ต้องเป็นอิฐที่มีคุณภาพดี แข็งแรง ไม่คดงอ บิดเบี้ยว ได้ฉาก เผาสุก
สม่ำเสมอทั่วทั้งก้อน ไม่มีโพรง ไม่แตกร้าว รูปร่างได้มาตรฐาน และมีขนาด
สม่ำเสมอ 

1.2. ผนังคอนกรีต ดูแบบรายละเอียดตามแบบวิศวกรรมโครงสร้าง 
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1.3. การทาสี (ดูรายละเอียดในหมวดรายการทาสี) 
2. วิธีการก่อและส่วนผสมของปูนก่อ 

2.1. อิฐที่นำมาก่อต้องพรมน้ำให้ชุ่มก่อน การก่อต้องก่อโดยขึงเชือก หรือด้ายให้ได้ดิ่ง ได้
ฉาก ได้แนวถูกต้องตามหลักวิชาช่าง ระยะระหว่างแนวประณีตเท่ากัน รอยต่อรอบ
แผ่นอิฐต้องไม่น้อยกว่า 1 ซม. 

2.2. การก่อชนคาน เสา ผนัง ค.ส.ล. หรือเสาเอ็น จะต้องเสียบเหล็กเส้นผ่านศูนย์กลาง 
6 มม. ไว้ทุกระยะไม่เกิน 40 ซม. โดยยื่นออกมา 25 ซม. และยังอยู่ในเสา หรือคาน 
ค.ส.ล. 10 ซม. 

2.3. การก่อกันเป็นมุม การก่อชนผนังอ่ืน การก่อเว้นร่องสำหรับติดตั้งประตูหน้าต่าง 
ต้องมีเสาเอ็น หรือทับหลัง ค.ส.ล. ขนาดหนาเท่าผนังที่ก่อสร้างไว้และกว้างไม่น้อย
กว่า 15 ซม. เสริมเหล็กเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 มม. 2 เส้น มีปลอกเหล็กเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 6 มม. ทุกระยะ 20 ซม. เหล็กเสาเอ็นต้องยึดต่อกับเหล็กที่ยื่นออกมา
จากพ้ืน เสา ผนัง หรือคาน ค.ส.ล. ที่ยื่นเหล็กไว้ก่อนแล้ว เฉพาะผนังที่ก่ออิฐยาว
ติดต่อกัน 2.00 ม. ขึ้นไปให้ใช้เสาเอ็นเสริมเหล็กเส้นผ่านศูนย์กลาง 9 มม. 2 เส้น 
ปลอกเหล็ก เส้นผ่านศูนย์กลาง 6 มม. ทุกระยะ 15 ซม. 

2.4. ทุกระยะที่เกินกว่า 2.00 ม. ของความสูงของผนังและทุกระยะเกินกว่า 3.00 ม. 
ของความยาวของผนัง ให้มีทับหลังหรือเสาเอ็น ค.ส.ล. ทุกระยะเหมือนข้อ 1.2.3 

2.5. การก่ออิฐชนท้องพ้ืนหรือคาน ค.ส.ล. ต้องเว้นช่องไว้ไม่ต่ำกว่า 10 ซม. และทิ้งไว้
เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 3 วัน จึงจะก่อปิดช่องนี้ได้ 

2.6. อิฐที่ก่อใหม่จะต้องไม่ถูกกระทบกระเทือนหรือรับน้ำหนักเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 3 วัน 
2.7. ปูนก่อจะต้องถูกผสมอยู่ตลอดเวลาจนกว่าจะนำมาใช้ ห้ามใช้ปูนก่อที่ผสมไว้นาน

เกิน 1 ชั่วโมง 
2.8. ส่วนผสมของปูนก่อ ปูนซีเมนต์ 1 ส่วนโดยปริมาตร ทรายหยาบ 1 ส่วนโดย

ปริมาตร น้ำสะอาดพอสมควร 
3. การฉาบปูน 

3.1. ผนังที่ก่อไว้แล้วจะต้องราดน้ำให้ทั่วก่อนฉาบปูน  
3.2. การฉาบปูนและส่วนผสมของปูนฉาบ ปูนฉาบผนังภายนอก ปูนซีเมนต์ 1 ส่วนโดย

ปริมาตร ปูนขาว 1 ส่วนโดยปริมาตร หรือน้ำยาผสมปูนก่อปูนฉาบผสมตาม
กรรมวิธีของผู้ผลิต ทรายหยาบหรือละเอียด 5 ส่วนโดยปริมาตร ปูนฉาบผนัง
ภายใน ปูนซีเมนต์ 1 ส่วนโดยปริมาตร ปูนขาว 1 ส่วนโดยปริมาตร หรือน้ำยาผสม
ปูน ก่อปูนฉาบผสมตามกรรมวิธีของผู้ผลิต ทรายละเอียด 6 ส่วนโดยปริมาตร 
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3.3. ถ้าหากทำงานฉาบปูนผนังทางด้านที่มีแดดส่อง ก่อนฉาบปูนจะต้องป้องกันไม่ให้
แสงแดดส่องผิวปูนที่กำลังฉาบใหม่ 

3.4. ผิวฉาบจะต้องได้ระดับเดียวกันและสม่ำเสมอกันตลอด หนาประมาณ 2 ซม. ถ้า
หากจะฉาบปูนอีกชั้นหนึ่ง จะต้องขูดผิวหน้าปูนฉาบชั้นล่างให้เป็นรอยขีดถี่ๆ ให้
ขรุขระเสียก่อน เพ่ือให้ปูนฉาบทับผิวหน้าจับผิวปูนชั้นล่าง 

3.5. ผิวปูนฉาบใหม่ เมื่อถึงวันรุ่งขึ้นจะต้องฉีดน้ำรดให้เปียกชุ่ม และกระทำติดต่อกัน
อย่างน้อย 3 วัน 

3.6. ผิวปูนที่แตกร้าว หรือส่วนที่ไม่จับผนังจะต้องกะเทาะออก ทำผิวล่างให้ขรุขระ รด
น้ำให้เปียก แล้วจึงฉาบผิวใหม่ได้ 

3.7. การฉาบปูน ส่วนที่ชนวงกบ ถ้าไม่กำหนดให้ทำเป็นอย่างอ่ืน ให้เซาะแนวกว้าง 1 
ซม. ลึก 5 มม. ด้วยฝีมือประณีต 

4. การส่งตัวอย่าง ให้ผู้รับจ้างส่งตัวอย่างวัสดุ หรือเอกสารประกอบการพิจารณาวัสดุ และ
รายละเอียดการก่ออิฐ ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการ 

 
ผนังก่ออิฐผิวกรุกระเบื้อง HOMOGENEOUS TILE ขนาด 0.60 x 0.60ม. กรุสูงจรดฝ้า

เพดาน หรือตามระบุในแบบสถาปัตยกรรม โทนสีตามระบุในแบบสถาปัตยกรรม ระบุสีและลวดลาย
ขณะก่อสร้าง 

1. วัสดุที่ใช้ 
1.1. ผนังฉาบปูนเรียบ ทาสี รายละเอียด ตามข้อ 1 
1.2. วัสดุกรุผนัง ใช้กระเบื้องแกรนิตเทียม (HOMOGENEOUS TILE) ขนาด 0.60 x 

0.60 ม. โทนสีตามระบุในแบบสถาปัตยกรรม ระบุสีและลวดลายขณะก่อสร้าง 
ผลิตภัณฑ์ของ COTTO หรือ UMI หรือ CAMPANA หรือ SOSUGO หรือคุณภาพ
เทียบเท่า  

1.3. น้ำยากันซึมใช้ผลิตภัณฑ์ของ FOSROC, SIKA, IMPERMO หรือคุณภาพเทียบเท่า 
2. การกรุกระเบื้อง 

2.1. ผนังต้องสะอาดและมีการขูดผิวให้ขรุขระ 
2.2. ปูนซีเมนต์ที่ใช้กรุกระเบื้อง จะต้องเกลี่ยให้เรียบและกว้างพอที่จะปูกระเบื้องแต่ละ

ครั้ง ความหนาของปูนประมาณ 1 ซม. ห้ามใช้ปูนที่ผสมไว้เกินกว่า 1 ชั่วโมง มาใช้
ในการกรุกระเบื้อง 
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2.3. กระเบื้องที่กรุ จะต้องไม่มีการชำรุดเสียหาย ให้กรุด้วยปูนกาวซีเมนต์ การกรุต้องได้
แนว ได้ระดับ และได้ดิ่งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งของผู้ผลิต และการตัด
กระเบื้อง ต้องตัดด้วยเครื่องมือที่เหมาะสม และขอบที่ขรุขระให้ขัดจนเรียบ 

2.4. แช่กระเบื้องที่จะปูในน้ำสะอาด และเมื่อกรุกระเบื้องแล้วต้องทำความสะอาดคราบ
ปูนที่ผิวกระเบื้องทันทีอย่าปล่อยทิ้งไว้จนแห้ง 

3. การส่งตัวอย่าง ให้ผู้รับจ้างส่งตัวอย่างวัสดุหรือเอกสารประกอบการพิจารณาวัสดุและ
รายละเอียดการกรุกระเบื้อง ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาอนุมัติก่อน
ดำเนินการ 

 
ผนัง ค.ส.ล. ทำผิวทรายล้าง โทนสีตามระบุในแบบสถาปัตยกรรม ระบุสี ลวดลาย และ

รูปแบบขณะก่อสร้าง 
1. วัสดุที่ใช้ 

1.1. ทรายเม็ดละเอียด ขนาดไม่เกิน 1/8” เป็นเม็ดทรายที่ไม่มีสิ่งเจือปน และต้องล้างให้
สะอาด ปราศจากเกลือแร่และสารอื่นๆ  

1.2. ปูนซีเมนต์ขาว ตาม มอก. 133 – 2518 
1.3. หินฝุ่น 
1.4. ผงสีผสม ต้องเป็นผงสีอย่างดี สีไม่ตกจาง กันด่างได้ 

2. การเตรียมพ้ืนผิวและการฉาบ 
2.1. พ้ืนผิวที่จะทำผิวทรายล้าง จะต้องสะอาด ปราศจากฝุ่น รอยเปื้อน ตะไคร่ และผนัง

ปูน ที่ฉาบร่วนต้องกะเทาะออกให้หมด ทำความสะอาดและฉาบผิวใหม่ให้เรียบ
เสมอผนังเดิม จึงฉาบปูนทรายปรับระดับให้ได้ระดับเสมอกันตลอดและได้ดิ่ง ได้
ฉาก ทำผิวให้ขรุขระ แล้วจึงทำผิวทรายล้างตามวิธีการทำพ้ืนผิวทรายล้างต่อไป 

2.2. ผนังที่กว้างมากๆ ให้แบ่งผิวทรายล้างออกเป็นส่วนๆ โดยใช้ไม้แบ่งขั้นไว้ เมื่อผิว
ทรายล้างแห้งดีแล้ว จึงเอาไม้แบ่งแนวออก ทั้งนี้ให้ผู้รับจ้างเสนอรูปแบบการเซาะ
ร่องผนัง เพื่อให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาก่อนดำเนินการ  

3. การตรวจและการป้องกัน 
3.1. ห้ามทำผิวทรายล้างจนกว่าเหล็กยึดพุกงานไฟฟ้าจะติดตั้งเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
3.2. ผิวหน้าทรายล้างจะต้องไม่แตกร้าว หรือโป่งพอง 
3.3. ห้ามทำผิวทรายล้างบนผนัง ค.ส.ล. ที่อายุไม่ครบ 28 วัน หรือบนพื้นคอนกรีต

ลอยตัวที่มีอายุน้อยกว่า 7 วัน 
3.4. เมื่อทำผิวทรายล้างเสร็จเรียบร้อยแล้วให้เคลือบผิวด้วย SILICONE 
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4. การส่งตัวอย่าง ให้ผู้รับจ้างส่งแผ่นตัวอย่างวัสดุ ขนาดประมาณ 30 X 30 ซม. จำนวน 2 
แผ่น และเอกสารประกอบการพิจารณาวัสดุและขั้นตอนการติดตั้งวัสดุ ให้
คณะกรรมการตรวจการจ้างอนุมัติก่อนดำเนินการ 

 
ผนังแผ่นกั้นห้องน้ำสำเร็จรูปพร้อมประตูครบชุด ระบุสีและลวดลายขณะก่อสร้าง 
1. วัสดุที่ใช้  

1.1. ผนัง และตัวบานประตู ใช้วัสดุแผ่นเมลามีนเฟสโฟมบอร์ด (MELAMINE FACE 
FOAM BOARD หรือ MFF) แบบชั้นเดียว ไม่มีรอยต่อ กันน้ำได้ 100% และไม่ติด
ไฟ ปิดผิวด้วยเมลามีน ความ  หนารวมไม่น้อยกว่า 25 มม. ปิดขอบด้วยพีวีซี บาน
พับแบบ PIVOT ผลิตภัณฑ์ ของ WILLY หรือ ELITE หรือ KOREX หรือคุณภาพ
เทียบเท่า 

2. การติดตั้ง ติดตั้งตามกรรมวิธีของผู้ผลิต ในกรณีท่ีต้องมีขารองรับ ให้เป็น STAINLESS 
STEEL  

3. การส่งตัวอย่าง ให้ผู้รับจ้างส่งตัวอย่างจำนวน 2 ชุด ให้คณะกรรมการตรวจการจ้าง
พิจารณาเลือกสีของผนัง  และอุปกรณ์ก่อนดำเนินการ 

 
ผนังทำสีพ่นแกรนิต ผนังทำสีพ่นแกรนิตเซาะร่องสำเร็จรูป ผนังฉาบปูนเรียบทาสีเซาะร่อง

สำเร็จรูปสำหรับงานภายนอกอาคาร ระบุสีและลวดลายขณะก่อสร้าง  
1. วัสดุที่ใช้ 

1.1. ให้ใช้สีพ่นลายของ TOA หรือ BEGER หรือ K.N. SUPERFLEX หรือ CIC หรือ NS 
หรือคุณภาพเทียบเท่า 

1.2. รางเซาะร่อง PVC ขนาดกว้าง 6 มม. ของ KOENIG หรือ ROMA หรือ PLASMAX 
หรือคุณภาพเทียบเท่า 

2. การติดตั้ง ให้ติดตั้งตามกรรมวิธีของผู้ผลิต 
3. การส่งตัวอย่าง ให้ผู้รับจ้างส่งตัวอย่างวัสดุหรือเอกสารประกอบการพิจารณาวัสดุและ

รายละเอียดการติดตั้ง ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการ 
 

ผนัง ค.ส.ล. ส่วนของใต้ดิน บ่อลิฟต์ และถังเก็บน้ำใต้ดิน ให้ผสมน้ำยากันซึมในคอนกรีตและ
ติดตั้งระบบกันซึมก่อนติดตั้งวัสดุผิวพ้ืนทั่วไป 

1. ผนัง ค.ส.ล. ทั้งหมดให้ผสมน้ำยากันซึมผลิตภัณฑ์ภายในประเทศ ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ผลิตใน
ประเทศของ FOSROC หรือ SIKA หรือ IMPERMO หรือ BARRA หรือคุณภาพเทียบเท่า 
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และในบริเวณที่เปียกน้ำ ให้มีความลาดเอียงไม่น้อยกว่า 1 : 200 ลงสู่ทางระบายน้ำ 
(ตามแบบขยายวิศวกรรมสุขาภิบาล) 

2. ผนัง ค.ส.ล. ส่วนที่ผนังภายนอกติดดิน ให้ปูด้วยแผ่นยางกันซึม ความหนา 3 มม. ชนิด 
CHEMICAL BONDING AND PHYSICAL CROSSLINKING SYNERGISM ใช้ผลิตภัณฑ์
ของ DEMASEAL หรือ PROCORE หรือ PREPRUF หรือคุณภาพเทียบเท่า กรรมวิธีตาม
มาตรฐานผู้ ผลิต และก่อผนังซ้อนอีกชั้นด้วยอิฐก่อสร้างสามัญ (BUILDING BRICK) ตาม 
มอก. 77 - 2531 ประเภท 1 คุณสมบัติและวิธีการก่อตามข้อ 2.1 เพื่อป้องกันแผ่นยาง
กันซึมฯไม่ให้ฉีกขาด 

3. การติดตั้ง ให้ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต และผู้รับจ้างจะต้องส่งเอกสารรับรองคุณภาพไม่
น้อยกว่า 5 ปี   ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาอนุมัติ ก่อนดำเนินการ 

4. การส่งตัวอย่าง ให้ผู้รับจ้างส่งตัวอย่างวัสดุหรือเอกสารประกอบการพิจารณาวัสดุและ
รายละเอียดการติดตั้ง ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการ 

 
ผนังแผ่นอลูมิเนียมคอมโพสิท โครงคร่าวเหล็ก ระบุสีและลวดลายขณะก่อสร้าง 
1. วัสดุที่ใช้ 

1.1. แผ่นอลูมิเนียมคอมโพสิท ความหนารวมไม่น้อยกว่า 4 มม. แผ่น อลูมิเนียมขนาด
ไม่น้อยกว่า 0.5 มม. เคลือบสีด้านหน้าชนิด PVDF และด้านในแผ่นเคลือบป้องกัน
สนิม ไส้กลางเป็นวัสดุ ป้องกันไฟ FR (FIRE RATED CORE) ชนิดไม่มีสารพิษ 
(NON TOXIC) และผิวหน้าเคลือบฟิล์มป้องกันรอยขูดขีด ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ของ 
APOLIC หรือ FAMELINE หรอื ALCOTOP หรือ RENOBOND หรือคุณภาพ
เทียบเท่า และผู้รับจ้างจะต้องส่งเอกสารรับรองคุณภาพไม่น้อยกว่า 10 ปี ให้
คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการ 

1.2. โครงคร่าว ให้ใช้เหล็กล่องขนาด 1” x 2” ทุกแนวรอยต่อแผ่น โดยมีระยะห่าง
ระหว่างโครงคร่าวไม่เกิน 60 x 60 ซม. หรือตามมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิตแผ่น
อลูมิเนียมคอมโพสิท 

1.3. การติดตั้ง ติดตั้งตามกรรมวิธีของผู้ผลิต ให้ติดตั้งแผ่นอลูมิเนียมคอมโพสิท บนโครง
เหล็กทาสีป้องกันสนิม และทาสีน้ำมัน (รายละเอียดตามกำหนดในหมวดการทาสี) 
และให้ยาแนวด้วยซิลิโคนอย่างดี  ของ TRIMCO หรือ DOW CORNING หรือ SIKA 
หรือคุณภาพเทียบเท่า 
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1.4. การส่งตัวอย่าง ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำ SHOP DRAWING แสดงวิธีการติดตั้งวัสดุ 
และจัดส่งตัวอย่างจำนวน 2 ชุด เพื่อให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาเลือกสี
ของผนังและอุปกรณ์ ก่อนดำเนินการ 

 
ส่วนที่ 3 ฝ้าเพดาน 

ฝ้าเพดานยิบซั่มบอร์ด หนา 9 มม. ชนิดขอบลาด ฉาบรอยต่อเรียบ ทาสี 
1. วัสดุที่ใช้ 

1.1. ใช้แผ่นยิบซั่มบอร์ด ชนิดขอบลาด ขนาดไม่น้อยกว่า 1.20 x 2.40 ม. หนา 9 มม. 
ตาม มอก. 219 - 2552 ผลิตภัณฑ์ของตราช้าง หรือ    ยิปรอค หรือ คนอฟ หรือ
คุณภาพเทียบเท่า ส่วนที่ติดกับหลังคาหรือดาดฟ้าให้ติดตั้งฉนวนป้องกันความร้อน
ใยแก้ว หนาไม่น้อยกว่า 3" ชนิดมีฟอยล์หุ้มทุกด้านสำเร็จรูป ผลิตภัณฑ์ของ 
MIXCELL หรือ STAYCOOL หรือ สยามไมโครไฟเบอร์ หรือคุณภาพเทียบเท่า 

1.2. กรณีฝ้าเพดานในห้องน้ำ หรือตามระบุในแบบสถาปัตยกรรม ใช้แผ่นยิบซั่มบอร์ด
ขอบลาด ชนิดทนความชื้น ขนาดไม่น้อยกว่า 1.20 x 2.40 ม. ชนิดซ่อนแนวคร่าว
หนา 9 มม. ตาม มอก. 219 - 2552 ผลิตภัณฑ์ของ ตราช้าง หรือ ยิปรอค หรือ 
คนอฟ หรือคุณภาพเทียบเท่า  

1.3. ส่วนที่ติดกับหลังคาหรือดาดฟ้าให้ติดตั้ง ฉนวนป้องกันความร้อนใยแก้ว หนาไม่
น้อยกว่า 3" ชนิดมีฟอยล์หุ้มทุกด้านสำเร็จรูป ผลิตภัณฑ์ของ MIXCELL หรือ 3D 
หรือ STAYCOOL หรือสยามไมโครไฟเบอร์ หรือคุณภาพเทียบเท่า 

2. โครงคร่าวและการยึดแผ่นฝ้า ใช้โครงคร่าวเหล็กชุปสังกะสีสำหรับยึดแผ่นฝ้า  ตาม มอก. 
863 - 2532 ประเภทโครงคร่าวฝ้า ชั้นคุณภาพ 2 ขนาดของคร่าวยืน และคร่าวซอย 
มาตรฐานของบริษัทผู้ผลิต ใช้ผลิตภัณฑ์ของ ตราช้าง หรือ ยิปรอค หรือ คนอฟ หรือ 
บางกอกอินเตอร์เนชั่นแนลอลูมินั่ม (BIA) หรือ ARCONTYPE หรือ BPB หรือคุณภาพ
เทียบเท่า การติดตั้ง แขวนเป็นตาราง ให้ระยะการติดตั้ง  โครงคร่าวยืนและโครงคร่าว
ซอย ความหนาเหล็กไม่น้อยกว่า 0.50 ม. การยึดแผ่นฝ้า และโครงคร่าว ใช้สกรูเกลียว
ปล่อยช่วงห่างไม่เกิน 0.30 ม. ที่แนวกลางของแผ่น และช่วงประมาณ 0.20 ม. ที่แนว
รอยตอ่ในส่วนที่ชนผนัง และให้ติดตั้งไม้มอบฝ้าโดยรอบ และให้ทาสีทั้งแผ่นฝ้า  เพดาน
และไม้มอบฝ้า 
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3. การติดตั้ง 
3.1. ให้ต่อชนแล้วย้ำหัวตะปูให้เรียบสนิทแล้วใช้ STRAPPING PLASTER ฉาบทับ

รอยต่อ แล้วปิดด้วย PAPER TAPE แล้วจึงใช้ JOINTING PLASTER ฉาบทิ้งไว้ให้
แห้งไม่น้อย กว่า 24 ชม. แล้วจึงขัดผิวให้เรียบ 

3.2. ไม้มอบฝ้า ใช้บัวฝ้าเพดานโพลียูรีเทน ขนาดความลึกไม่น้อยกว่า 0.03 ม. 
ผลิตภัณฑ์ของ ARTDEC A1116 หรือ POLYDEC รุ่น CN - 101 หรือ ไทยยูเนี่ยน 
PU หรือ KPS จำกัด หรือคุณภาพเทียบเท่า ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต 

3.3. การส่งตัวอย่าง ให้ผู้รับจ้าง ส่งตัวอย่างโครงคร่าว ฝ้าเพดาน และบัวฝ้าเพดาน หรือ
เอกสารประกอบการพิจารณาวัสดุ และการติดตั้งโครงคร่าว ให้คณะกรรมการตรวจ
การจ้างพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการติดตั้ง 

 
ฝ้าเพดานฉาบปูนเรียบ ทาสี 

1. การเตรียมผิวการฉาบ ให้ทำเช่นเดียวกับการฉาบปูนผนัง 
2. บัวของผนัง และข้างคาน ให้ปาดมุม 45 องศา กว้างประมาณ 2.5 ซม. 
3. บัวหรือร่องน้ำหยด ปลายกันสาดโดยรอบ หรือท้องคานขอบกันสาด ให้ทำร่องกันน้ำ

หยด 
4. ส่วนที่อยู่ภายนอก เช่น ทางเดิน ระเบียง กันสาด ให้ใช้สีทาภายนอก และส่วนที่อยู่

ภายในอาคาร ให้ใช้สีทาภายในอาคาร 
 

ฝ้าเพดานอลูมิเนียม อบสี ชนิดเส้น ระบุสีและลวดลายขณะก่อสร้าง 
1. วัสดุที่ใช้ ใช้ฝ้าเพดานแผ่นอลูมิเนียมอบสี ชนิดเส้น ขนาดความกว้าง ของแผ่นไม่น้อย

กว่า 15 ซม. ความหนาไม่น้อยกว่า 0.6 มม. ผลิตภัณฑ์ของ FAMELINE หรือ M.V.P. 
FOUR STARS หรือ LUXALON หรือคุณภาพเทียบเท่า โครงคร่าวเหล็กตามมาตรฐาน
ของบริษัทผู้ผลิต 

2. การติดตั้งตามกรรมวิธีของผู้ผลิต 
3. การส่งตัวอย่าง ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำ SHOP DRAWING แสดงวิธีการติดตั้งวัสดุ และ

ตัวอย่างโครงคร่าว หรือเอกสารประกอบการพิจารณา รวมทั้งรายละเอียดของวัสดุและ
การติดตั้งให้คณะกรรมการตรวจ  การจ้างพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการติดตั้ง 
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ฝ้าเพดานยิบซั่มบอร์ดฉลุลายเรขาคณิต-ด้านหลังปิดทับด้วยแผ่นดูดซับเสียงสะท้อน (GLASS 
MATT) โครงเคร่าเหล็กชุบสังกะสี ระบบ T - BAR 

1. วัสดุที่ใช้ ใช้แผ่นยิบซั่มบอร์ด เคลือบสีสำเร็จ ชนิดขอบบังใบ ขนาดไม่น้อยกว่า 0.59 x 
0.59 ม. หนาไม่น้อยกว่า 12.5 มม. ฉลุลายเรขาคณิต สี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 12 x 12 มม. 
และด้านหลังปิดทับด้วยแผ่นดูดซับเสียงสะท้อน (GLASS MATT) ใช้ผลิตภัณฑ์ของ ตรา
ช้าง หรือ ไทยผลิตภัณฑ์ยิปซั่ม หรือ OWA หรือคุณภาพเทียบเท่า 

2. การติดตั้ง ใช้โครงคร่าว T - BAR ชนิดอบสี ยึดโยงด้วยลวดและชุดสปริงปรับระดับตาม
ชนิดและมาตรฐานบริษัทผู้ผลิต ใช้ผลิตภัณฑ์ของ ตราช้าง หรือ USG หรือ บางกอก
อินเตอร์เนชั่นแนลอลูมินั่ม (BIA) หรือ ARCONTYPE หรือ ไทยผลิตภัณฑ์ยิบซั่ม หรือ
คุณภาพเทียบเท่า 

3. การส่งตัวอย่างผู้รับจ้าง จะต้องจัดทำ SHOP DRAWING แสดงวิธีการติดตั้งวัสดุ และ
ตัวอย่างโครงคร่าว หรือเอกสารประกอบการพิจารณารวมทั้งรายละเอียดของวัสดุและ
การติดตั้ง ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการติดตั้ง 

 
ฝ้าเพดานแผ่นอลูมิเนียมคอมโพสิท โครงคร่าวเหล็ก ระบุสีและลวดลายขณะก่อสร้าง 
1. วัสดุที่ใช้  

1.1. แผ่นอลูมิเนียมคอมโพสิท ความหนารวมไม่น้อยกว่า 4 มม. แผ่น      อลูมิเนียม
ขนาดไม่น้อยกว่า 0.5 มม. เคลือบสีด้านหน้าชนิด PVDF และด้านในแผ่นเคลือบ
ป้องกันสนิม ไส้กลางเป็นวัสดุป้องกันไฟ FR (FIRE RATED CORE) ชนิดไม่มีสารพิษ 
(NON TOXIC) และผิวหน้าเคลือบฟิล์มป้องกันรอยขูดขีด ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ของ 
APOLIC หรือ FAMELINE หรอื ALCOTOP หรือ RENOBOND หรือคุณภาพ
เทียบเท่า และผู้รับจ้างจะต้องส่งเอกสารรับรองคุณภาพไม่น้อยกว่า 10 ปี ให้
คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการ 

1.2. โครงคร่าว ให้ใช้เหล็กล่องขนาด 1” x 2” ทุกแนวรอยต่อแผ่น โดยมีระยะห่าง
ระหว่างโครงคร่าวไม่เกิน 60 x 60 ซม. หรือตามมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิตแผ่น
อลูมิเนียมคอมโพสิต 

2. การติดตั้ง ติดตั้งตามกรรมวิธีของผู้ผลิต ให้ติดตั้งแผ่นอลูมิเนียมคอมโพสิท บนโครงเหล็ก
ทาสีป้องกันสนิม  และทาสีน้ำมัน (รายละเอียดตามกำหนดในหมวดการทาสี)  และให้ยา
แนวด้วยซิลิโคนอย่างดีของ TRIMCO หรือ DOW CORNING หรือ SIKA หรือคุณภาพ
เทียบเท่า 
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3. การส่งตัวอย่าง ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำ SHOP DRAWING แสดงวิธีการติดตั้งวัสดุ และ
จัดส่งตัวอย่างจำนวน 2 ชุด เพ่ือให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาเลือกสีของผนัง 
และอุปกรณ์ก่อนดำเนินการ 

 
ส่วนที่ 4 หลังคา 

หลังคากระเบื้องแผ่นเรียบ (โทนสีเหลือง) 
1. วัสดุที่ใช้ 

1.1. ใช้กระเบื้องมุงหลังคาแผ่นเรียบ ที่มีลิ้นรางรับน้ำด้านข้างกระเบื้อง ผลิตด้วยระบบ
อัดแรงดันสูง และเคลือบสีอะคริลิคสูตรน้ำ ผลิตภัณฑ์ตราช้าง รุ่น NEUSTILE-
MODERN หรือ ตราเพชร หรือ หรือ TPI หรือคุณภาพเทียบเท่า 

1.2. อุปกรณ์ประกอบ เช่น ครอบสัน ครอบข้าง ฯลฯ ให้ใช้ตามมาตรฐานของผู้ผลิต  
2. การติดตั้ง ติดตั้งโดยให้ยึดกระเบื้องด้วยตะปูเกลียว (TILE SCREW) พร้อมขอยึด

กระเบื้อง (TILE CLIP) ทุกแผ่น และยึดกระเบื้องแถวแรกทุกแผ่นกับเชิงชายด้วยขอยึด
เชิงชาย  

3. เชิงชายไม้ฝาสำเร็จรูป ให้ใช้ไม้ฝาสำเร็จรูปไฟเบอร์ซีเมนต์ ไม่มีส่วนผสมของใยหิน พร้อม
อุปกรณ์ติดตั้งครบชุด ตามมาตรฐานผู้ผลิต ขนาดไม่น้อยกว่า 300 x 23.3 x 1.8 ซม. 
เซาะร่องรูปตัวยู ผลิตภัณฑ์ของ SCG หรือ เฌอร่า หรือ ตราเพชร หรือคุณภาพเทียบเท่า 

4. การส่งตัวอย่าง ให้ผู้รับจ้าง ส่งตัวอย่างกระเบื้องมุงหลังคา และแผ่นไม้ฝาสำเร็จรูปหรือ
เอกสารประกอบการพิจารณาวัสดุ ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาอนุมัติก่อน
ดำเนินการติดตั้ง 

 
กันสาด ค.ส.ล. และรางน้ำ ค.ส.ล. 
1. พ้ืนทั่วไปเป็นพ้ืน ค.ส.ล. ผสมน้ำยากันซึม แต่งระดับผิวพ้ืนด้วยปูนทรายให้มีความลาด

เอียง 1 : 200 ลงสู่ท่อระบายน้ำ โดยใช้น้ำยากันซึมที่ผลิตภายในประเทศ แล้วจึงทำ
ระบบกันซึม  

2. การทำระบบกันซึม 
2.1. พ้ืนหลังคา ค.ส.ล. หรือดาดฟ้า ทาด้วยวัสดุกันซึม ใช้ผลิตภัณฑ์ภายในประเทศของ 

DEMAFLEX หรือ SUPER SEAL หรือ TEXTROOF หรือคุณภาพเทียบเท่า 
กรรมวิธีติดตั้งเหมือนรายการวัสดุพื้น 
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2.2. รางระบายน้ำ ค.ส.ล. บนหลังคา ปูด้วยแผ่นยางกันซึม NOVATER หรือ NURALITE 
หรือ FOSROC หรือ AQUATHENE หรือ LOTUS ความหนาไม่ต่ำกว่า 3 มม. หรือ
คุณภาพเทียบเท่า 

2.3. ภายในถังเก็บน้ำ ค.ส.ล. และบ่อบำบัดน้ำเสีย ทาด้วยปูนเคมีกันซึม ชนิด NON - 
TOXIC ทา 3 ครั้ง โดยการทาแต่ละครั้งต้องใช้ 1 กิโลกรัมต่อ 1 ตารางเมตร ใช้
ผลิตภัณฑ์ของ NOVAERMETIK หรือ VANDEX BB75 หรือ THOROSEAL หรือ
คุณภาพเทียบเท่า 

2.4. การส่งตัวอย่าง ให้ผู้รับจ้างส่งตัวอย่างให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาเลือก
สีและเห็นชอบก่อนดำเนินการ โดยผู้รับจ้างจะต้องส่งใบรับประกันซ่อมวัสดุกันซึม
เป็นเวลาอย่างน้อย 10 ปี ให้แก่คณะกรรมการตรวจ การจ้างในวันส่งงานงวด
สุดท้ายในกรณีที่มีความเสียหายอันเกิดจากวัสดุกันซึมจากผู้แทนจำหน่าย 
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บทที่ 4 ผลการศึกษา 
 
 การศึกษาครั้งนี้ ได้เลือกอาคารสำนักงานป้องกันเเละปราบปรามการทุจริตเเห่งชาติ 
(สำนักงาน ป.ป.ช.) ประจำจังหวัด เป็นกรณีศึกษา เพ่ือหาแนวทางการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป
สำหรับอาคารราชการขนาดเล็ก โดยได้ศึกษาสภาพปัจจุบันของอาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ที่ก่อสร้าง
เเล้วเสร็จในเเต่ละจังหวัด ประกอบกับเเบบมาตรฐานที่ใช้ก่อสร้างอาคาร โดยสำนักสถาปัตยกรรม 
กรมโยธาธิการเป็นผู้ออกแบบ เเละศึกษาทฤษฎี งานวิจัย เเละวิทยานิพนธ์ที่เกี่ยวข้องกับการก่อสร้าง
ด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป เพื่อใช้วิเคราะห์กรณีศึกษาดังกล่าว ปรับเปลี่ยนจากวิธีการก่อสร้างแบบดั้งเดิม 
เป็นวิธีการก่อสร้างด้วยชิ้่นส่วนสำเร็จรูป 
 
สภาพปัจจุบันของอาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ประจำจังหวัด 
 จากการศึกษาสภาพปัจจุบันของอาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ทีส่ร้างเเล้วเสร็จในหลายจังหวดั 
จะพบว่าเป็นอาคารที่มีความสูง 3 ชั้น ก่อสร้างตามแบบมาตรฐานของกรมโยธาธิการ โดยมีการใช้ผัง
พ้ืนแบบเดียวกันในอาคารเเต่ละหลัง มีรูปทรงคล้ายกัน ผังพ้ืนในเเต่ละชั้นของอาคารจะประกอบด้วย
พ้ืนที่ใช้สอยย่อยๆ ซึ่งสามารถเเบ่งเป็นห้องต่างๆ ดังนี้ 

ชั้นที่ 1 ประกอบด้วย 
1. ห้องโถง  
2. ห้องรับเรื่อง  
3. ห้องเก็บของ  
4. ส่วนพื้นที่ทำงานของหน่วยงาน  

  
ชั้นที่ 2 ประกอบด้วย 
1. ห้องเก็บพัสดุ  
2. ห้องเอนกประสงค์  
3. ห้องเลขานุการ  
4. ห้องผู้อำนวยการ  
5. ส่วนพื้นที่ทำงานของหน่วยงาน  

 
ชั้นที่ 3 ประกอบด้วย 
1. ห้องไต่สวน  
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2. ห้องม่ันคง  
3. ห้องประชุม จำนวน 40 ที่นั่ง 

  
รวมพ้ืนที่ใช้สอยในแต่ละชั้น เป็นอาคารขนาด 1,170 ตร.ม. จัดอยู่ในกลุ่มอาคารขนาดเล็กท่ีมี

ขนาดไม่เกิน 2,000 ตร.ม. โดยจากผังพื้น อาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ประจำจังหวัดจะสามารถแบ่งพ้ืนที่
ออกได้เป็น 3 ส่วนใหญ่ๆ ได้แก่ส่วนด้านหน้าสุดของอาคาร ที่มีลักษณะเป็นมุขยื่น ส่วนตัวอาคาร ที่จะ
เป็นพื้นที่หลักของอาคาร ประกอบด้วยส่วนพื้นที่ใช้สอยย่อยๆ ตามรายละเอียดข้างต้น เเละส่วน
บริการด้านหลังอาคาร ที่ประกอบด้วยพ้ืนที่ทางสัญจรทางตั้ง พื้นที่ห้องน้ำ เเละงานระบบต่างๆ โดย
ในการวิเคราะห์พื้นที่ใช้สอยของอาคาร พื้นที่ดังกล่าวจะอยู่ในส่วนตัวอาคารเป็นหลัก  
 จากการศึกษา พบว่าพ้ืนที่ใช้สอยสามารถจำเเนกได้เป็น 3 ขนาด คือ ขนาดเล็ก ขนาดกลาง 
เเละขนาดใหญ่ โดยในการแสดงให้เห็นการจำเเนกในผังพ้ืน ได้กำหนดให้พ้ืนที่ขนาดเล็กเเทนด้วยสีฟ้า 
พ้ืนที่ขนาดกลางแทนด้วยสีเขียว เเละพ้ืนที่ขนาดใหญ่เเทนด้วยสีเหลือง 
 

 
ภาพที่ 11 ขนาดพ้ืนที่ในผังพ้ืนชั้นที่ 1 
 

ในผังพื้นชั้นที่ 1 ประกอบด้วยพื้นที่ท้ัง 3 ขนาด โดยมีพ้ืนที่ขนาดเล็ก ได้แก่ ห้องเก็บของ 
เเละห้องรับเรื่อง พื้นที่ขนาดกลาง ได้แก่ ห้องโถง เเละพ้ืนที่ขนาดใหญ่ ได้แก่ ส่วนพื้นที่ทำงานของ
หน่วยงานกลุ่มอำนวยการและฝ่ายบริหารทั่วไป เเละส่วนพื้นที่ทำงานของหน่วยงานกลุ่มป้องกันเเละ
กลุ่มตรวจสอบทรัพย์สิน ซึ่งจากการจำแนกเป็นสีตามแต่ละขนาดในผังพ้ืน พบว่าสัดส่วนของพ้ืนที่                
ที่มากที่สุด คือพื้นที่ขนาดใหญ่ รองลงมาคือพื้นที่ขนาดกลาง เเละพ้ืนที่ขนาดเล็กเป็นสัดส่วนที่น้อย
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ที่สุด จึงสรุปได้ว่าในบริเวณชั้นที่ 1 ผังพื้นจะมีลักษณะเปิดโล่งเป็นส่วนใหญ่ ส่วนพื้นที่ทำงานของเเต่
ละหน่วยงานเชื่อมถึงกัน ไม่มีการแบ่งเป็นห้องทำงานขนาดเล็กๆ มีการกั้นแบ่งผนังห้องน้อย 
 

ชั้นที ่ พื้นที่ใช้สอย ขนาด การจำแนก 

1 ห้องเก็บของ 10 ตร.ม.  

ห้องรับเรื่อง 16 ตร.ม.  

ห้องโถง 54 ตร.ม.  

ส่วนพื้นที่ทำงานของหน่วยงานกลุ่มอำนวยการ 
เเละฝ่ายบริหารทั่วไป 

98 ตร.ม.  

ส่วนพื้นที่ทำงานของหน่วยงานกลุ่มป้องกัน 
และกลุ่มตรวจสอบทรัพย์สิน 

98 ตร.ม.  

ตารางที่ 5 การจำแนกพ้ืนที่ในผังพ้ืนชั้นที่ 1 
 

 

ภาพที่ 12 ขนาดพ้ืนที่ในผังพ้ืนชั้นที่ 2 
 

ในผังพื้นชั้นที่ 2 ประกอบด้วยพื้นที่ท้ัง 3 ขนาด โดยมีพ้ืนที่ขนาดเล็ก ได้แก่ ห้องเก็บพัสดุ 
เเละห้องเลขานุการ พ้ืนที่ขนาดกลาง ได้แก่ ห้องเอนกประสงค์ เเละห้องผู้อำนวยการ เเละพ้ืนที่ขนาด
ใหญ่ ได้แก่ ส่วนพื้นที่ทำงานของหน่วยงานกลุ่มปราบปราม ซึ่งจากการจำแนกเป็นสีตามแต่ละขนาด
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ในผังพื้น พบว่าสัดส่วนของพ้ืนที่ขนาดกลาง เเละขนาดใหญ่ จะมีสัดส่วนเท่าๆกัน เเละพ้ืนที่ขนาดเล็ก
เป็นสัดส่วนที่น้อยท่ีสุด จึงสรุปได้ว่าในบริเวณชั้นที่ 2 ผังพื้นจะมีลักษณะเปิดโล่งบริเวณปีกด้านหนึ่ง
ของอาคาร ที่เป็นส่วนพื้นที่ทำงานของเเต่ละหน่วยงานเชื่อมถึงกัน ไม่มีการแบ่งเป็นห้องทำงานขนาด
เล็กๆ เเละมีการก้ันแบ่งผนังห้องมากข้ึนในบริเวณปีกอีกด้านหนึ่งของอาคาร 
 

ชั้นที ่ พื้นที่ใช้สอย ขนาด การจำแนก 

2 ห้องเลขานุการ 21 ตร.ม.  

ห้องเก็บพัสดุ 28 ตร.ม.  

ห้องเอนกประสงค์ 56 ตร.ม.  

ห้องผู้อำนวยการ 63 ตร.ม.  

ส่วนพ้ืนที่ทำงานของหน่วยงานกลุ่มปราบปราม 84 ตร.ม.  

ตารางที่ 6 การจำแนกพ้ืนที่ในผังพ้ืนชั้นที่ 2 
 

 

ภาพที่ 13 ขนาดพ้ืนที่ในผังพ้ืนชั้นที่ 3 
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ในผังพื้นชั้นที่ 3 ประกอบด้วยพื้นที่ท้ัง 3 ขนาด โดยมีพ้ืนที่ขนาดเล็ก ได้แก่ ห้องไต่สวน พ้ืนที่
ขนาดกลาง ได้แก่ ห้องมั่นคง เเละพ้ืนที่ขนาดใหญ่ ได้แก่ ห้องประชุมขนาด 40 ที่นั่ง ซึ่งจากการ
จำแนกเป็นสีตามแต่ละขนาดในผังพ้ืน พบว่าสัดส่วนของพื้นที่ขนาดใหญ่มีมากท่ีสุด เเละพ้ืนที่ขนาด
เล็ก เเละกลาง จะมีสัดส่วนเท่าๆกัน จึงสรุปได้ว่าในบริเวณชั้นที่ 3 ผังพื้นจะมีลักษณะเปิดโล่งบริเวณ
กึ่งกลางของอาคาร ที่เป็นของห้องประชุมขนาดใหญ่ เเละมีการก้ันแบ่งผนังห้องเป็นพ้ืนที่ขนาดเล็กใน
บริเวณปีกด้านหนึ่งของอาคาร 
 

ชั้นที ่ พื้นที่ใช้สอย ขนาด การจำแนก 

3 ห้องไต่สวน 24 ตร.ม.  

ห้องม่ันคง 60 ตร.ม.  

ห้องประชุม 84 ตร.ม.  

ตารางที่ 7 การจำแนกพ้ืนที่ในผังพ้ืนชั้นที่ 3 
 

 

ภาพที่ 14 ขนาดพ้ืนที่ในรูปตัดอาคาร 
 

จากรูปตัดของอาคาร จะเห็นได้ว่าในพ้ืนที่เเต่ละชั้นของอาคาร จะประกอบด้วยพ้ืนที่ทั้งขนาด
เล็ก ขนาดกลาง เเละขนาดใหญ่รวมอยู่ด้วยกัน โดยสัดส่วนพื้นที่ในอาคารส่วนใหญ่จะเป็นพื้นที่ท่ีมี
ขนาดใหญ่ เนื่องจากมีพ้ืนที่ทำงานของเเต่ละหน่วยงาน เเละพ้ืนที่ของห้องประชุมขนาด 40 ที่นั่งเป็น
หลัก  
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 จากการศึกษาสภาพปัจจุบันของอาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ประจำจังหวัด พบว่าการก่อสร้าง
โครงสร้างของอาคาร เป็นโครงสร้างเสา - คานคอนกรีตเสริมเหล็ก แบบหล่อในที่ ผนังเป็นแบบก่ออิฐ 
ฉาบปูนเรียบ มีคานหลักตามช่วงระยะเสา เเละมีคานรองสำหรับรับน้ำหนักของผนังในชั้นที่มีการกั้น
แบ่งผนังห้องไม่ตรงกับแนวช่วงระยะเสา โดยมีความสูงของชั้นแต่ละชั้น ระยะจากพ้ืนถึงพ้ืนอยู่ที่ 3.60 
ม. โดยคานหลักจะมีความลึกโดยประมาณ 0.70 ม. เเละมีระยะจากระดับพ้ืนถึงฝ้าเพดานในเเต่ละชั้น
อยู่ที่ 2.80 ม. แต่ส่วนของห้องประชุมขนาด 40 ที่นั่งจะมีระยะจากระดับพ้ืนถึงฝ้าเพดานที่มากกว่า
ห้องอ่ืนๆ อยู่ที่ 3.50 - 3.80 ม. เนื่องจากเป็นห้องที่มีพ้ืนที่ขนาดใหญ่ที่สุด เเละอยู่ในข้อกำหนดของ
ห้องลักษณะพิเศษ จึงมีความสูงของห้องมากกว่าพ้ืนที่ส่วนอ่ืนๆ โดนใช้ความสูงของพ้ืนที่ใต้โครงสร้าง
หลังคา เป็นระยะความสูงที่เพ่ิมข้ึน 
 
ระบบโครงสร้างช้ินส่วนสำเร็จรูป 
 ระบบโครงสร้างสำหรับอาคารที่ก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป สามารถจัดแบ่งได้ตามลักษณะ
ของกระบวนการผลิตชิ้นส่วนได้เป็น 2 ระบบคือ ระบบเสา - คาน เเละระบบผนังรับน้ำหนัก 
 

 
ภาพที่ 15 แบบจำลองโครงสร้างชิ้นส่วนสำเร็จรูปแบบเสา - คาน 
 

ระบบเสา - คาน  
เป็นลักษณะของระบบโครงสร้างที่มีการถ่ายน้ำหนักลงบนคาน ส่งผ่านน้ำหนักไปยังเสา เเละ

ลงสู่ฐานรากตามลำดับ โดยระบบนี้จะสามารถเลือกใช้ส่วนประกอบของชิ้นส่วนคานสำเร็จรูป และ
ชิ้นส่วนเสาสำเร็จรูปในการทำหน้าที่เป็นโครงสร้างหลัก โดยหล่อสำเร็จเป็นชิ้นมาจากโรงงาน 
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ภาพที่ 16 ชิ้นส่วนเสา และคานคอนกรีตสำเร็จรูป 
 

 

ภาพที่ 17 แบบจำลองโครงสร้างชิ้นส่วนสำเร็จรูปแบบผนังรับน้ำหนัก 
 

ระบบผนังรับน้ำหนัก 
เป็นลักษณะของระบบโครงสร้างที่มีการรับน้ำหนักจากแผ่นพื้น ส่งผ่านน้ำหนักไปยังเเผ่นผนัง 

เเละลงสู่ฐานรากตามลำดับ โดยระบบนี้จะใช้ส่วนประกอบของชิ้นส่วนแผ่นพ้ืนสำเร็จรูป และชิ้นส่วน
แผ่นผนังสำเร็จรูปในการทำหน้าที่เป็นโครงสร้างหลัก ซึ่งขนาดของชิ้นส่วนแผ่นจะขึ้นอยู่กับข้อจำกัด
ของกระบวนการผลิต กระบวนการขนส่ง เเละกระบวนการติดตั้ง เมื่อพิจารณาถึงขนาด เเละรูปแบบ
ชิ้นส่วนที่เป็นคอนกรีตสำเร็จรูป โดยใช้ระบบประสานทางพิกัดท่ีสอดคล้องกับข้อจำกัดของ
กระบวนการก่อสร้าง พบว่ามีหน่วยคูณพิกัดคือ 0.30 ม. เพ่ือให้ชิ้นส่วนเเผ่นมีมาตรฐาน ที่สามารถใช้
ซ้ำรูปแบบกันได้มากท่ีสุด รวมถึงการกำหนดระยะริมช่องเปิดอย่างน้อย 0.60 ม. เพ่ือลดเเรงงานคนใน
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การทำตระเเกรงเหล็กเสริม เนื่องด้วยข้อจำกัดของเครื่องจักรในการผลิต เเละลดความเสี่ยงในการ
แตกหักของชิ้นส่วนแผ่นระหว่างการขนส่ง เเละติดตั้ง 
 

 
ภาพที่ 18 ชิ้นส่วนแผ่นผนังคอนกรีตสำเร็จรูป 
 

ด้วยข้อจำกัดของวิธีการก่อสร้าง เเละรูปแบบของระบบการก่อสร้าง การเลือกใช้ระบบผนัง
รับน้ำหนัก ใช้กับอาคารประเภทที่สามารถมีชิ้นส่วนของแผ่นผนังรับน้ำหนักบนผังพ้ืนได้เป็นช่วงๆ 
ตามข้อจำกัดของโครงสร้าง เเละด้วยข้อจำกัดของการถ่ายเเรงจากแผ่นผนังชั้นบน ลงสู่เเผ่นผนังชั้น
ล่าง จึงจำเป็นจะต้องมีการวางตำแหน่งของผนังในเเต่ละชั้นให้ตรงกัน เนื่องจากระบบผนังรับน้ำหนัก
ในรูปแบบนี้ จะต่างกับระบบเสา -  คาน ที่อาศัยคานเป็นชิ้นส่วนในการถ่ายเเรงของตำแหน่งผนังที่ไม่
ตรงกัน เเละลงสู่เสาได้ ผนังรับน้ำหนักนี้จึงทำหน้าที่เป็นทั้งโครงสร้าง เเละทำหน้าที่เป็นผนังก้ันเเบ่ง
พ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารด้วย ดังนั้นสำหรับอาคารที่มีความต้องการพื้นที่ใช้สอยขนาดใหญ่ จะต้อง
พิจารณาถงึลักษณะการวางเเผ่นผนังให้เป็นไปได้กับลักษณะของรูปแบบโครงสร้างด้วย โดยจาก
การศึกษาระบบนี้จะพบการใช้มากในอาคารประเภทพักอาศัย เช่น อาคารชุดพักอาศัย ที่มีขนาดของ
หน่วย หรือขนาดของห้องเป็นห้องย่อยๆ มีการกั้นผนังที่ทำหน้าที่เป็นโครงสร้างได้เป็นช่วงๆ หรือ
อาคารประเภทบ้านเเถว ที่มีลักษณะเหมือนเป็นห้องมาต่อๆ กัน พบการใช้ลักษณะโครงสร้างระบบ
ผนังรับน้ำหนัก ที่เป็นชิ้นส่วนเเผ่นกับอาคารที่มีช่วงกว้างของเสามากได้น้อย  
 ต่างกับระบบเสา - คาน ที่มีข้อจำกัดในด้านขนาดของชิ้นส่วนน้อยกว่า เเยกส่วนระหว่าง
โครงสร้างที่เป็นรูปแบบโครงของเสา เเละคาน กับส่วนงานผนังที่ไม่รับน้ำหนักออกจากกันได้ ทำให้
สามารถจัดผังพ้ืนของพื้นที่ใช้สอยแบบเปิดโล่งได้มากกว่า ไม่ต้องมีชิ้นส่วนแผ่นผนังมาก้ัน มีระยะของ
ช่วงพาดกว้างได้มาก  
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 ระบบผนังรับน้ำหนักจึงเหมาะกับพ้ืนที่ใช้สอยที่มีขนาดเล็ก และขนาดกลาง  เเละระบบเสา - 
คาน จึงเหมาะกับพ้ืนที่ใช้สอยที่มีขนาดกลาง เเละขนาดใหญ่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 19 ขนาดพ้ืนที่ใช้สอย และโครงสร้างที่เหมาะสม 
 

เมื่อพิจารณาจากแบบมาตรฐานโดยในการวิเคราะห์รูปแบบของพ้ืนที่ใช้สอย จะเห็นได้ว่า 
สามารถจำแนกพ้ืนที่ใช้สอยออกได้เป็นหน่วยย่อยๆ ได้ เนื่องจากเม่ือวิเคราะห์จากระยะของเเนวเสา 
(Grid Line) ผู้ออกแบบโดยกรมโยธาธิการเเละผังเมืองได้มีการคำนึงถึงระยะของหน่วยต่างๆ ที่อ้างอิง
กับระยะของเเนวเสาไว้ ซึ่งเมื่อสามารถแบ่งรูปแบบการใช้สอยพื้นที่เป็นหน่วยย่อยๆ ได้ จะทำให้
สามารถกำหนดตำแหน่งของโครงสร้าง ทั้งในระบบโครง (เสา - คาน) และระบบเเผ่น (ผนังรับ
น้ำหนัก) ได้สัมพันธ์กันกับขนาดของพ้ืนที่ใช้สอยที่จะเกิดขึ้น  
 ซึ่งในการที่จะกำหนดตำแหน่งของโครงสร้างข้ึนใหม่ ผู้วิจัยได้ทำการปรับระยะของเเนวเสาให้
สัมพันธ์กับระบบประสานทางพิกัด ที่มีหน่วยคูณพิกัดของ 0.30 ม. ก่อน เพ่ือให้กระบวนการออกแบบ
เป็นไปอย่างสัมพันธ์กับกระบวนการก่อสร้าง ในเเง่ของข้อจำกัดในการผลิตชิ้นส่วนเเผ่นคอนกรีต
สำเร็จรูป ยกตัวอย่างเช่น ระยะของแนวเสาเดิม คือ 4.00 ม. ปรับเป็น 4.20 ม. หรือระยะของเเนว 
การก้ันห้องเดิม คือ 2.50 ม. ปรับเป็น 2.40 ม. รวมไปถึงระยะของช่องเปิดต่างๆ ของอาคาร เช่น 
0.80 ม. ปรับเป็น 0.90 ม. เป็นต้น 
  
 
 
 
 
 
 

ขนาดเล็ก 

ขนาดกลาง 

ขนาดใหญ่ 

ระบบผนังรับน้ำหนัก 

ระบบเสา - คาน 
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ดังนั้นการก่อสร้างอาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูปจึงเป็นไปได้ โดยมีเเนวทาง 
การใช้ 3 แบบด้วยกัน ดังต่อไปนี้ 
 

แบบที่ 1  คือ ใช้ระบบเสา  - คาน ร่วมกับชิ้นส่วนพื้น เเละผนังภายนอกสำเร็จรูป  
กั้นแบ่งพ้ืนที่ภายในใช้ระบบผนังเบา   

แบบที่ 2  คือ ใช้ระบบผนังรับน้ำหนัก แต่ต้องจัดผังพ้ืนแต่ละชั้นใหม่ โดยสลับให้ชั้นที่
มีพ้ืนที่ใช้สอยขนาดเล็กอยู่ชั้นล่าง เเละขนาดใหญ่อยู่ชั้นบน   

แบบที่ 3  คือใช้ระบบผสม เพ่ือไม่ต้องจัดผังพื้นใหม่ โดยใช้ระบบผนังรับน้ำหนักใน
พ้ืนที่ใช้สอยที่มีขนาดเล็ก และขนาดกลาง เเละเพ่ิมชิ้นส่วนคานสำหรับช่วง
พาดกว้างในหน่วยที่มีขนาดใหญ่ 

 
แนวทางการใช้แบบที่ 1 ระบบเสา – คาน 
 

 
ภาพที่ 20 แบบที่ 1 ระบบเสา - คาน 
 

โดยวิธีการก่อสร้างแบบที่ 1 คือ ให้ใช้ระบบเสา  - คาน ร่วมกับชิ้นส่วนพื้น เเละผนังภายนอก
สำเร็จรูป กั้นแบ่งพ้ืนที่ภายในด้วยระบบผนังเบา ในการก่อสร้างจะใช้เสา - คานสำเร็จรูปที่หล่อมา
จากโรงงานเรียบร้อยเเล้ว เเล้วนำมาประกอบเป็นส่วนโครงสร้างยังพ้ืนที่หน้างาน จากแบบมาตรฐาน
ระยะของช่วงเสาของอาคารมีลักษณะเป็นระบบที่มีความกว้าง เเละความยาวเป็นหน่วยเท่าๆกัน ทำ
ให้สามารถใช้รูปแบบของเสา เเละคานที่ซ้ำกันได้มาก ทำให้ให้ง่ายต่อการผลิต เเละประกอบติดตั้ง 
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ภาพที่ 21 แผ่นพ้ืนคอนกรีตสำเร็จรูป 
 

เมื่อประกอบโครงสร้างเสา - คานสำเร็จรูปเรียบร้อยเเล้ว จึงทำการวางแผ่นพ้ืนสำเร็จรูปใน
เเต่ละชั้น เเละใช้ระบบผนังภายนอกเป็นแผ่นผนังชิ้นส่วนสำเร็จรูปเช่นเดียวกัน ส่วนการกั้นแบ่งพ้ืนที่
ใช้สอยภายใน ให้กั้นแบ่งด้วยระบบผนังเบา เพื่อลดน้ำหนักของผนัง ไม่เปลืองโครงสร้าง สามารถกั้น
ผนังได้ตามความต้องการพ้ืนที่ใช้สอย เเละสามารถปรับเปลี่ยนตำแหน่งผนังได้อย่างอิสระ หากมีความ
ต้องการปรับปรุงพื้นที่ใช้สอยของอาคารในภายภาคหน้า เนื่องจากไม่จำเป็นต้องมีการออกแบบ
ชิ้นส่วนคานไว้สำหรับรับน้ำหนักของผนัง เนื่องจากระบบผนังเบาสามารถถ่ายเเรงลงสู่พ้ืนได้โดยตรง 
 

 
ภาพที่ 22 การกั้นแบ่งพ้ืนที่ใช้สอยภาพในด้วยระบบผนังเบา  
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จากการวิเคราะห์ด้านโครงสร้าง ผู้วิจัยได้กำหนดให้ใช้หน้าตัดเสาคอนกรีตสำเร็จรูป ขนาด 
0.30 x 0.30 ม. และหน้าตัดคานคอนกรีตสำเร็จรูป ขนาด 0.30 x 0.60 ม. ในการทำแบบจำลองทาง
คอมพิวเตอร์ การใช้ระบบโครง (เสา - คาน) โดยจะประกอบด้วยชิ้นส่วนเสาแบบ ก                                       
(0.30 x 0.30 x 3.00 ม.) จำนวน 64 ชิ้น ชิ้นสว่นคานแบบ ก (0.30 x 0.60 x 3.90) จำนวน 60 ชิ้น 
คานแบบ ข (0.30 x 0.60 x 5.70) จำนวน 29 ชิ้น คานแบบ ค (0.30 x 0.60 x 8.70) จำนวน 28 ชิ้น 
รวมทั้งสิ้นในส่วนงานโครงสร้างใช้ชิ้นส่วนเสา - คานคอนกรีตสำเร็จรูป 4 รูปแบบ เป็นจำนวนรวม 
181 ชิ้น ยังไม่รวมส่วนงานสถาปัตยกรรมที่เป็นแผ่นพ้ืน เเละแผ่นผนังภายนอกแบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป 
 
แนวทางการใช้แบบที่ 2 ระบบผนังรับน้ำหนัก 
 

 
ภาพที่ 23 แบบที่ 2 ระบบผนังรับน้ำหนัก 
 

โดยวิธีการก่อสร้างแบบที่ 2 ใช้ระบบผนังรับน้ำหนัก โดยในการก่อสร้างแบบระบบนี้จะ
ประกอบไปด้วยชิ้นส่วนแผ่นผนัง ที่จะทำหน้าที่เป็นทั้งส่วนของโครงสร้างในการรับเเรง เเละเป็นส่วน
ผนังที่ใช้กั้นแบ่งพ้ืนที่ใช้สอยด้วย เนื่องจากผังพ้ืนเดิมนั้น ตำแหน่งของผนังที่มีการก้ันห้อง เเละใช้เป็น
แนวของโครงสร้างผนังรับน้ำหนักในเเต่ละชั้น มีตำแหน่งที่ไม่ตรงกัน ทำให้ผังพ้ืนเดิมไม่สัมพันธ์กับ
ลักษณะการถ่ายเเรงแบบระบบผนังรับน้ำหนัก ด้วยข้อจำกัดข้างต้น 
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ภาพที่ 24 ระบบผนังรับน้ำหนักกับผังพ้ืนแบบเดิม 
 

ดังนั้นจึงต้องจัดผังใหม่ เพ่ือให้ตำแหน่งของผนังรับน้ำหนักอยู่ในแนวเดียวกัน โดยสลับให้ชั้น
ที่มีห้องขนาดเล็กอยู่ชั้นล่าง เเละห้องขนาดใหญ่อยู่ชั้นบน ในบริเวณชั้นล่างจึงจะมีจำนวนแผ่นผนัง
มากกว่าในบริเวณชั้นบน ตามขนาด   ของการเเบ่งห้อง โดยในชั้นบนสุดของอาคาร ผังพ้ืนจะสามารถ
มีลักษณะเปิดโล่งถึงกันได้ทั้งหมด เนื่องจากไม่จำเป็นจะต้องมีชิ้นส่วนของแผ่นผนังเพ่ือรับน้ำหนักของ
ชั้นต่อไป 
 

 
ภาพที่ 25 ระบบผนังรับน้ำหนักกับผังพ้ืนแบบใหม่ 
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ภาพที่ 26 ชิ้นส่วนแผ่นผนังรับน้ำหนัก 
 

การใช้ระบบแผ่น (ผนังรับน้ำหนัก) จะประกอบด้วยรูปแบบแผ่นหมวด PX 16 รูปแบบ 
ตั้งเเต่แบบที่ PX1 ถึง แบบที่ PX16 จำนวน 121 แผ่น รูปแบบแผ่นหมวด PO 6 รูปแบบ ตั้งแต่แบบท่ี 
PO1 ถึง แบบที่ PO6 จำนวน 74 แผ่น เเละรูปแบบเเผ่นหมวด PL 9 รูปแบบ ตั้งแต่แบบที่ PL1 ถึง 
แบบที่ PL9 จำนวน 35 แผ่น รวมทั้งสิ้นในส่วนงานโครงสร้างใช้ชิ้นส่วนแผ่นผนังคอนกรีตสำเร็จรูป 
31 รูปแบบ เป็นจำนวนรวม 230 แผ่น 
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แนวทางการใช้แบบที่ 3 ระบบผสม 
 

 
ภาพที่ 27 แบบที่ 3 ระบบผสม 

 
เพ่ือไม่ต้องจัดผังพ้ืนใหม่ให้ใช้วิธีการก่อสร้างแบบที่ 3 ใช้ระบบผสม โดยใช้ระบบผนังรับ

น้ำหนักในหน่วยที่มีขนาดเล็ก และขนาดกลาง เเละเพ่ิมชิ้นส่วนคานสำหรับช่วงพาดกว้างในหน่วยที่มี
ขนาดใหญ่ เพ่ือให้มีการถ่ายเเรงจากผนังรับน้ำหนักในชั้นบน ลงสู่คาน ก่อนถ่ายเเรงไปสู่ผนังรับ
น้ำหนักในชั้นล่าง 
 ระบบผสมนี้จะมีการใช้รูปแบบชิ้นส่วนใกล้เคียงกับระบบผนังรับน้ำหนัก โดยมีการเพ่ิม
ชิ้นส่วนคานคอนกรีตสำเร็จรูป จำนวน 7 ชิ้นส่วน ประกอบด้วย ชิ้นส่วนคานแบบ ง                                   
(0.30 x 0.60 x 6.00) จำนวน 3 ชิ้น คานแบบ จ (0.30 x 0.60 x 8.40) จำนวน 4 ชิ้น                               
ในบริเวณชั้นที่ไม่มีชิ้นส่วนแผ่นผนังมารับน้ำหนักในด้านใต้  
 โดยการเพ่ิมชิ้นส่วนคานนี้ ช่วยลดข้อจำกัดในเรื่องของการมีผนังรับน้ำหนักในบริเวณชั้นล่าง 
ที่ทำให้ไม่สามารถเปิดเป็นพ้ืนที่โล่งเชื่อมถึงกันสำหรับเป็นพื้นที่ทำงานของเเต่ละหน่วยงานได้ จึง
สามารถใช้ผังพ้ืนแบบเดิมได้ เป็นการรวมเอาข้อได้เปรียบของโครงสร้างทั้ง 2 ระบบมาใช้ ในเเง่ของ
ระบบผนังรับน้ำหนัก ที่สามารถเป็นได้ท้ังผนังที่ทำหน้าที่ในการรับเเรง เเละทำหน้าที่ในการกั้นแบ่ง
พ้ืนที่ใช้สอย เเละชิ้นส่วนคาน ที่สามารถทำหน้าที่ในการช่วยถ่ายเเรงลงสู่ผนังรับน้ำหนัก ในบริเวณ
ช่วงที่ตำแหน่งของผนังนั้นไม่ตรงกัน 
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การใช้ชิ้นส่วนสำเร็จรูปในองค์ประกอบอ่ืนๆ ของอาคาร 
 

 
ภาพที่ 28 ชิ้นส่วนสำเร็จรูปในองค์ประกอบอ่ืนๆ ของอาคาร 
 

นอกจากการใช้ชิ้นส่วนสำเร็จรูปที่เป็นโครงสร้างหลักของอาคารเเล้ว ในส่วนของระบบเสา - 
คาน และระบบผนังรับน้ำหนักเเล้ว การใช้ชิ้นส่วนสำเร็จรูปในส่วนอื่นๆ ของอาคารที่เกี่ยวข้องกับงาน
สถาปัตยกรรม จากการทบทวนวรรณกรรมที่ผ่านมา ยังได้มีการศึกษาการใช้ประตู - หน้าต่าง
สำเร็จรูป โดยควรออกแบบขนาดช่องเปิดของอาคารให้เป็นมาตรฐาน เเละกำหนดขนาดของรูปแบบ
ประตู - หน้าต่างให้มีรูปแบบที่ซ้ำกันเหมือนกันทั้งอาคาร เเละมีขนาดที่เหมาะสมต่อการประหยัดวัสดุ  
จะทำให้อาคารสามารถก่อสร้างได้อย่างรวดเร็ว ประหยัดต้นทุนในการก่อสร้างลดความสูญเปล่าใน
การใช้วัสดุ (ดุษฎี อังคณาวิศัลย์, 2564) 
 เเละใช้ชิ้นส่วนสำเร็จรูปกับองค์ประกอบของอาคารที่เป็นส่วนของหลังคา เเละส่วนตกเเต่ง 
โดยในส่วนของหลังคาสามารถปรับเปลี่ยนเฉพาะรูปทรงหลังคาให้มีรูปทรงแตกต่างกันไป เช่น รูปทรง
หน้าจั่ว รูปทรงปั้นหยา รูปทรงมะนิลา โดยใช้ระบบโครงถักหลังคาสำเร็จรูป โดยประกอบโครงถักท่ี
โรงงานหรือสถานที่อ่ืน จะทำให้สามารถลดระยะเวลาในการทำงานที่สถานที่ก่อสร้างลงได้ เนื่องจาก
ไมต้องประกอบโครงถักท่ีสถานที่ก่อสร้าง ทำให้เริ่มติดตั้งโครงหลังคาได้ทันทีเม่ือขนส่งโครงถัก
สำเร็จรูปมาจากโรงงานหรือสถานที่อ่ืน (เพ่ิมวิทย์ เตชะทวีวัฒน์, 2560) 
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ภาพที่ 29 โครงหลังคาสำเร็จรูป 
 

เเละส่วนตกแต่ง ได้แก่ แผงตกแต่ง แผงกันแดด สามารถใช้ระบบสำเร็จรูปที่มีลักษณะของ
ลวดลาย เเละวัสดุที่แตกต่างกันไปได้ อาทิเช่น สำหรับอาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ที่ตั้งอยู่ในเเต่ละพ้ืนที่ 
เเต่ละจังหวัด สามารถใช้ชิ้นส่วนสำเร็จรูปของแผงกันแดดท่ีมีลวดลายตามเอกลักษณ์ของเเต่ละพ้ืนที่ 
เพ่ือสะท้อนถึงบริบทที่ตั้งของอาคาร เเต่สร้างภาพลักษณ์ของอาคารให้เเตกต่างกันได้ในเเต่ละหลังโดย
ใช้ชิ้นส่วนสำเร็จรูปแต่ออกแบบให้แตกต่างกันจะทำให้ภาพลักษณ์อาคารในแต่ละจังหวัดแตกต่างกัน 
 

 
ภาพที่ 30 แผงกันแดด และแผงตกแต่ง 
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บทที่ 5  สรุปผลการศึกษา และข้อเสนอแนะ 
 

การก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป คือการผลิตชิ้นส่วนประกอบอาคารจากโรงงาน หรือนอก
พ้ืนที่ก่อสร้าง เเล้วนำชิ้นส่วนเหล่านั้นทั้งที่เป็นส่วนประกอบโครงสร้าง เเละไม่ใช่ส่วนประกอบ
โครงสร้างมาประกอบกันเข้าเป็นตัวอาคารด้วยอุปกรณ์เครื่องจักรที่บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้าง ซึ่งต่างกับ
การก่อสร้างอาคารแบบดั้งเดิม ซึ่งประกอบทุกส่วนของอาคารในพ้ืนที่ก่อสร้าง  
 การก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูปในประเทศไทยกำลังได้รับความนิยม การผลิตชิ้นส่วน
สำเร็จรูปเพ่ือใช้กับการก่อสร้างเป็นทางเลือก เเละเป็นอนาคตของอุตสาหกรรมการก่อสร้าง การผลิต
ดังกล่าวต้องการการปรับเปลี่ยน ที่มีผลกระทบวิธีการก่อสร้างอาคารแบบดั้งเดิมหลายประการ ทั้ง
รูปแบบ การผลิต การขนส่ง เเละการประกอบติดตั้ง โดยหลักการของวิธีการก่อสร้างแบบ
อุตสาหกรรม คือ การผลิตให้ได้จำนวนมาก มีรูปแบบที่ซ้ำกัน ลดระยะเวลาการทำงานของเเรงงานคน 
ใช้เเรงงานเครื่องจักรเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต  
 การก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูปจึงเหมาะกับอาคารประเภทที่มีหน่วยซ้ำๆ เช่น อาคารชุด
พักอาศัย โรงแรม หรืออาคารขนาดเล็กที่มีรูปแบบซ้ำๆ เช่น บ้านพักอาศัย บ้านเเถว เป็นจำนวนมาก 
งานวิจัยที่ผ่านมา มุ่งศึกษาปัจจัย วิธีการ ประเภท ประโยชน์ และปัญหาของอาคารที่ก่อสร้างอาคาร
ด้วยชิ้นส่วนสําเร็จรูปในแต่ละข้ันตอนของวงจรชีวิตสถาปัตยกรรม ซึ่งการทบทวนวรรณกรรมดังกล่าว 
นำไปสู่ข้อค้นพบว่า การก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป สามารถช่วยลดระยะเวลาในการ
ก่อสร้าง ควบคุมคุณภาพงานก่อสร้าง ลดปัญหาการขาดเเคลนเเรงงานคน (พิเชษฐ์ นะสูงเนิน, 2560) 
และลดการพ่ึงพาเเรงงานฝีมือในการก่อสร้าง (อุบล เเย้มเกตุหอม, 2556) โดยการใช้ระบบประสาน
ทางพิกัดในขั้นตอนของการออกแบบจะทำให้ชิ้นส่วนสำเร็จรูปมีรูปแบบต่างกันน้อยลง เเละสร้าง
ความเเตกต่างให้แก่อาคารโดยใช้วัสดุทางเลือกอ่ืนเข้ามาประกอบหน้างาน (ชนิกา รักษากุล, 2560) 
สอดคล้องกับกระบวนการผลิตในระบบอุตสาหกรรม 
 ยังมีงานวิจัยเสนอแนวทางการใช้ชิ้นส่วนสำเร็จรูป ในการออกแบบให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
เช่น ออกแบบขนาดของช่องเปิดให้เป็นมาตรฐาน เเละซ้ำแบบกันมากท่ีสุด (รณกร ชมธัญกาญจน์, 
2555)  ออกแบบขนาดของแผ่นคอนกรีตสำเร็จรูปให้เป็นมาตรฐาน เเละซ้ำแบบกันมากที่สุด (อุบล 
แย้มเกตุหอม, 2556)  ออกแบบรูปแบบแผ่นให้สอดคล้องกับกระบวนการผลิตในระบบอุตสาหกรรม 
(จิราวัฒน์ หุตราชภักดี, 2556)  ออกแบบอาคารให้มีลักษณะต่างกันด้วยการตกแต่งเฉพาะส่วน โดยใช้
ผังพ้ืนเดิม (นฤนาท เกตุพันธ์, 2560)  ออกแบบรูปแบบชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปให้สอดคล้องกับ
กระบวนการก่อสร้าง (พิเชษฐ์ นะสูงเนิน, 2560)  ออกแบบรูปแบบชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปโดยใช้
ระบบประสานทางพิกัด (ชนิกา รักษากุล, 2560)  ออกแบบอาคารโดยใช้ชิ้นส่วนแผ่นคอนกรีต
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สำเร็จรูปที่ผลิตไว้เป็นมาตรฐานเเล้ว (จุฬาลักษณ์ อมรเศรษฐพงศ์, 2561)  ออกแบบลักษณะทาง
สถาปัตยกรรมอาคารโดยใช้ข้อได้เปรียบ เเละข้อจำกัดของวัสดุ (ผาไซ แสงจะเลีน, 2561) ออกแบบ
ขนาดประตู หน้าต่างให้เหมาะสมต่อการประหยัดวัสดุ (ดุษฎี อังคณาวิศัลย์, 2564) 
 จากการทบทวนวรรณกรรมที่ผ่านมา จะเห็นได้ว่าในประเทศไทยมีการวิจัยในศาสตร์นี้เพิ่ม
มากขึ้น โดยครอบคลุมทั้งวงจรชีวิตสถาปัตยกรรม ตั้งเเต่ขั้นตอนการออกแบบ ขั้นตอนการผลิต 
ขั้นตอนการขนส่ง เเละขั้นตอนการประกอบติดตั้ง ของอาคารประเภทพักอาศัย แต่ยังไม่พบในอาคาร
ราชการที่มักจะมีรูปแบบคล้ายกัน ซึ่งอาคารสำนักงานราชการเป็นอาคารประเภทหนึ่งที่มีการสร้างขึ้น
มากตามการบริหารราชการ เเละเขตการปกครอง เป็นพ้ืนที่เขต พื้นที่จังหวัด พื้นที่ภูมิภาค เป็นต้น ใน
ส่วนของอาคารสำนักงานราชการ ที่ใช้สำหรับปฏิบัติราชการโดยทั่วไป มีกำหนดรูปแบบอยู่ 2 วิธี คือ 
การกำหนดรูปแบบที่ใช้เฉพาะเป็นแห่งๆ ไป และการกำหนดรูปแบบอาคารมาตรฐาน (สมชาย เอก
ปัญญากุล, 2525) ที่มีขนาดใกล้เคียงกัน เเละมีการก่อสร้างในรูปแบบซ้ำกันในเเต่ละพ้ืนที่ ซึ่งอาคาร
ประเภทนี้น่าจะเหมาะสมในการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป 
 การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือหาเเนวทางการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูปสำหรับ
อาคารราชการขนาดเล็ก ผ่านกรณีศึกษา อาคารสำนักงานคณะกรรมการป้องกันเเละปราบปรามการ
ทุจริตเเห่งชาติ (สำนักงาน ป.ป.ช.) ที่กรมโยธาธิการออกแบบ  
 คณะกรรมการป้องกันและปราบปรามการทุจริตแห่งชาติ ยังมีแผนในการที่จะก่อสร้างให้ครบ
ทั้ง 76 จังหวัด โดยใช้แบบมาตรฐานเป็นอาคารความสูง 3 ชั้น ชั้นที่ 1 ประกอบด้วย ห้องโถง ห้องรับ
เรื่อง ห้องเก็บของ ส่วนพื้นที่ทำงานของหน่วยงาน ชั้นที่ 2 ประกอบด้วย ห้องเก็บพัสดุ ห้อง
เอนกประสงค์ ห้องเลขานุการ ห้องผู้อำนวยการ ส่วนพื้นที่ทำงานของหน่วยงาน ชั้นที่ 3 ประกอบด้วย 
ห้องไต่สวน ห้องมั่นคง ห้องประชุม ใช้โครงสร้างเสา - คานคอนกรีตเสริมเหล็ก ผนังก่ออิฐฉาบปูน
เรียบ หลังคามุงกระเบื้อง มีพ้ืนที่ใช้สอยรวม 1,170 ตร.ม.  
 จากการสำรวจอาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ที่ก่อสร้างเเล้วในหลายจังหวัด จะมีรูปทรงคล้ายกัน 
ในส่วนของงานสถาปัตยกรรม เเละส่วนตกแต่ง เช่น รูปทรงของหลังคา บางแห่งจะเป็นหลังคาทรง
ปั้นหยาซ้อนชั้น หรือบางแห่งจะเป็นหลังคาทรงมะนิลา วัสดุปิดผิวอาคาร บางแห่งจะตกแต่งด้วย
กระเบื้องเซรามิก หรือบางแห่งจะตกแต่งด้วยแผ่นอลูมิเนียมคอมโพสิต และรูปแบบของแผงกันแดด 
เป็นต้น ขึ้นอยู่กับสถานที่ตั้ง เพ่ือให้สอดคล้องกับบริบทของอาคารโดยรอบ เเละมีลักษณะเฉพาะตัว 
ไม่ซ้ำกันในแต่ละจังหวัด เเต่จะใช้รูปแบบของผังพ้ืนเหมือนกัน 
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ภาพที่ 31 อาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ประจำจังหวัดที่ก่อสร้างแล้วเสร็จ 
 

จากการศึกษา พบว่าพ้ืนที่ใช้สอยดังกล่าวจำเเนกได้เป็น 3 ขนาด คือขนาดเล็ก ขนาดกลาง 
เเละขนาดใหญ่ โดยขนาดเล็ก ได้แก่ ห้องเก็บของ ห้องรับเรื่อง ห้องเลขานุการ ห้องไต่สวน ห้องเก็บ
พัสดุ ขนาดกลาง ได้แก่ ห้องโถง ห้องเอนกประสงค์ ห้องมั่นคง ห้องผู้อำนวยการ เเละขนาดใหญ่ 
ได้แก่ ส่วนพื้นที่ทำงานของ เเต่ละหน่วยงาน ห้องประชุม 
 

 
ภาพที่ 32 แบบจำลองลักษณะของอาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ชั้นที่ 1, 2 เเละ 3 
 

วิธีการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูปที่พบการใช้มากในประเทศไทย หากแบ่งตามประเภท
ของโครงสร้าง สามารถเเบ่งได้เป็น ระบบโครงสร้างแบบเสา - คาน และระบบโครงสร้างแบบผนังรับ
น้ำหนัก โดยระบบโครงสร้างแบบเสา - คาน เป็นระบบโครงสร้างที่พ้ืนถ่ายน้ำหนักลงสู่คาน เเละผ่าน
น้ำหนักไปยังเสา เเละลงสู่ฐานรากตามลำดับ โดยในระบบนี้ชิ้นส่วนของโครงสร้างต่างๆ ทั้งพ้ืน เสา 
คาน จะเป็นชิ้นส่วนสำเร็จรูปที่ถูกผลิตแยกออกจากกันเป็นส่วนๆ เเล้วนำมาประกอบเป็นโครงสร้าง
ของอาคารยังพ้ืนที่ก่อสร้าง ระบบโครงสร้างเสา - คาน เหมาะสมสำหรับอาคารที่ไม่สามารถใช้ระบบ
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ผนังรับน้ำหนักได้ เนื่องจากข้อจำกัดในด้านการใช้สอยพื้นที่ของอาคาร ที่ต้องการเปิดพื้นที่เชื่อมถึงกัน
ได้ตลอด ส่วนระบบโครงสร้างแบบผนังรับน้ำหนัก เป็นระบบโครงสร้างที่แผ่นพื้นรับน้ำหนัก ส่งผ่านไป
ยังแผ่นผนังรับน้ำหนัก เเละลงสู่ฐานรากตามลำดับ โดยระบบโครงสร้างผนังรับน้ำหนักสามารถทำ
หน้าที่เป็นได้ทั้งการใช้งานทั้งด้านสถาปัตยกรรม เเละด้านโครงสร้างในตัว กล่าวคือตัวแผ่นผนังนี้
สามารถทำหน้าที่แทนเสา - คานได้ เเละยังมีหน้าที่ในการก้ันแบ่งห้องออกเป็นส่วนๆ แทนการก่อผนัง
ได้อีกด้วย โครงสร้างลักษณะนี้จึงพบมากในอาคารประเภทพักอาศัย ที่เป็นหน่วยย่อย รูปแบบซ้ำๆ 
กัน แต่ละหน่วยมีขนาดไม่ใหญ่มาก มีสัดส่วนของการกั้นผนังเยอะ ไม่ต้องการการเปิดโล่งเชื่อมต่อถึง
กันได้มากนัก 
 

 
ภาพที่ 33 ระบบโครงสร้างชิ้นส่วนสำเร็จรูป แบบเสา - คาน เเละผนังรับน้ำหนัก 
 

เมื่อนำไปพิจารณาวิธีการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป พบว่า การก่อสร้างระบบ
ผนังรับน้ำหนัก จะเหมาะกับหน่วยขนาดเล็ก และหน่วยขนาดกลาง การก่อสร้างระบบเสา - คาน จะ
เหมาะกับหน่วยขนาดกลาง เเละหน่วยขนาดใหญ่  
 จึงมีข้อเสนอว่า การก่อสร้างอาคารสำนักงาน ป.ป.ช. ด้วยชิน้ส่วนสำเร็จรูปจึงเป็นไปได้ โดย
แบบที่ 1 คือ ใช้ระบบเสา  - คาน ร่วมกับชิ้นส่วนพื้น เเละผนังภายนอกสำเร็จรูป กั้นแบ่งพ้ืนที่ภายใน
ใช้ระบบผนังเบา  แบบที่ 2 คือ ใช้ระบบผนังรับน้ำหนัก แต่ต้องจัดผังพ้ืนแต่ละชั้นใหม่ โดยสลับให้ชั้น
ที่มีพ้ืนทีใ่ช้สอยขนาดเล็กอยู่ชั้นล่าง เเละขนาดใหญ่อยู่ชั้นบน  เเละแบบที่ 3 คือใช้ระบบผสม เพื่อไม่
ต้องจัดผังพ้ืนใหม่ โดยใช้ระบบผนังรับน้ำหนักในพ้ืนที่ใช้สอยที่มีขนาดเล็ก และขนาดกลาง เเละเพ่ิม
ชิ้นส่วนคานสำหรับช่วงพาดกว้างในหน่วยที่มีขนาดใหญ่ 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 79 

 
ภาพที่ 34 แนวทางการใช้แบบที่ 1 
 

โดยวิธีการก่อสร้างแบบที่ 1 คือ ให้ใช้ระบบเสา  - คาน ร่วมกับชิ้นส่วนพื้น เเละผนังภายนอก
สำเร็จรูป กั้นแบ่งพ้ืนที่ภายในด้วยระบบผนังเบา ในการก่อสร้างจะใช้เสา - คานสำเร็จรูปที่หล่อมา
จากโรงงานเรียบร้อยเเล้ว เเล้วนำมาประกอบเป็นส่วนโครงสร้างยังพ้ืนที่หน้างาน จากแบบมาตรฐาน
ระยะของช่วงเสาของอาคารมีลักษณะเป็นระบบที่มีความกว้าง เเละความยาวเป็นหน่วยเท่าๆกัน ทำ
ให้สามารถใช้รูปแบบของเสา เเละคานที่ซ้ำกันได้มาก ทำให้ให้ง่ายต่อการผลิต เเละประกอบติดตั้ง 
เมื่อประกอบโครงสร้างเสา - คานสำเร็จรูปเรียบร้อยเเล้ว จึงทำการวางแผ่นพ้ืนสำเร็จรูปในเเต่ละชั้น 
เเละใช้ระบบผนังภายนอกเป็นแผ่นผนังชิ้นส่วนสำเร็จรูปเชน่เดียวกัน ส่วนการกั้นแบ่งพ้ืนที่ใช้สอย
ภายใน ให้กั้นแบ่งด้วยระบบผนังเบา เพื่อลดน้ำหนักของผนัง ไม่เปลืองโครงสร้าง สามารถก้ันผนังได้
ตามความต้องการพ้ืนที่ใช้สอย เเละสามารถปรับเปลี่ยนตำแหน่งผนังได้อย่างอิสระ หากมีความ
ต้องการปรับปรุงพื้นที่ใช้สอยของอาคารในภายภาคหน้า เนื่องจากไม่จำเป็นต้องมีการออกแบบ
ชิ้นส่วนคานไว้สำหรับรับน้ำหนักของผนัง เนื่องจากระบบผนังเบาสามารถถ่ายเเรงลงสู่พ้ืนได้โดยตรง 
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ภาพที่ 35 แนวทางการใช้แบบที่ 2 
 

โดยวิธีการก่อสร้างแบบที่ 2 ใช้ระบบผนังรับน้ำหนัก โดยในการก่อสร้างแบบระบบนี้จะ
ประกอบไปด้วยชิ้นส่วนแผ่นผนัง ที่จะทำหน้าที่เป็นทั้งส่วนของโครงสร้างในการรับเเรง เเละเป็นส่วน
ผนังที่ใช้กั้นแบ่งพ้ืนที่ใช้สอยด้วย เนื่องจากผังพ้ืนเดิมนั้น ตำแหน่งของผนังที่มีการก้ันห้อง เเละใช้เป็น
แนวของโครงสร้างผนังรับน้ำหนักในเเต่ละชั้น มีตำแหน่งที่ไม่ตรงกัน ทำให้ผังพ้ืนเดิมไม่สัมพันธ์กับ
ลักษณะการถ่ายเเรงแบบระบบผนังรับน้ำหนัก  

ด้วยข้อจำกัดข้างต้น ดังนั้นจึงต้องจัดผังใหม่ เพื่อให้ตำแหน่งของผนังรับน้ำหนักอยู่ในแนว
เดียวกัน โดยสลับให้ชั้นที่มีห้องขนาดเล็กอยู่ชั้นล่าง เเละห้องขนาดใหญ่อยู่ชั้นบน ในบริเวณชั้นล่างจึง
จะมีจำนวนแผ่นผนังมากกว่าในบริเวณชั้นบน ตามขนาด   ของการเเบ่งห้อง โดยในชั้นบนสุดของ
อาคาร ผังพ้ืนจะสามารถมีลักษณะเปิดโล่งถึงกันได้ทั้งหมด เนื่องจากไม่จำเป็นจะต้องมีชิ้นส่วนของ
แผ่นผนังเพ่ือรับน้ำหนักของชั้นต่อไป 
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ภาพที่ 36 แนวทางการใช้แบบที่ 3 
 

หรือเพ่ือไม่ต้องจัดผังพื้นใหม่ให้ใช้วิธีการก่อสร้างแบบที่ 3 ใช้ระบบผสม โดยใช้ระบบผนังรับ
น้ำหนักในหน่วยที่มีขนาดเล็ก และขนาดกลาง เเละเพ่ิมชิ้นส่วนคานสำหรับช่วงพาดกว้างในหน่วยที่มี
ขนาดใหญ่ เพ่ือให้มีการถ่ายเเรงจากผนังรับน้ำหนักในชั้นบน ลงสู่คาน ก่อนถ่ายเเรงไปสู่ผนังรับ
น้ำหนักในชั้นล่าง โดยการเพ่ิมชิ้นส่วนคานนี้ ช่วยลดข้อจำกัดในเรื่องของการมีผนังรับน้ำหนักใน
บริเวณชั้นล่าง ที่ทำให้ไม่สามารถเปิดเป็นพื้นที่โล่งเชื่อมถึงกันสำหรับเป็นพื้นที่ทำงานของเเต่ละ
หน่วยงานได้ จึงสามารถใช้ผังพ้ืนแบบเดิมได้ 
 เมื่อวิเคราะห์เปรียบเทียบระหว่างระบบเสา - คาน และระบบผนังรับน้ำหนัก พบว่า ในแบบ
ที่ 1 การเลือกใช้ระบบเสา - คาน มีชิ้นส่วนของโครงสร้างเสา - คานที่น้อยชิ้น เเละซ้ำแบบกันมาก ทำ
ให้ง่ายต่อการผลิต เเละติดตั้ง แต่ยังต้องคำนึงถึงการเลือกใช้ชิ้นส่วนสำเร็จรูปในพ้ืน เเละผนังเพิ่ม 
เพราะชิ้นส่วนสำเร็จรูปเสา - คาน ทำหน้าที่เป็นเพียงโครงสร้างของอาคารเท่านั้น ไม่ได้ทำหน้าที่เป็น
ทั้งผนังกั้นห้อง เเละภายนอกอาคารเช่นเดียวกับการเลือกใช้แบบที่ 2 ระบบผนังรับน้ำหนัก จะมี
จำนวนของรูปแบบชิ้นส่วนแผ่น เเละจำนวนชิ้นที่มากกว่า ซึ่งข้อได้เปรียบของระบบแผ่นคือ ชิ้นส่วน
แผ่นคอนกรีตสำเร็จรูปจะทำหน้าที่เป็นทั้งผนังภายใน ผนังภายนอกอาคาร เเละโครงสร้างในการรับ
น้ำหนักไปพร้อมกัน แต่จะเป็นการออกแบบชิ้นส่วนแผ่นที่ผลิตขึ้นเฉพาะสำหรับเเต่ละโครงการเท่านั้น 
ทั้งยังมีข้อจำกัดในด้านของระบบผนังรับน้ำหนัก ที่จะต้องมีการจัดผังพื้นให้ห้องขนาดเล็กอยู่บริเวณ
ชั้นล่าง เพื่อใช้ผนังที่กั้นระหว่างห้องในการรับเเรงของชิ้นส่วนเเผ่นผนังที่อยู่ชั้นบน ทำให้จะต้องมีการ
จัดผังพ้ืนใหม่ให้สัมพันธ์กับระบบโครงสร้าง ซึ่งอาจจะไม่สามารถใช้พ้ืนที่ของอาคารได้อย่างมี
ประสิทธิภาพหากพิจารณาในด้านของการใช้สอย การเข้าถึง หรือการมาติดต่อ เนื่องจากจะต้องสลับ
ให้ห้องท่ีมีขนาดใหญ่ เช่นส่วนพื้นที่ทำงานของเเต่ละหน่วยงานไปไว้บริเวณชั้นบนเเทน เเละสลับให้
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ห้องท่ีมีขนาดเล็ก เช่น ห้องเก็บพัสดุ ห้องไต่สวน อยู่บริเวณชั้นล่างเเทน ในเเบบที่ 3 การเพ่ิมชิ้นส่วน
คานในระบบผนังรับน้ำหนักจะสามารถลดข้อจำกัดดังกล่าว โดยเป็นการเลือกใช้ข้อได้เปรียบของทั้ง 2 
ระบบมารวมกัน หากวิเคราะห์ในด้านความคุ้มทุน ตามหลักการของการก่อสร้างในระบบอุตสาหกรรม 
ควรเลือกใช้แบบระบบผนังรับน้ำหนัก โดยมีการผลิตเป็นจำนวนมาก สำหรับอาคารหลายๆ หลัง
พร้อมกัน เนื่องด้วยเป็นการใช้ชิ้นส่วนสำเร็จรูปในระบบปิด การผลิตสำหรับอาคารเพียงน้อยหลังจะไม่
คุ้มค่่า หากก่อสร้างเพียงน้อยหลัง การใช้ระบบเสา - คาน จะมีความเหมาะสมมากกว่า ด้วยเพราะ
สามารถออกแบบให้ใช้ร่วมกับชิ้นส่วนสำเร็จรูปอื่นๆ เช่นเเผน่พื้นสำเร็จรูป ระบบผนังเบา ซึ่งเป็นวัสดุ
ที่มใีนระบบเปิดตามท้องตลาด เเละเเต่ละพ้ืนที่ที่มีการก่อสร้างอาคารไม่จำเป็นจะต้องผลิตขึ้นเฉพาะ
สำหรับแต่ละอาคารเท่านั้น 
 โดยในการเลือกกรณีศึกษาเป็นอาคารสำนักงานของราชการนั้น ด้วยรูปแบบของการสร้าง
โครงการ ที่จะตั้งอยู่ตามแต่ละส่วนบริหารราชการ เช่น ตามจังหวัด ตามอำเภอ เป็นต้น ไม่ได้มีการ
ก่อสร้างเป็นอาคารหลายหลังในพ้ืนที่เดียวกัน แต่เป็นการก่อสร้างอาคารแบบเดียวกันในหลายพื้นท่ี 
ดังนั้นวิธีการก่อสร้างที่ผลิตยังพ้ืนที่หน้างาน (On – Site Fabrication) น่าจะเหมาะสมกับลักษณะ
ดังกล่าว โดยใช้ชิ้นส่วนที่ซ้ำแบบกันมาก เช่น ชิ้นส่วนเสา และชิ้นส่วนคานสำเร็จรูปจากโรงงาน และ
หล่อชิ้นส่วนผนัง หรือคานที่มีขนาดใหญ่ ยังพ้ืนที่หน้างาน เป็นการเปลี่ยนวิธีการก่อสร้างจากดั้งเดิม 
เป็นวิธีการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป ที่จะช่วยลดข้อจำกัดในด้านต่างๆ และเพ่ิมประสิทธิภาพใน
งานก่อสร้างได้มากขึ้น  
 

 
ภาพที่ 37 อาคารกรณีศึกษาแบบดั้งเดิม และแบบที่ก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนสำเร็จรูป 
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นอกจากนี้ ยังพบว่าหากใช้ชิ้นส่วนสำเร็จรูปอื่นๆ ในส่วนงานสถาปัตยกรรม ได้แก่ ประตู - 
หน้าต่างสำเร็จรูป โดยใช้รูปแบบที่เหมือนกันทั้งอาคาร เเละมีขนาดที่เหมาะสมต่อการประหยัดวัสดุ  
จะทำให้อาคารสามารถก่อสร้างได้อย่างรวดเร็ว ประหยัดต้นทุนในการก่อสร้างลดความสูญเปล่าใน
การใช้วัสดุ เเละปรับเปลี่ยนเฉพาะส่วนหลังคา เเละส่วนตกแต่ง ได้แก่ แผงตกแต่ง แผงกันแดด โดยใน
ส่วนหลังคา สามารถใช้โครงสร้างหลังคาแบบสำเร็จรูป ที่ออกแบบให้มีรูปทรงแตกต่างกันไป เช่น 
รูปทรงหน้าจั่ว รูปทรงปั้นหยา รูปทรงมะนิลา โดยแผงตกแต่ง เเละเเผงกันแดด สามารถใช้ระบบ
สำเร็จรูปที่มีลักษณะของลวดลาย เเละวัสดุที่แตกต่างกันไปได้ โดยใช้ชิ้นส่วนสำเร็จรูปแต่ออกแบบให้
แตกต่างกันจะทำให้ภาพลักษณ์อาคารในแต่ละจังหวัดแตกต่างกัน
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ภาคผนวก 
 

 
ภาพที่ 38 สัญลักษณ์ประกอบแบบ 
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ภาพที่ 39 ผังพื้นชั้นที่ 1 
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ภาพที่ 40 ผังพื้นชั้นที่ 2 
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ภาพที่ 41 ผังพื้นชั้นที่ 3 
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ภาพที่ 42 ผังพื้นหลังคา ดาดฟ้า 
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ภาพที่ 43 รูปด้าน 1 
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ภาพที่ 44 รูปด้าน 2 
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ภาพที่ 45 รูปด้าน 3 
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ภาพที่ 46 รูปด้าน 4 
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ภาพที่ 47 รูปตัด A 
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ภาพที่ 48 รูปตัด B 
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ภาพที่ 49 รูปตัด C 
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ภาพที่ 50 รายการประกอบแบบ 
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ภาพที่ 51 รายการประกอบแบบ 
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ภาพที่ 52 รายการประกอบแบบ 
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ภาพที่ 53 รายการประกอบแบบ 
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ภาพที ่54 รายการประกอบแบบ 
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ภาพที่ 55 รายการประกอบแบบ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล ณัทน์ธัญ อธิศธันยวัศ 
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