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บทคัดย่อภาษาไทย 
 อาภาภรณ์ ปานมี : รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตร์เพื่อ

เสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์. ( AN INSTRUCTIONAL MODEL BASED ON SOCIOSCIENTIFIC ISSUE 
APPROACHTO PROMOTE SCIENTIFIC COMPETENCIES) อ.ที่ปรึกษาหลัก : รศ. ดร.อัมพร ม้าคนอง, อ.ที่ปรึกษา
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การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมที่ เกี่ยวเน่ืองกับ

วิทยาศาสตร์ เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  โดยมีวัตถุประสงค์คือ 1) เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด
การใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตร์ และ 2) เพื่อศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้
ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตร์ กลุ่มเป้าหมายคือผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ระยะเวลาดำเนินการทดลอง 
10 สัปดาห์ การดำเนินการวิจัยเป็นกระบวนการวิจัยและพัฒนาที่เป็นการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้แนวคิดการใช้
ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน เพื่อใช้ในการเสริมสร้างสมรรถนะ
ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน ซึ่งมีเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และแบบสังเกตพฤติกรรม 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบที ผลการวิจัยสรุปได้ดังน้ี 

1. รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตร์เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะ
ทางวิทยาศาสตร์ มีหลักการสำคัญ 3 ประการ ได้แก่ 1) การเสนอประเด็น สถานการณ์หรือเหตุการณ์ที่กำลังถกเถียงหรือสังคมให้
ความสนใจ ใกล้ตัวผู้เรียน และเน้นทางวิทยาศาสตร์ จะช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้ รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ 2) การมีส่วนร่วมในเรียนรู้จากการสืบเสาะหาความรู้ การอธิบาย การ-
โต้แย้ง และแสดงเหตุผลเพื่อยืนยันความคิดของตนเองผ่านวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ทำให้ผู้เรียนเกิดการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง
และพัฒนาทักษะการสืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูล ทักษะการนำเสนอข้อมูล ทักษะการให้เหตุผล ทักษะการแปลความหมายข้อมูล 
ทักษะการทำงานร่วมกับผู้อ่ืน และทักษะการแก้ปัญหา และ 3) การมุ่งเน้นกระบวนการที่ได้มาซึ่งข้อสรุปและหลักฐานที่ยืนยัน
ข้อสรุปโดยมีกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์จะทำให้เกิดองค์ความรู้ที่สามารถนำไปแก้ไขปัญหาหรือไปประยุกต์ใช้
ในชีวิตประจำวันได้   รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น น้ีประกอบด้วย  5 ขั้นตอน  ได้แก่ ขั้นที่  1 ขั้นเสนอประเด็น 
ทางสังคม ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ประเด็นปัญหา  ขั้นที่ 3 ขั้นเสนอหลักฐานและให้เหตุผล  ขั้นที่ 4 ขั้นลงข้อสรุป และขั้นที่ 5 ขั้นขยาย
ความรู้ 

2. ประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอน  พบว่า  1) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนหลังทดลองสูงกว่า 
เกณ ฑ์ ร้อยละ  70 อย่ างมี นัยสำคัญ ทางสถิ ติที่ ระ ดับ  .05 ทั้ ง ในภ าพรวมและในแ ต่ละองค์ ประกอบของสมรรถนะ 
ทางวิทยาศาสตร์ 2) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนหลังทดลองสูงกว่าก่อนทดลองอย่างมี นัยสำคัญทางสถิ ติ  
ที่ระดับ .05 ทั้งในภาพรวมและในแต่ละองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และ 3) ผู้ เรียนมีการเปลี่ยนแปลง 
ของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ทั้งในภาพรวมและในแต่ละองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ไปในทิศทางที่ดีขึ้นอย่าง
ต่อเน่ืองต้ังแต่ช่วงแรกจนถึงช่วงหลังของการทดลอง 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 
# # 6184475027 : MAJOR CURRICULUM AND INSTRUCTION 
KEYWORD: scientific competencies, socioscientific issues approach, instructional model 
 Apaporn Panmee : AN INSTRUCTIONAL MODEL BASED ON SOCIOSCIENTIFIC ISSUE APPROACHTO PROMOTE 

SCIENTIFIC COMPETENCIES. Advisor: Assoc. Prof. AUMPORN MAKANONG Co-advisor: Asst. Prof. WICHAI 
SAWEKNGAM 

  
The research aims to develop an instructional model based on socioscientific issues approach to promote 

scientific competencies. The purposes of this research were 1) to develop an instructional model based on socioscientific 
issues approach and 2) to study the effectiveness of instructional model based on socioscientific issues approach.    
The target group was upper secondary school students. The experiment lasted 10 weeks. The research and 
development method was applied in this research for developing an instructional model based on socioscientific issues 
approach to promote scientific competencies. The research instruments used to study the effectiveness of instructional 
model were scientific competencies test and observation. The data were analyzed using percentage, mean, standard 
deviation and t-test.The findings were as follows: 

1. An instructional model based on socioscientific issues approach to promote scientific competencies 
which was composed of three principles: 1) Presenting topics, situations or events that are currently controversial, 
interest in society, related to the students and emphasizing the scientific aspect. This will stimulate learners to inquire, 
gather and analyze information using scientific process skills and scientific mind. 2) Engaging in learning through inquiry, 
explaining, debating, and providing reasons to support their own ideas through scientific methods. This helps students to 
construct knowledge on their own and develop skills in researching and analyzing information, presenting information, 
reasoning, interpreting meaning, working collaboratively, and problem-solving. 3) Focusing on the learning process, 
summarizing the findings, and providing evidence to support conclusions. This leads to construct knowledge that can be 
used to solve problems or applied in daily life. The instructional model developed consists of five steps: 1) Presenting 
a social issue, 2) Analyzing the problem, 3) Providing evidence and reasoning, 4) Conclusion and 5) Expanding knowledge. 

2. The effectiveness of the instructional model was found that: 1) The scientific competencies of 
the students after the experiment are higher than the 70% benchmark, both overall and when categorized by 
the components of scientific competencies at the .05 level of statistical significance. 2) The scientific competencies of 
the students after the experiment are higher than before the experiment, both overall and when categorized by 
the components of scientific competencies at the .05 level of statistical significance and 3) Students have shown 
continuous improvement in scientific competencies, both overall and when categorized by the components of scientific 
competencies, from the early stages to the later stages of the experiment. 
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กิตติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีสำเร็จลุล่วงได้ด้วยดี เน่ืองจากได้รับความเมตตาและกรุณาอย่างสูงจากรองศาสตราจารย์ 
ดร.อัมพร ม้าคนอง อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก ผู้ประสิทธ์ิประสาทวิชาความรู้ให้แก่ผู้วิจัย อาจารย์ได้ให้แนวคิด 
คำปรึกษา และคำแนะนำอันเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงวิทยานิพนธ์ต้ังแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุดกระบวนการ  รวมทั้ง
แนวทางการใช้ชีวิต ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งและกราบขอบพระคุณ 

ขอกราบขอบพระคุณผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วิชัย เสวกงาม อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมที่ให้ความ
เมตตา ให้คำชี้แนะคำปรึกษาในทุก ๆ เรื่องของการทำวิทยานิพนธ์ และให้กำลังใจเสมอ 

ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารย์  ดร.จีระวรรณ เกษสิงห์ ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์/
กรรมการภายนอก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชาริณี ตรีวรัญญู รองศาสตราจารย์ ดร.ยศวีร์ สายฟ้า ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ดร.พรเทพ จันทราอุกฤษฎ์ และ อาจารย์ ดร.กรกนก เลิศเดชาภัทร กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ที่กรุณาให้คำชี้แนะที่มี
ประโยชน์และมีคุณค่าต่อวิทยานิพนธ์น้ี 

ขอกราบขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้เชี่ยวชาญ และผู้ให้ข้อมูลทุกท่านที่กรุณาสละเวลาในการพิจารณาให้
ข้อเสนอแนะในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน ตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวิจัย และผู้เข้าร่วมสนทนากลุ่ม   
ซึ่งผู้วิจัยนำข้อเสนอแนะเหล่าน้ันมาปรับปรุงแก้ไขจนทำให้รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึนเป็นไปด้วยดีและบรรลุ
วัตถุประสงค์ 

ขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ทุกท่านที่ได้ประสิทธ์ิประสาทความรู้แก่ผู้วิจัย 

ขอขอบพระคุณโรงเรียนนครสวรรค์ ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการทดลองใช้เครื่องมือวิจัย ขอขอบพระคุณ
กลุ่มบริหารและบุคลากรในโรงเรียนที่คอยสนับสนุนและให้กำลังใจเสมอ และขอขอบคุณนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
ปีการศึกษา 2565-2566 ที่ให้ความร่วมมือในการทดลองเป็นอย่างดี 

ขอขอบพระคุณกัลยาณมิตรทุกท่านที่มอบไมตรีจิตอันงดงาม จนทำให้ผู้วิจัยมีกำลังใจและไม่ย่อท้อที่จะทำ
วิทยานิพนธ์ให้สำเร็จ ขอขอบคุณเพ่ือนพ่ีน้องสาขาวิชาหลักสูตรและการสอนทุกคนที่คอยสนับสนุน  ให้กำลังใจ 
ช่วยเหลือกันและกันเสมอมา 
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บทท่ี 1 
บทนำ 

 

1. ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
  ในปัจจุบันการจัดการศึกษามีการเปล่ียนแปลงอย่างมาก ท้ังเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ 

กล่าวคือ มีการมุ่งเน้นความสามารถของผู้สอน และคุณภาพของผู้เรียน การลดปริมาณเนื้อหาท่ีมี

ความซับซ้อน โดยนำผลการศึกษาด้านสมองและจิตวิทยาการเรียนรู้ของมนุษย์มาปรับเปล่ียนวิธีการ

จัดการเรียนการสอนของผู้เรียนในทุกระดับ โดยเฉพาะระดับมัธยมศึกษา และเพื่อขับเคล่ือนการจัด

การศึกษาท่ีมุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีทักษะท่ีจำเป็นในศตวรรษท่ี 21 ครูมีการปรับเปล่ียนวิธีการจัดการเรียนรู้

โดยให้ความสำคัญกับผู้เรียนและให้ผู้เรียนมีบทบาทมากขึ้น มีการนำวิธีการจัดการเรียนรู้รูปแบบต่าง ๆ 

มาใช้เพื่อพัฒนาทักษะและสมรรถนะของผู้เรียน ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นให้ผู้เรียนสามารถนำ

ความรู้ไปใช้ได้ (อภิสิทธิ์ ธงไชยและคณะ, 2555) และต้ังแต่ ปี พ.ศ. 2558 ประเทศต่าง ๆ ในภูมิภาค

เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ย่างเข้าสู่ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (Asean Economics Community: AEC) 

ดังนั้นแต่ละประเทศในกลุ่มอาเซียนจึงมีการปรับตัวเพื่อรองรับและใช้โอกาสจาก AEC ในการ

พัฒนาการเติบโตทางเศรษฐกิจโดยนำวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมเข้ามาประยุกต์ให้เกิด

ประโยชน์ เพื่อช่วยให้ประเทศของตนมีบทบาทและขีดความสามารถในการแข่งขันเหนือกว่าประเทศ

อื่น (สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ : สวทช, 2556) ทำให้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทในสังคมปัจจุบันอย่างมาก การจัดการศึกษาควรต้องให้ความสำคัญ  

ในการนำวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปประยุกต์ใช้ โดยจะต้องมีทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์

และการเปล่ียนแปลงจากการใช้หลักฐานหรือข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (สสวท.) ได้ร่วมมือกับองค์กรเพื่ อความร่วมมือทางเศรษฐกิจ 

และการพัฒนา (Organisation for Economic Co-operation and Development หรือ OECD) 

ดำเนินโครงการประเมินผลผู้เรียนร่วมกับนานาชาติ (Programme for International Student 

Assessment หรือ PISA) เพื่อประเมินคุณภาพของระบบการศึกษาของประเทศสมาชิก (สสวท., 

2563) ในการประเมินของโครงการ PISA มีส่วนหนึ่งท่ีเป็นการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งการ

ประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนไทยในโครงการ PISA ต้ังแต่ ปี ค.ศ. 2006, 2009, 2012, 2015 

และ 2018 พบว่า ผู้เรียนไทยมีคะแนนเฉล่ียด้านการรู้วิทยาศาสตร์  เท่ากับ 421, 425, 444, 421  
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และ 426 ตามลำดับ (สสวท., 2563) ซึ่งต่ำกว่าคะแนนเฉล่ียมาตรฐานท่ีกำหนดไว้ โดยองค์ประกอบ

ของการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ ประกอบไปด้วย 1) บริบทของวิทยาศาสตร์ 2) ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 3) เจตคติ และ 4) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ โดยการประเมินนี้จะต้องมีการวัด

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียน จะเห็ นว่า สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  (Scientific 

Competencies) เป็นเรื่องท่ีสากลให้ความสำคัญเพราะถือว่าเป็นตัวบ่งช้ีถึงความสามารถในการใช้

ความรู้และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในชีวิตจริงและยังเป็นปัญหาของผู้เรียนไทยจนถึง

ปัจจุบัน สำหรับการประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ต้ังแต่ PISA 2015 มีการเปล่ียนแปลงจาก 

PISA 2006 เล็กน้อย โดยนิยามสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่าประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ได้แก่  

(1) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งใน PISA 2006 

เรียกว่า การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ (2) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ และ  

(3) การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (OECD, 2016a)  

และสำหรับ PISA 2018 และ PISA 2022 ยังคงใช้เหมือนกับ PISA 2015 (OECD, 2023) ดังนั้น 

ปัจจุบันสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สำหรับผู้เรียนระดับมัธยมศึกษา จึงแบ่งออกเป็น 3 องค์ประกอบ 

ได้แก่ ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการประเมินและ

ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการแปลความหมาย

ข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (OECD, 2023)      

 ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นองค์ประกอบของสมรรถนะ

ทางวิทยาศาสตร์ท่ีแสดงถึงการท่ีผู้เรียนนำความรู้วิทยาศาสตร์มาใช้ในการอธิบาย สร้างรูปแบบการ

อธิบายและนำเสนอ ท้ังยังเป็นการเสนอสมมติฐานเชิงคำอธิบายและสร้างหรือปรับเปล่ียน 

การทำนายเชิงวิทยาศาสตร์ รวมถึงอธิบายถึงศักยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีนำไปใช้เพื่อสังคม 

(พุทธริธร บูรณสถิตวงศ์และคณะ , 2562) จะเห็นว่าความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ใน 

เชิงวิทยาศาสตร์มีความสำคัญ เนื่องจากเป็นส่ิงท่ีผู้เรียนดึงความรู้เนื้อหาท่ีเหมาะสมมาใช้ มีการ

ตีความและให้คำอธิบายสำหรับปรากฏการณ์ท่ีสนใจ ส่งผลไปถึงความสามารถในการแปลความหมาย 

และเข้าใจรูปแบบพื้นฐานของข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ ท่ีใช้ในการอ้างอิงและการลงข้อสรุป  

ซึ่งเป็นส่ิงจำเป็นในการใช้ชีวิตประจำวันของผู้เรียน (OECD, 2013)  

  สำหรับความสามารถในการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

ผู้ เรียนควรจะสามารถแปลความหมายจากหลักฐานทางวิทยาศาสตร์หรือประจักษ์พยาน  
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ทางวิทยาศาสตร์ได้ สามารถวิเคราะห์หลักฐานและข้อบกพร่องระหว่างประจักษ์พยานใน  

เชิงวิทยาศาสตร์และข้อสรุปได้ อาจกล่าวได้ว่าความสามารถในการแปลความหมายข้อมูลและ

ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์และความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์

ควรเป็นไปในทิศทางเดียวกัน เนื่องจากผู้เรียนต้องรู้จักการใช้หลักฐานอ้างอิงหรือประจักษ์พยานทาง

วิทยาศาสตร์ในการอธิบายปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ของชีวิตจริง (สุนีย์ คล้ายนิล และคณะ, 2551) 

สอดคล้องกับ สสวท. (2556) กล่าวว่า สมรรถนะสำคัญของผู้เรียนต้องมีความสามารถถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจ สามารถส่ือสารและแสดงทัศนะของตนเพื่อแลกเปล่ียนข้อมูล มีการเลือกรับหรือไม่รับ

ข้อมูลข่าวสารต่าง ๆ ด้วยเหตุผลและความถูกต้อง ซึ่งต้องความสามารถดังกล่าวต้องอาศัยการแปล

ความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (OECD, 2013) ซึ่งแสดงให้เห็นว่า

ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์และแปลงข้อมูลเพื่อนำเสนอได้ วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลเพื่อลง

ข้อสรุปได้ สามารถระบุข้อสันนิษฐาน และการให้เหตุผลในเรื่องท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ ท้ังนี้ยัง

สามารถแยกแยะข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ และ

ประเมินข้อโต้แย้งจากแหล่งท่ีมาท่ีแตกต่างกัน      

  ในส่วนของความสามารถในการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะในปี 2006 และปี 2015 ซึ่งมีวิทยาศาสตร์เป็นการประเมินหลักพบว่า  

ผลการประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ใน PISA ของประเทศไทย ผู้เรียนมีจุดอ่อนด้านการระบุ

ประเด็นทางวิทยาศาสตร์หรือเรียกใหม่ว่า การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ (มนตรี จันตะมะ, 2562) กล่าวคือ ผู้เรียนไม่สามารถบอกได้ว่าประเด็นใดเป็นปัญหา

ท่ีพิสูจน์ได้หรือไม่ได้ในทางวิทยาศาสตร์ ไม่สามารถบอกได้ว่าเป็นประเด็นเรื่องอะไร จึงไม่สามารถ

ประเมินหรือออกแบบกระบวนการตรวจสอบได้ (สสวท., 2561) สอดคล้องกับ พิชญ์สินี จักรแก้ว (2560) 

ท่ีพบสภาพปัญหาเกี่ยวกับการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เนื่องจากส่ิงสำคัญ 

ในการอยู่ในสังคมของวิทยาศาสตร์ คือ ผู้เรียนต้องมีความสามารถในการแยกแยะประเด็นปัญหา  

หรือเรื่องราวทางวิทยาศาสตร์ออกจากประเด็นอื่น ๆ ได้ สามารถบอกได้ว่าประเด็นปัญหาหรือคำถาม

ใดตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ บอกวิธีสำรวจตรวจสอบได้ และต้องสามารถใช้ประโยชน์

จากความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการเผชิญกับปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงได้ (สสวท ., 2554) ซึ่งหากผู้เรียน

ไม่สามารถระบุได้ว่าปัญหาใดเป็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์หรือปัญหาใดสามารถแก้ไขได้โดยวิธี  

ทางวิทยาศาสตร์ หากเจอในชีวิตจริงผู้เรียนก็จะไม่รู้วิธีการท่ีจะเผชิญปัญหาท่ีพบในชีวิตจึงจำเป็น 
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ต้องได้รับการพัฒนา (สุนีย์ คล้ายนิล และคณะ, 2551) อย่างไรก็ตามถ้าผู้เรียนสามารถประเมินประเด็น

ปัญหาและออกแบบการสืบเสาะหาความรู้ได้ก็จะทำให้ผู้เรียนสามารถหาหลักฐานทางวิทยาศาสตร์  

มาเพื่ออธิบายปรากฏการณ์หรือปัญหาท่ีพบในชีวิตประจำวันได้ ดังนั้นจะเห็นว่าท้ังสามองค์ประกอบ

ของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์เป็นความสามารถในการดำเนินการของผู้เรียนท่ีมีความสอดคล้อง

สัมพันธ์กัน ผู้เรียนต้องประเมินประเด็นปัญหาและออกแบบการสืบเสาะหาความรู้ได้ร่วมกับการใช้

หลักฐานอ้างอิงหรือประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ควบคู่ไปกับการอธิบายปรากฏการณ์หรือ

สถานการณ์ของชีวิตจริง จึงจะสามารถนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่าง 

มีประสิทธิภาพ ท้ังสามองค์ประกอบจึงพัฒนาไปพร้อม ๆ กันได้ สอดคล้องกับการสังเคราะห์งานวิจัย

ซึ่งพบว่า การพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ส่วนใหญ่ยังมี 

การพัฒนาเป็นรายองค์ประกอบ ทำให้ ผู้วิจัยมีความสนใจท่ีจะพัฒนาท้ังสามองค์ประกอบของ

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ อีกท้ังสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์นั้นควรเป็นส่ิงท่ีควรให้ความสำคัญอย่างยิ่ง 

เนื่องจากเป็นการประเมินท่ีเป็นสากลและเป็นการพัฒนาผู้เรียนให้สามารถนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์

ไปประยุกต์ใช้ได้ โดยเฉพาะผู้เรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายซึ่งเป็นกลุ่มผู้เรียนท่ีผ่านความรู้

พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์มาพอสมควรและกำลังจะเติบโตไปใช้ชีวิตในระดับมหาวิทยาลัย ซึ่งมีอิสระ  

ในการคิดและประเมินข้อมูลหรือปัญหาต่าง ๆ ท่ีเข้ามาในชีวิต จึงควรประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์

ในชีวิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

  นอกจากนี้การเก็บรวบรวมสภาพปัญหาในการจัดการเรียนรู้ของครูและงานวิจัยทาง 

การศึกษาพบว่า ผู้เรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถระบุแนวทาง อธิบาย และลงข้อสรุปในการแก้ไขปัญหา

โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง รวมทั้งมีความสับสนในการระบุตัวแปรต้น ตัวแปรตาม 

และตัวแปรควบคุมในเรื่องท่ีผู้ เรียนทำการศึกษา ไม่สามารถนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้  

สร้างคำอธิบายท่ีสมเหตุสมผล  ไม่สามารถนำเสนอและประเมินวิธีสำรวจตรวจสอบปัญหา 

ทางวิทยาศาสตร์ท่ีกำหนดให้ได้ และไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้ในห้องเรียนไปประยุกต์ใช้ได้  

บนหลักของวิทยาศาสตร์ ดังนั้นจะเป็นการช้ีให้เห็นว่าผู้เรียนขาดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์   

ซึ่งมีความสอดคล้องกับผลการประเมิน PISA ของประเทศไทยท่ีมีการวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

ในการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีคะแนนเฉล่ียต่ำกว่ามาตรฐาน (สสวท., 2561) จากข้อมูลดังกล่าว

ข้างต้นสอดคล้องกับสภาพปัญหาท่ี ผู้วิ จัย สังเกตจากพฤติกรรมของผู้เรียนก ลุ่มเป้าหมาย  

ผู้วิจัยจึงได้ทำการทดสอบโดยใช้ข้อสอบในลักษณะเดียวกับ PISA พบว่า ผู้เรียนได้คะแนนเฉล่ียต่ำกว่า
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คะแนนเฉล่ียมาตรฐาน และยังสอดคล้องกับการสัมภาษณ์ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ในกระบวนการ

แลกเปล่ียนเรียนรู้ทางวิชาชีพ (PLC) เพื่อเก็บข้อมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมและลักษณะของผู้เรียนท่ี  

แสดงถึงสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งพบว่า ครูผู้สอนมีความคิดเห็นสอดคล้องกันคือ ผู้เรียนส่วนใหญ่

ไม่สามารถระบุแนวทางในการแก้ปัญหาโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ได้ ไม่สามารถออกแบบ 

การทดลองได้ ยังขาดทักษะในการอธิบายผลท่ีได้จากการทดลอง ผู้เรียนขาดการเช่ือมโยงส่ิงต่าง ๆ 

เข้ากับประเด็นทางวิทยาศาสตร์ ไม่สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้ แสดงให้เห็นว่าผู้เรียนยังขาด

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์จริง 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2560) ได้ระบุตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 ซึ่งกำหนดตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางท่ีผู้เรียนจำเป็นต้องเรียนเป็นพื้นฐาน เพื่อให้

สามารถนำความรู้นี้ไปใช้ในการดำรงชีวิตหรือศึกษาต่อในวิชาชีพท่ีต้องใช้วิทยาศาสตร์ มีการเช่ือมโยง

ความรู้กับกระบวนการเรียนรู้และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ทำให้ผู้เรียนมีการพัฒนาความคิดเป็น

เหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์วิจารณ์ คิดสร้างสรรค์ มีทักษะสำคัญท้ังทักษะในศตวรรษท่ี 21 และทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

สามารถแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจ โดยใช้ข้อมูลหลากหลายและประจักษ์พยานท่ี

ตรวจสอบได้ ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากท่ี สุด 

เพื่อให้ได้ท้ังกระบวนการและความรู้จากวิธีการสังเกต การสำรวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วนำผลท่ี

ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) จะเห็นว่ามีความ

สอดคล้องต่อสภาพปัญหาท่ีจะต้องพัฒนาคุณภาพของผู้ เรียนในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

ซึ่งกระบวนการท่ีผู้สอนจะดำเนินการตามจุดมุ่งหมายของหลักสูตรและแก้ไขปัญหาของผู้เรียนจาก

ปัญหาท่ีพบวิธีการหนึ่งคือ การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนสำหรับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

เพื่อให้ผู้เรียนนำความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคม

และการดำรงชีวิต นักการศึกษาจึงควรพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ 

 การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จึงจำเป็นต้องกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการสร้างองค์ความรู้  

ด้วยตนเองและส่งเสริมให้ ผู้เรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์และสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์กับปัญหาท่ีพบเจอในชีวิตประจำวันได้ ด้วยเหตุนี้นักการศึกษาจึงได้นำวิทยาศาสตร์  

ในชีวิตประจำวันมาเป็นส่วนหนึ่งของการจัดการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Lin & Mintzes, 2010)  
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ดังนั้นจะเห็นได้ว่ารูปแบบการเรียนการสอนในปัจจุบันควรให้ความสำคัญกับการส่งเสริมให้ผู้เรียน

สร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง พัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนให้ได้รับความรู้และยังได้ทักษะในการคิด

วิเคราะห์ การคิดแก้ปัญหา ตลอดจนการนำความรู้ไปใช้  (อรุณวดี  ทองบุญ, 2558) ในการบูรณาการ

องค์ความรู้ต่างๆให้เข้ากับเหตุการณ์จริงในสังคม หรือการมีส่วนร่วมกับกิจกรรมทางสังคมท่ีเกี่ยวข้อง

กับวิทยาศาสตร์อย่างกระตือรือร้น จะช่วยเสริมสร้างผู้เรียนให้นำความรู้ไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

เนื่องจากเป็นสถานการณ์ท่ีอยู่ใกล้ตัวของผู้เรียน ดังนั้นประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

(Socioscientific issues) จึงเป็นส่ิงท่ีน่าสนใจ โดยเป็นประเด็นท่ีกำลังเป็นท่ีถกเถียงกันและได้รับ 

ความสนใจในสังคม และเมื่อผู้เรียนอยู่ในสังคมของวิทยาศาสตร์จึงจำเป็นต้องมีทักษะการโต้แย้งท่ีดี 

นั่นคือ ผู้เรียนสามารถหยิบยกหลักฐานท่ีน่าเช่ือถือข้ึนมาพิจารณาประกอบก่อนตัดสินใจได้ นอกจากนี้

ผู้เรียนควรพบปะพูดคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับผู้ท่ีมีความคิดเห็นไม่ตรงกันและพยายามใช้

หลักฐานท่ีมีความน่าเช่ือถือมายืนยันได้ ซึ่งเป็นลักษณะของแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคม

ท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์นั่นเอง (Toulmin, 2003) สำหรับแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคม 

ท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ (Socioscientific Issues approach, SSI) เริ่มได้รับการนำมาใช้ใน 

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เนื่องจากการจัดการเรียนรู้รูปแบบนี้สามารถพัฒนาทักษะการคิด

วิเคราะห์ขั้นสูงของผู้เรียน ได้แก่ การคิดเชิงเหตุผล การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การคิดวิเคราะห์  

การนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ รวมท้ังส่งเสริมการโต้แย้งให้เกิดกับผู้เรียนได้ (Lewis et al., 

2006) เพื่อให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นและหาหลักฐานหรือแหล่งข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ท่ีน่าเช่ือถือ 

มาสนับสนุนความคิดของตนเอง รวมท้ังเปิดโอกาสให้ผู้เรียนเสนอแนวทางในการแก้ไขปัญหาอย่าง  

มีคุณธรรมจริยธรรม (Zeidler et al., 2004) จะเห็นว่าแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่อง

กับวิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้จากส่ิงท่ีอยู่ใกล้ตัวผู้เรียนและเป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนนำความรู้  

ทางวิทยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

ดังนั้นจะเห็นว่าแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ เน้นการนำ

ประเด็นปัญหาท่ีเป็นท่ีสนใจในสังคมมาเช่ือมโยงกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน ซึ่งจากการ

ท่ีผู้วิจัยได้สังเคราะห์งานวิจัยต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับรูปแบบการเรียนการสอนท่ีเกี่ยวข้อง พบว่า แนวคิด

การใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เป็นการบูรณาการเหตุการณ์จริงในสังคมกับ 

องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และมีการสรุปส่ิงท่ีได้จากการเรียนรู้ในช้ันเรียนเท่านั้น  ยังขาดการท่ีผู้เรียน

จะได้นำองค์ความรู้ท่ีเกิดขึ้นไปดำเนินการต่อหรือไปประยุกต์ใช้ กล่าวคือ หลังจากการเรียนรู้โดย  
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การใช้แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ในช้ันเรียนแล้ว ผู้เรียนอาจมี  

การนำองค์ความรู้ท่ีได้ไปสร้างสรรค์เป็นแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นดังกล่าวหรือ 

ไปมีส่วนร่วมเกี่ยวกับประเด็นดังกล่าว รวมถึงการนำองค์ความรู้ไปต่อยอด ซึ่งจะช่วยเสริมสร้างผู้เรียนให้

นำความรู้ไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากเป็นสถานการณ์ท่ีอยู่ใกล้ตัวของผู้เรียนและผู้เรียนได้ 

นำองค์ความรู้ท่ีได้ไปใช้ต่อ นำไปสู่พฤติกรรมบ่งช้ีให้เกิดเป็นสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

 ผู้ทำการวิจัยตระหนักถึงปัญหาและความสำคัญในการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์และ

เห็นความสำคัญของแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ จึงพัฒนารูปแบบ 

การเรียนการสอนเพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ โดยสังเคราะห์แนวคิดการใช้ประเด็น 

ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ท่ีส่งผลต่อการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และทำให้

ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้ 

2. คำถามของการวิจัย 
 1) รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ี เกี่ยวเนื่ องกับ

วิทยาศาสตร์มีหลักการ และมีข้ันตอนอย่างไร  

 2) รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ี เกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์สามารถเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ได้หรือไม่ อย่างไร    

3. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1) เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์  

 2) เพื่อศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคม 

ท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  

   2.1) เพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบ 

การเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ท่ีพัฒนาขึ้น  

กับเกณฑ์ร้อยละ 70    

   2.2) เพื่ อ เปรี ยบ เที ยบสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ของ ผู้ เรี ยนก่ อนและ 

หลังการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่อง  

กับวิทยาศาสตร์ท่ีพัฒนาขึ้น    
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           2.3) เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนระหว่าง

การทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ท่ีพัฒนาขึ้น  

4. สมมติฐานของการวิจัย 
 การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ต้องกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  

และส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์ สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์กับปัญหา 

ท่ีพบเจอในชีวิตประจำวันได้ (Lin and Mintzes, 2010) ดังผลการทดลองของ Lau (2013) ได้จัด 

การเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อมของผู้เรียน เพื่อพัฒนาสมรรถนะ 

การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และการตระหนักเห็น

ความสำคัญของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม ผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนมีการพัฒนา

สมรรถนะการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นร้อยละ 26.63 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ

นัยสำคัญ 0.05 และสมรรถนะทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นร้อยละ 15.46 อย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติ สอดคล้องกับการทดลองของ Yalaki (2016) ได้ทำการศึกษาการจัดการเรียนรู้ 

ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม เพื่อพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

พบว่า ผู้เรียนมีพัฒนาการเกี่ยวกับกระบวนการทางสังคม ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ การประยุกต์ใช้

ความรู้และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ เพิ่มขึ้นและสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนด จากข้อมูลดังกล่าวผู้วิจัย  

จึงต้ังสมมติฐานดังนี้ 

 1) ผู้เรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่อง

กับวิทยาศาสตร์มีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  

 2) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด 

การใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

 3) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด 

การใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์มีการเปล่ียนแปลงไปในทางท่ีดีขึ้นท้ังในภาพรวม

และในแต่ละองค์ประกอบ  
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5. ขอบเขตของการวิจัย  
 1) กลุ่มเป้าหมายในการศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น ได้แก่ 

ผู้เรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย สายการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร ์  

 2) การศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น ตัวแปรในการวิจัย

ประกอบด้วย  

    ตัวแปรจัดกระทำ คือ รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทาง

สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  

    ตัวแปรตาม  คือ สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

  3) เนื้อหาวิชาท่ีใช้ คือ เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 4) ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจัยเพื่อพัฒนาและศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอน 

เรื่อง เคมีกับการแก้ปัญหา เป็นเวลา 10 สัปดาห์ รวมทั้งส้ิน 24 คาบเรียน  

 6. คำจำกัดความที่ใช้ในการวิจัย  
1) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  (Scientific Competencies) หมายถึง การใช้ความรู้  

ทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบายปรากฏการณ์หรือประเด็นปัญหา โดยมีทักษะในการหาความรู้ 
ออกแบบกระบวนการหาความรู้และประเมินวิธีการสำรวจตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
สามารถวิเคราะห์ แปลความหมายข้อมูลและลงข้อสรุปได้อย่างเหมาะสมโดยใช้หลักฐานทาง
วิทยาศาสตร์ ทำให้ เกิดความเข้าใจและตัดสินใจเกี่ยวกับธรรมชาติและการเปล่ียนแปลงใน
ชีวิตประจำวันได้ 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ (OECD, 2019; สสวท., 2563 ) ดังนี้ 

   1.1) ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain Phenomena 

Scientifically) หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการ

อธิบาย บรรยาย และพยากรณ์ปรากฏการณ์และการเปล่ียนแปลงในชีวิตประจำวันได้อย่าง

สมเหตุสมผล เสนอสมมติฐานและนำเสนอข้อมูลเพื่อใช้ในการอธิบายได้เป็นเหตุเป็นผลและสอดคล้อง

กับหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 
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    1.2) ความสามารถในการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  

ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluate and Design Scientific Enquiry) หมายถึง ความสามารถของผู้เรียน 

ในการระบุและแยกแยะประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เสนอวิธีการสำรวจตรวจสอบและประเมิน

วิธีการสำรวจตรวจสอบประเด็นปัญหาได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

  1.3) ความสามารถในการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยาน 

ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Interpret Data and Evidence Scientifically) หมายถึง ความสามารถของ

ผู้เรียนในการวิเคราะห์ แปลความหมายประเมินข้อมูล และลงข้อสรุปทางวิทยาศาสตร์ โดยระบุและ

แยกแยะข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผลในเชิงวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสมและแสดง 

ให้เห็นถึงความเข้าใจในการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 

2) แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ หมายถึง การนำประเด็น

ปัญหาในสังคม หรือเหตุการณ์ ท่ีน่าสนใจและกำลังถกเถียงในสังคม หรือเป็นประเด็นท่ี ทันสมัย  

มีความซับซ้อน มีความเกี่ยวข้องหรือส่งผลกระทบในหลาย ๆ ด้าน มีมุมมองหลากหลาย และยังไม่มี

ข้อสรุปท่ีแน่นอน ซึ่งมีบริบทใกล้ตัวผู้เรียนมาเป็นจุดเริ่มต้นให้ผู้เรียนเรียนรู้จากการแสวงหาความรู้ 

รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลต่าง ๆ เพื่อมาโต้แย้งและแสดงเหตุผลบนฐานของวิทยาศาสตร์ สังคมและ

จริยธรรม จนได้คำตอบท่ีมาจากหลักการ ทฤษฎี และข้อมูลทางวิทยาศาสตร์  

 3) รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ี เกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีเปิดโอกาสให้ ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์อย่างเป็นระบบ โดยการนำประเด็นปัญหาใน

สังคม เหตุการณ์ท่ีเป็นท่ีสนใจหรือกำลังถกเถียงในสังคมท่ีมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ซึ่งยังไม่มี

ข้อสรุปท่ีแน่นอน มีมุมมองท่ีหลากหลาย และมีบริบทใกล้ตัวผู้เรียนหรือเกี่ยวข้องกับผู้เรียน มาเป็น

จุดเริ่มต้นให้ผู้เรียนต้ังคำถาม รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อมาโต้แย้งและแสดงเหตุผลบนฐานของ

วิทยาศาสตร์ สังคม และจริยธรรม โดยมีจิตวิทยาศาสตร์ในการเรียนรู้และคิดเชิงวิทยาศาสตร์อย่างเป็น

ระบบจนได้คำตอบท่ีมาจากหลักการ ทฤษฎี และข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ ทำให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความ

เข้าใจทางวิทยาศาสตร์ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้และสามารถนำ

องค์ความรู้ท่ีได้ไปแก้ไขปัญหาหรือได้แนวทางในการแก้ไขปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นท่ีเป็นจุดเริ่มต้น 
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7. ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 
 1) ผู้เรียนมีการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ รวมท้ังสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้  

การแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 2) ผู้สอนสามารถนำรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นไปเป็นแนวทางการจัดการเรียน 

การสอนวิทยาศาสตร์ท่ีปรับใช้ให้เข้ากับบริบทต่าง ๆ  

 3) สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ศึกษาธิการจังหวัด และสำนักงานเขตพื้นท่ี

การศึกษาสามารถนำรูปแบบการเรียนการสอนท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นไปใช้เป็นแนวทางในการพัฒนา

สมรรถนะของผู้เรียน 

 4) ผู้ท่ีสนใจสามารถนำข้อมูลจากการวิจัยไปเป็นแนวทางในการวิจัยและเสริมสร้างสมรรถนะ

ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน 
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บทท่ี 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 ในงานวิจัยเรื่อง รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยได้ค้นคว้าข้อมูลจากเอกสาร ตำรา บทความ 
และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ดังนี้ 
  1. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  
     1.1 ความหมายของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  
     1.2 องค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
   1.2.1 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  
                               1.2.2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร ์
   1.2.3 การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
      1.3 สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์กับการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 
      1.4 แนวทางการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  
      1.5 แนวทางการประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  
  2. แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
       2.1 ความหมายของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  
        2.2 ประเด็นทางสังคมท่ีนำมาใช้ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ี
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
        2.3 แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
        2.4 ขั้นตอนการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์
  3. กระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
        3.1 ความหมายของกระบวนการเรียนการสอน 
        3.2 ลักษณะของกระบวนการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์  
        3.3 วิธีการทางวิทยาศาสตร์  

4. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
        4.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
        4.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ี
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์   
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1. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

 สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ มี ผู้ใช้คำอื่นๆในความหมายเดียวกัน เช่น สมรรถนะการรู้

วิทยาศาสตร์ สมรรถนะการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ เป็นต้น ในการนำเสนอ

ต่อไปนี้ ขอใช้คำว่า “สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์” ซึ่ งมีประเด็นการนำเสนอ 5  ประเด็น คือ  

1.1 ความหมายของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ , 1.2 องค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ,  

1.3 สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์กับการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์, 1.4 แนวทางการพัฒนาสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ และ 1.5 แนวทางการประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์   

 1.1 ความหมายของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Competencies) 
  Klieme และคณะ  (2008) กล่าวถึงสมรรถนะท่ี เกี่ ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ว่า  

เป็นการจัดการความรู้ความเข้าใจวิทยาศาสตร์เฉพาะบริบทท่ีได้มาจากการเรียนรู้ และสามารถนำไปใช้

รับมือกับสถานการณ์ต่างๆ 

  OECD (2009) ให้ความหมายของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ว่า เป็นความสามารถ

ในการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ อธิบายปรากฏการณ์อย่างเป็นวิทยาศาสตร์ และการใช้หลักฐาน

ทางวิทยาศาสตร์ 

  Veliz, Díaz and Rodríguez (2015) กล่าวถึง สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ว่าเป็นชุด

ความรู้ท่ีประกอบได้ด้วยส่วนของความรู้วิทยาศาสตร์ ส่วนของความรู้ท่ีเป็นทักษะนิสัยความสามารถ  

และส่วนของความรู้ท่ีเป็นค่านิยมและทัศนคติ 

  Krell และคณะ (2018) กล่าวว่า สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์เป็นความสามารถใน

การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์สำหรับการแก้ปัญหารวมท้ังความสามารถในการไตร่ตรองเกี่ยวกับ  

การแก้ปัญหา 

  Chun-Yen Tsai (2018) กล่าวว่า สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ

ของพลเมืองในการนำความรู้และทักษะไปใช้เพื่อการแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันซึ่งมีความจำเป็นในสังคม 

   Tai-Chu Huang (2018) กล่าวว่า สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ

ในการใช้ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ในการระบุปัญหาและหาผลสรุปเชิงประจักษ์เพื่อทำความเข้าใจและ

ช่วยในการตัดสินใจในปัญหาท่ีเกิดธรรมชาติและการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดโดยมนุษย์ สมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์เหล่านี้ได้แก่ การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์, การอธิบายปรากฏการณ์ด้วยคำอธิบาย
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เชิงวิทยาศาสตร์ และการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ เน้นเพื่อการทดสอบความสามารถของนักเรียน

ในการแก้ไขปัญหา สมรรถนะการส่ือสาร มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการนำไปใช้

ในชีวิตประจำวัน 

  OECD (2019) กล่าวถึง สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ว่าเป็นสมรรถนะท่ีเป็นส่วนหนึ่ง

การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์โดยสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์เป็นสมรรถนะท่ีผู้เรียนจะต้อ งการ

อธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ ใช้หลักฐานในเชิงวิทยาศาสตร์ในการแปลความหมายข้อมูล 

ประเมินและออกแบบกระบวนการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้ 

  พนิดา เชนส้ม (2546) กล่าวว่า สมรรถนะด้านวิทยาศาสตร์  หมายถึง ความสามารถ 

ในการเรียนรู้ของผู้เรียนท่ีจะสามารถส่งเสริมให้ปรากฏออกมาได้ มีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้

สอดคล้องกับรูปแบบการเรียนรู้ของผู้เรียน โดยอาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 13 ทักษะ 

โดยยึดตามแนวของสมาคม เพื่อการพัฒนาความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ (The America 

Association for the Advancement of Science: AAAS) ประกอบด้วย ทักษะการสังเกต (observing) 

ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล (inferring) ทักษะการจําแนกประเภท (classifying) ทักษะการวัด 

(measuring) ทักษะการใช้ตัวเลข (using numbers) ทักษะการส่ือความหมาย (communicating) 

ทั ก ษ ะ การพ ยาก รณ์  (predicting) ทั ก ษ ะการห าค วาม สั ม พั น ธ์ ร ะห ว่ า งส เป สกั บ เวล า  

(using space/time relationships) ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร ( identifying and 

controlling variables) ทักษะการต้ังสมมติฐาน (formulating hypothesis) ทักษะการกำหนด

นิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร (defining variable operationally) ทักษะการทดลอง (experimenting) 

และ ทักษ ะการตีความหมายข้อมู ลและการลงข้อสรุป  ( interpreting data and making)  

ในการแสวงหาความรู้แก้ปัญหาและนําไปใช้ให้เกิดประโยชน์จริงในชีวิตประจำวัน 

   สมจิต สวธนไพบูลย์ (2546) กล่าวว่า สมรรถนะด้านวิทยาศาสตร์ เป็นความสามารถ

ท่ีแสดงออกในด้านการคิด การปฏิบัติ และคุณลักษณะท่ีเกี่ยวกับสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

ซึ่งความสามารถดังกล่าวเป็นพลังการเรียนรู้ และเป็นศักยภาพทางการเรียนรู้ท่ีมีอยูในตัวบุคคล      

   พรเทพ  จันทราอุ ก ฤษฎ์  (2556) สมรรถนะการรู้ วิ ทยาศาสตร์  หมายถึ ง 

ความสามารถในการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพื่อระบุประเด็นคำถามและสรุปผลโดยใช้ประจักษ์

พยาน ทำให้มีความเข้าใจและช่วยในการตัดสินใจเกี่ยวกับธรรมชาติของโลกและการเปล่ียนแปลงท่ี

เกิดขึ้นจากการกระทำของมนุษย์   
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  ปรียาภรณ์ ดำพะธิกและคณะ (2558) ให้ความหมายของ สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

 ไว้ว่า การใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ใน 3 ด้านหลักๆ ได้แก่ 1) การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ ,  

2) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์และ 3) การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์  

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2563) ให้ความหมายของ

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ คือ ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์  

ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ แปลความหมายข้อมูลและการ

ใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

  โดยสรุปคือ สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การมีความรู้ความเข้าใจ มีทักษะ

และกระบวนการหาความรู้และอธิบายได้ตามหลักการทางวิทยาศาสตร์ สามารถออกแบบกระบวนการ

หาความรู้และประเมินวิธีการสำรวจตรวจสอบด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ วิเคราะห์ แปลความหมาย

ข้อมูลและลงข้อสรุปได้อย่างเหมาะสมโดยใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ คิดอย่างเป็นวิทยาศาสตร์ ใฝ่รู้

และตัดสินใจเกี่ยวกับธรรมชาติและการเปล่ียนแปลงทางวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจำวัน   

 1.2 องค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
  สำหรับองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลท้ังใน

ประเทศและต่างประเทศ ซึ่งมีนำเสนอเกี่ยวกับข้อมูลท่ีแสดงองค์ประกอบของสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์และรายละเอียดขององค์ประกอบแต่ละองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

ซึ่งสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สำหรับผู้เรียนระดับมัธยมศึกษา นักการศึกษาท้ังในประเทศและ

ต่างประเทศระบุองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สอดคล้องกับ Organization for 

Economic Co-operation and Development (OECD) ซึ่งเป็นองค์กรท่ีได้รับการยอมรับระดับ

นานาชาติ และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ซึ่งเป็นองค์กรท่ี

น่าเช่ือถือในประเทศไทย ซึ่งระบุองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ไว้ดังนี้ 

  OECD (2009) ได้กล่าวถึงความหมายและองค์ประกอบของสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ไว้ว่าสมรรถนะประกอบด้วยความสามารถสามประการได้แก่ 1) การระบุประเด็นทาง

วิทยาศาสตร์ 2) การอธิบายปรากฏการณ์อย่างเป็นวิทยาศาสตร์ 3) การใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 

  OECD (2019) กล่าวว่า ในปัจจุบัน  สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ (Scientific 

Competencies) สำหรับนั ก เรียนระดับมัธยมศึกษาแบ่ งออก เป็น  3 องค์ประกอบ ได้แก่   

1) ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ ใน เชิ งวิทยาศาสตร์  (Explain Phenomena 
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Scientifically),  2) ความสามารถในการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ (Evaluate and Design Scientific Enquiry) ซึ่งใน OECD 2009 เรียกว่า การระบุ

ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ และ 3) ความสามารถในการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยาน 

ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Interpret Data and Evidence Scientifically) 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2563) กล่าวถึง องค์ประกอบ

ของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ไว้ดังนี้  

   1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง  มีความสามารถ

ในการรับรู้ เสนอและประเมินคำอธิบายท่ีเกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและเทคโนโลยี 

   2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ เสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ หมายถึง การมีความสามารถในการอธิบายและประเมินคุณค่าของการสำรวจตรวจสอบ

ทางวิทยาศาสตร์ และนำเสนอแนวทางในการตอบคำถามอย่างเป็นวิทยาศาสตร์ 

   3) การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

หมายถึง การมีความสามารถในการวิเคราะห์และประเมินข้อมูล คำกล่าวอ้าง และข้อโต้แย้ง  

ในหลากหลายรูปแบบ และลงข้อสรุปทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม 

  OECD (2023) ได้กล่าวว่า สำหรับ PISA 2018 และ PISA 2022 ยังคงใช้เหมือนกับ 

PISA 2015 โดยนิยามสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่าประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ได้แก่   

    1) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ เสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ซึ่งใน PISA 2006 เรียกว่า การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์   

    2) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์   

    3) การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์

  จะเห็นว่า สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ คือ การอธิบาย

ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ , การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ และการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง ผู้วิจัยจึงทำการศึกษา

เกี่ยวกับแต่ละองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ จึงขอนำเสนอเป็น 3 ประเด็นตาม

องค์ประกอบ ได้แก่ 1.2.1 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ , 1.2.2 การประเมินและ

ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ 1.2.3 การแปลความหมายข้อมูล  

และการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ มีรายละเอียดดังนี้ 
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  1.2.1 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  

   OECD (2009) ได้ให้คำนิยามความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์อย่างเป็น

วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการอธิบาย บรรยายหรือตีความปรากฏการณ์

และพยากรณ์การเปล่ียนแปลงอย่างสมเหตุสมผลและสอดคล้องกับหลักฐาน และระบุได้ว่าคำบอกเล่า 

บรรยาย คำอธิบาย และพยากรณ์ใดท่ีสมเหตุสมผล    

   ศุภกร สุขยิ่ง (2560) กล่าวว่า สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

เป็น ส่ิงท่ี ผู้ เรียนจะต้องสามารถดึงความรู้วิทยาศาสตร์มาใ ช้สร้างคำอธิบายท่ีสมเหตุสมผล  

สามารถสร้างรูปแบบการอธิบายและการแสดงข้อมูล พยากรณ์การเปล่ียนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์

และให้เหตุผลท่ีสมเหตุสมผล ผู้เรียนสามารถเสนอการอธิบายด้วยสมมติฐาน สามารถอธิบายถึง

ศักยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถนําไปใช้เพื่อสังคมได้   

   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) กล่าวว่า การอธิบาย

ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์เป็นสมรรถนะท่ีจำเป็นสำหรับการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ การแสดงออก

ถึงสมรรถนะนี้บุคคลท่ีรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ต้องสามารถระลึกถึงความรู้ ด้านเนื้อหาท่ีเหมาะสม  

ในสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ และใช้ความรู้เพื่อแปลความหมายและให้คำอธิบายต่อปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

สมรรถนะนี้รวมถึงการวาดแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์เพื่อใช้อธิบายปรากฏการณ์ ท่ีเกิดใน

ชีวิตประจำวัน การบรรยายและการตีความปรากฏการณ์  

  1.2.2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

  OECD (2015) กล่าวว่า การประเมินในปี ค.ศ.2015 ได้เปล่ียนช่ือสมรรถนะการระบุ

ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ไปเป็นสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์แต่รายละเอียดและตัวบ่งช้ีของสมรรถนะยังคงคล้ายคลึงกับในปี ค.ศ.2006  ได้แก่  

1) ระบุปัญหาท่ีต้องการสำรวจในการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ได้ 2) บอกได้ว่าประเด็นปัญหาหรือ

คำถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 3) เสนอวิธีสำรวจตรวจสอบปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ท่ีกำหนดให้ได้ 4) ประเมินวิธีสำรวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีกำหนดให้ได้ 

และ 5) บรรยายและประเมินวิธีการต่างๆ ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความน่าเช่ือถือของ

ข้อมูลและความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากคำอธิบายได้ 

  ศุภกร สุขยิ่ง และคณะ (2560) กล่าวว่า สมรรถนะการประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คือ ผู้เรียนจะต้องสามารถระบุปัญหาท่ีต้องการ
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สํารวจในการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ บอกได้ว่าประเด็นปัญหาหรือคําถามใดสามารถตรวจสอบได้  

ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ผู้เรียนสามารถเสนอวิธีการสํารวจจากคําถามทางวิทยาศาสตร์ท่ีได้รับนั้น 

บอกและประเมินวิธีการสํารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ ผู้เรียนสามารถอธิบายและ

ประเมินวิธีการท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้เพื่อให้แน่ใจถึงความน่าเช่ือถือของข้อมูลและความเป็นกลางของ

คำอธิบาย สามารถตรวจสอบได้โดยวิธีการทางวิทยาศาสตร์  

   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) กล่าววา บุคคลท่ีรู้เรื่อง

วิทยาศาสตร์ต้องมีความสามารถในการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ เพื่อใช้ในการสร้างความรู้ท่ีเช่ือถือได้เกี่ยวกับโลกธรรมชาติ การแสดงออกถึงสมรรถนะ

ด้านนี้ บุคคลต้องสามารถประเมินข้อค้นพบทางวิทยาศาสตร์อย่างมีวิจารณญาณ แยกแยะคำถาม  

ทางวิทยาศาสตร์ว่าคำถามใดสามารถตอบได้ด้วยการสำรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ สมรรถนะนี้

จำเป็นต้องใช้ความรู้เกี่ยวกับลักษณะสำคัญของการสำรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ เช่น  

การทดสอบท่ีเท่ียงตรงต้องทำอย่างไร ต้องเปรียบเทียบอะไร ควบคุมตัวแปรใด และเปล่ียนแปลงตัว

แปรใด ต้องค้นคว้าสาระและข้อมูลอะไรเพิ่มเติมอีก และต้องทำอะไร อย่างไรจึงจะเก็บข้อมูล 

ท่ีต้องการได้  

  1.2.3 การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

  สิรินภา กิจเกื้อกูล (2557) กล่าวว่า สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและ

ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นหนึ่งในสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท่ีได้ถูกประเมินใน 

การรู้วิทยาศาสตร์ (scientific literacy) ในโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA: Program 

for International Student Assessment) ต้ังแต่ปี ค.ศ. 2006 โดยเดิมใช้ช่ือว่า สมรรถนะการใช้

ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ และเปล่ียนช่ือเป็นสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์

พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ในการประเมินปี ค.ศ. 2015 เพื่อให้มีความชัดเจนมากขึ้นเกี่ยวกับการเห็น

คุณค่าของวิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อสังคม โดยเพิ่มการแยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งท่ี อยู่บนพื้นฐาน 

ของหลักฐานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ และข้อโต้แย้งท่ีอยู่บนพื้นฐานของการพิจารณาอื่นๆ  

และการประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และหลักฐานจากแหล่งท่ีมาท่ีแตกต่างกัน เช่น 

หนังสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต วารสาร เป็นต้น  

   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) กล่าวว่า บุคคลท่ีมี

สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ต้องแสดงออกถึง
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ความสามารถในการตีความข้อมูลและหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ท่ีใช้ในการสร้างคำกล่าวอ้าง  

หรือลงข้อสรุป นำเสนอข้อมูลท่ีได้รับในรูปแบบอื่น เช่น ใช้คำพูดของตนเอง แผนภาพ หรือการแสดง

แทนอื่นๆ ได้ ซึ่งสมรรถนะนี้จำเป็นต้องใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์หรือสรุปข้อมูล 

และใช้ความสามารถในการใช้วิธีการพื้นฐานในการแปลงข้อมูลเป็นการแสดงแทนในรูปแบบอื่นๆ 

นอกจากนี้ ยังต้องสร้างข้อสรุปท่ีสมเหตุสมผลบนพื้นฐานของประจักษ์พยาน ข้อมูล หรือประเมิน

ข้อสรุปท่ีผู้อื่นสร้างขึ้นว่าสอดคล้องกับประจักษ์พยานท่ีมีหรือไม่ รวมถึงสามารถให้เหตุผลสนับสนุน

หรือโต้แย้งข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผล   

  พุทธริธร บูรณสถิตวงศ์ และคณะ (2562) กล่าวถึง ความสามารถในการแปล

ความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการตีความข้อมูล

และหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ท่ีใช้ในการสร้างคำกล่าวอ้างหรือลงข้อสรุปนำเสนอข้อมูลท่ีได้รับ  

ในรูปแบบอื่น เช่น ใช้คำพูดของตนเอง แผนภาพ หรือการแสดงแทนอื่น ๆ ได้ โดยมีตัวบ่งช้ีท่ีสะท้อน

ความสามารถดังกล่าวนี้  5 ประการ โดยสรุปจาก Organization for Economic Co-operation and 

Development (2013) และ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) ประกอบด้วย  

1) แปลงข้อมูลท่ีนำเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอื่น , 2) วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทาง

วิทยาศาสตร์ และลงข้อสรุป, 3) ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผล ในเรื่องท่ีเกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์, 4) แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์  

กับท่ีมาจากการพิจารณาจากส่ิงอื่น และ 5) ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยาน

จากแหล่งท่ีมาท่ีหลากหลาย 

  สามารถสรุปได้ว่า สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Competencies) มี 3 องค์ประกอบ คือ 

  1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain Phenomena Scientifically) 

เป็นความสามารถในการรับรู้และอธิบายความเกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและเทคโนโลยี  

ได้ โดยผู้เรียนสามารถนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างคำอธิบายท่ีสมเหตุสมผล, ระบุ ใช้ และสร้าง

ตัวแบบ และนำเสนอข้อมูลเพื่อใช้ในการอธิบาย , เสนอสมมติฐานเพื่อใช้ในการอธิบาย, พยากรณ์ 

การเปล่ียนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้ความเป็นเหตุเป็นผลท่ีเป็นไปได้ และอธิบายถึงศักยภาพของ

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีสามารถนำไปใช้เพื่อสังคม 

  2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

(Evaluate and Design Scientific Enquiry) เป็นความสามารถในการอธิบายและประเมินคุณค่า
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ของการสำรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ โดยผู้เรียนสามารถระบุประเด็นปัญหาท่ีต้องการสำรวจ

ตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์, แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหา สามารถตรวจสอบได้ด้วย

วิธีการทางวิทยาศาสตร์, เสนอวิธีสำรวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีกำหนดให้ , ประเมิน 

วิธีสำรวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีกำหนดให้ , บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ  

ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความน่าเช่ือถือของข้อมูล   

  3) การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

(Interpret Data and Evidence Scientifically) เป็นความสามารถในการวิเคราะห์และประเมิน

ข้อมูลและลงข้อสรุปทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม โดยผู้เรียนสามารถแปลงข้อมูลท่ีนำเสนอใน

รูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอื่น , วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป , 

ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผล ในเรื่องท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ , แยกแยะระหว่าง 

ข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กับท่ีมาจากการพิจารณาจากส่ิงอื่น , 

ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งท่ีมาท่ีหลากหลาย (เช่น หนังสือพิมพ์ 

อินเทอร์เน็ต และวารสาร)    

 1.3 สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์กับการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 
 การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA ได้ให้ความสำคัญกับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

เป็นอันดับแรก การรู้วิทยาศาสตร์จึงมีความสัมพันธ์กับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยจึงได้ศึกษา

ข้อมูลเกี่ยวกับการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์และความสัมพันธ์ของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์กับการรู้เรื่อง

วิทยาศาสตร์ โดยมีประเด็นการนำเสนอ 3 ประเด็น คือ 1.3.1 ความหมายของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 

และ 1.3.2 องค์ประกอบของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ และ 1.3.3 กรอบการประเมินการรู้เรื่อง

วิทยาศาสตร์ มีรายละเอียดดังนี้ 

1.3.1 ความหมายของการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 

  UNESCO (2001) ได้ให้ความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ไว้ว่า “การรู้วิทยาศาสตร์ 

หมายถึง การพัฒนาความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ท่ีจะนำความรู้วิทยาศาสตร์ไปใช้ใน

ชีวิตประจำวันเพื่อแก้ปัญหา การตัดสินใจ หรือการปรับปรุงคุณภาพชีวิตของตนเอง”  

   OECD (2003) ได้ให้ความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ไว้ว่า การรู้วิทยาศาสตร์  

เป็นความสามารถในการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพื่อระบุประเด็นคำถามและสรุปผลโดยใช้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  21 

ประจักษ์พยานทำให้มีความเข้าใจและช่วยในการตัดสินใจเกี่ยวกับธรรมชาติของโลกและ  

การเปล่ียนแปลงจากการกระทำของมนุษย์ 

   ภพ เลาหไพบูลย์ (2542) กล่าวว่า “การรู้วิทยาศาสตร์ เป็นการพัฒนาการทาง

สติปัญญาให้มีความรู้ความเข้าใจ และมีความสามารถทางวิทยาศาสตร์” 

   ราชบัณฑิตยสถาน (2553) ได้ให้ความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ไว้ว่า "การรู้

วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นพื้นฐานท่ัวไปของการดำรงชีวิต 

ความเข้าใจความสำคัญและบทบาทของวิทยาศาสตร์ต่อเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และส่ิงแวดล้อม 

ความสามารถในการเช่ือมโยงปรากฏการณ์รอบตัวกับความรู้วิทยาศาสตร์ การมีเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ ได้แก่ ความมีเหตุผล ความไม่งมงาย เป็นต้น รวมท้ังการมีทักษะพื้นฐานเพียงพอแก่การ

สืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาด้วยวิธีคิดและวิธีการทางวิทยาศาสตร์"   

  เลิศพร อุดมพงษ์ (2555) ได้ให้ความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ ไว้ว่า การเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการใช้ความรู้กับการรู้การเข้าใจมโนมติเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 

ทักษะกระบวนการนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปเช่ือมโยงกับความเป็นไปของสังคมและธรรมชาติ  

   พรเทพ จันทราอุกฤษฎ์ (2556) ได้ให้ความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ไว้ว่าการรู้

วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์อันได้แก่ พื้นฐานความรู้

วิทยาศาสตร์กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ รวมท้ังสามารถนำไปใช้ใน 

การดำรงชีวิตและส่ือสารกับผู้อื่น 

       สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) กล่าวถึง PISA 2015 

ให้นิยาม“การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์” ไว้ว่า การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) หมายถึง 

ความสามารถในการเช่ือมโยงส่ิงต่างๆ เข้ากับประเด็นท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์ได้อย่างมีวิจารณญาณ 

  สรุปได้ว่า การรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) หมายถึง ความสามารถในการ

ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และความเข้าใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เช่ือมโยงกับประเด็นต่างๆท่ี

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ซึ่งมีบทบาทต่อเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และส่ิงแวดล้อม  

  1.3.2 องค์ประกอบของการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์  

  Michael Agin นำเสนอกรอบแนวคิดของการรู้วิทยาศาสตร์ในปี 1974 โดยระบุ

องค์ประกอบของการรู้วิทยาศาสตร์ว่าประกอบด้วย 6 ลักษณะ (Liu X., 2009) ได้แก่  
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   1) วิทยาศาสตร์และสังคม (science and society)  

   2) จริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ (ethics of science)  

   3) ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (nature of science)  

   4)ความรู้เกี่ยวกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ (knowledge of concepts of science) 

    5) วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (science and technology)  

   6) วิทยาศาสตร์และความเป็นมนุษย์ (science and the humanities)

  ในปี 1975 Benjamin Shen ได้แบ่งการรู้วิทยาศาสตร์ออกเป็น 3 ด้าน (Liu X., 2009) คือ 

    1) การรู้วิทยาศาสตร์เชิงปฏิบัติ (practical science literacy) หมายถึง 

การครอบครองความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีมีส่วนในการแก้ปัญหาต่างๆ ในชีวิตได้   

    2) การรู้วิทยาศาสตร์เชิงพลเมือง (civic science literacy) ท่ีแสดงถึงส่ิงท่ี

เป็นพื้นฐานสำคัญของการสร้างนโยบายของสาธารณชน นั่นคือเป้าหมายของการรู้วิทยาศาสตร์  

คือ ประชาชนต้องมีความตระหนักต่อวิทยาศาสตร์หรือประเด็นท่ีวิทยาศาสตร์มีความเกี่ยวข้อง  

ซึ่งมีการแสดงออกมาให้เห็นถึงสามัญสำนึกและการประพฤติท่ีแสดงถึงความตระหนักต่อวิทยาศาสตร์ 

เช่น มีการตัดสินใจโดยใช้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์      

                     3) การรู้วิทยาศาสตร์เชิงวัฒนธรรม (cultural science literacy) เป็นส่ิงท่ี

เกิดจากการกระตุ้นให้รู้ถึงความต้องการบางอย่างเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ ท่ีเป็นความสำเร็จท่ียิ่งใหญ่

ของมนุษย์ ให้ประชาชนรู้สึกซาบซึ้งในคุณค่าของวิทยาศาสตร์และเป็นมรดกทางวัฒนธรรมอย่างหนึ่ง 

ท้ัง 3 ด้านของการรู้วิทยาศาสตร์มีความแตกต่างกันไปตามความแตกต่างของแต่ละบุคคล 

  ภพ เลาหไพบูลย์ (2542) กล่าวว่า ผู้ท่ีจะมีการรู้วิทยาศาสตร์จะเกิดจากองค์ประกอบ 4 

ประการ ท่ีมีความสัมพันธ์กัน ได้แก่ 1) พัฒนาการทางสติปัญญา (2) ความเข้าใจในส่ิงแวดล้อม (3) การใช้

กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู้ และ (4) การมีจิตใจเป็นวิทยาศาสตร์   

   OECD (2014) ได้กล่าวถึง จุดเน้นของ PISA ครอบคลุมแง่มุมของการรู้ เรื่อง

วิทยาศาสตร์ คือ 1) บริบทของวิทยาศาสตร์  และ  2 ) ความรู้ท างวิ ทยาศาสตร์  ซึ่ ง ความรู้ท าง

วิทยาศาสตร์ประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่   

    - ความรู้วิทยาศาสตร์ คือ ความรู้ในเรื่องโลกธรรมชาติท่ีเกี่ยวข้อง

ในชีวิตจริง ซึ่งจำกัดอยู่ในส่ีระบบ ได้แก่ ระบบทางกายภาพ (รวมความรู้เคมีและฟิสิกส์) ระบบส่ิงมีชีวิต 

ระบบของโลกและอวกาศ และระบบเทคโนโลยี ซึ่งผสมผสานอยู่ในสามระบบแรก   
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    - ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ คือ ความรู้ในวิธีการ/กระบวนการ

หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีสามารถประยุกต์ใช้กับชีวิตจริงได้   

   3) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ในด้าน

หลักๆ ได้แก่ การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทย าศาสตร์  

และการใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์        

   4) เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การแสดงการตอบสนองต่อวิทยาศาสตร์

ด้วยความสนใจ สนับสนุนการสืบหาความรู้วิทยาศาสตร์ และแสดงความรับผิดชอบต่อส่ิงต่างๆ  

เช่น ในประเด็นของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม     

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) กล่าวถึงการประเมิน 

PISA 2015 ซึ่งได้กำหนดกรอบโครงสร้างการประเมินการรู้ เรื่องวิทยาศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย  

4 องค์ประกอบท่ีเกี่ยวข้องกันท่ีอาจจำแนกเป็นหมวดต่าง ๆ ได้แก่ บริบทหรือสถานการณ์ของ

วิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

   1) บริบท หมายถึง การรับรู้ถึงสถานการณ์ ในชีวิต ในระดับบุคคล 

ระดับชาติ และระดับโลก ท้ังท่ีเป็นเรื่องในปัจจุบัน หรือในอดีตท่ีผ่านมา ซึ่งจาเป็นต้องมีความเข้าใจ

เรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     

                     2) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความเข้าใจในข้อเท็จจริง แนวคิดหลัก 

และทฤษฎีสำคัญท่ีทำให้เกิดความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ ประกอบด้วย ความรู้เกี่ยวกับ

ธรรมชาติของโลกและส่ิงประดิษฐ์ทางเทคโนโลยี (ความรู้ด้านเนื้อหา) ความรู้เกี่ยวกับวิธีการในการ

สร้างแนวคิดต่าง ๆ (ความรู้ด้านกระบวนการ) และความเข้าใจในเหตุผลพื้นฐานของกระบวนการสร้าง

ความรู้ (ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้)     

                     3) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย

ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ และการแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์  

   4) เจตคติ ต่อวิทยาศาสตร์  หมายถึ ง การแสดงการตอบสนองต่อ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีด้วยความสนใจ ให้ความสำคัญกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ และรับรู้และตระหนักถึงปัญหาส่ิงแวดล้อม  
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  สรุปได้ว่า การรู้วิทยาศาสตร์มีองค์ประกอบท่ีสำคัญคือ   

  1) บริบททางวิทยาศาสตร์ เป็นการรับรู้ถึงสถานการณ์ในชีวิต   

  2) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เป็นความเข้าใจในข้อเท็จจริง แนวคิดหลัก และทฤษฎี

สำคัญท่ีทำให้เกิดความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์  

  3) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ เป็นความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง

วิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการแปล

ความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์  

   4) เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ เป็นการตอบสนองต่อวิทยาศาสตร์ด้วยความสนใจ   

  1.3.3 กรอบการประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์  

  จากองค์ประกอบต่างๆในการรู้วิทยาศาสตร์ได้แก่ 1) บริบท 2) ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 3) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และ 4) เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีความสัมพันธ์กัน 

กล่าวคือ ในการดำเนินชีวิต คนเราต้องเผชิญสถานการณ์ท่ีหลากหลายในชีวิตจริงท่ีเกี่ยวข้องกับ 

ท้ังตนเอง ท้องถิ่น ประเทศ หรือสถานการณ์ของโลก เราจึงต้องมีและใช้สมรรถนะเพื่อตอบสนอง  

และแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างสมเหตุสมผล ซึ่งการตอบสนองจะทำได้ดีเพียงใดนั้นขึ้นอยู่กับความรู้  

และเจตคติต่างๆ ท่ีแต่ละคนมีอยู่ ดังความสัมพันธ์ที่แสดงในรูปต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่  1 กรอบการประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ (สสวท., 2561) 

สมรรถนะ

ต่างๆ 

บุคคลต้อง

แสดงออกถึง ส่งผลต่อ 

บริบท 

สถานการณ์ในชีวิต 

ที่เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยี 

- ระดับบุคคล 

- ระดับท้องถ่ิน 

- ระดับประเทศ 

- ระดับโลก 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

- การอธิบายปรากฏการณ์เชิง

วิทยาศาสตร์ 

- การประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู ้

ทางวิทยาศาสตร์ 

- การแปลความหมายข้อมูล

และการใช้ประจักษ์พยานเชิง

วิทยาศาสตร์ 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

- ความรู้ด้านเน้ือหา 

- ความรู้ด้านกระบวนการ 

- ความรู้เก่ียวกับการได้มา

ของความรู้ 

     เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

- ความสนใจในวิทยาศาสตร์ 

- การให้ความสำคัญกับวิธีการ 

ทางวิทยาศาสตร์ในการสืบ

เสาะหาความรู้ 

- ความตระหนักถึงสิ่งแวดล้อม 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  25 

  จากการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับองค์ประกอบของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์และกรอบ 

การประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ จะเห็นว่า การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

มีความสัมพันธ์กันคือ สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Competencies) เป็นองค์ประกอบ

หนึ่งในการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ ดังนั้นสามารถสรุปความสัมพันธ์ได้ดังรูปท่ี 2 

  

ภาพที่ 2 ความสัมพันธ์ระหว่าง Scientific Literacy กับ Scientific Competencies 
 

 1.4 แนวทางการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
  สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ เป็นส่ิงสำคัญในการพัฒนาผู้เรียน โดยเน้นการนำความรู้

ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการแก้ไขปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีพบ ผู้ทำการวิจัยจึงศึกษาค้นคว้า

และรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับรูปแบบวิธีการในการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนดังนี้ 

  Chun-Yen Tsai (2015) ทำการวิจัยเพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

พบว่า การใช้วิธีการใช้ทักษะการโต้แย้งแบบออนไลน์ สามารถเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

ในการสอบ PISA ได้ เนื่องจากเป็นมุ่งเน้นให้ผู้เรียนนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการตัดสินใจ

และการโต้แย้งบนฐานของวิทยาศาสตร์ 

  Yalaki (2016) ได้ทำการศึกษาการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ โดยมุ่งเน้น

พัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะการประเมินและ

ออกแบบกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ พบว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

สังคม และส่ิงแวดล้อม สามารถช่วยให้นักเรียนเกิดการพัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์  

ในเชิงวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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  F E Wulandari and N Shofiyah (2018) กล่าวถึงการเสริมสร้างสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ ในลักษณะของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยการใช้ชุดการเรียนการ

สอนจากแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นฐาน ซึ่งแสดงให้เห็นว่าแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นฐานจะกระตุ้นให้

ผู้เรียนคิดแก้ไขปัญหาโดยหาคำตอบจากหลักของวิทยาศาสตร์ จึงสามารถเสริมสร้างสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนได้ 

  Parno, L. Yuliati, F. M. Hermanto และ M. Ali (2020) ศึกษาวิธีการในการพัฒนา

สมรรถทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน พบว่า แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับแนวคิด 

สะเต็มศึกษา (PBL-STEM) สามารถพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้  

  พนิดา เชนส้ม  (2546) ได้ทำการวิ จัย เรื่อ ง แนวทางการพัฒ นาสมรรถนะ 

ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช่วงช้ันท่ี 3 พบว่า แนวทางการพัฒนาสมรรถนะด้านวิทยาศาสตร์  

คือ ครูควรจัดรูปแบบการเรียนการสอนในด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย ทักษะพิสัย ทักษะกระบวนการและ

การบูรณาการในอัตราส่วนท่ีเท่ากัน จัดรูปแบบการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับความต้องการของ

นักเรียน มีวิธีการสอนท่ีง่าย หลากหลายเหมาะสมกับสภาพของผู้เรียนด้วยส่ือการเรียนการสอน  

ท่ีทันสมัย จัดกิจกรรมการทดลองและสภาพการเรียนการสอนให้น่าสนใจ ด้านความสัมพันธ์ระหว่าง

ครูและนักเรียน ครูควรเป็นกัลยาณมิตร รับฟังความคิดเห็น มีความรู้รอบตัว และแสวงหาความรู้อยู่เสมอ 

  พรเทพ จันทราอุกฤษฎ์ (2556) ได้ศึกษาวิธีการพัฒนาสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์

โดยการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยบูรณาการรูปแบบการสืบสอบแบบโต้แย้งและแนวคิดการ

เรียนรู้โดยใช้แบบจำลองเป็นฐาน ซึ่งรูปแบบดังกล่าวเสริมสร้างสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์และความ

มีเหตุผลของนักเรียนมัธยมศึกษาได้  

  พุทธริธร บูรณสถิตวงศ์และคณะ (2559) ทำการสำรวจระดับสมรรถนะการอธิบาย

ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์และระดับสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยาน  

ในเชิงวิทยาศาสตร์ตามกรอบการประเมินของ PISA 2015 พบว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู้สามารถเสริมสร้างสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะ 

การแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน 

  จิรารัตน์ แสงศร และคณะ (2560) ศึกษาพัฒนาสมรรถนะการแปลความหมาย

ข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ พบว่า แนวทางการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ  

การสืบเสาะท่ีขับเคล่ือนด้วยกลวิธีการโต้แย้งท่ีพัฒนาสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและ
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ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ควรมีลักษณะดังนี้ การยกสถานการณ์และรูปภาพประกอบ  

กับการใช้คำถามช่วยกระตุ้นความสนใจ และการกำหนดให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหา

พื้นฐานท่ีจะเรียนล่วงหน้า ช่วยให้ผู้เรียนสามารถคาดคะเนคำตอบของภาระงานท่ีถูกมอบหมายได้ 

การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ออกแบบวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล การทดลอง การสืบค้นหรือการบันทึก

ผลด้วยตนเอง เพื่อนำข้อมูลท่ีได้มาสร้างข้อโต้แย้งช่ัวคราว สำหรับการอภิปรายโต้แย้งกับกลุ่มอื่นๆ  

ทำให้เกิดการแยกแยะข้อโต้แย้งและประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ ภายหลังการโต้แย้งครูและ

นักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปข้อมูลอีกครั้งและให้นักเรียนเขียนรายงาน ประเมินรายงานของเพื่อน 

และปรับปรุงรายงานตนเอง การจัดการเรียนรู้ลักษณะนี้ส่งผลให้ผู้เรียนได้ระบุข้อสันนิษฐาน แปลงข้อมูล 

วิเคราะห์และแปลความข้อมูล และระบุเหตุผล นำไปสู่การสร้างข้อสรุปท่ีสมเหตุสมผล  

   พิชญ์สินี จักรแก้ว และคณะ (2560) ศึกษาการพัฒนาสมรรถนะการประเมินและ

ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ พบว่า การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ  

การเรียนรู้ ท่ีใช้บริบทเป็นฐาน สามารถพัฒนาสมรรถนะดังกล่าวได้ โดยแนวทางท่ีเหมาะสมใน 

การจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย การใช้สถานการณ์ท่ีมีความน่าสนใจ การอธิบายความหมายของ

คำศัพท์ทางวิทยาศาสตร์ การใช้คำถามกระตุ้น การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แยกแยะประเด็นปัญหา

และเลือกปัญหาท่ีจะศึกษาด้วยตนเอง การลำดับขั้นตอนการทำกิจกรรมท่ีชัดเจน การจัดสรรเวลาใน 

การทำกิจกรรมท่ีเหมาะสมและบทบาทของครูผู้สอนและผู้เรียนในแต่ละขั้นตอนต้องมีความชัดเจน 

โดยบทบาทของครู ผู้สอนในแต่ละขั้นตอนจะต้องเป็น ผู้ส่งเสริมและสนับสนุนการเรียนรู้ ให้มี  

ความหลากหลายและสอดคล้องต่อการพัฒนาสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน  

  กุลธิดา ชนามุข (2561) ทำการศึกษาผลของแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม เพื่อพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ พบว่า แนวทางท่ีใช้  

ในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม เพื่อพัฒนาการรู้

วิทยาศาสตร์ ควรมีลักษณะดังนี้ ขั้นสร้างความสนใจ ครูควรใช้สถานการณ์ข่าวที่เกี่ยวข้องกับประเด็น

ปัญหาทางส่ิงแวดล้อมท่ีใกล้ตัวผู้เรียน ขั้นการค้นคว้า ครูควรมีการกำหนดบทบาทสมมติของบุคคลท่ีมี

ส่วนเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ให้กับผู้เรียน ขั้นระดมความคิด ควรเน้นให้ผู้เรียนได้มีการแลกเปล่ียน

ความคิดเห็นและให้เวลาผู้เรียนในการทำช้ินงาน และขั้นการตัดสินใจ ครูควรกระตุ้นให้ผู้เรียน  

ได้โต้แย้งแนวทางการแก้ไขปัญหาของกลุ่มอื่นและกำหนดประเด็นการนำเสนอท่ีชัดเจน เพื่ออธิบาย
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เกี่ยวกับแนวทางในการแก้ปัญหา จนทำให้ ผู้เรียนมีระดับการรู้วิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นหลังเรียน  

ด้วยการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีดังกล่าว 

  สันติชัย อนุวรชัย (2561) ศึกษาการส่งเสริมสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและ

ประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ พบว่า การใช้ระบบนิเวศจำลองร่วมกับการกระตุ้นด้วยการประเมิน 

เสริมสร้างสมรรถนะในการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน 

  จากการศึกษาแนวทางพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สามารถสรุปได้ว่า  

การจัดการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองจากการแก้ไขปัญหา โดยเฉพาะ

ปัญหาท่ีอยู่ใกล้ตัวหรือผู้เรียนเกิดความสนใจจะช่วยกระตุ้นการสืบเสาะหาความรู้เพื่อค้นหาคำตอบ

ของปัญหา รวมท้ังการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์สำหรับการโต้แย้งในเชิงวิทยาศาสตร์ จะทำให้

ผู้เรียนเกิดการพัฒนาตัวเองในการนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ ช่วยเสริมสร้างสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนได้  

1.5 แนวทางการประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
  จากการรวบรวมข้อมูลของ OECD และแหล่งข้อมูลต่างๆท่ีกล่าวถึงการวัดสมรรถนะ

ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะนำเสนอเป็น 3 ประเด็นคือ 1.5.1 การวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ,  

1.5.2 พฤติกรรมบ่งช้ีในการวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และ 1.5.3 ลักษณะข้อสอบในการวัด

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ มีรายละเอียดดังนี้  

  1.5.1 การวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์   

  สำหรับการวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สำหรับ ผู้เรียนระดับมัธยมศึกษา  

เมื่อพิจารณาข้อมูลจาก OECD (2016) ได้กำหนดประเด็นในการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์  

ซึ่งให้ความสำคัญกับการวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ดังนั้นปั จจัยท่ีส่งผลให้เกิดสมรรถนะ 

ทางวิทยาศาสตร์จึงมี 3 ประเด็นคือ 1.5.1.1 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์, 1.5.1.2 เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

และ 1.5.1.3 บริบท  ดังนี้  

  1.5.1.1 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) อ้างถึงการประเมินใน 

PISA 2015  การประเมินความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Knowledge) ท่ี PISA 2015 กำหนดไว้

นั้นครอบคลุมความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 3 ด้าน ได้แก่ 1) ความรู้ด้านเนื้อหา 2) ความรู้ด้านกระบวนการ 

และ 3) ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้    
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  1) ความรู้ด้านเนื้อหา (Content Knowledge)  เป็นความรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริง 

แนวความคิดหลัก แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับโลกธรรมชาติ โดยเลือกประเมินความรู้ในสาขาวิชาหลัก 

ได้แก่ ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา และวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ ท้ังนี้มีเกณฑ์การเลือกแนวคิดทา ง

วิทยาศาสตร์ท่ีใช้ในการประเมิน คือ เป็นเรื่องท่ีเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ในชีวิตจริง , แสดงให้เห็นถึง

แนวความคิดหลักทางวิทยาศาสตร์ ทฤษฎีท่ีสำคัญ และเหมาะสมกับระดับพัฒนาการของผู้เรียนอายุ 

15 ปี ขึ้นไป   

  2) ความรู้ ด้ านกระบวนการ (Procedural Knowledge)  เป็นความรู้ เกี่ยวกับ

กระบวนการท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการสร้างความรู้วิทยาศาสตร์และเป็นความรู้ในเรื่องการปฏิบัติ

และแนวความคิดเกี่ยวกับการสืบเสาะหาความรู้ เช่น การตรวจสอบซ้ำเพื่อลดความผิดพลาดและ

ความไม่แน่นอน การควบคุมตัวแปร และการมีกระบวนการมาตรฐานเพื่อนำเสนอและส่ือสารข้อมูล 

ลักษณะท่ัวไปของความรู้ด้านกระบวนการท่ีจะทดสอบผู้เรียน ครอบคลุมถึง   

  - แนวคิดเรื่องตัวแปร ได้แก่ ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม 

  - แนวคิดเรื่องการวัด เช่น การวัดเชิงปริมาณ การวัดเชิงคุณภาพ การวัดตัวแปรการ

ใช้มาตรวัด   

           - วิธีการประเมินและลดข้อผิดพลาด เช่น การทำซ้ำ และการเฉล่ียผลจากการวัด

            - กลไกท่ีทำให้เกิดความน่าเช่ือถือในการทำซ้ำและความถูกต้องของข้อมูล 

            - การสรุปและนำเสนอข้อมูลโดยใช้ตาราง กราฟ และแผนภูมิได้เหมาะสม 

            - วิธีการกำหนดและควบคุมตัวแปร และบทบาทของตัวแปรในการออกแบบการทดลอง 

                     - ลักษณะของการออกแบบท่ีเหมาะสมเพื่อตอบคำถามทางวิทยาศาสตร์ เช่น  

การทดลอง การสำรวจตรวจสอบในภาคสนาม หรือการสืบค้นข้อสนเทศจากแหล่งต่างๆ  

 3) ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้ (Epistemic Knowledge) เป็นความรู้

เกี่ยวกับบทบาทและลักษณะท่ีจำเป็นต่อกระบวนการสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงความเข้าใจ

บทบาทและหน้าท่ีของส่ิงต่างๆ ท่ีมีต่อวิทยาศาสตร์ เช่น คำถาม การสังเกต ทฤษฎี สมมติฐาน 

แบบจำลอง การอภิปรายโต้แย้ง การยอมรับรูปแบบท่ีหลากหลายในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 

และบทบาทในการตรวจสอบจากผู้อื่นท่ีทำให้ความรู้ท่ีสร้างขึ้นนั้นน่าเช่ือถือ ความรู้เกี่ยวกับการได้มา

ของความรู้ท่ีจำเป็นต่อการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ มีลักษณะสำคัญดังนี้ 
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3.1) การสร้างและการระบุลักษณะของวิทยาศาสตร์ ครอบคลุมถึง 

   - ธรรมชาติของการสังเกต ข้อเท็จจริง สมมติฐาน แบบจำลอง และทฤษฎี

ทางวิทยาศาสตร์  

   - วัตถุประสงค์และเป้าหมายของวิทยาศาสตร์เพื่อสร้างคำอธิบายธรรมชาติ

ของโลก ซึ่งต่างจากวัตถุประสงค์และเป้าหมายของเทคโนโลยี ซึ่งเป็นการสร้างวิธีแก้ปัญหาท่ีตรงตาม

ความต้องการของมนุษย์ให้มากท่ีสุด จึงต้องพิจารณาถึงคำถามและข้อมูลท่ีเหมาะสมสำหรับ

วิทยาศาสตร์หรือเทคโนโลยี  

   - คุณค่าของวิทยาศาสตร์ เช่น ความมุ่งมั่นในการตีพิมพ์ผลงาน การไม่เอา 

เรื่องส่วนตัวมาเกี่ยวข้อง และการขจัดอคติ 

   - ธรรมชาติของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ เช่น การอนุมาน การอุปมาน 

การข้อสรุปเพื่อหาคำอธิบายท่ีดีท่ีสุด การเปรียบเทียบความคล้ายคลึง การใช้แบบจำลอง 

3.2) ลักษณะท่ีใช้ในการตัดสินความรู้ท่ีสร้างจากวิทยาศาสตร์ ครอบคลุมถึง 

                     - คำกล่าวอ้างทางวิทยาศาสตร์ต้องได้รับการสนับสนุนจากข้อมูลและ

เหตุผลทางวิทยาศาสตร์    

                                - บทบาทของการใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้หลากหลายรูปแบบใน

การสร้างความรู้ กำหนดเป้าหมาย (เพื่อตรวจสอบสมมติฐานและระบุรูปแบบ) และการออกแบบ 

(การสังเกต การควบคุมการทดลอง การวิจัยเชิงความสัมพันธ์)   

                                - ความผิดพลาดในการตรวจวัดส่งผลต่อความเช่ือมั่นในความรู้วิทยาศาสตร์

             - การใช้บทบาทและข้อจำกัดของแบบจำลองท่ีเป็นรูปธรรม แบบจำลองท่ี

เป็นระบบ และแบบจำลองท่ีเป็นนามธรรม      

                                - บทบาทของการทำงานแบบร่วมมือกัน การวิพากษ์วิจารณ์ และการ

ตรวจสอบคุณภาพจากผู้อื่นในการสร้างความน่าเช่ือถือเกี่ยวกับคำกล่าวอ้างทางวิทยาศาสตร์ ความรู้

ทางวิทยาศาสตร์มีบทบาทในการระบุถึงปัญหาทางสังคมและเทคโนโลยี 
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  1.5.1.2 เจตคติต่อวิทยาศาสตร์      

   เจตคติต่อวิทยาศาสตร์มีบทบาทสำคัญท่ีจะทำให้เกิดความสนใจในเรื่องราวของ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และประเด็นท่ีส่งผลกระทบต่อตนเองโดยตรง เป้าหมายหนึ่งของ

การศึกษาวิทยาศาสตร์คือการพัฒนาให้นักเรียนเกิดเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ ซึ่ งจะนำไป  

สู่การส่งเสริม สนับสนุนวิทยาศาสตร์ หาความรู้ และใช้ความรู้อย่างเหมาะสม เพื่อประโยชน์ต่อตนเอง 

ท้องถิ่น ประเทศ และสังคมโลก และนำไปสู่การพัฒนาการรับรู้ความสามารถในตนเองต่อไป 

  OECD (2016) กล่าวถึงการวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในการประเมินการรู้

วิทยาศาสตร์ว่า ต้ังอยู่บนแนวคิดว่า การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของคนต้องมี ท้ังเจตคติ ความเช่ือ  

แรงบันดาลใจ ความเช่ือในตนเอง การให้คุณค่า และแสดงออกด้วยการกระทำ PISA 2015 ประเมิน

เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้แบบสอบถาม และประเมินเจตคติในสามด้าน ได้แก่  

(1) ความสนใจในวิทยาศาสตร์ (2) การให้ความสำคัญกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะ 

หาความรู้ และ(3) ความตระหนักถึงส่ิงแวดล้อม   

1.5.1.3 บริบท  

  ส่ิงหนึ่งท่ี PISA ให้ความสำคัญในการประเมินความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คือ การใช้

วิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ อย่างหลากหลาย ในการจัดการกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์  

การเลือกวิธีการท่ีใช้มักจะขึ้นอยู่กับสถานการณ์ของประเด็นปัญหานั้น ปัญหาแบบเดียวกันแต่ถ้าอยู่ใน

สถานการณ์ท่ีต่างกัน วิธีการท่ีเลือกใช้ก็จะต่างกัน ดังนั้นในการสร้างข้อสอบจึงมีการจัดสถานการณ์ 

หรือจำกัดบริบทของภารกิจในการประเมิน ข้อคำถามของ PISA จะเป็นการทดสอบความรู้ความ

เข้าใจในแนวคิดหลักการทางวิทยาศาสตร์ท่ีได้เรียนรู้มาจากหลักสูตร เพื่อนำมาใช้ในการตอบคำถาม 

เรื่องวิทยาศาสตร์ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตจริง เช่น เกิดกับตัวเอง ครอบครัว หรือเพื่อน (บริบทระดับบุคคล) 

ประเด็นท่ีส่งผลกระทบต่อสังคม วัฒนธรรม สุขภาพ หรือชีวิตมนุษย์ (บริบทระดับสังคม) ประเด็นทาง

วิทยาศาสตร์ท่ีเป็นข่าวในส่ือ หรือมีผลกระทบสืบเนื่องถึงสังคมโลกหรือต่อโลกอนาคต (บริบทระดับโลก) 

เป็นต้น บริบทรอบตัวของผู้เรียนอาจะเป็นสถานการณ์ท่ีเป็นส่วนหนึ่งในโลกชีวิตจริงของผู้เรียน  

และไม่จำกัดอยู่เฉพาะสถานการณ์ในโรงเรียนเท่านั้น แต่จะเป็นสถานการณ์ท่ีอาจเกี่ยวข้องกับตัวเอง 

ครอบครัว ชุมชน หรือสถานการณ์ของโลกก็ได้ หรือแม้กระท่ังสถานการณ์ท่ีอยู่ในบริบทประวัติศาสตร์

ก็สามารถนำมาใช้ประเมินความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการและความก้าวหน้าของความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ได้ (สสวท., 2561)  
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  จากปัจจัยต่างๆ จะส่งผลให้เกิดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ดังนั้นการวัดสมรรถนะ

ทางวิทยาศาสตร์สามารถพิจารณาจากปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องดังรูปต่อไปนี้ 

 

 

 

 

ภาพที่ 3 ปัจจัยท่ีส่งผลให้เกิดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
 

 1.5.2 พฤติกรรมบ่งชี้ในการวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

 จากการสังเคราะห์องค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Competencies)  

ในหัวข้อท่ี 1.2 องค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ นั้น พบว่า สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

มี 3 องค์ประกอบย่อย คือ 1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ , 2) การประเมินและ

ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  และ 3) การแปลความหมายข้อมูลและ 

การใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยจึงสรุปพฤติกรรมของผู้เรียนท่ีบ่งช้ีถึง 3 องค์ประกอบ

ย่อยดังกล่าว สำหรับเป็นแนวทางในการวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

  1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain Phenomena Scientifically)  

เป็นความสามารถในการรับรู้และอธิบายความเกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและเทคโนโลยีได้ 

โดยผู้เรียนจะต้องมีพฤติกรรมบ่งช้ี คือ 

   1.1) นำความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างคำอธิบายท่ีสมเหตุสมผล 

   1.2) ระบุ ใช้ และสร้างตัวแบบ และนำเสนอข้อมูลเพื่อใช้ในการอธิบาย 

   1.3) เสนอสมมติฐานเพื่อใช้ในการอธิบาย 

   1.4) พยากรณ์การเปล่ียนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้ความเป็นเหตุ  

เป็นผลท่ีเป็นไปได้ 

   1.5) อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีสามารถนำไปใช้เพื่อสังคม 

ส่งผลต่อ บริบท 

 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 

เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

 

 

บุคคลต้อง

แสดงออกถึง 
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  2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

(Evaluate and Design Scientific Enquiry) เป็นความสามารถในการอธิบายและประเมินคุณค่า

ของการสำรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ โดยผู้เรียนจะต้องมีพฤติกรรมบ่งช้ี คือ 

   2.1) สามารถระบุประเด็นปัญหาท่ีต้องการสำรวจตรวจสอบจากการศึกษา

ทางวิทยาศาสตร์ 

   2.2) แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหา สามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

   2.3) เสนอวิธีสำรวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีกำหนดให้ 

   2.4) ประเมินวิธีสำรวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีกำหนดให้ 

   2.5) บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยัน

ถึงความน่าเช่ือถือของข้อมูล และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากคำอธิบาย  

           3) การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

(Interpret Data and Evidence Scientifically) เป็นความสามารถในการวิเคราะห์และประเมิน

ข้อมูลและลงข้อสรุปทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม โดยผู้เรียนจะต้องมีพฤติกรรมบ่งช้ี คือ 

   3.1) แปลงข้อมูลท่ีนำเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอื่น 

   3.2) วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 

   3.3) ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผล ในเรื่องท่ีเกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ 

   3.4) แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์กับท่ีมาจากการพิจารณาจากส่ิงอื่น 

   3.5) ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งท่ีมา

ท่ีหลากหลาย    

1.5.3 ลักษณะข้อสอบในการวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

  เมื่อพิจารณาข้อสอบในการวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ท้ังของ PISA และ

แหล่งข้อมูลต่างๆพบว่า ลักษณะของข้อสอบในการวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ควรเป็นลักษณะ

ข้อสอบท่ีหลากหลาย มีบริบทของสถานการณ์ ซึ่งอาจจะเป็นข้อความ ตาราง กราฟ แผนภาพ  

หรือรูปภาพ (OECD, 2013) ซึ่งอาจจะมีคำถามมากกว่า 1 ข้อในแต่ละหน่วย โดยแต่ละหน่วยจะต้อง

มีการประเมินครบทุกองค์ประกอบหรือเกือบครบทุกองค์ประกอบ     
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   ลักษณะของข้อสอบในการประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์อาจเป็นได้ 4 แบบ 

คือ 1) แบบเลือกตอบ (simple multiple choice)  2) แบบเลือกตอบเชิงซ้อน (complex multiple 

choice)  3) แบบเขียนตอบปลายปิด (closed constructed response) 4) แบบเขียนตอบ

ปลายเปิด (open constructed response) (สสวท., 2561) โดยอาจจะเน้นไปท่ีข้อสอบแบบ

เลือกตอบซึ่งให้ผู้เรียนเลือกตัวเลือกท่ีคิดว่าถูกต้องท่ีสุดเพียงหนึ่งตัวเลือกจากส่ีตัวเลือก สำหรับ

ข้อสอบแบบเลือกตอบเชิงซ้อน ผู้เรียนต้องเลือกใช้ตัวเลือกหลายตัวประกอบกัน แบบเขียนตอบปลาย

ปิด ผู้เรียนต้องเขียนคำตอบส้ัน ๆ หรือในลักษณะของการเติมคำ และแบบเขียนตอบปลายเปิดท่ีให้

ผู้เรียนสามารถเขียนตอบได้อย่างอิสระ (พรเทพ จันทราอุกฤษฎ์, 2556) โดยสรุปแล้วส่ิงท่ีจะส่งผลให้

เกิดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ คือ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์และบริบทท่ี

เกี่ยวข้อง ซึ่งแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์จะต้องมีลักษณะข้อสอบท่ีหลากหลายมีท้ังข้อสอบ

ปรนัยและข้อสอบอัตนัย   

  จากการสังเคราะห์สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ สรุปได้ว่า สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

เป็นส่วนหนึ่งของการรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยให้ความสนใจกับการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

เนื่องจากเป็นสภาพปัญหาท่ีพบและเป็นการแสดงถึงการนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันของผู้เรียน  

และมีความเช่ือมโยงกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน สามารถสังเคราะห์ได้ว่า สมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ คือ การมีความรู้ความเข้าใจ มีทักษะและกระบวนการหาความรู้และอธิบายได้ตาม

หลักการทางวิทยาศาสตร์ สามารถออกแบบกระบวนการหาความรู้และประเมินวิธีการสำรวจ

ตรวจสอบด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ วิเคราะห์ แปลความหมายข้อมูลและลงข้อสรุปได้อย่าง

เหมาะสมโดยใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ คิดอย่างเป็นวิทยาศาสตร์ ใฝ่รู้และตัดสินใจเกี่ยวกับ

ธรรมชาติและการเปล่ียนแปลงทางวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจำวัน ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบคือ  

1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์, 2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะ 

หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ 3) การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานใน  

เชิงวิทยาศาสตร์ เมื่อพิจารณาพฤติกรรมบ่งช้ีตามองค์ประกอบ พบว่า ท้ัง 3 องค์ประกอบมี  

ความสอดคล้องกันและเช่ือมโยงกัน สามารถพัฒนาไปพร้อม ๆ กันได้ โดยออกแบบเครื่องมือวัดท่ีมี

ลักษณะข้อสอบท่ีหลากหลายท่ีมีท้ังข้อสอบปรนัยและข้อสอบอัตนัย  
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2. แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
 แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ มีประเด็นในการนำเสนอ  

4 ประเด็น ได้แก่ 2.1 ความหมายของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ , 2.2 ประเด็น

ทางสังคมท่ีนำมาใช้ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ , 2.3 

แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และ  2.4 ขั้นตอนการเรียนรู้โดยใช้

ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ในแต่ละหัวข้อมีรายละเอียดดังนี้ 

2.1 ความหมายของประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
  นักการศึกษาได้ให้ความหมายของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ไว้ดังนี้ 

  Stenhouse (1970) กล่าวว่าประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เป็นประเด็นท่ี

ยังหาข้อยุติไม่ได้ (Controversial issues) แต่ไม่ใช่ทุกประเด็นท่ียังหาข้อยุติไม่ได้ ต้องเป็นประเด็น

ทางสังคมท่ีมีความเกี่ยวข้องและสัมพันธ์กับวิทยาศาสตร์ ซึ่งมันเกี่ยวข้องกับปัญหาท่ีเกี่ยวกับความ

แตกต่างทางการปฏิบัติของบุคคล  

  Kuhn (1991) และ Ratcliffe and Grace (2003) กล่าวถึงความหมายของประเด็น

ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์สอดคล้องกันว่า ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์

เป็นประเด็นท่ีถกเถียงกันในสังคมเนื่องมาจากความแตกต่างด้านความคิดเห็นและเป็นประเด็นท่ี

เกี่ยวข้องกับคุณธรรม จริยธรรม การเมือง เศรษฐศาสตร์ จำเป็นต้องมีความพยายามหาคำตอบ ท่ี

เป็นไปได้ และมีการให้เหตุผลทางค่านิยมหรือจริยธรรม   

   Zeidler and Nichols (2009) กล่าวถึงประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

ว่าเป็นการนำประเด็นทางวิทยาศาสตร์มาให้ผู้เรียนได้สนทนา อภิปราย หรือโต้แย้งกัน ซึ่งจะต้องเป็น

ประเด็นท่ีเกี่ยวข้องกับสังคมหรือความกังวลด้านศีลธรรม และมีข้อสรุปท่ีเป็นไปได้ โดยประเด็นเหล่านี้

จะเป็นส่ิงท่ีนำให้ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่างมีความหมาย ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีการใช้เหตุผลในการตัดสินและ

ทำความเข้าใจข้อมูลข่าวสารทางวิทยาศาสตร์อย่างถูกต้อง  

   Sadler (2011b) กล่าวว่า ประเด็นทางสังคมท่ี เกี่ ยวเนื่ องกับวิทยาศาสตร์  

เป็นประเด็นท่ีมีการถกเถียงกันในสังคมซึ่งประเด็นนี้จะเกี่ยวข้องกับมโนทัศน์หรือกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ท่ีเป็นปัญหาและถูกระบุด้วยคำถามปลายเปิดโดยไม่ได้มีคำตอบหรือข้อสรุปท่ีชัดเจน  

ซึ่งอาจเป็นปัญหาท่ีสามารถมีคำตอบท่ีเป็นไปได้หลายคำตอบ โดยข้อสรุปหรือคำตอบของปัญหา 

อาจได้มาจากหลักการ ทฤษฎี และข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ และต้องเป็นประเด็นปัญหาท่ีเกี่ยวข้อง  
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หรือได้รับอิทธิพลจากปัจจัยทางสังคม อาทิ การเมือง เศรษฐกิจ หรือศีลธรรม ซึ่งประเด็นทาง

วิทยาศาสตร์และสังคมอาจเป็นประเด็นท่ีเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เทคโนโลยีทาง

พันธุศาสตร์ วิกฤติด้านสภาพแวดล้อม เป็นต้น  

   ศศิเทพ ปิติพรเทพิน (2551) กล่าวว่า ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

คือ สถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีกำลังถกเถียงในสังคม อันเนื่องมาจากความแตกต่างด้านความคิดเห็น

ท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และมาจากความไม่สมบูรณ์ของหลักฐานและเกี่ยวข้องกับคุณธรรม 

จริยธรรม การเมือง เศรษฐศาสตร์ ศาสนา มักมีโครงสร้างไม่ชัดเจน เป็นคำถามปลายเปิด มีความซับซ้อน

และประกอบด้วยสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาต่อเนื่อง  

   พิชญา ศิลาม่อม (2561) กล่าวถึงประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

ว่าเป็นประเด็นทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีการถกเถียงหรือให้ความสนใจในสังคม ซึ่งต้องอาศัยความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์และข้อมูลทางสังคม วัฒนธรรม รวมท้ังศีลธรรมมาอธิบายหรือลงข้อสรุป ซึ่งข้อสรุปนั้น

อาจไม่ได้มีเพียงคำตอบเดียว แต่มีความหลากหลายตามบริบทของสังคมและวัฒนธรรม ซึ่งประเด็น

ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์นี้จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้รวบรวมข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ 

และตัดสินใจรวมทั้งโต้แย้งอย่างมีเหตุผล  

   โดยสรุปคือ ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ คือ สถานการณ์หรือ

เหตุการณ์ท่ีกำลังถกเถียงในสังคมหรือให้ความสนใจในสังคม อาจเป็นปัญหาท่ีสามารถมีคำตอบ  

ท่ีเป็นไปได้หลายคำตอบ โดยข้อสรุปหรือคำตอบของปัญหาอาจได้มาจากหลักการ ทฤษฎี และข้อมูล

ทางวิทยาศาสตร์ 

  2.2 ประเด็นทางสังคมที่นำมาใช้ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่อง
กับวิทยาศาสตร์  
   ในการ จัดก ารเรียน รู้ ต ามแนวคิดการใช้ประ เด็นทางสังคม ท่ี เกี่ ย ว เนื่ อ ง 

กับวิทยาศาสตร์ การคัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีจะนำมาใช้ในการจัดการเรียนรู้เป็นส่ิงหนึ่งท่ีสำคัญ 

ประเด็นทางสังคมดังกล่าวจะต้องกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน เป็นประเด็นท่ีเกิดขึ้นในสังคม มีหลาย

มิ ติและเป็ น ท่ีถกเถียง ใน สังคม ผู้วิ จัย จึงรวบรวมข้อมู ลของนั กการศึกษาท้ั ง ในประเทศ 

และต่างประเทศเพื่อศึกษาว่า ประเด็นใดบ้างท่ีนักการศึกษาคัดเลือกมาใช้ในการจัดการเรียนรู้  

ตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ รายละเอียดดังนี้ 
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   Stenhouse (1970) กล่าวถึงประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  

ท่ีนำไปใช้ในช้ันเรียนเป็นประเด็นประเด็นท่ียังหาข้อยุติไม่ได้  (controversial issues) อาจจะ

เกี่ยวข้องกับปัญหาท่ีเกี่ยวกับความแตกต่างทางการปฏิบัติของบุคคลหรือกลุ่มคน เช่น ประเด็นการ

แต่งงานของเกย์ (Gay marry) ซึ่งเกี่ยวข้องกับมิติทางสังคม 

 Simonneaux (2001) ทำการวิจัยโดยใช้การแสดงบทบาทสมมติหรือการอภิปราย

เพื่อส่งเสริมการโต้แย้งของผู้เรียนระดับมัธยมศึกษาโดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ คือ การดัดแปลงพันธุกรรม 

 Ratcliffle and Grace (2003) กล่าวว่า ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

เป็นประเด็นท่ีไม่ข้อสรุปท่ีชัดเจนและเกี่ยวข้องกับคุณธรรม จริยธรรม การเมือง เศรษฐศาสตร์  

รวมท้ังค่านิยมและการให้เหตุผลทางจริยธรรม โดยยกตัวอย่างประเด็นทางสังคมท่ีนำมาใช้  

เช่น อาหารดัดแปลงพันธุกรรม (Genetically modified food) พลังงานนิวเคลียร์และกากนิวเคลียร์

(Nuclear energy and nuclear waste) งานวิ จัยด้านสเต็มเซลล์  (Stem cells research) การบำบัด 

ด้วยยีน (Gene therapy) เป็นต้น  

  Kolsto (2006) กล่าวถึงประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์มีลักษณะ

เป็นประเด็นท่ีขาดความสอดคล้องด้านความคิดเห็นในชุมชนทางด้านวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้อง 

กับข้อสรุป เช่น ประเด็นภาวะโลกร้อน ซึ่งเป็นประเด็นทางสังคมท่ีนักวิทยาศาสตร์และคนในสังคม

ต้องอาศัยความรู้ความเข้าใจวิทยาศาสตร์ในการอธิบาย   

   Fowler, Zeidler, & Sadler (2009) ทำการวิจัยในการศึกษาความอ่อนไหวทาง

ศีลธรรมในบริบทของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ในนักเรียนวิทยาศาสตร์ระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้ประเด็นทางสังคมเรื่อง การดัดแปลงพันธุกรรม และการโคลนนิ่ง  

  Zeidler, Sadler, Applebaum, & Callahan (2009) ทำการศึกษาเกี่ยวกับการ

ตัดสินใจอย่างไตร่ตรอง (reflective judgment) ในการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา โดยประเด็นทางสังคมท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ คือ  

การปลูกถ่ายอวยัวะการใช้กัญชา มาตรการการเติมฟลูออไรด์ในน้ำ การวิจัยเซลล์ต้นกำเนิด  

การการุณยฆาต ปัญหาคุณภาพชีวิต อาหารฟาสต์ฟู้ด  

   Lee, Chang, Choi, Kim, & Zeidler (2012) ทำการวิจัย เกี่ ยวกับการพัฒนา

คุณลักษณะและค่านิยมสำหรับพลเมืองโลก: การวิเคราะห์เหตุผลทางศีลธรรมของนิสิตท่ีจะเป็น



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  38 

ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์โดยประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ซึ่งประเด็นทางสังคมท่ีใช้ใน

การวิจัย คือ โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเนื่องมาจากการพัฒนาอุตสาหกรรม 

การวิจัยเซลล์ต้นกำเนิด   

            Lee & Grace (2012) ทำการศึกษาเรื่อง การใช้เหตุผลและการตัดสินใจของผู้เรียน

เกี่ยวกับประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ กรณีการเปรียบเทียบข้ามบริบท (A cross context 

comparison) โดยใช้ประเด็นทางสังคมในการจัดการเรียนรู้คือ การฆ่าสัตว์พาหะเพื่อป้องกัน  

การกระจายของโรค  

  Lee, Yoo, Choi, Kim, Krajcik, Herman, & Zeidler (2 0 13 ) ท ำก า ร ศึ ก ษ า

ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นเครื่องมือในการส่งเสริมอุปนิสัยและคุณค่าของ

พลเมืองโลกของผู้เรียนระดับมัธยมศึกษา โดยประเด็นทางสังคมท่ีใช้คือ การดัดแปลงพันธุกรรม  

   Presley et al. (2013) กล่าวถึงลักษณะของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นท่ี

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ว่าครูควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนอภิปรายเกี่ยวกับประเด็นจริยธรรมท่ีเกี่ยวข้อง 

โดยยกตัวอย่างประเด็นคือ ประเด็นการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ครูควรให้ผู้เรียนอภิปราย

เกี่ยวกับความจำเป็นท่ีต้องดูแลโลก    

             Saunders & Rennie (2013) ทำการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนสำหรับ 

การสืบสอบทางจริยธรรม  (ethical inquiry) ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  

กับผู้เรียนระดับมัธยมศึกษาโดยใช้ประเด็นทางสังคมในการจัดการเรียนรู้ คือ ภาวะโลกร้อน  

การดัดแปลงพันธุกรรม การการุณยฆาต การตรวจคัดกรองทางพันธุกรรม การปฏิสนธิเทียม  

   Yap (2014) ทำการศึกษา เรื่อง ความเช่ือ ค่านิยม จริยธรรม และเหตุผลทาง

ศีลธรรมในการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ โดยใช้ประเด็นทางสังคม คือ  

การดัดแปลงพันธุกรรม  

   Berne (2014) ทำการศึกษา เรื่อง การให้เหตุผลทางจริยธรรมเมื่อกล่าวถึงประเด็น

ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ในเรื่องของเทคโนโลยีชีวภาพ ซึ่งใช้ประเด็นทางสังคม  

เรื่อง โคลนนิ่ง การออกแบบทารก 

 Gutierez (2015) ทำการศึกษาเกี่ยวกับภาระทางปัญญา (Cognitive Load)  

ท่ีขัดขวางการตัดสินทางศีลธรรมของผู้เรียนระดับมัธยมศึกษา โดยใช้ประเด็นทางสังคมเรื่อง 

เทคโนโลยีชีวภาพ และการเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดล้อม  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  39 

  Karahan & Roehrig (2017) ทำการศึกษาความเข้าใจในวิทยาศาสตร์และการให้

เหตุผลในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนระดับมัธยมศึกษา โดยใช้ประเด็น

ทางสังคม คือ การเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดล้อม  

   Jafari & Meisert (2019) ทำการวิจัย เรื่อง การใช้แหล่งข้อมูลสำหรับการโต้แย้ง

ของผู้เรียนเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์โดยกระบวนการให้เหตุผลและ

กระบวนการเจรจา (indirectly instructed reasoning and negotiation processes) ของผู้เรียน

ระดับมัธยมศึกษา โดยใช้ประเด็นทางสังคม คือ การเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดล้อม  

  ประสาท  เนืองเฉลิม (2551) ได้สรุปประเด็นทางสังคมในสภาวะปัจจุบันท่ีนำมาใช้

ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นประเด็นท่ีพบได้ใน

ชีวิตประจำวัน  เช่น  การโคลนนิ่ง เซลล์ต้นกำเนิด  ส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม หรือจีเอ็มโอ  

ภาวะโลกร้อน หรือพลังงานทางเลือก        

  กมลวรรณ กันยาประสิทธิ์ (2558) ทำการศึกษาประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับสังคม

เพื่อทักษะในศตวรรษท่ี 21 โดยการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถนำตัวอย่างหรือกรณีศึกษา

ประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับสังคมท่ีเกิดขึ้นจริงในบริบทใกล้ตัวของผู้เรียน โดยใช้ประเด็นทาง

วิทยาศาสตร์กับสังคมคือ กรณีศึกษาเขื่อนแม่วงก์      

  ณัฏฐ์พธู เสริมสุข และคณะ (2558) ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนาทักษะการโต้แย้ง

ของผู้เรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หัวข้อชีวิตกับส่ิงแวดล้อมโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็น

ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ โดยการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวกับชีวิตและส่ิงแวดล้อมในชุมชน

  อัศวิน  ธนะปัด (2558) ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนาทักษะการโต้แย้งทาง

วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผ่านการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในหน่วยงานการเรียนรู้ทรัพยากรธรรมชาติ โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเป็น

ข่าวเหตุการณ์ปัจจุบันในหนังสือพิมพ์ คือ “ข่าวต่อต้านการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินท่ีกระบี่” 

         อุไรวรรณ ไชยช่วย และประยุกต์ ศรีวิไล (2558) เปรียบเทียบความสามารถใน 

การโต้แย้งและการคิดเชิงวิพากษ์วิจารณ์จากการเรียนประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ 

การใช้วิทยาศาสตร์โดยใช้รูปแบบผสมผสานตามวิธีวิทยาศาสตร์และวิธีปัญหาเป็นฐานของผู้เรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี5 ท่ีมีการนำตนเองในการเรียนรู้ต่างกัน โดยประเด็นท่ีใช้คือ การอุ้มบุญ การสร้าง

อวัยวะจากเซลล์ต้นกำเนิด และ การใช้สารเคมีในการเกษตร     
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  กฤษฎา ทองประไพ และคณะ (2559) ทำการวิจัยเพื่อพัฒนาทักษะการโต้แย้งของ

ผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ในหน่วยการเรียนรู้เรื่อง อาหารกับการดำรงชีวิต โดยการจัดการเรียนรู้

โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เป็นฐาน โดยจะประเด็นทางสังคมในการถาม

ผู้เรียนคือ “ผู้เรียนเห็นด้วยหรือไม่กับข้อความท่ีกล่าวว่ากินอาหารฟังก์ชันแทนอาหารหลักได้” 

  สุคนธา โคตรโสภา และคณะ (2559) เปรียบเทียบความสามารถในการโต้แย้งและ

การคิดเชิงวิพากษ์วิจารณ์หลังเรียนประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์โดยใช้รูปแบบ

ผสมผสานตามวิธีปัญหาเป็นฐานและวิธีวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น ของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

ท่ีมีผลการเรียนชีววิทยาต่างกัน โดยเลือกประเด็นในสังคม คือ “การปลูกถ่ายอวัยวะ”, “การโคลนนิ่ง”  

และ “การทำแท้ง”          

  ชรินทร์ทิพย์ ศุขศาสตร์ และคณะ (2560) พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามประเด็น

วิทยาศาสตร์กับสังคม ท่ีส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการโต้แย้งอย่างมีเหตุผลและเจตคติต่อ

ชีววิทยา ในหน่วยการเรียนรู้เรื่องเคมีท่ีเป็นพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต ในประเด็นเกี่ยวกับ “สารอนินทรีย์, 

คาร์โบไฮเดรต,โปรตีน, ลิพิด, วิตามินและกรดนิวคลีอิก” และประเด็นทางสังคมเกี่ยวกับ “ปฏิกิริยา

เคมีในเซลล์ของส่ิงมีชีวิต”         

  วรวรรณ พันธุ์ปรีดา (2560) ทำการวิจัยเรื่อง ฉันจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทาง

สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เป็นฐานเพื่อส่งเสริมการลงมือปฏิบัติด้านส่ิงแวดล้อมของนักเรียน  

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยดำเนินการจัดทำแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่อง

กับวิทยาศาสตร์เป็นฐาน โดยใช้ประเด็นทางสังคมเรื่อง “ผลกระทบของการรับประทานเนื้อสัตว์  

ต่อระบบนิเวศ” ในเรื่อง ระบบนิเวศ 

 วิภา อาสิงสมานันท์ และคณะ (2560) ทำการวิจัยปฏิบัติการเพื่อพัฒนามโนทัศน์ 

เรื่อง พันธุศาสตร์ ของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี 4 ด้วยการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การโต้แย้ง 

เชิงวิทยาศาสตร์ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ แผนการจัดการเรียนรู้การโต้แย้ง  

เชิงวิทยาศาสตร์ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เรื่อง พันธุศาสตร์  ได้แก่ แผนการ

จัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง การจำลองดีเอ็นเอ มีการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ในประเด็นทางสังคมคือ 

“บุหรี่ไฟฟ้าก่อให้เกิดมะเร็งหรือไม่”แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง ดีเอ็นเอกับการสังเคราะห์โปรตีน 

มีการโต้แย้งแนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องในประเด็นทางสังคม คือ “การใช้ยีนบำบัดโรคนั้นเหมาะสม
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แล้วหรือยัง” และแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง เทคโนโลยีชีวภาพและพันธุวิศวกรรม มีการโต้แย้ง

เชิงวิทยาศาสตร์ในประเด็นทางสังคม คือ “คิดอย่างไรกับร่าง พ.ร.บ. จีเอ็มโอ”  

 มยุรี คำโสภา และคณะ (2561) ทำการเปรียบเทียบผลการเรียนประเด็นปัญหาทาง

สังคมท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้วิทยาศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนแบบผสมผสานตามวิธีปัญหาเป็น  

ฐานกับวัฏจักรการเรียนรู้7 ขั้นท่ีมีต่อความสามารถในการโต้แย้งและการคิดวิจารณญาณของผู้เรียน

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีท่ี 1 ท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ต่างกัน โดยประเด็นทางสังคมท่ีนำมาใช้ 

ได้แก่ “พืช GMO”, “การปลูกถ่ายอวัยวะ”, “พลังงานทางเลือก(จากมันสำปะหลัง)” และ“การทำแท้ง” 

 ภาวิณี รัตนคอน (2561) รายงานการวิจัยในช้ันเรียน เรื่อง การพัฒนาแบบวัดทักษะ

การโต้แย้งในหน่วยการเรียนรู้ ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยใช้ประเด็นปัญหาทางสังคม 

ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา (ฝ่ายมัธยม) โดยใช้

ประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่องท่ี 1 “เข่ือนสร้างหรือทำลายชีวิต” เรื่องท่ี 2 

“คุณภาพชีวิตของประชากร” เรื่องท่ี 3 “ภัยจากเทคโนโลยี” 

 สุรีย์วัลย์ พันธุระ และสุมาลี ชูกำแพง (2561) ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนาการคิด

อย่างมีวิจารณญาณ โดยการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม 

เรื่อง การเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ ของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

โดยเลือกใช้ประเด็นทางสังคมเรื่อง “การเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ”     

         อรณิชา หงษ์เกิด และคณะ (2561) ทำการวิจัยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทาง

สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เป็นฐานเพื่อพัฒนาการสร้างคำอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้ประเด็นทางสังคม เรื่อง “การทำหมันสัตว์”  ในหน่วยการเรียนรู้

เรื่อง ระบบต่อมไร้ท่อ ในประเด็นท่ีว่า “สัตว์ที่ทำหมันจะมีสุขภาพดีกว่าสัตว์ท่ีไม่ทำหมัน” เพื่อกระตุ้น

ให้ผู้เรียนวิเคราะห์และสืบค้นข้อมูลว่า ต่อมไร้ท่อและฮอร์โมนใดท่ีมีความเกี่ยวข้องหรือไม่เกี่ยวข้อง  

กับการทำหมันสัตว์ 

 ปัทวรรณ จำปาทอง (2562) ทำการวิจัยเพื่อพัฒนาทักษะการคิดเชิงวิพากษ์และการ

แก้ปัญหาของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เรื่อง อาหารกับการดำรงชีวิต ผ่านการจัดการเรียนรู้โดยใช้

ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ โดยจัดการเรียนรู้ในหน่วยการเรียนรู้เรื่อง อาหารกับ

การดำรงชีวิต และใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์คือ การรับประทานอาหารเจ  

ซึ่งต้ังประเด็นคำถามว่า “แฟช่ันอาหารเจรูปสัตว์ กินแล้วได้บุญจริงหรือไม่” 
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 พิชญา ศิลาม่อม และฤดีรัตน์ ชุษณะโชติ (2562) ทำการศึกษาผลการเรียนรู้โดยใช้

ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เป็นฐานท่ีมีต่อความสามารถในการให้เหตุผล 

เชิงวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนมัธยมศึกษาตอนต้น โดยใช้ประเด็นทางสังคม เรื่อง “ความจําเป็นของ  

การรับประทานผลิตภัณฑ์เสริมอาหาร” ในหน่วยการเรียนรู้เรื่อง อาหารกับสารอาหาร และใช้

ประเด็นทางสังคมเรื่อง “บุหรี่ไฟฟ้า” “ยาจากเลือดของสัตว์ทดลอง” “การขายอวัยวะ (ไต)”  

และ “การอุ้มบุญ” เรื่อง ระบบต่างๆของมนุษย์และสัตว์   

  วีระชน ผดุงกิจนิรันดร์ (2562) ทำการวิจัยเพื่อการพัฒนาทักษะการโต้แย้งอย่างมี

เหตุผลของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับสังคม เรื่อง  

การสังเคราะห์ด้วยแสงและวัฏจักรชีวิตของพืชดอก โดยใช้ประเด็นทางสังคม คือ “การใช้สารเคมี

ป้องกันศัตรูพืชท่ีอาจมีผลทำให้เกิดปรากฏการณ์ล่มสลายของรังผ้ึง” 

  ภูษณิศา สุวรรณศิลป์ และชนินันท์ พฤกษ์ประมูล (2563) ทำการวิจัย เรื่อง การศึกษา

ทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่อง

กับวิทยาศาสตร์เรื่อง บั้งไฟพญานาค โดยอาศัยเหตุการณ์หรือสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นเป็นประเด็น  

ทางสังคมท่ีน่าสนใจเรื่อง “บั้งไฟพญานาค” ซึ่งเป็นประเด็นท่ียังไม่มีข้อสรุป  

          จากการศึกษาประเด็นทางสังคมท่ีนักวิจัยและนักการศึกษานำมาใช้ในการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ท้ังในประเทศและต่างประเทศนั้นพบว่า 

ส่วนใหญ่เป็นประเด็นทางสังคมท่ีมีท้ังมิติทางวิทยาศาสตร์และมิติทางจริยธรรม เป็นประเด็นท่ีมีการ

ถกเถียงกันในสังคมหรือสังคมให้ความสนใจ มีลักษณะเป็นคำถามปลายเปิด มีความซับซ้อน ซึ่งเป็น

ประเด็นท่ียังหาข้อยุติไม่ได้ นักวิจัยและนักการศึกษาส่วนใหญ่จะนำประเด็นทางสังคมเรื่องท่ีเกี่ยวข้อง

กับพันธุกรรม การดัดแปลงพันธุกรรม ระบบต่าง ๆ ของมนุษย์และสัตว์ และประเด็นทางสังคม 

ท่ีเกี่ยวกับชีวิตและส่ิงแวดล้อมมาใช้ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

 2.3 แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์์ 
  ผู้วิจัยศึกษาแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เพื่อให้ได้

ข้อมูลพื้นฐานและลักษณะของแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ท่ีจะ

นำไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ได้ ซึ่งมีนักการศึกษากล่าวได้ดังนี้ 

  แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ได้รับการนำมาใช้ใน

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท้ังในประเทศอังกฤษ และประเทศอุตสาหกรรมต่างๆ ต้ังแต่ก่อน  
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ปี 1970  (Jenkins,2006) ซึ่งแนวคิดนี้มี ท่ีมาจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสังคม (Science, Technology, and Society, STS approach) ท่ีเน้นการนำประเด็นท่ี

อยู่ในความสนใจของประชาชนมาบูรณาการด้านสังคม ส่ิงแวดล้อมและเทคโนโลยี เข้าไปในหลักสูตร

วิทยาศาสตร์ (Solomon and Thomas,1999) ต่อมาได้เกิดกระแสความตระหนักเกี่ยวกับส่ิงแวดล้อม 

นักการศึกษาจึงเพิ่มจุดเน้นด้านส่ิงแวดล้อมเข้าไปในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม เรียกว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

และสังคม (Science, Technology, Society and Environment , STSE approach) ซึ่งนิยมใช้

อย่างแพร่หลายในแคนาดา (Aikenhead,2000) ซึ่งท้ังสองแนวคิดนี้ไม่ได้เน้นการสนทนาและโต้แย้งท่ี

อยู่บนพื้นฐานของการตัดสินใจและจริยธรรม จึงมีการผลักดันการนำประเด็นปัญหาทางสังคมท่ี

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ไปใช้ในช้ันเรียนโดยพัฒนาศักยภาพในการโต้แย้งและการตัดสินใจภายใต้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และหลักคุณธรรมจริยธรรม (ศศิเทพ ,2558; Sadler, 2004; Zeidler et 

al.,2002) จึงพัฒนามาเป็นแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะเห็นว่า

การพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์จะต้องครอบคลุมท้ังด้านองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รวมท้ังจิตวิทยาศาสตร์ อีกท้ังจากการสังเคราะห์สมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ในหัวข้อท่ี 1 พบว่า สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์นอกจากจะใช้ความรู้และกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์แล้วยังต้องมีการตัดสินใจอย่างเป็นวิทยาศาสตร์ด้วย แต่ในสังคมปัจจุบันมีมุมมองท่ี

หลากหลายท้ังสังคมและจริยธรรม ดังนั้นผู้เรียนควรมีการตัดสินใจท่ีมองในมิติของจริยธรรมด้วย 

ผู้วิจัยจึงเห็นความเหมาะสมของแนวคิด SSI ต่อการนำไปใช้พัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

   Zeidler and Schafer (1984) ก ล่าวถึ งแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคม ท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ว่า เป็นแนวคิดท่ีเป็นลักษณะของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทาง

วิทยาศาสตร์กับสังคม ทำให้ผู้เรียนมีเหตุผลเชิงจริยธรรมในการตัดสินประเด็นปัญหาเกี่ยวกับ

ส่ิงแวดล้อมได้  

  Stein (1998) ได้กล่าวว่าแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์เป็นลักษณะการเรียนรู้ท่ีมีการนำการเรียนรู้ในบริบทจริงไปใช้จะเป็นช้ันเรียนท่ีมีการนำ

สถานการณ์เป็นส่ิงกระตุ้นและนำผู้เรียนไปสู่กิจกรรมการแก้ปัญหาจากสถานการณ์นั้น โดยครูจะมี

การเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding) เพื่อให้ผู้เรียนรู้และเข้าใจในสถานการณ์นั้น รวมทั้งทำให้ผู้เรียน

ได้รับทักษะท่ีจำเป็นในช้ันเรียน ซึ่ งครูได้เปล่ียนบทบาทจากผู้ถ่ายทอดเนื้อหาเป็น ผู้อำนวย 
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ความสะดวกซึ่งทำการติดตามความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของผู้เรียน มีการกระตุ้นการสะท้อนคิดให้

เกิดขึ้น และให้ความช่วยเหลือในการทำให้ผู้เรียนได้รับความรู้และทักษะท่ีจำเป็น   

  Sadler (2004) ก ล่าวว่ า แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ี เกี่ ยวเนื่ องกับ

วิทยาศาสตร์ (SSI) มี ลักษณะคล้ายกับแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม (Science, 

Technology, and Society (STS) approach) และแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม 

(Science, Technology, Society, and Environment (STSE) approach) แต่ SSI แตกต่างตรงท่ี

มีการศึกษาจริยธรรมในบุคคลและการใช้เหตุผลเชิงจริยธรรม มีกระบวนการเรียนรู้ท่ีคำนึงถึงมิติ  

ทางจริยธรรมของวิทยาศาสตร์ เหตุผลเชิงจริยธรรมในการตัดสินใจ   

   ศศิเทพ ปิติพรเทพิน (2558) กล่าวว่า แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่อง

กับวิทยาศาสตร์มีทฤษฎีทางการศึกษาท่ีเป็นฐาน คือทฤษฎีการเรียนรู้ในบริบทจริง (Situated Learning)  

เป็นการเรียนรู้ในบริบทจริงเป็นแนวคิดทางการศึกษาท่ีพัฒนาขึ้นมาโดย  Jean Lave และ Etienne Wenger 

เมื่อช่วงทศวรรษท่ี 1990 โดยมีฐานการพัฒนามาจากงานของ Dewey, Vygotsky และนักการศึกษาอื่นๆ  

   ณัฏฐ์พธู เสริมสุข (2558) กล่าวถึง แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ว่าเป็นการเรียนรู้ท่ีใช้ประเด็นทางสังคมเป็นจุดเริ่มต้น โดยลักษณะสำคัญ

ของประเด็นทางสังคมท่ีมีความเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์สามารถพิจารณาได้ดังต่อไปนี้  

   1) เป็นประเด็นข้อโต้แย้งทางสังคมท่ีเกิดจากการมีความคิดเห็นท่ีไม่ตรงกันในเรื่อง

ของแนวคิดหรือวิธีการ 

   2) เป็นประเด็นท่ีมีความซับซ้อน มีความเกี่ยวข้องหรือส่งผลกระทบในหลายๆ ด้าน 

ท้ังในด้านวิทยาศาสตร์และด้านอื่นๆ เช่น สังคม เศรษฐกิจ การเมือง  

   3) เป็นประเด็นท่ีเป็นคำถามปลายเปิด ไม่มีคำตอบท่ีถูกต้องแน่นอน คำตอบอาจมี  

ได้หลายรูปแบบข้ึนอยู่กับทัศนคติ หรือความคิดเห็นส่วนตัวของผู้ตอบคำถาม 

   4) เป็นประเด็น ท่ี เกี่ยวข้องกับการยอมรับหรือไม่ยอมรับ  แต่ละคนอาจมี  

การตอบสนองต่อประเด็นนั้นๆ แตกต่างกันออกไป เนื่องมาจากความแตกต่างทางความคิด สังคม 

และวัฒนธรรม 

   5) เป็นปัญหาท่ีมีความเกี่ยวข้องกับการใช้เหตุผลเชิงจริยธรรม หรือการประเมิน

เกี่ยวกับจริยธรรม   
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 สรุปได้ว่า แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ เป็นการนำประเด็น

ปัญหาในสังคม สถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีกำลังถกเถียงในสังคมหรือให้ความสนใจในสังคม ซึ่งอาจ

เป็นปัญหาท่ีสามารถมีคำตอบท่ีเป็นไปได้หลายคำตอบ โดยข้อสรุปหรือคำตอบของปัญหาอาจได้มา

จากหลักการ ทฤษฎี และข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ มาเป็นจุดเริ่มต้นทำให้ผู้เรียนรวบรวมข้อมูลต่าง  ๆ 

เพื่อมาแสดงเหตุผลบนฐานของวิทยาศาสตร์ สังคมและจริยธรรม 

  2.4 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
 นักการศึกษาหลายท่านได้ระบุถึงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคม

ท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ เพื่อให้ครูได้จัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับลักษณะสำคัญของการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ประเด็นท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ท้ังนี้เพื่อให้เห็นกระบวนการของการจัดการเรียนรู้

โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ท่ีชัดเจนมากขึ้น ผู้วิจัยจึงทำการรวบรวมขั้นตอน

การจัดการเรียนรู้ของนักการศึกษาท่ีได้รับการยอมรับอย่างแพร่หลายเพื่อสังเคราะห์ลักษณะของ

กระบวนการและหลักการของการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ในการจัด  

การเรียนรู้ มีรายละเอียดดังนี้  

         Levinson (2003) สร้างโมเดลการสอนโดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ไว้ดังนี้  

    1) ขั้นการเตรียมการ ผู้สอนควรมีการเตรียมประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์จากแหล่งข้อมูลต่างๆ  

 

    2) ขั้นพัฒนาทักษะ ผู้เรียนควรได้รับการพัฒนาทักษะท่ีจำเป็นใช้ในประเด็น

ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ การวิเคราะห์ข้อมูล ความเข้าใจในกระบวนการทางวิทยา -

ศาสตร์ การลงข้อสรุป และนำเสนอข้อมูลจำนวนมาก  

    3) ขั้นการอภิปราย ผู้เรียนต้องทราบรายละเอียดหรือข้อมูลต่างๆเพื่อนำไปสู่

การมีส่วนร่วมในการอภิปรายเกี่ยวกับประเด็นเหล่านั้น ผู้สอนไม่ชักจูงผู้เรียน วางตัวเป็นกลาง และคอย

ให้คำปรึกษาแก่ผู้เรียน  

    4) ขั้นประเมิน เป็นขั้นท่ีผู้เรียนควรมีโอกาสในการลงความเห็น มีเหตุผลมา

สนับสนุน และสามารถตัดสินใจเกี่ยวกับประเด็นท่ีนำมาศึกษา เพื่อหาข้อยุติแม้ว่าจะไม่มีคำตอบท่ี

ถูกต้องก็ตาม 
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 Eilks (2010) ได้สร้างโมเดลการสอนประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์

ไว้ 5 ขั้นคือ 

    1) วิเคราะห์ปัญหา ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนได้รับการนำเสนอประเด็นท่ีน่าสนใจ

ด้วยส่ือหรือยุทธวิธีอื่นๆท่ีนำเสนอความจริง และเกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหา 

    2) ทำให้เกิดความชัดเจนด้วยวิทยาศาสตร์ ครูช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจวิทยา-

ศาสตร์ท่ีอยู่ภายใต้ประเด็นท่ีนำมาวิเคราะห์ 

    3) กลับมาเน้นท่ีประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์อีกครั้งผู้เรียน

พยายามทำความเข้าใจประเด็นและความสัมพันธ์กับปัญหาทางสังคมหรือประเด็นท่ียังหาข้อยุติไม่ได้ 

    4) ให้งานการแสดงบทบาทสมมติ ผู้เรียนสมมติบทบาทในการมีส่วนร่วม 

บทบาทเหล่านี้อาจเกี่ยวกับการแบ่งฝ่ายเพื่อโต้วาที หรือสร้างส่ือเพื่อนำเสนอเกี่ยวกับประเด็นปัญหา 

    5) กิจกรรมสะท้อนความคิดเกี่ยวกับความคิด ผู้เรียนได้รับการสนับสนุนให้

สะท้อนความคิดเกี่ยวประสบการณ์ท้ังหมดเกี่ยวกับประเด็นปัญหาและเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นพื้นฐาน 

  ประสาท เนืองเฉลิม (2551) ได้ระบุขั้นตอนสำหรับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทาง

สังคมท่ีเกี่ยเนื่องกับวิทยาศาสตร์ไว้ 6 ขั้นตอน  

    1) ขั้นค้นหาประเด็นปัญหา   

    2) ขั้นจัดกลุ่มและเรียงลำดับความสำคัญ 

    3) ขั้นวิเคราะห์ประเด็นเนื้อหา   

    4) ขั้นวางแผนการแก้ไขประเด็นปัญหา 

    5) ขั้นจัดประสบการณ์การเรียนรู้   

    6) ขั้นประเมินผล 

  พินิจ  ขำวงษ์ (2551) ได้สรุปการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ไว้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

    1) ขั้นการเตรียมตัวก่อนการสอน  ผู้สอนต้องเตรียมตัวในการสำรวจ 

ค้นคว้าจากส่ือต่างๆ สำรวจว่ามีประเด็นใดท่ีน่าสนใจและเหมาะสมกับเนื้อหา โดยผู้สอนอาจรวบรวม

ข้อมูลท่ีได้เป็นคลังข้อมูลสำเร็จรูปหรืออาจให้เป็นแหล่งเอกสารอ้างอิงสำหรับผู้เรียนในการค้นคว้า  

    2) ขั้นการพัฒนาทักษะท่ีจำเป็น  ผู้สอนควรพัฒนาทักษะท่ีสำคัญให้กับ

ผู้เรียนหรือการให้ผู้เรียนทำกิจกรรมท่ีมีความซับซ้อนมากขึ้น  ทักษะท่ีผู้เรียนควรได้พัฒนา เช่น  
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การอ่านจับใจความ  การวิเคราะห์ การจำแนกข้อมูล การวิเคราะห์ข้อเท็จจริงหรือความคิดเห็น  

การจำแนกส่ิงท่ีรู้แล้วและส่ิงท่ีจำเป็นต้องศึกษาเพิ่มเติม  การค้นคว้าหาแหล่งข้อมูลจากแหล่งข้อมูลท่ี

น่าเช่ือถือ การเลือกวิธีการนำเสนอข้อมูลหรือสรุปข้อมูลท่ีเหมาะสมให้อธิบายชัดเจน  

    3) ขั้นการอภิปรายแสดงความคิดเห็น  ซึ่งเป็นส่ิงท่ีสำคัญท่ีผู้เรียนต้อง

กระทำในการจัดการเรียนรู้ ผู้เรียนจำเป็นต้องศึกษาค้นคว้าแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับ

ประเด็นท่ีศึกษาก่อนจึงจะสามารถอภิปรายหรือแสดงความคิดเห็นได้อย่างถูกต้อง ผู้สอนคอยช้ีแนะ

แนวทางแก่ผู้เรียนในการค้นคว้าหาข้อมูล และแสดงบทบาทในการดูแลการอภิปรายให้เป็นไปในทาง 

ท่ีให้ผู้เรียนมีอิสระในการแสดงความคิดเห็น  

    4) ขั้นการประเมินผล ผู้เรียนควรมีโอกาสได้ลงความคิดเห็น ให้เหตุผลใน

การตัดสินใจของตนเองเกี่ยวกับประเด็นท่ีนำมาศึกษา และไม่มีคำตอบหรือทางออกใดท่ีถูกต้องหรือ

ผิดท้ังหมด ดังนั้นผลท่ีสำคัญคือ คุณภาพของแหล่งข้อมูล ความเป็นเหตุเป็นผลของคำตอบ  

และกระบวนการซึ่งการได้มาของคำตอบ  

  ศศิเทพ ปิติพรเทพิน (2558) ได้กล่าวถึง ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทาง

สังคมเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ สามารถสรุปโดยการปรับปรุงโมเดลของ  Levinson (2003) ไว้เป็น  

4 ขั้นตอน ดังนี้ 

    1) ขั้นการเตรียมการและนำเข้าสู่บทเรียน ผู้สอนต้องมีการเตรียมประเด็น

ทางสังคมท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์จากแหล่งข้อมูลหรือส่ือต่างๆ เพื่อดูว่ามีประเด็นใดท่ีน่าสนใจและ

เหมาะสมกับเนื้อหาวิทยาศาสตร์ท่ีต้องการสอน และมากระตุ้นความสนใจของผู้เรียน  

    2) ขั้นวิเคราะห์ปัญหาและพัฒนาทักษะ ในขั้นนี้ผู้เรียนจะใช้กระบวนการ

กลุ่มในการวิเคราะห์ประเด็นปัญหา ข้อมูลท่ีรู้แล้วและข้อมูลท่ีต้องสืบค้นเพิ่มเติม ซึ่งผู้เรียนควรได้รับ

การพัฒนาทักษะท่ีจำเป็นใช้ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

    3) ขั้นการอภิปราย ผู้ เรียนต้องทราบรายละเอียดหรือข้อมูลต่างๆ  

เพื่อนำไปสู่การมีส่วนร่วมในการอภิปรายเกี่ยวกับประเด็นดังกล่าวโดยมีหลักฐานหรือเหตุผล  

ท่ีน่าเช่ือถือสนับสนุน โดยผู้สอนคอยให้คำปรึกษาและต้องวางตัวเป็นกลางเพื่อให้ผู้เรียนมีอิสระใน  

การแสดงความคิดเห็นอย่างเต็มท่ี  
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    4) ขั้นประเมิน เป็นขั้นที่ผู้เรียนควรมีโอกาสในการลงความเห็น และมีเหตุผล

หรือหลักฐานเชิงประจักษ์มาสนับสนุนในการตัดสินใจเพื่อหาข้อยุติได้ โดยคำตอบท่ีได้อาจจะถูกต้อง

ท้ังหมดหรือไม่ก็ได้  

  ผู้วิจัยได้นำขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ประเด็นทางสังคมเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ ท่ีกล่าวไว้ข้างต้นมาสังเคราะห์ได้ดังนี้ 

ตารางที่ 1 แสดงการสังเคราะห์ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
ขั้นตอนการเรียนรู้ขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทาง
สังคมเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

Levinson 
(2003) 

Eilks 
(2010) 

ประสาท 
(2551) 

พินิจ 
(2551) 

ศศิเทพ 
(2558) 

ความ 
สอดคล้อง 

ขั้นการเตรียมการ  /  / / / / 
ขั้นจัดกลุ่มและเรียงลำดับ 
ความสำคัญ 

  /    

ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน  /   /  
ขั้นวิเคราะห์ปัญหา  / /  /  
ขั้นพัฒนาทักษะ / / / / / / 
ขั้นการอภิปราย / / / / / / 
ขั้นประเมิน /  / / / / 

 จากตารางท่ี 1 แสดงการสังเคราะห์ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคม

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ของนักการศึกษาท่ีได้รับการยอมรับอย่างแพร่หลาย จะเห็นว่า การจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ในแต่ละรูปแบบมีความสอดคล้องกันและ

ไปในทิศทางเดียวกัน ทุกรูปแบบจะเน้นไปท่ีการพัฒนาทักษะของผู้เรียนและการอภิปรายความรู้

ร่วมกัน รวมท้ังการเตรียมการ ซึ่งเป็นการเตรียมประเด็นทางสังคมท่ีจะนำมาใช้ในการจัดการเรียนรู้

และกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน ทำให้ผู้วิจัยเห็นลักษณะของการนำแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคม

ท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์มาใช้ในการจัดการเรียนรู้ชัดเจนขึ้น ซึ่งผู้วิจัยสามารถสังเคราะห์ลักษณะ

ของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์โดยมีหลักและกระบวนการ

คือ เริ่มต้นจากการเตรียมการ ซึ่งผู้สอนต้องมีการเตรียมประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ ยวกับวิทยาศาสตร์ 

จากแหล่งข้อมูลหรือส่ือต่างๆ มากระตุ้นความสนใจของ และพัฒนาทักษะของผู้เรียน โดยผู้เรียนจะถูก

ใช้กระบวนการกลุ่มในการวิเคราะห์ประเด็นปัญหา ข้อมูลท่ีรู้แล้วและข้อมูลท่ีต้องสืบค้นเพิ่มเติม  
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ซึ่งผู้เรียนควรได้รับการพัฒนาทักษะท่ีจำเป็นต้องใช้ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

ได้แก่ ทักษะการให้เหตุผล ทักษะการแปลความหมายข้อมูล ทักษะการทำงานร่วมกับผู้อื่น และทักษะ 

การแก้ปัญหา จากนั้นเป็นการอภิปราย โดยผู้เรียนจะอภิปรายเกี่ยวกับประเด็นดังกล่าวโดยมีหลักฐาน

หรือเหตุผลท่ีน่าเช่ือถือสนับสนุน  โดยผู้สอนคอยให้คำปรึกษาและต้องวางตัวเป็นกลางเพื่อให้ผู้เรียนมี

อิสระในการแสดงความคิดเห็น และสุดท้ายคือการประเมิน โดยผู้เรียนลงความเห็น และมีเหตุผลหรือ

หลักฐานเชิงประจักษ์มาสนับสนุนในการตัดสินใจเพื่อหาข้อยุติได้ โดยคำตอบท่ีได้อาจจะถูกต้อง

ท้ังหมดหรือไม่ถูกต้องก็ได้ เนื่องจากส่ิงสำคัญคือ ความเป็นเหตุเป็นผลของคำตอบหรือข้อสรุปและ

หลักฐานประกอบข้อสรุปนั้น และกระบวนการท่ีได้มาซึ่งข้อสรุปนั้น โดยครูเป็นผู้เพิ่มเติมและสรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้   

จากการสังเคราะห์ลักษณะของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ แนวคิดการใช้

ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์สามารถสรุปได้ว่า แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ เป็นการนำประเด็นปัญหาในสังคม เหตุการณ์ท่ีเป็นท่ีสนใจหรือกำลังถกเถียงในสังคมท่ีมี

ความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ซึ่งยังไม่มีข้อสรุปท่ีแน่นอน มีมุมมองท่ีหลากหลาย มีบริบทใกล้ตัว

ผู้เรียนหรือเกี่ยวข้องกับผู้เรียน มาเป็นจุดเริ่มต้นทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้จากการแสวงหาความรู้ 

รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลต่าง ๆ เพื่อมาโต้แย้งและแสดงเหตุผลบนฐานของวิทยาศาสตร์ สังคม 

และจริยธรรม จนได้คำตอบท่ีมาจากหลักการ ทฤษฎี และข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ โดยหลักและ

กระบวนการจัดการเรียนรู้เริ่มต้นจากการเตรียมการ ซึ่งผู้สอนต้องมีการเตรียมประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์จากแหล่งข้อมูลหรือส่ือต่าง ๆ มากระตุ้นความสนใจของผู้เรียนและพัฒนาทักษะ

ของผู้เรียน โดยผู้เรียนจะถูกใช้กระบวนการกลุ่มในการวิเคราะห์ประเด็นปัญหา เช่น ทักษะการให้

เหตุผล ทักษะการแปลความหมายข้อมูล ทักษะการทำงานร่วมกับผู้อื่น และทักษะการแก้ปัญหา 

จากนั้นผู้เรียนจะอภิปรายเกี่ยวกับประเด็นดังกล่าวโดยมีหลักฐานหรือเหตุผลท่ีน่าเช่ือถือสนับสนุน  

โดยผู้สอนคอยให้คำปรึกษาและต้องวางตัวเป็นกลางเพื่อให้ผู้เรียนมีอิสระในการแสดงความคิดเห็น 

และสุดท้ายผู้เรียนจะลงความเห็น โดยมีเหตุผลหรือหลักฐานเชิงประจักษ์มาสนับสนุนในการตัดสินใจ

เพื่อหาข้อยุติได้ ซึ่งคำตอบท่ีได้อาจจะถูกต้องท้ังหมดหรือไม่ถูกต้องก็ได้ จะให้ความสำคัญต่อความ

เป็นเหตุเป็นผลของคำตอบหรือข้อสรุปและหลักฐานประกอบข้อสรุปนั้น และกระบวนการท่ีได้มาซึ่ง

ข้อสรุปนั้น  
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ดังนั้นผู้วิจัยจึงสังเคราะห์หลักการของแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ ดังนี้ 

1) การใช้สถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีกำลังถกเถียงหรือให้ความสนใจในสังคมเพื่อกระตุ้นให้

ผู้เรียนค้นคว้าหาคำตอบทำให้เกิดการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 

2) การรวบรวมข้อมูล โต้แย้ง หรืออภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมโดยใช้ความรู้

หรือหลักการทางวิทยาศาสตร์และมิติอื่น ๆ เช่น สังคม เศรษฐกิจ จริยธรรม ทำให้ผู้เรียนสร้างองค์

ความรู้ด้วยตนเอง  

 3. การมีส่วนร่วมในระหว่างการหาข้อสรุปท่ีอาจเป็นไปได้หลายคำตอบหรือไม่มีคำตอบท่ี

แน่นอน โดยมุ่งเน้นถึงกระบวนการท่ีได้มาซึ่งข้อสรุปนั้น ทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และพัฒนาทักษะ

ท่ีจำเป็น ได้แก่ ทักษะการให้เหตุผล ทักษะการตึความหมายข้อมูล ทักษะการทำงานร่วมกับผู้อื่ น  

และทักษะการแก้ปัญหา 

จากการสังเคราะห์หลักการของแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  

จะเห็นว่า หลักการของแนวคิดดังกล่าวเป็นการใช้สถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นจริงในชีวิตประจำวันของ

ผู้เรียน เน้นให้ ผู้เรียนอภิปรายข้อมูลโดยใช้หลักการทางวิทยาศาสตร์  และให้ความสำคัญกับ

กระบวนการในการหาข้อสรุปของผู้เรียน ซึ่งมีความสอดคล้องกับพฤติกรรมบ่งช้ีของสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์อย่างมาก เนื่องจากสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์คือการท่ี ผู้เรียนจะต้องอธิบาย

ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ได้ซึ่งอาจหมายถึงการอธิบายสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นจริงในสังคมหรือใน

ชีวิตประจำวันได้โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และผู้เรียนจะมี การประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ได้นั้นจะต้องมีกระบวนการสืบค้น อภิปราย หาหลักฐานต่าง ๆ เพื่อ

นำมาวิเคราะห์และประเมินข้อมูลได้ อีกท้ังการมุ่งเน้นไปท่ีกระบวนการท่ีได้มาซึ่งข้อสรุปยังแสดงให้

เห็นถึงกระบวนการแปลความหมายข้อมูลและลงข้อสรุปโดยใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์นั้นเอง 

ดังนั้นจะเห็นว่าแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์มีความเช่ือมโยงและ

สอดคล้องกับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ จึงมีความเป็นไปได้ท่ีแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์มีความเหมาะสมต่อการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน 
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อีกท้ังผู้วิจัยได้ข้อค้นพบว่า แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เป็น

การบูรณาการเหตุการณ์จริงในสังคมกับองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และมีการสรุปส่ิงท่ีได้จากการ

เรียนรู้ในช้ันเรียนเท่านั้น ยังขาดการท่ีผู้เรียนจะได้นำองค์ความรู้ท่ีเกิดขึ้นไปต่อยอดหรือนำองค์ความรู้

ท่ีได้ไปสร้างสรรค์เป็นแนวทางการแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับประเด็นดังกล่าว ซึ่งจะช่วยพัฒนาผู้เรียนให้นำ

ความรู้ไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพและเกิดเป็นสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ได้  นอกจากนี้ ผู้วิจัย

เล็งเห็นความสำคัญของการคัดประเด็นทางสังคมท่ีจะนำมาใช้ในการจัดการเรียนรู้จึงทำการสังเคราะห์

เกณฑ์การคัดเลือกประเด็นทางสังคมและตัวอย่างประเด็นทางสังคมแล้วนำไปดำเนินการสนทนากลุ่ม

กับผู้ทรงคุณวุฒิสำหรับใช้ในการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นต่อไป   

 

3. กระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
 สำหรับงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยจะพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนซึ่งนำไปใช้ในการเรียนการสอน

วิชา วิทยาศาสตร์ จึงทำการศึกษากระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางในการ

สังเคราะห์รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์

ท่ีมีประสิทธิภาพและสอดคล้องกับกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ซึ่งในการจัดการเรียนรู้

ตามกระกระบวนการเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์ มีทฤษฎี แนวคิด รูปแบบ วิธีการสอน  

และเทคนิคการสอนท่ีหลากหลายซึ่งมีลักษณะเด่นตามธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยจึงศึกษา

ข้อความรู้เกี่ยวกับกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ โดยมีประเด็นนำเสนอ 3 ประเด็น ได้แก่ 

3.1 ความหมายของกระบวนการเรียนการสอน , 3.2 ลักษณะของกระบวนการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์, 3.3 วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ในแต่ละประเด็นมีรายละเอียดดังนี้   

3.1 ความหมายของกระบวนการเรียนการสอน 
 ในการศึกษากระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยได้ศึกษาความหมายของ

กระบวนการเรียนการสอนโดยท่ัวไปเพื่อเป็นพื้นฐานความเข้าใจในประเด็นท่ีเกี่ยวข้องกับลักษณะของ

กระบวนการเรียนการสอน ซึ่งมีนักการศึกษาได้กล่าวถึงความหมายของกระบวนการเรียนการสอน  

ในประเด็นดังกล่าวดังนี้  

  Good (1973) ได้กล่าวถึงกระบวนการเรียนการสอนว่า กระบวนการเรียนการสอน 

หมายถึง วิธีการเรียนการสอนท่ีนำไปใช้เพื่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงหรือผลการเรียนรู้ตามท่ีต้องการ 
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 Reigluth (1983) ให้นิยามกระบวนการเรียนการสอนคือ เป็นขั้นตอนในการ

ดำเนินการเรียนการสอนท่ีครูกำหนดขึ้นเพื่อให้ผู้เรียนได้รับพัฒนาความสามารถของตนเองตาม

วัตถุประสงค์ของการเรียนการสอนนั้น 

 ทิศนา แขมมณี  (2544) ให้ ความหมายของกระบวนการเรียนการสอนว่ า 

กระบวนการเรียนการสอนเป็นขั้นตอนหลักและวิธีการดำเนินการท่ีสนับสนุนให้บุคคลอื่นเกิดการ

เรียนรู้ ท้ังนี้ต้องอาศัยความรู้ ความเช่ือ เกี่ยวกับกระบวนการเรียนรู้ของมนุษย์ 

 อรทัย มูลคำ (2544) ให้ความหมายของกระบวนการเรียนการสอนว่า เป็นลักษณะ

ขั้นตอนท่ีเป็นไปตามลำดับของรูปแบบการสอนต่างๆ ซึ่งประกอบด้วยกิจกรรมสองลักษณะ คือ

กิจกรรมของครูและกิจกรรมของผู้เรียน 

 ชัยรัตน์ โตศิลา (2555) ให้นิยามกระบวนการเรียนการสอนว่า กระบวนการเรียน

การสอนหมายถึงขั้นตอนในการดำเนินการเรียนการสอนรวมท้ังแนวทางการจัดการเรียนรู้ท่ีตาม

หลักการของแนวคิดหรือทฤษฎีโดยอาศัยวิธีสอนและเทคนิคการสอนต่างๆ เพื่อให้ผู้เรียนบรรลุผล

สำเร็จตามวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอน 

 จากการศึกษาความหมายของกระบวนการเรียนการสอน สรุปได้ว่า กระบวนการ

เรียนการสอน หมายถึง การดำเนินการเรียนการสอนท่ีมีลักษณะเป็นขั้นตอนและวิธีการดำเนินการ

เป็นไปตามรูปแบบการสอน วิธีการสอน และเทคนิคการสอนต่างๆ 

3.2 ลักษณะของกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
 จากการสรุปความหมายของกระบวนการเรียนการสอนท่ัวไป ผู้วิจัยจึงศึกษาข้อมูล

เกี่ยวกับลักษณะของกระบวนการเรียนการสอนท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีนักการศึกษากล่าวถึง

ลักษณะของกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ไว้ดังนี้ 

 กรมวิชาการ (2545) กล่าวถึงลักษณะของกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ว่า  

การพัฒนาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบันอยู่บนพื้นฐานของการศึกษาในส่วน

ของเนื้อหาและหลักการด้านวิทยาศาสตร์โดยตรง ประกอบกับหลักการด้านจิตวิทยาพัฒนาการ  

ท่ีสัมพันธ์กับการเรียนรู้ รวมท้ังพัฒนาการทางสมองของมนุษย์ในวัยต่างๆ เป็นหัวใจสำคัญท่ีส่งผล

โดยตรงต่อการเรียนรู้ จึงนำมาใช้เป็นพื้นฐานในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ดังนั้นทฤษฎีการเรียนรู้

ท่ีใช้เป็นแนวทางในกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ได้แก่     
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  1)  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของ Jean Piaget 

         2)  ทฤษฎีการเรียนรู้จากการปฏิบัติ (Learning by doing ) ของJohn Dewey 

         3)  ทฤษฎีการเรียนรู้ด้วยการค้นพบ (Discovery learning ของ Bruner 

         4)  การเรียนรู้อย่างมีความหมายของ Asubel 

         5)  ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) 

 พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2544) ได้กล่าวถึง ลักษณะของกระบวนการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ท่ีนำเอาทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างสรรค์ความรู้ไปใช้ว่าควรประกอบด้วย  

ส่ิงต่างๆ ดังต่อไปนี้  

 1) การลงมือปฏิบัติการ เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีประสบการณ์ตรง ลงมือปฏิบัติการ

ทดลองด้วยตนเองจะได้ผลมากกว่าการสังเกต หรืออ่านเอกสารเกี่ยวกับปรากฏการณ์นั้น ๆ แต่มีส่ิง  

ท่ีน่าสังเกตคือ กิจกรรมปฏิบัติการไม่ใช่ว่าจะมีประสิทธิภาพในการทำให้เกิดการเรียนรู้อย่าง  

มีความหมายเสมอไป การทดลองปฏิบัติการแบบด้ังเดิมท่ีเป็นการทดลองเพื่อยืนยันข้อเท็จจริงตาม

แนวทางท่ีมีผู้กำหนดให้ ผู้เรียนไม่ได้คิดออกแบบการทดลองด้วยตนเอง ผู้เรียนมักจะไม่ได้รับ

ประสบการณ์ของภาวะไม่สมดุลเพราะผู้เรียนไม่ได้ใช้โครงสร้างทางปัญญาของตนในการคาดคะเน

เกี่ยวกับส่ิงท่ีสังเกตเห็น 

 2) การมีส่วนร่วมในการใช้ความคิดจัดสภาพห้องเรียนให้ผู้เรียนได้ใช้ความคิดด้วย

ตนเอง กิจกรรมท่ีเน้นการคิด ได้แก่ การคิดแบบออกเสียง การหาคำอธิบาย การตีความหมายข้อมูล 

การโต้เถียงเชิงสร้างสรรค์เกี่ยวกับปรากฏการณ์ท่ีศึกษา การกำหนดสมมติฐานท่ีหลากหลาย  

การออกแบบ การทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐาน การเลือกสมมติฐานท่ีเป็นไปได้ 

 3) การทำงานกลุ่มการจัดผู้เรียนให้ทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม จะช่วยกระตุ้นกิจกรรม

ทางความคิดระดับสูงในระหว่างสมาชิกในกลุ่มได้มากกว่าการให้ฟังบรรยาย ซึ่งทำให้มีโอกาสเกิด  

การปรับโครงสร้างทางปัญญา 

 4) การประเมินผลระดับสูงการประเมินผลท่ี เน้ นกิจกรรมการคิดระดับสูง  

เป็นสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ท่ีช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนเกี่ยวข้องกับการเรียนรู้อย่างมีความหมายด้วย

ตนเองมากขึ้น 

 พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพยาว์ ยินดีสุข (2547) ได้อธิบายถึงกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ (process of science) คือมีลักษณะเป็นขั้นตอนท่ีใช้ในการดำเนินการค้นคว้าหาความรู้
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ทางวิทยาศาสตร์ รวมท้ังความรู้ในสาขาวิชาต่างๆ ซึ่งการดำเนินการต้องอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

(scientific method) ทั กษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  (science process skills) และ 

จิตวิทยาศาสตร์ (scientific mind) 

 สุทธิดา จำรัส (2552) กล่าวถึงกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในลักษณะ

ของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์คือ การจัดประสบการณ์การเรียนรู้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ทักษะ

ทางวิทยาศาสตร์ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ เพื่อพัฒนาให้ผู้เรียนเกิดการคิด

อย่างเป็นวิทยาศาสตร์โดยใช้เหตุและผลในการคิด ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ต้อง

สะท้อนแนวคิดและธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ออกมา  

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545) กล่าวถึงลักษณะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า เป็นกระบวนการท่ีนักเรียนเป็นผู้คิดลงมือปฏิบัติ ศึกษาค้นคว้า

อย่างเป็นระบบด้วยกิจกรรมท่ีหลากหลาย การทำกิจกรรมภาคสนาม การสังเกต การสํารวจ

ตรวจสอบ การทดลองในห้องปฏิบัติการ การสืบค้นข้อมูล ทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ขึ้นระหว่างท่ี

ผู้เรียนมีส่วนร่วมโดยตรงในการทำกิจกรรมการเรียนเหล่านั้นจึงจะมีความสามารถในการสืบเสาะหา

ความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ อาจรวมไปถึงมีการพัฒนาเจตคติ

ทางวิทยาศาสตร์ 

 สุวิทย์ มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2550) ได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้  

แบบวิทยาศาสตร์โดยกล่าวถึงลักษณะของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ว่าเป็นกระบวนการท่ีนําเอา

ระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตร์ใช้แสวงหาความรู้ โดยผู้เรียนพยายามคิดค้นหาวิธีแก้ปัญหาต่าง ๆ โดยใช้

ลำดับข้ันตอนวิทยาศาสตร์มาแก้ปัญหาด้วยตนเอง  

 กระทรวงศึกษาธิการ (2551) กล่าวถึงลักษณะของกระบวนการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์คือเป็นลักษณะการเรียนการสอนท่ีมีวิธีการแสวงหาความรู้หรือค้นพบความรู้ หลักการ

หรือข้อเท็จจริงเกี่ยวกับปรากฎการณ์ธรรมชาติและส่ิงต่างๆท่ีมีอยู่ในธรรมชาติของนักวิทยาศาสตร์  

ซึ่งได้พิสูจน์แล้ว 

 จรรย์สมร เหลืองสมานกุล (2557) กล่าวถึงลักษณะของกระบวนการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ว่าเป็นการเรียนการสอนท่ีเน้นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้ผู้เรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบัติ 

ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองอย่างเป็นระบบ ด้วยกิจกรรมท่ีหลากหลาย โดยใช้ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้และฝึกคิดด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์  
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   สรุปได้ว่า กระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ มีลักษณะเป็นการดำเนินการเรียนการ

สอนท่ีให้ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้หรือได้มาซึ่งความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์โดยตรงหรือได้ลงมือปฏิบัติและมีส่วนร่วมใน

การเรียนรู้ด้วยตนเอง ซึ่งการดำเนินการต้องอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์   

  3.3 วิธีการทางวิทยาศาสตร์  

  จากการศึกษาลักษณะของกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จะเห็นว่า 

กระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จะดำเนินการผ่านวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยจึงได้ศึกษา

ข้อมูลเกี่ยวกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ดังนี้ 

  3.3.1 ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

  วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific method) เป็นวิธีการท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ใน

การศึกษาข้อค้นพบใหม่ ๆ ท่ีใช้กันอย่างแพร่หลาย นักวิชาการได้ให้ความหมายของวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ไว้ดังนี้  

  Good (1973) กล่าวว่า วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การแก้ปัญหาอย่าง 

เป็นแบบแผนหรือวิธีการดำเนินการในสภาวะท่ีบุคคลมีความลำบากยุ่งยาก สามารถทำได้โดย 

การตรวจสอบข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง ต้ังสมมติฐาน เก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดลอง เพื่อตรวจสอบว่า

สมมติฐานนั้นเป็นจริงหรือไม่ 

  Their (1973) กล่าวถึงวิธีการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง วิธีการท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้

ในการพัฒนาโครงสร้างความคิดอย่างเป็นระเบียบและเกิดขึ้นอย่างค่อยเป็นค่อยไป โดยใช้การทดลอง

และการสังเกตเป็นพื้นฐาน 

  Carin and Sund (1980) ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ คือ เป็นการ

ดำเนินการของนักวิทยาศาสตร์เพื่อใช้แก้ปัญหา รวมทั้งค้นคว้าหาความรู้ 

   Raj (1996) ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ว่า เป็นวิธีการในการ

แสวงหาความรู้ท่ีเริ่มจากการสังเกตส่ิงท่ีมีอยู่ตามธรรมชาติหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ แล้วนำมา

ต้ังสมมติฐานจากส่ิงท่ีสังเกตได้ และทดสอบสมมติฐานด้วยการทดลอง 

  Bassham et al. (2002) ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่าเป็นวิธีการ

สืบเสาะหาความรู้ของนักวิทยาศาสตร์เพื่อบรรยาย อธิบายหรือทำนายปรากฏการณ์ต่างๆท่ีเกิดขึ้น 
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  ภพ เลาหไพบูลย์  (2537) ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ว่าเป็น

กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้แสวงหาความรู้หรือข้อค้นพบใหม่ ๆ 

  พิธุลาวัณย์ ศุภอุทุมพร (2545) กล่าวถึงความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ คือ 

แนวทางท่ีใช้ในการแก้ปัญหาหรือสืบสอบหาความรู้อย่างมีลำดับขั้นตอน มีระบบ โดยเริ่มจาก  

การเผชิญปัญหา กำหนดแนวทางการตอบปัญหาและปฏิบัติตามแนวทางนั้น จนในท่ีสุดจะทำให้

สามารถค้นพบคำตอบของปัญหาหรือค้นพบความรู้ใหม่ๆเพิ่มขึ้น 

  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2547) อธิบายความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ว่า  

เป็นวิธีการเสาะแสวงหาความรู้หรือแก้ปัญหาในเรื่องใดก็ต้องรวบรวมข้อมูลในเรื่องนั้นก่อนแล้วจึงนำ

ข้อมูลมาต้ังสมมติฐานและเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อนำสมมติฐานนั้นมาตรวจสอบ 

  สุวิทย์ มูลคำ และอรทัย มูลคำ (2553) ได้อธิบายความหมายของวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ไว้ว่าเป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีนำเอาระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใช้แสวงหาความรู้ 

โดยผู้เรียนจะพยายามคิดค้นหาวิธีการแก้ปัญหาต่างๆ โดยใช้ลำดับขั้นตอนของวิทยาศาสตร์มา

แก้ปัญหาด้วยตนเอง 

  อัจฉรา วิญญกูล (2555) สรุปว่า วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง กระบวนการท่ีใช้

ในการแสวงหาความรู้และแก้ปัญหาอย่างมีระบบและขั้นตอน โดยเริ่มจากการสังเกตส่ิงต่างๆแล้ว

รวบรวมเป็นข้อมูลมาระบุปัญหา ต้ังสมมติฐาน และตรวจสอบสมมติฐานนั้น เพื่อสรุปเป็นข้อค้นพบ

ใหม่หรือแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้น  

  ภสิทธ เมตตพันธุ์ (2556) สรุปความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ว่า เป็นวิธีการ

แสวงหาความรู้อย่างเป็นระบบเพื่อใช้ในการคิดแก้ปัญหา สามารถทำได้โดยการตรวจสอบข้อมูล 

ท่ีเกี่ยวข้อง ต้ังสมมติฐาน เก็บรวบรวมข้อมูล จากนั้นจึงสามารถตรวจสอบสมมติฐานโดยการทดลอง 

  สรุปได้ว่าวิธีการทางวิทยาศาสตร์ คือ แนวทางท่ีใช้ในการแก้ปัญหาหรือสืบสอบหา

ความรู้อย่างมีระบบ เป็นลำดับขั้นตอน โดยเริ่มจากการกำหนดปัญหา ต้ังสมมติฐาน และตรวจสอบ

สมมติฐานนั้น เพื่อสรุปเป็นข้อค้นพบใหม่จนทำให้สามารถค้นพบคำตอบของปัญหาหรือค้นพบความรู้ใหม่ 

3.3.2 ขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

 นักการศึกษาหลายท่านได้ลำดับขั้นตอนต่างๆของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ได้ดังนี้ 

 Warner (1965) ได้จัดลำดับขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
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    1) การหาปัญหาและกำหนดปัญหา 

   2) การตั้งสมมติฐาน 

   3) การรวบรวมข้อมูล 

   4) การวางหลักการหรือลงความเห็นท่ีจะสรุปตามข้อมูล 

   5) ซาบซึ้ง พอใจในหลักการหรือความเห็นท่ีวางไว้ 

   6) นำไปใช้หรือนำไปปฏิบัติ  

  Kuslan and Stone (1969) ได้แบ่งขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็น  

6 ขั้นตอน ดังนี้  

   1) ขั้นระบุข้อความของปัญหา 

   2) ขั้นตั้งสมมติฐาน 

   3) ขั้นสืบเสาะหาข้อมูลหลักฐานเพื่อทดสอบสมมติฐาน 

   4) ขั้นประเมินความเท่ียงตรงของสมมติฐาน 

   5) ขั้นปรับปรุงสมมติฐาน ถ้าจำเป็น 

   6) ขั้นนำข้อมูลไปใช้กับปัญหาท่ีคล้ายกัน 

  Bassham (2002) ได้แบ่งขั้นตอนของวิธีการทางวทิยาศาสตร์ไว้ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

   1) การระบุปัญหา   

   2) การเก็บรวบรวมข้อมูล   

   3) การตั้งสมมติฐานเพื่ออธิบายข้อมูล  

   4) การทดสอบสมมติฐาน ด้วยการสังเกต หรือการทดลอง 

  Herreid (2010) ระบุถึงขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ 5 ขั้นตอน ดังนี้  

   1) ขั้นระบุปัญหา   

   2) ขั้นตั้งสมมติฐาน  

   3) ขั้นปฏิบัติการทดลอง  

   4) ขั้นเก็บรวบรวมข้อมูล  

   5) ขั้นสรุปผล  

  ภพ เลาหไพบูลย์  (2537) ก ล่าวถึงขั้นตอนท่ีใช้ในการแสวงหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์เรียกว่า “วิธีการทางวิทยาศาสตร์” มี 4 ข้ันตอน ดังนี้ 
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   1) ขั้นระบุปัญหา  

   2) ขั้นตั้งสมมติฐาน  

   3) ขั้นการรวบรวมข้อมูล โดยการสังเกต หรือการทดลอง  

   4) ขั้นสรุปผลการสังเกตและ/หรือการทดลอง 

  ชุติมา วัฒนะคีรี (2541) ได้กำหนดขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ไว้ว่า

ประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอน คือ 1) ต้ังปัญหา  2) ต้ังสมมติฐาน  3) รวบรวมข้อมูล และ 4) ลงข้อสรุป 

  ยุพา วีระไวทยะ และปรียา นพคุณ (2544) ได้กำหนดขั้นตอนของวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ไว้ 5 ขั้นตอน ดังนี้  

   1) กำหนดปัญหา ปัญหาคือคำถามท่ีต้องการคำตอบเกิดจากการสังเกต 

ส่ิงต่างๆท่ีอยู่รอบๆตัวท่ีไม่สามารถอธิบายได้ จะทำให้กลายเป็นความอยากรู้อยากเห็นและเกิดเป็น

ปัญหาท่ีต้องแสวงหาคำตอบข้ึนมา  

   2) ต้ังสมมติฐาน สมมติฐานคือคำตอบของปัญหานั้น ๆ ซึ่งอาจจะเป็นไปได้

หรือเป็นไปไม่ได้ก็ได้ ก่อนจะต้ังสมมติฐานต้องสังเกตส่ิงต่าง ๆ เกี่ยวกับปัญหาก่อนแล้วค่อยกำหนด

แนวทางของคำตอบ 

   3) ทดสอบสมมติฐาน เป็นการกระทำเพื่อให้ได้ข้อมูลมา การทดสอบ

สมมติฐานทำได้โดยการทำการทดลอง ซึ่งในการทำการทดลองนั้นจะต้องมีการออกแบบการทดลอง 

กำหนดและควบคุมตัวแปร เพื่อให้ได้ผลการทดลองท่ีมีความน่าเช่ือถือ  

   4) การรวบรวมข้อมูล การรวบรวมข้อมูลอาจเขียนในรูปของการอธิบาย 

การวาดรูปการบันทึกข้อมูลลงในตาราง เป็นต้น  

                      5) การสรุป เมื่อได้ข้อมูลแล้ว จะต้องนำข้อมูลมาศึกษาและแปลความหมาย

เพื่อสรุปว่าข้อมูลเป็นไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้หรือไม่ ถ้าไม่เป็นไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้จำเป็นต้อง

ต้ังสมมติฐานใหม่และทำการทดสอบสมมติฐานโดยทำการทดลองใหม่ 

  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และสิริรัก ชาญกลราวี (2548) ได้แบ่งขั้นตอนของวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์เป็น 5 ขั้นตอน คือ 1) ระบุปัญหา  2) ต้ังสมมติฐาน 3) รวบรวมข้อมูล 4) วิเคราะห์

ข้อมูล และ 5) สรุปความรู้ใหม่ 

  สุวิทย์ มูลคำ และอรทัย มูลคำ (2553)  เสนอขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์  
5 ขั้นตอนดังนี้ 
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   1) ขั้นกำหนดปัญหา เป็นขั้นท่ีผู้สอนนำเสนอปัญหาให้กับผู้เรียนได้คิดหา
คำตอบ ซึ่งปัญหาจะทำให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจ อยากรู้อยากเห็น เกิดความกระตือรือร้นท่ีจะแก้ปัญหา
ท่ีใช้ในการเรียนรู้นั้น ควรเป็นปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับผู้เรียน ซึ่งผู้สอนอาจจะนำเสนอได้หลายวิธี   
   2 ) ขั้น กำหนดสมมติฐาน  เป็น ขั้น ท่ี ผู้สอนให้ ผู้ เรียน ต้ั งสมม ติฐาน  
เพื่อคาดคะเนคำตอบของปัญหาหรือสาเหตุของปัญหาท่ีได้จากความรู้และประสบการณ์เดิม รวมทั้งให้
ผู้เรียนวางแผนการท่ีจะค้นคว้าหาข้อมูลมาจากแหล่งต่าง ๆ เพื่อทดสอบสมมติฐานท่ีจะนำไปสู่คำตอบ
ของปัญหา 
   3) ขั้นรวบรวมข้อมูล เป็นขั้นท่ีผู้สอนให้ ผู้เรียนศึกษาค้นคว้า เพื่อเก็บ
รวบรวมข้อมูลตามแผนการท่ีวางเอาไว้ ซึ่งอาจจะเป็นการศึกษาจากตำรา การสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ 
การสืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ หรือทำการทดลอง จากนั้นจดบันทึกและรวบรวมข้อมูล  
ซึ่งในขั้นนี้จะเป็นขั้นของการทดลองและลงมือแก้ปัญหาด้วย   
   4) ขั้นวิเคราะห์ข้อมูล เป็นขั้นท่ีผู้เรียนนำข้อมูลท่ีรวบรวมไว้ได้มาทำการ
วิเคราะห์ วินิจฉัยว่ามีความถูกต้อง เท่ียงตรง และเช่ือถือได้มากน้อยเพียงใดและวิเคราะห์เพื่อให้ได้
ข้อสรุป 

5) ขั้นสรุปและประเมินผล  
    5.1) ผู้สอนและผู้ เรียน ช่วยกันสรุปข้อ ค้นพบเรียบ เรียงให้  
เป็นหลักการ แนวทางหรือระเบียบ โดยอาจเรียบเรียงเป็นเรื่องหรือบทความเพื่อท่ีจะนำไปใช้ 

    5.2) ตรวจสอบและพิ จารณาว่าผลการศึกษาสอดคล้องกับ

สมมติฐานไว้ล่วงหน้าหรือไม่ ถ้าไม่สอดคล้องต้องแก้ไขใหม่ให้ถูกต้องต่อไป 

  ภสิทธ เมตตพันธุ์ (2556) สรุปขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

   ขั้นตอนท่ี 1 กำหนดปัญหา เป็นการระบุปัญหาหรือกำหนดขอบเขตของ

ปัญหา เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น กระตือรือร้นท่ีจะแสวงหาคำตอบ 

   ขั้นตอนท่ี 2 ต้ังสมมติฐาน เป็นขั้นท่ีต้องหาคำตอบท่ีน่าจะเป็นไปได้ของ

ปัญหา จากความรู้หรือประสบการณ์เดิมของผู้เรียน 

   ขั้นตอนท่ี 3 เก็บรวบรวมข้อมูล เป็นขั้นของการเก็บรวบรวมข้อมูลตามแผนท่ี

วางไว้ ไม่ว่าจะเป็นการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ ต่าง ๆ ท่ีได้จากการสำรวจ สังเกต ค้นคว้า  

แล้วจดบันทึกรวบรวมข้อมูล  

   ขั้นตอนท่ี 4 วิเคราะห์ข้อมูล เป็นขั้นท่ีต้องนำข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมไว้  

มาวิเคราะห์ผล อธิบายความหมายข้อเท็จจริงแล้วนำไปเปรียบเทียบกับสมมติฐาน 
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   ขั ้นตอนที ่ 5 สรุปผล เป ็นขั ้นของการสร ุปผลที ่ได ้จากการทดลอง  

การค้นคว้ารวบรวมข้อมูล โดยสรุปข้อค้นพบเรียบเรียงเป็นหลักการ แนวทางหรือระเบียบ เพื่อการนำไปใช้ 

  สรุปได้ว่าวิธีการทางวิทยาศาสตร์แบ่งออกเป็น 5 ข้ันตอน คือ  

   1) ขั้นกำหนดปัญหา เป็นขั้นท่ีระบุปัญหาหรือกำหนดขอบเขตของปัญหา 

ซึ่งปัญหาจะทำให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจ เกิดความกระตือรือร้นท่ีจะแก้ปัญหาท่ีใช้ในการเรียนรู้นั้น 

   2) ขั้นกำหนดสมมติฐาน เป็นขั้นท่ีคาดคะเนคำตอบของปัญหาหรือสาเหตุ

ของปัญหาท่ีได้จากความรู้และประสบการณ์เดิม รวมทั้งให้ผู้เรียนวางแผนการท่ีจะค้นคว้าหาข้อมูลมา

จากแหล่งต่าง ๆ เพื่อทดสอบสมมติฐาน  

                     3) ขั้นรวบรวมข้อมูล เป็นขั้นของการเก็บรวบรวมข้อมูลตามแผนท่ีวางไว้ 

ซึ่งอาจจะเป็นการศึกษาจากตำรา การสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ การสืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ 

หรือทำการทดลอง จากนั้นจดบันทึกและรวบรวมข้อมูล   

   4) ขั้นวิเคราะห์ข้อมูล เป็นขั้นท่ีผู้เรียนนำข้อมูลท่ีรวบรวมไว้ได้มาทำการ

วิเคราะห์ อธิบายและวินิจฉัยเพื่อให้ได้ข้อสรุป  

   5) ขั้นสรุปและประเมินผล เป็นขั้นของการสรุปผลท่ีได้จากการทดลอง 

หรือการค้นคว้ารวบรวมข้อมูล โดยสรุปข้อค้นพบเรียบเรียงเป็นหลักการ แนวทางหรือระเบียบ  

เพื่อการนำไปใช้ และตรวจสอบว่าผลการศึกษาสอดคล้องกับสมมติฐานท่ีต้ังไว้หรือไม่ 

 จากการสังเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยสามารถสรุป

สาระสำคัญได้ว่า กระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เป็นการดำเนินการเรียนการสอนท่ีให้ผู้เรียน

ได้ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้หรือได้มาซึ่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์  

โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์โดยตรงหรือได้ลงมือปฏิบัติและมีส่วนร่วมในการเรียนรู้

ด้วยตนเอง ซึ่งดำเนินการตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (process of science) ต้องอาศัยวิธีการ

ทางวิทยาศาสตร์ (scientific method) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (science process skills) 

และจิตวิทยาศาสตร์ (scientific mind) และเมื่อพิจารณาลักษณะของกระบวนการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์จะเห็นว่าเป็นการเรียนการสอนท่ีเน้นให้ผู้เรียนคิด ค้นคว้าหาความรู้ ฝึกสร้างองค์ความรู้

ด้วยตนเอง ผ่านวิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยครูเป็นผู้กระตุ้น กำกับ ให้คำช้ีแนะ โดยให้ผู้เรียน  

ต้ังปัญหา ค้นคว้าความรู้ด้วยตนเอง และใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หาเหตุผลจนค้นพบความรู้ 
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หรือสรุปเป็นแนวทาง หลักเกณฑ์ หรือวิธีการในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง ดังนั้นผู้วิจัยจึงสังเคราะห์

หลักการเรียนรู้ของกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ได้ดังนี้ 

  1) เมื่อได้รับประสบการณ์โดยตรงหรือได้ลงมือปฏิบัติ และมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ ทำให้เกิด

การสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

  2) การสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเองผ่านวิธีการทางวิทยาศาสตร์ด้วยการต้ังคำถาม กำหนด

สมมติฐาน รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล ตลอดจนสร้างคำอธิบายและลงข้อสรุป ทำให้เกิดการเรียนรู้ 

  3) การแสวงหาความรู้ ด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์  

ทำให้เกิดองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

  ซึ่งจากการสังเคราะห์จะเห็นว่ามีหลักการและกระบวนการท่ีสอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้

โดยใช้แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ซึ่งถ้าผู้วิจัยสามารถนำหลักของ

กระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยท่ัวไปมาบูรณาการกับหลักสำคัญและความเฉพาะ 

ของแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์จะทำให้ได้รูปแบบการเรียนการสอน

ตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนี่องกับวิทยาศาสตร์ท่ีเหมาะสมกับการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และมีกระบวนการท่ีชัดเจนจนนำไปสู่การเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

ของผู้เรียนต่อไป 

 

4. งานวิจัยที่เก่ียวข้อง     
 4.1 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

  F E Wulandari and N Shofiyah (2018) ได้พัฒนาชุดการเรียนการสอนจาก

แนวคิดการใช้ปัญหาเป็นฐานเพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในการให้ เหตุผลทาง

วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนต้ังแต่ระดับทักษะการให้เหตุผลท่ีเป็นรูปธรรมไปจนถึงระดับทางการ  

ชุดการสอนของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานนี้ประกอบด้วยแผนการสอนและใบงาน นำไปทดลอง

ใช้กับนักศึกษาการศึกษาวิทยาศาสตร์ในมหาวิทยาลัยแห่งหนึ่งในประเทศอินโดนีเซีย ผลการวิจัย

พบว่าชุดการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นเป็นการสะท้อนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานท่ีสามารถ

นำไปใช้ได้ ผู้เรียนสามารถควบคุมทักษะการใช้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ได้ 

  Parno, L. Yuliati, F. M. Hermanto และ M. Ali (2020) ศึกษาการใช้แนวคิดการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษา (PBL-STEM) เพื่อพัฒนาสมรรถนะทาง
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วิทยาศาสตร์ของผู้เรียน โดยเปรียบเทียบสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วย

แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษา(PBL-STEM), กลุ่มท่ีเรียนด้วย

แนวคิดการเรียนรูโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน(PBL) และกลุ่มควบคุม ผลการทดลองพบว่า สมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ของท้ังสามกลุ่มแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ และกลุ่มท่ีเรียนด้วย PBL-STEM และ PBL 

มีคะแนนสูงกว่ากลุ่มควบคุม วิเคราะห์ค่าแอลฟาคอนบราคได้ 0.88  

  เฉลิมชัย กาญจนคเชนทร์ และสมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ (2559) ศึกษาความสามารถ

ในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายในรายวิชาชีววิทยาท่ีได้รับ

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานพบว่า ผู้เรียนมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ ทักษะการแก้ปัญหา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

   พุทธริธร บูรณสถิตวงศ์และคณะ (2559) ได้ทำวิจัยโดยการสำรวจระดับสมรรถนะ

การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์และระดับสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูล 

และประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ตามกรอบการประเมินของ PISA 2015 ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่าคะแนนเฉล่ียของสมรรถนะ 

การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ เท่ากับ 4.97 จากคะแนนเต็ม 10 ซึ่งจัดอยู่ในระดับ 2 คือ 

ผู้เรียนสามารถใช้เนื้อหา และความรู้ท่ีได้รับนำมาใช้ในการอธิบายข้อมูลท่ีมีอยู่ในชีวิตประจำวันได้  

ในระดับต่ำ และคะแนนเฉล่ียของสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยาน 

ในเชิงวิทยาศาสตร์เท่ากับ 7.30 จากคะแนนเต็ม 12 จัดอยู่ในระดับ 3 คือนักเรียนสามารถการแปลง

ข้อมูลหรือตีความข้อมูลพื้นฐานท่ีใช้ความรู้ในระดับปานกลาง สามารถแปลงข้อมูลจากหลักฐานได้

อย่างตรงไปตรงมา โดยแปลงข้อมูลจากรูปแบบหนึ่งสู่รูปแบบหนึ่งได้ โดยผลคะแนนการประเมินของ

ประเทศไทยอยู่ในระดับท่ี 2 ซึ่งเป็นระดับพื้นฐานต่ำสุดของ OECD 

  กนิษฐกานต์ เบญจพลาภรณ และคณะ (2561) ได้ศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้

โดยใช้ปัญหาเป็นฐานท่ีส่งเสริมการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

ผลการวิจัย พบว่า แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานควรมีลักษณะ ดังนี้ 1) ขั้น

แบ่งกลุ่มทำงาน 2) ขั้นทำความเข้าใจกับปัญหา 3) ขั้นระดมสมอง ผู้เรียนเลือกปัญหาท่ีจะศึกษาด้วย

ตนเองนำไปสู่การค้นคว้าหาความรู้ 4) ขั้นดำเนินการศึกษาค้นคว้า และ5) ขั้นสรุปประเด็นปัญหา 

ผู้เรียนนำเสนอผลการทดลองและสรุปแนวทางการแก้ปัญหา และผู้เรียนท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้

แบบใช้ปัญหาเป็นฐานมีการพัฒนาสมรรถนะของการรู้วิทยาศาสตร์ดีขึ้นอย่างเป็นลำดับ 
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  นาฏนลิน ภูลสวัสด์ิ. (2562). ทำการวิจัยเพื่อพัฒนาการคิดแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ในการจัดการ

เรียนรู้ เรื่อง เซลล์และการหายใจระดับเซลล์ จากผลการวิจัยพบว่า แผนการจัดการเรียนรู้  

มีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.35/80.33 และคะแนนการคิดแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ โดยรวมท้ัง  

4 ขั้นตอน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

  วรรณิสา ร้อยกรอง (2562) ทำการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น

ฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  

ผลการวิจัยพบว่า แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษาท่ีส่งเสริม

การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ควรเน้นให้ผู้เรียนได้คิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ บูรณาการความรู้ ทำงานเป็นทีม 

และลงมือปฏิบัติจริง โดยเริ่มจากผู้สอนกำหนดสถานการณ์ท่ีชัดเจน ใกล้ตัวผู้เรียน ให้ผู้เรียนกำหนด

บทบาทสมาชิกในกลุ่มและลงมือปฏิบัติจริงด้วยตนเอง โดยผู้สอนเป็นเพียงผู้อำนวยความสะดวก  

และพบว่าผู้เรียนมีคะแนนการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และเมื่อศึกษาสมรรถนะ

ทางวิทยาศาสตร์จากใบกิจกรรม ผู้เรียนมีคะแนนสูงสุดในสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและ

การใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ จะเห็นว่าผู้เรียนเกิดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

และมีการพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์จากการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

 4.2 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์ 
  Lin and Mintzes (2010) ทำการวิจัยเพื่อสำรวจและพัฒนาทักษะการโต้แย้งทาง

วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่าผู้เรียนท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคม  

ท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์มีทักษะการโต้แย้งสูงกว่าผู้เรียนท่ีไม่ได้เรียน และมีการใช้หลักฐานอ้างอิง

ทางวิทยาศาสตร์ได้ 

  Lau (2013) ได้จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี สังคม และ

ส่ิงแวดล้อมของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 วิชาชีววิทยา เรื่อง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

เพื่อพัฒนาสมรรถนะการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และการ

ตระหนักเห็นความสำคัญของวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม เพื่อสะท้อนให้เห็น

ความสำคัญของปรากฏการณ์ท่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม ผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนมีการพัฒนา
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สมรรถนะการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นร้อยละ 26.63 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ

นัยสำคัญ 0.05 และสมรรถนะทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นร้อยละ 15.46 อย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 0.01 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้   

   Simoes, & Coimbra (2016) ทำการวิจัยเพื่อพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของผู้เรียน

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย รายวิชาเคมี โดยการจัดการเรียนรู้ ตามแนวคิด เทคโนโลยี สังคม และ

ส่ิงแวดล้อม พบว่า ผู้เรียนมีความตระหนักถึงความสำคัญของส่ิงแวดล้อม และช่วยส่งเสริมการรู้

วิทยาศาสตร์โดยเฉพาะสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ผ่าน

การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ จากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ สมรรถนะการประเมินและ

ออกแบบกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผ่านการทำโครงงาน และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูล

และประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์โดยการแปลผลการทดลองและนำเสนอในรูปแบบโครงการของ

โรงเรียน 

  Yalaki (2016) ได้ทำการศึกษาการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  

เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม เพื่อพัฒนาสมรรถนะในการศึกษาตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม ของผู้เรียนระดับอุดมศึกษา พบว่า ผู้เรียนมีพัฒนาการเกี่ยวกับ

กระบวนการทางสังคม ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์การประยุกต์ใช้ความรู้และสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ ได้แก่ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ และการประเมินและออกแบบ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้น 

  นิธิรัตน์ อาโยวงค์ (2554) เพื่อศึกษาการรู้วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปีท่ี 6 เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม โดยกลุ่มเป้าหมายเป็นผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 จำนวน 32 คน 

ผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนกลุ่มเป้าหมายมีคะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์เท่ากับ 30.56 คะแนน  

จากคะแนนเต็ม 41 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.54 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม ส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนตามกรอบการรู้วิทยาศาสตร์

ของ PISA 2009 ในระดับมิติสัมพันธ์คือ ผู้เรียนสามารถระบุประเด็นของพันธุศาสตร์และเทคโนโลยี

ทางดีเอ็นเอท่ีเกิดข้ึนในสังคม เลือกใช้ส่ือในการหาคำตอบอย่างมีวิจารณญาณ อธิบายปรากฏการณ์ใน 

เชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้ความรู้วิทยาศาสตร์สร้างคำอธิบายท่ีสมเหตุสมผล มีการใช้ประจักษ์พยาน  

ทางวิทยาศาสตร์ในการตีความหลักฐาน การลงข้อสรุป และส่ือสารข้อสรุป สามารถนำแนวคิดและ
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หลักการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆและสะท้อนถึงนัยของการพัฒนาวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ท่ีมี ต่อ สังคม ผู้เรียนมี เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ในด้านความสนใจในวิทยาศาสตร์   

การสนับสนุนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์และความรับผิดชอบต่อทรัพยากรและส่ิงแวดล้อม  

   ธนัญญา การประกอบ (2556) ได้ทำวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบผลการเรียนประเด็นทาง

สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนผสมผสานกับรูปแบบการเรียนปกติท่ีมีต่อ

ความสามารถในการโต้แย้งและการคิดเชิงวิพากษ์วิจารณ์ของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีผลการ

เรียนวิทยาศาสตร์ต่างกัน พบว่าผู้เรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการโต้แย้ง และการคิดเชิง

วิพากษ์วิจารณ์สูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

  พรเทพ จันทราอุกฤษฎ์ (2556) ศึกษาประสิทธิผลโดยการนำไปทดลองใช้กับ 

กลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นผู้เรียนกลุ่มโรงเรียนสาธิตสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา  

และกลุ่มโรงเรียนสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานในกรุงเทพมหานคร  

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยทำการทดลองเป็นเวลา 10 สัปดาห์ ซึ่งพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน

โดยบูรณาการรูปแบบการสืบสอบแบบโต้แย้งและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองเป็นฐาน 

เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์และความมีเหตุผลของผู้เรียน ซึ่งผลการวิจัยพบว่า  

ผู้เรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นมีคะแนนเฉล่ียสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์

ร้อยละ 60.23 และสูงกว่าผู้เรียนท่ีเรียนแบบปกติอย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับ .05  และมีคะแนนเฉล่ีย

ความมีเหตุผลสูงกว่าก่อนเรียน และสูงกว่าผู้เรียนท่ีเรียนแบบปกติอย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับ .05  

  จิรารัตน์ แสงศร และคณะ (2560) การวิจัยปฏิบัติการเพื่อพัฒนาสมรรถนะการแปล

ความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง ด้วยการจัดการ

เรียนรู้ท่ีใช้รูปแบบการสืบเสาะท่ีขับเคล่ือนด้วยกลวิธีการโต้แย้ง สำหรับผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ห้องเรียนโครงการส่งเสริมความสามารถด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ผลการวิจัย

พบว่า แนวทางการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสืบเสาะท่ีขับเคล่ือนด้วยกลวิธีการโต้แย้งท่ีพัฒนา

สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ควรมีลักษณะดังนี้  

การยกสถานการณ์และรูปภาพประกอบกับการใช้คำถามช่วยกระตุ้นความสนใจ และการกำหนดให้

ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาพื้นฐานท่ีจะเรียนล่วงหน้า ช่วยให้ผู้เรียนสามารถคาดคะเนคำตอบ

ของภาระงานท่ีถูกมอบหมายได้ การเปิดโอกาสให้ ผู้เรียนได้ออกแบบวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล  

การทดลอง การสืบค้นหรือการบันทึกผลด้วยตนเอง เพื่อนำข้อมูลท่ีได้มาสร้างข้อโต้แย้งช่ัวคราว 
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สำหรับการอภิปรายโต้แย้งกับกลุ่มอื่นๆ ทำให้เกิดการแยกแยะข้อโต้แย้งและประเมินข้อโต้แย้ง  

ทางวิทยาศาสตร์ ภายหลังการโต้แย้งครูและผู้เรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปข้อมูลอีกครั้งและให้ผู้เรียน

เขียนรายงาน ประเมินรายงานของเพื่อน และปรับปรุงรายงานตนเอง การจัดการเรียนรู้ลักษณะนี้ 

ส่งผลให้ผู้เรียนได้ระบุข้อสันนิษฐาน แปลงข้อมูลวิเคราะห์และแปลความข้อมูล และระบุเหตุผล 

นำไปสู่การสร้างข้อสรุปท่ีสมเหตุสมผล และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยาน

ในเชิงวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสืบเสาะ

ท่ีขับเคล่ือนด้วยกลวิธีการโต้แย้งอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี .05 

   พิชญ์สินี จักรแก้ว และคณะ (2560) ได้ทำการวิจัยปฏิบัติการเพื่อพัฒนาสมรรถนะ

การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปีท่ี 5 เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้ ท่ีใช้บริบท  

เป็นฐาน กับผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จำนวน 41 คน การวิจัยครั้งนี้ใช้รูปแบบการวิจัยปฏิบัติการ

ซึ่งเป็นการปฏิบัติซ้ำตามวงจร PAOR จำนวน 3 วงจร ผลการวิจัยพบว่า แนวทางท่ีเหมาะสมในการ

จัดการเรียนรู้ประกอบด้วย การใช้สถานการณ์ท่ีมีความน่าสนใจ การใช้คำถามกระตุ้น การเปิดโอกาส

ให้ผู้เรียนได้แยกแยะประเด็นปัญหาและเลือกปัญหาท่ีจะศึกษาด้วยตนเอง การลำดับขั้นตอนการทำ

กิจกรรมท่ีชัดเจน การจัดสรรเวลาในการทำกิจกรรมท่ีเหมาะสมและบทบาทของครูผู้สอนและผู้เรียน

ในแต่ละขั้นตอนต้องมีความชัดเจน โดยครูผู้สอนจะต้องเป็นผู้ส่งเสริมการเรียนรู้ให้มีความหลากหลาย

และสอดคล้องต่อการพัฒนาสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ซึ่งส่งผลให้ผู้เรียนมีสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและมีการพัฒนาสมรรถนะดีขึ้นอย่างเป็นลำดับ 

   กุลธิดา ชนามุข (2561) ทำการวิจัยโดยการศึกษาผลของแนวทางการจัดการเรียนรู้

ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม เพื่อพิจารณาการรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง  

การเจริญเติบโตของพืชดอก ของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จำนวน 35 คน ผลการวิจัยพบว่า 

แนวทางท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม  

เพื่อพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ ควรมีลักษณะดังนี้ ขั้นสร้างความสนใจ ครูควรใช้สถานการณ์ข่าวท่ี

เกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหาทางส่ิงแวดล้อมท่ีใกล้ตัวผู้เรียน ขั้นการค้นคว้า ครูควรมีการกำหนด

บทบาทสมมติของบุคคลท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ให้กับผู้เรียน ขั้นระดมความคิด ควรเน้นให้

ผู้เรียนได้มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นและให้เวลาผู้เรียนในการทำช้ินงาน และขั้นการตัดสินใจ  
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ครูควรกระตุ้นให้ผู้เรียนได้โต้แย้งแนวทางการแก้ไขปัญหาของกลุ่มอื่นและกำหนดประเด็นการนำเสนอ

ท่ีชัดเจน เพื่ออธิบายเกี่ยวกับแนวทางในการแก้ปัญหา จนทำให้ผู้เรียนมีระดับการรู้วิทยาศาสตร์

เพิ่มขึ้นหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีดังกล่าว 

  สันติชัย อนุวรชัย (2561) ทำการวิ จัยเพื่ อส่งเสริมความสามารถในการแปล

ความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ โดยใช้ระบบนิเวศจำลองร่วมกับการกระตุ้นด้วย

การประเมินของผู้เรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6  จำนวน 22 คน ผลการวิจัยพบว่า หลังเรียนผู้เรียน

ส่วนใหญ่มีระดับความสามารถในการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์

จำแนกตามตัวบ่งช้ี 5 ประการ อยู่ในระดับดีจำนวน 1 ตัวบ่งช้ี และอยู่ในระดับพอใช้จำนวน 4 ตัวบ่งช้ี 

  พิชญา ศิลาม่อม (2561) ทำการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผล 

เชิงวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนท่ีเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ พบว่า 

ผู้เรียนกลุ่มท่ีเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เป็นฐานมีความสามารถใน

การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

และผู้เรียนกลุ่มท่ีเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เป็นฐานมีความสามารถ

ในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มท่ีเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
  จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ พบว่า 

การพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ นักการศึกษามุ่งเน้นนำรูปแบบการเรียนการสอนหรือ

กระบวนการเรียนการสอนท่ีมีลักษณะเกี่ยวกับการแก้ไขปัญหา การสืบเสาะหาความรู้ การประยุกต์ใช้

ความรู้ ดังนั้นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีมีลักษณะดังกล่าวจึงมีความเป็นไปได้ในการพัฒนาสมรรถนะ

ทางวิทยาศาสตร์ และจากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคม

ท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ จะเห็นว่า ผู้วิจัยสืบค้นงานวิจัยท่ีมีการใช้รูปแบบการเรียนการสอนหรือ

กระบวนการเรียนการสอนท่ีมีความเกี่ยวข้องหรือมีลักษณะใกล้เคียงกับแนวคิดการใช้ประเด็นทาง

สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ และงานวิจัยท่ีนำแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ไปใช้โดยตรง เพื่อศึกษาลักษณะสำคัญและบริบทต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการนำแนวคิดการ

ใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ไปพัฒนาผู้เรียน ซึ่งพบว่า แนวคิดการใช้ประเด็นทาง

สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์มีความเป็นไปได้ต่อการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
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5. กรอบแนวคิดการวิจัย 
 จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง การสำรวจ การสัมภาษณ์เกี่ยวกับสภาพปัญหาใน

เรื่องสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในปัจจุบัน และศึกษาข้อมูลจากเอกสาร บทความ แนวคิด 

และงานวิจัยท้ังในประเทศและต่างประเทศเกี่ยวกับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์และแนวคิดการใช้

ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยสามารถกำหนดกรอบแนวคิดในการวิจัยได้ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

          
ภาพที่ 4 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

 

 
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

 

 

แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  69 

บทท่ี 3  
วิธีการดำเนินงานวิจัย 

 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา ท่ีมุ่งพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด 

การใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของ

ผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีข้ันตอนการดำเนินการวิจัยแบ่งออกเป็น 4 ระยะ ได้แก่  

 ระยะที่ 1 (R1) ศึกษาสภาพปัญหา ข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน  

และศึกษาลักษณะของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 

1.1 ศึกษาข้อมูลเบ้ืองต้นเกี่ยวกับสภาพปัญหา 

1.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ แนวคิด 

การใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ และกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

 1.3 ศึกษาลักษณะประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  

ระยะที่ 2 (D1) พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 

2.1 สร้างรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ 

2.2 สร้างเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

ระยะที่ 3 (R2)  ศึกษาผลการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็น

ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 

3.1 เตรียมการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอน 

3.2 ทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอน 

          ระยะที่ 4 (D2) ปรับปรุงแก้ไขและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้
ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์หลังการทดลองใช้   
 4.1 สรุปผลการใช้และปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน  
 4.2 จัดทำรูปแบบการเรียนการสอนฉบับสมบูรณ์
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รายละเอียดการดำเนินการในแต่ละระยะ มีดังนี้ 

ระยะที่ 1 ศึกษาสภาพปัญหา ข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน และศึกษา
ลักษณะของประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

ในระยะนี้เป็นการดำเนินการเพื่อศึกษาสภาพปัญหาเกี่ยวกับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

เพื่อกำหนดปัญหาในการวิจัย ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ี เกี่ยวข้องกับสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ และศึกษาลักษณะของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เพื่อนำไปเป็น

แนวทางในการคัดเลือกประเด็นทางสังคมสำหรับไปใช้ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยแบ่ง

การศึกษาในระยะนี้เป็น 3 ส่วน รายละเอียดดังนี้ 

1.1 ศึกษาข้อมูลเบื้องต้นเก่ียวกับสภาพปัญหา 
 1.1.1 ศึกษาข้อมูลและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับสภาพปัญหาของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

ของผู้เรียนในปัจจุบัน 

 ผู้วิ จัยศึกษาข้อมูลและงานวิจัยท่ี เกี่ยวข้องเกี่ยวกับสภาพปัญหาของสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ท้ังในประเทศและต่างประเทศ ได้แก่  ข้อมูลจากสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี  (สสวท.), ข้อมูลจากองค์กรเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา 

(Organisation for Economic Co-operation and Development หรือ OECD) และงานวิจัยต่าง 

ๆ ท้ังในประเทศและต่างประเทศ ซึ่งพบว่า การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ซึ่งมีการวัดสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในประเทศไทยตามโครงการ PISA ต้ังแต่ปี ค.ศ. 2006, 2009, 2012, 2015 

และ 2018 พบว่าในประเทศไทย ผู้เรียนมีคะแนนเฉล่ียด้านการรู้วิทยาศาสตร์เท่ากับ 421, 425, 444, 

421 และ 426 ตามลำดับ (สสวท., 2563) ซึ่งต่ำกว่าคะแนนเฉล่ียมาตรฐานท่ีกำหนดไว้  

 1.1.2 สำรวจสภาพปัญหาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

 1) ผู้ดำเนินการวิจัยดำเนินการสำรวจสภาพปัญหาด้วยตนเอง จากการให้ผู้เรียนในระดับ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 จำนวน 100 คน ทำแบบทดสอบซึ่งคัดเลือกมาจากข้อสอบ PISA จำนวน 3 ข้อ      

ท่ีมีลักษณะเป็นอัตนัยเขียนตอบปลายเปิด 2 ข้อและแบบปรนัยเลือกตอบเชิงซ้อน 1 ข้อ จากการสุ่ม

ตัวอย่างแบบหลายขั้นตอน (Multi-stage Sampling) จากโรงเรียนในแต่ละภูมิภาคของประเทศ เพื่อสำรวจ 

สภาพปัญหาเกี่ยวกับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน พบว่า ผู้เรียนมากกว่าร้อยละ 70 ไม่สามารถ 

ตอบแบบทดสอบได้ถูกต้องท้ังหมด  แสดงให้เห็นว่า ผู้เรียนยังต้องพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
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สอดคล้องกับ สสวท. (2563) ท่ีกล่าวว่า ผู้เรียนในประเทศไทยยังขาดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์และ 

มีผลการประเมิน PISA ต่ำกว่าเกณฑ์ จึงควรได้รับการพัฒนา  

 2) ผู้วิจัยต้องการยืนยันข้อมูลจากครูผู้สอนในประเทศไทยเกี่ยวกับสภาพปัญหาในการสอนว่า 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์เป็นปัญหาของผู้เรียนหรือไม่ เป็นปัญหาท่ีสำคัญควรแก่การพัฒนากระบวน 

การเรียนการสอนสำหรับแก้ปัญหาดังกล่าวหรือไม่ จึงได้ทำการเก็บรวบรวมข้อมูลสภาพปัญหากับครูผู้สอน

วิทยาศาสตร์จำนวน 45 คน จากการประชุมแลกเปล่ียนเรียนรู้ทางวิชาชีพ (PLC) กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในหัวข้อการประชุมเกี่ยวกับการจัดเรียนการสอนท่ีส่งเสริมสมรรถนะ 

ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน จึงพบว่า ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์พบสภาพปัญหาของผู้เรียนในพฤติกรรมท่ีบ่งช้ี

ถึงการขาดสมรรถนะทางวิทยาศาสตรแ์ละครูผู้สอนยังให้ความสำคัญต่อการมุ่งเน้นให้ผู้เรียนเช่ือมโยงความรู้

และสร้างองค์ความรู้เพื่อแก้ไขปัญหาสอดคล้องกับสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

กระทรวงศึกษาธิการ (2560) กล่าวถึงตัวช้ีวัดกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   

(ฉบับปรับปรุง 2560) ท่ีเน้นการพัฒนาให้ผู้เรียนเกิดสมรรรถนะและเช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการ  

มีทักษะในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้เพื่อแก้ไขปัญหาได้ 

 3) ผู้ดำเนินการวิจัยต้องการข้อมูลจากครูผู้สอนโดยตรงเกี่ยวกับสภาพปัญหาสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ของผู้เรียน จึงได้ทำการเก็บรวบรวมข้อมูลเพิ่มเติมโดยการสัมภาษณ์ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ 

ท่ัวประเทศจำนวน 10 คน จากการเลือกแบบเจาะจง  โดยสอบถามเกี่ยวกับสภาพปัญหาของผู้เรียนใน

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งครูท้ัง 10 คน คัดเลือกมาจากผู้ท่ีดำเนินการให้ผู้เรียนจำนวน 100 คนทำ

แบบทดสอบในข้อ 1.1.2 ซี่งมีความเกี่ยวข้องกับผู้เรียนท่ีพบปัญหา ซึ่งพบว่า สภาพการจัดการเรียนรู้ท่ี

ส่งเสริมสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายยังเกิดปัญหาหลายประการ  

ท้ังประเด็นของหลักสูตร การสอน ผู้สอน และผู้เรียน คือ กระบวนการเรียนการสอนยังยึดติดกับเนื้อหา

ในบทเรียน ผู้สอนยังมีข้อจำกัดด้านต่าง ๆ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เช่น ระยะเวลา เนื้อหามีจำนวน

มาก และตัวผู้เรียนเองยังไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้ในช้ันเรียนไปใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่าง 

มีประสิทธิภาพ  

1.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง  
ในขั้นตอนนี้ ผู้วิจัยดำเนินการศึกษาข้อมูล เอกสาร เกี่ยวกับแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ี

เกี่ยวข้อง เกี่ยวกับประเด็นต่างๆท่ีเกี่ยวข้องกับงานวิจัย ดังนี้  
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  1.2.1 ศึกษาข้อมูลจากเอกสาร บทความ ข้อมูลเกี่ยวกับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

   โดยศึกษาหัวข้อต่าง ๆ ดังนี้ 

   1) ความหมายของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

   2) องค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

   3) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์กับการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์  

   4) แนวทางการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

   5) แนวทางการวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

   6) งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

 โดยสรุปได้ดังนี้  

 สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบาย

ปรากฏการณ์หรือประเด็นปัญหา โดยมีทักษะในการหาความรู้ ออกแบบกระบวนการหาความรู้  

และประเมินวิธีการสำรวจตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ สามารถวิเคราะห์ แปล

ความหมายข้อมูลและลงข้อสรุปได้อย่างเหมาะสมโดยใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ ทำให้เกิดความ

เข้าใจและตัดสินใจเกี่ยวกับธรรมชาติและการเปล่ียนแปลงในชีวิตประจำวันได้  ซึ่งประกอบด้วย 3 

องค์ประกอบ และสามารถสังเคราะห์พฤติกรรมบ่งช้ีสำหรับผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายของแต่ละ

องค์ประกอบได้ดังนี้ (OECD, 2019; สสวท., 2563) 

1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ มีพฤติกรรมบ่งช้ี ได้แก่ 

1.1) เลือกใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาอธิบายเหตุการณ์ได้อย่างเหมาะสม 

1.2) เสนอสมมติฐานเพื่อใช้อธิบายสถานการณ์ 

1.3) พยากรณ์การเปล่ียนแปลงหรืออธิบายความเป็นไปได้โดยใช้ความรู้ทาง 

วิทยาศาสตร์ 

2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

2.1) คัดเลือกประเด็นปัญหาท่ีสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

2.2) เสนอวิธีการสำรวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 

2.3) ประเมินวิธีสำรวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์และวิธีต่าง ๆ  

ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความน่าเช่ือถือของข้อมูล 
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3) การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

  3.1) แปลงข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และแปลความหมายไปวิเคราะห์เพื่อลงข้อสรุปได้ 

   3.2) เลือกใช้ประจักษ์พยาน เหตุผล เพื่ออธิบายข้อสันนิษฐานหรือข้อโต้แย้งในเรื่อง

วิทยาศาสตร์ได้ 

   3.3) บอกความแตกต่างและประเมินข้อโต้แย้งท่ีมาจากประจักษ์พยานทาง

วิทยาศาสตร์และท่ีมาจากแนวคิดอื่น 

  

 การสังเคราะห์พฤติกรรมบ่งช้ีองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยสังเคราะห์ได้จากข้อมูลพฤติกรรมบ่งช้ีของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

ของ OECD ซึ่งเป็นท่ียอมรับเป็นสากล และ สสวท. ซึ่งเป็นหน่วยงานหลักในประเทศไทย รวมท้ัง

นักการศึกษาหลายท่าน จากนั้นสังเคราะห์ได้เป็นพฤติกรรมบ่งช้ีสำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอน

ปลายท่ีมีความครอบคลุม กระชับ และชัดเจน ดังตารางท่ี 2 
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           1.2.2 ศึกษาข้อมูลจากเอกสารท่ีเกี่ยวกับแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ได้แก่ 1) ความหมายของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์, 

2) ประเด็นทางสังคมท่ีนำมาใช้ในการจัดการเรียนรู้, 3) แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่อง

กับวิทยาศาสตร์ และ 4) ขั้นตอนการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

  สรุปได้ว่า แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เป็นการนำ

ประเด็นปัญหาในสังคมหรือเหตุการณ์ท่ีเป็นท่ีสนใจหรือกำลังถกเถียงในสังคม ทันสมัย ซับซ้อน 

เกี่ยวข้องหรือส่งผลกระทบในหลาย ๆ ด้าน ยังไม่มีข้อสรุปท่ีแน่นอน มีมุมมองท่ีหลากหลาย มีบริบท

ใกล้ตัวผู้เรียนหรือเกี่ยวข้องกับผู้เรียน มาเป็นจุดเริ่มต้นทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้จากการแสวงหา

ความรู้ รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลต่าง ๆ เพื่อมาโต้แย้งและแสดงเหตุผลบนฐานของวิทยาศาสตร์ 

สังคม และจริยธรรม จนได้คำตอบท่ีมาจากหลักการ ทฤษฎี และข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ 

  1.2.3 ศึกษาข้อมูลจากเอกสารท่ีเกี่ยวกับกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  

ได้แก่ 1) ความหมายของกระบวนการเรียนการสอน , 2) ลักษณะของกระบวนการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ และ 3) วิธีการทางวิทยาศาสตร์  

  สรุปได้ว่า กระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เป็นกระบวนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์

อย่างเป็นระบบ ด้วยการต้ังคำถาม กำหนดสมมติฐาน รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล ตลอดจนสร้าง

คำอธิบายและข้อสรุปด้วยตนเอง ทำให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ มีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้และสร้างองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์โดยมีจิต

วิทยาศาสตร์ในการเรียนรู้   

  1.2.4 ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

   1) งานวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์   

   2) งานวิจัยเกี่ยวกับแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

  1.2.5 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน  

   ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 

2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เพื่อเป็นแนวทางในการสร้าง

แผนการจัดการเรียนรู้
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1.3 ศึกษาประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
 ผู้วิจัยทำการสังเคราะห์ลักษณะของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เพื่อ

นำไปใช้ในรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ โดยแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน ขั้นตอนแรก  

เริ่มจากผู้วิจัยทำการสังเคราะห์ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ด้วยตนเองจากเอกสาร 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง และการสอบถามผู้เรียน เพื่อศึกษาลักษณะของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์และคัดเลือกตัวอย่างของประเด็นทางสังคมในปัจจุบันท่ีจะนำไปใช้ในรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น 

จากนั้นขั้นตอนต่อไปคือการนำลักษณะของประเด็นทางสังคมท่ีสังเคราะห์ได้และตัวอย่างของประเด็น

ทางสังคมในปัจจุบันท่ีคัดเลือกไว้ไปดำเนินการจัดสนทนากลุ่ม (Focus group) เพื่อยืนยันเกณฑ์ 

ในการคัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และพิจารณาความเหมาะสมของ

ประเด็นทางสังคมท่ีคัดเลือกไว้ และขั้นตอนสุดท้ายเป็นการนำข้อมูลท่ีได้จากการสังเคราะห์และข้อมูล

ท่ีได้จากการสนทนากลุ่มมาปรับปรุงแก้ ไขและเพิ่ มเติมรายละเอียดของประเด็นทางสังคม 

ท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เพื่อนำไปใช้ในรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใช้

ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ดังภาพท่ี 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 6 การศึกษาประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

รวบรวมข้อมูลเพื่อคัดสรรประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

ศึกษาลักษณะของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

และคัดเลือกตัวอย่างของประเด็นทางสังคม 

จัดสนทนากลุ่ม (Focus group) 

ยืนยันเกณฑ์ในการคัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

และพิจารณาความเหมาะสมของตัวอย่างประเด็นทางสังคมท่ีคัดเลือกไว้ 

จัดทำประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เพื่อนำไปใช ้

ปรับปรุงแก้ไขและเพิ่มเติมรายละเอียดของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

เพื่อนำไปใช้ในรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น 
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กระบวนการดำเนินการแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 1.3.1 รวบรวมข้อมูลเพื่อคัดสรรประเด็น

ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 1.3.2 การจัดสนทนากลุ่ม (Focus group) และ 1.3.3 จัดทำ

ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เพื่อนำไปใช้ มีรายละเอียดดังนี้ 

1.3.1 รวบรวมข้อมูลเพื่อคัดสรรประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

    ผู้วิจัยทำการสังเคราะห์ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ด้วย

ตนเองจากเอกสาร งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง และการสอบถามผู้เรียน เพื่อศึกษาลักษณะของประเด็นทาง

สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และคัดเลือกตัวอย่างของประเด็นทางสังคมในปัจจุบันท่ีจะนำไปใช้

ในรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น โดยมีกระบวนการดำเนินการดังนี้ 

   1) ศึกษาข้อมูลและเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่อง 

กับวิทยาศาสตร์ และศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  

ท้ังงานวิจัยในประเทศและงานวิจัยต่างประเทศ โดยผู้วิจัยทำการศึกษาและรวบรวมข้อมูลเพื่อสำรวจ

ว่า นักการศึกษาท้ังในประเทศและต่างประเทศ นำประเด็นทางสังคมใดบ้างมาใช้ในการจัดการเรียนรู้

โดยใช้แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ และวิเคราะห์การคัดเลือกประเด็น

ดังกล่าวเพื่อเป็นข้อมูลในการสังเคราะห์ลักษณะของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  

ซึ่งสรุปได้ว่า ประเด็นทางสังคมท่ีจะนำไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ควรเป็นประเด็นปัญหาหรือข้อโต้แย้ง

ซึ่งเกิดขึ้นจริงในปัจจุบัน ปรากฏในส่ือต่าง ๆ ซึ่งเป็นท่ีสนใจในสังคม เกี่ยวข้องกับชีวิตจริงของผู้เรียน 

และประเด็นท่ีอยู่บนฐานของวิทยาศาสตร์เป็นหลัก สามารถใช้ความรู้และข้อมูลทางวิทยาศาสตร์

อธิบายหรือหาข้อสรุปได้ มีมุมมองท่ีหลากหลายและมีคำตอบได้หลายคำตอบหรือไม่มีคำตอบ 

ท่ีแน่นอน เอื้อต่อการโต้แย้งและร่วมอภิปรายแสดงความคิดเห็น 

2) สอบถามผู้เรียนเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

  นอกจากการศึกษาข้อมูลและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับลักษณะของประเด็น

ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์แล้วผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้เรียนโดยตรง  

เพื่อวิเคราะห์ลักษณะของประเด็นทางสังคมท่ีผู้เรียนให้ความสนใจ และลักษณะของประเด็นทาง

สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์สำหรับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในมุมมองของผู้เรียน  

โดยดำเนินการจัดทำแบบสอบถามเกี่ยวกับลักษณะของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์

ใน Google Form และนำไปใช้กับผู้เรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายจำนวน 50 คน จากการคัดเลือก 

แบบสุ่ม เพื่อศึกษาลักษณะของประเด็นทางสังคมท่ีผู้เรียนให้ความสนใจและลักษณะโดยท่ัวไป 
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ของประเด็นทางสังคมท่ีผู้เรียนให้ความสำคัญและมีความกระตือรือร้นในการเรียนและการศึกษา  

หาคำตอบ ซึ่งพบว่า 5 อันดับแรกของลักษณะประเด็นทางสังคมท่ีผู้เรียนสนใจมากท่ีสุดคือ  

เป็นประเด็นท่ีเป็นปัจจุบัน (60%)  และประเด็นท่ีผู้เรียนสนใจรองลงมาคือ สังคมให้ความสนใจ (56.7%),  

มีมิติทางวิทยาศาสตร์ (43.3%), เกี่ยวกับความสัมพันธ์ของชีวิตกับส่ิงแวดล้อม (43.3%) และเป็นกระแส

ในโลกโซเชียลหรือส่ือต่าง ๆ เช่น Facebook  Instagram  Twitter (40%) ตามลำดับ ส่วนประเด็น

ทางสังคมท่ีผู้เรียนคิดว่าไม่ควรเลือกมาใช้ในห้องเรียน คือ ประเด็นท่ีมีความขัดแย้งในสังคมหรือมีผล

ต่อความรู้สึกท่ีละเอียดอ่อน เช่น ประเด็นทางการเมือง ,ประเด็นทางศาสนา วัฒนธรรม และสีผิว , 

ประเด็นเกี่ยวกับความสัมพันธ์ในครอบครัว, ประเด็นเกี่ยวกับความคิดและอุดมการณ์ของมนุษย์ 

  3) สรุปลักษณะของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

  จากการศึกษาเอกสารและงานวิ จัย ท่ี เกี่ ยวข้อง ท้ังในประเทศและ

ต่างประเทศ ศึกษาประเด็นทางสังคมท่ีนำมาใช้ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ของนักการศึกษาท่ีผ่านมา รวมท้ังการสอบถามผู้เรียนเกี่ยวกับประเด็นทาง

สังคมท่ีผู้เรียนให้ความสนใจ ผู้วิจัยจึงวิเคราะห์ข้อมูลท้ังหมดและสรุปลักษณะของประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ท่ีเหมาะสมสำหรับการคัดเลือกมาใช้ในรูปแบบการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาสมรรถนะ

ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อนำไปใช้ในการจัดสนทนากลุ่มต่อไป คือ  

   ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ท่ีจะนำมาใช้ในการจัดการเรียนรู้ มีลักษณะ

ดังนี้ 

- ประเด็นท่ีเกิดขึ้นจริงในปัจจุบัน เป็นกระแสในโลกโซเชียลหรือปรากฏในส่ือต่าง  ๆ

    - ประเด็นท่ีสังคมให้ความสนใจเกี่ยวข้องกับชีวิตจริงของผู้เรียน อาจส่งผล

กระทบหรือมีความเกี่ยวข้องกับบริบทในการใช้ชีวิตประจำวันของผู้เรียน  

    - ประเด็นท่ีมีมิติทางวิทยาศาสตร์เป็นหลัก สามารถใช้ความรู้และข้อมูลทาง

วิทยาศาสตร์อธิบายหรือหาข้อสรุปได้ 

   - ประเด็นท่ีมีมุมมองท่ีหลากหลาย เกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ของชีวิตและ

ส่ิงแวดล้อม 

  - เป็นประเด็นท่ีมีคำตอบได้หลายคำตอบหรือไม่มีคำตอบท่ีแน่นอน 
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1.3.2 การจัดสนทนากลุ่ม (Focus group)  

     ในขั้นตอนนี้เป็นการสนทนากลุ่มเพื่อให้ได้เกณฑ์ประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ท่ีเหมาะสำหรับรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใช้

ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และตัวอย่างของประเด็นทางสังคมท่ีจะนำไปใช้จริง 

ผู้วิจัยจึงนำกรอบลักษณะของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนี่องกับวิทยาศาสตร์ท่ีได้จากการศึกษาในข้อ 

1.3.1 มาดำเนินการจัดสนทนากลุ่มเพื่อให้ได้ข้อมูลในมุมมองของผู้เช่ียวชาญและเพื่อขยายความรู้

เกี่ยวกับลักษณะของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ให้ชัดเจนยิ่งขึ้น  โดยดำเนินการ

ดังนี้  

  1) กำหนดวัตถุประสงค์ของการจัดสนทนากลุ่มและกำหนดลักษณะของ

ประเด็นทางสังคมท่ีเหมาะสมสำหรับการนำมาใช้ในกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตาม

แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ซึ่งวัตถุประสงค์ของการจัดสนทนากลุ่ม 

ได้แก่ 

     1.1) เพื่อพิจารณาและยืนยันเกณฑ์ในการคัดเลือกประเด็นทาง

สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ท่ีนำมาใช้ในการจัดเรียนรู้ในรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด

การใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

    1.2) เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของประเด็นทางสังคมท่ีคัดเลือก

ไว้สำหรับการจัดการเรียนรู้ในรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในด้านต่าง ๆ  ได้แก่ 

   - ความสอดคล้องกับเกณฑ์การคัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

   - ความสอดคล้องกับแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่อง

กับวิทยาศาสตร์ 

   - ความเหมาะสมกับช่วงวัยของผู้เรียน 

    - ความเหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

    - ความสอดคล้องกับหลักสูตร 

   1.3) ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมของผู้ทรงคุณวุฒิ  
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2) คัดเลือกผู้เข้าร่วมการสนทนากลุ่ม 

  ผู้วิจัยศึกษาข้อมูลและกำหนดคุณสมบัติของผู้ร่วมสนทนากลุ่มและกำหนด

จำนวนผู้เข้าร่วมการสนทนากลุ่มจำนวน 7-8 คน ซึ่งเป็นขนาดของกลุ่มท่ีเหมาะสมและสามารถ

อภิปรายกันได้ดี (Escalada & Heong, 2014; วีรสิทธิ์ สิทธิไตรย์ และโยธิน แสวงดี, 2536; อ้างใน เก็จกนก 

เอื้อวงศ์, 2562) ซึ่งมีผู้เข้าร่วมสนทนากลุ่มท้ังหมด 7 คน (รวมผู้วิจัย) ประกอบไปด้วยผู้วิจัยและผู้เช่ียวชาญ

จำนวน 6 ท่าน ได้แก่  

   - ผู้เช่ียวชาญเกี่ยวกับแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่อง

กับวิทยาศาสตร์และมีผลงานเป็นท่ียอมรับมากกว่า 2 ผลงาน จำนวน 2 ท่าน  

     - ผู้เช่ียวชาญในการด้านการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  

และมีผลงานเป็นท่ียอมรับมากกว่า 2 ผลงาน จำนวน 2 ท่าน   

     - ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายและ 

มีประสบการณ์สอนต้ังแต่ 10 ปีขึ้นไป จำนวน 2 ท่าน  

  3) กำหนดวันเวลาในการจัดสนทนากลุ่มและเชิญผู้เข้าร่วมสนทนากลุ่มใน

วันและเวลาท่ีกำหนด โดยผู้วิจัยกำหนดเวลาในการสนทนากลุ่มเป็นเวลา 2 ช่ัวโมง ซึ่งเป็นระยะเวลาท่ี

เหมาะสมท่ีผู้เข้าร่วมสนทนากลุ่มไม่เหนื่อยล้าจนเกินไป (เก็จกนก เอื้อวงศ์, 2562) 

    4) จัดทำเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดสนทนากลุ่ม (Focus group guide)  

เพื่อเป็นแนวทางในการสนทนากลุ่มให้กับผู้เข้าร่วมการสนทนากลุ่ม ได้แก่ กำหนดการจัดสนทนากลุ่ม 

วัตถุประสงค์ของการสนทนากลุ่ม เอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

รวมทั้งประเด็นคำถามหรือประเด็นการอภิปรายในการสนทนากลุ่ม 

  5) ดำเนินการจัดการสนทนากลุ่ม โดยดำเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 

   5.1) ผู้วิจัยเริ่มต้นโดยการแนะนำผู้เข้าร่วมการสนทนากลุ่มเพื่อให้ 

เกิดบรรยากาศใกล้ชิดและเป็นกันเองและนำเข้าสู่การสนทนากลุ่ม 

    5.2) ผู้วิ จัยดำเนินการอธิบายวัตถุประสงค์และขอบข่ายของ 

การสนทนากลุ่ม ตลอดจนวิธีการท่ีจะดำเนินการสนทนากลุ่ม   

     5.3) ผู้วิจัยนำเสนอลักษณะและเกณฑ์การคัดเลือกประเด็นทาง

สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ท่ีเหมาะสมสำหรับการนำมาใช้ในกระบวนการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
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   5.4) ผู้เข้าร่วมการสนทนากลุ่มอภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับลักษณะ

และเกณฑ์การคัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ท่ีเหมาะสมสำหรับการนำมาใช้

ในรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น 

   5.5) ผู้วิจัยนำเสนอตัวอย่างประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ท่ีคัดเลือกไว้ 

   5.6) ผู้เข้าร่วมการสนทนากลุ่มอภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับตัวอย่าง

ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ท่ีคัดเลือกไว้ 

     5.7) เมื่อส้ินสุดการสนทนากลุ่ม ผู้วิจัยนำเข้าสู่การสรุปการสนทนา

กลุ่มโดยสรุปข้อมูลท่ีได้จากการบันทึกการสนทนากลุ่ม และกล่าวขอบคุณผู้เข้าร่วมการสนทนากลุ่ม 

    6) หลังจากดำเนินการสนทนากลุ่มเสร็จส้ิน ผู้วิจัยดำเนินการวิเคราะห์

ข้อมูลและข้อสรุปท่ีได้จากการสนทนากลุ่ม เพื่อสรุปลักษณะของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ในมุมมองของผู้เช่ียวชาญและครูผู้สอน 

  จากการสนทนากลุ่ม ผู้วิจัยได้บันทึกข้อมูลและสรุปผลการสนทนากลุ่มเป็น 3 หัวข้อคือ 1) 

สรุปผลการสนทนากลุ่มเกี่ยวกับเกณฑ์ในการคัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ , 

2) สรุปผลการสนทนากลุ่มเกี่ยวกับตัวอย่างประเด็นทางสังคมท่ีคัดเลือกไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ 

และ 3) ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และการ

ดำเนินการตามรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ รายละเอียดดังนี้ 

1) สรุปผลการสนทนากลุ่มเกี่ยวกับเกณฑ์ในการคัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ 

                   ผู้วิจัยนำเสนอกระบวนการสังเคราะห์ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์

และนำเสนอเกณฑ์การคัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์สำหรับการคัดเลือก

ประเด็นทางสังคมมาใช้ในรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีพัฒนาขึ้น ผู้ทรงคุณวุฒิร่วม

พิจารณาและแสดงความคิดเห็นดังนี้ 

  ข้อท่ี 1 “ประเด็นท่ีเกิดขึ้นจริงในปัจจุบัน เป็นกระแสในโลกโซเชียลหรือปรากฏใน 

ส่ือต่าง ๆ” ข้อนี้มีความชัดเจนดีและทำให้เลือกประเด็นได้ง่ายและมีความทันสมัย 
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  ข้อท่ี 2 “ประเด็นท่ีสังคมให้ความสนใจเกี่ยวข้องกับชีวิตจริงของผู้เรียน อาจส่งผล

กระทบหรือมีความเกี่ยวข้องกับบริบทในการใช้ชีวิตประจำวันของผู้เรียน” ข้อนี้มีความน่าสนใจและให้

ความสำคัญกับประเด็นท่ีใกล้ตัวผู้เรียนได้ดี แต่ต้องระบุขอบข่ายของประเด็นให้ชัดเจนในระหว่าง  

การจัดการเรียนการสอน 

  ข้อท่ี 3 “ประเด็นท่ีมีมิติทางวิทยาศาสตร์เป็นหลัก สามารถใช้ความรู้และข้อมูลทาง

วิทยาศาสตร์อธิบายหรือหาข้อสรุปได้” ข้อนี้ควรปรับแก้ไขเล็กน้อยเนื่องจากประเด็นทางสังคม  

ท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ตามแนวคิด SSI จะต้องเป็นประเด็นท่ียังหาข้อสรุปไม่ได้หรือมีคำตอบได้ 

หลายคำตอบ ดังนั้นในส่วนของการนำวิทยาศาสตร์มาอธิบายหรือหาข้อสรุปควรปรับคำเป็นการนำ

วิทยาศาสตร์มาใช้อธิบายหรือมาร่วมในการตัดสินใจเกี่ยวกับประเด็นดังกล่าวได้  

  ข้อท่ี 4 “ประเด็นท่ีมีมุมมองท่ีหลากหลาย เกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ของชีวิตและ

ส่ิงแวดล้อม” ข้อนี้ตรงตามหลักการของแนวคิด SSI ในส่วนท่ีเป็นประเด็นท่ีมีมุมมองท่ีหลากหลาย 

แต่อาจสับสนกับข้อท่ี 3 ท่ีระบุว่าเป็นประเด็นท่ีมีมิติทางวิทยาศาสตร์เป็นหลัก ดังนั้นอาจปรับ

ข้อความหรือนำมารวมกันให้ ชัดเจนว่าเป็นประเด็นท่ีมีมุมองท่ีหลากหลายแต่ยังคงมีมิ ติท าง

วิทยาศาสตร์ท่ีชัดเจนหรือเป็นหลัก และในส่วนของการระบุความชัดเจนว่า “เกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ของ

ชีวิตและส่ิงแวดล้อม” อาจจะซ้ำซ้อนกับข้อท่ี 2 ท่ีระบุว่าเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันของผู้เรียน ซึ่ง

สามารถนำข้อความดังกล่าวไปรวมกับข้อท่ี 2 ได้  

  ข้อท่ี 5 “ประเด็นท่ีมีคำตอบได้หลายคำตอบหรือไม่มีคำตอบท่ีแน่นอน” ข้อนี้มีความ

ชัดเจนตามหลักการของแนวคิด SSI  แต่สามารถนำลักษณะของเกณฑ์ข้อนี้ไปรวมกับเกณฑ์ข้ออื่น ๆ 

ได้ แต่หากต้องการเน้นให้ชัดเจนก็ยังคงไว้ได้ 

    จากข้อสรุปท่ีได้จากผลการสนทนากลุ่มท่ีผู้ทรงคุณวุฒิร่วมพิจารณาและแสดงความ

คิดเห็นเกี่ยวกับเกณฑ์ในการคัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยจึงนำมา

ปรับแก้ไขและสรุปเกณฑ์ในการในการคัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์หลังจาก

การสนทนากลุ่มได้ดังนี้ 

1.1) เป็นประเด็นท่ีเกิดขึ้นจริงในปจัจุบัน เป็นกระแสในโลกโซเชียลหรือปรากฏในส่ือต่าง  ๆ

   1.2) เป็นประเด็นท่ีสังคมให้ความสนใจ เกี่ยวข้องกับชีวิตจริงของผู้เรียน อาจส่งผล

กระทบหรือมีความสัมพันธ์กับบริบทในการใช้ชีวิตประจำวันของผู้เรียน มีความสัมพันธ์กับชีวิตและ

ส่ิงแวดล้อม 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  84 

   1.3) เป็นประเด็นท่ีมีมุมมองท่ีหลากหลายและมีมิติทางวิทยาศาสตร์ท่ีชัดเจน 

สามารถใช้ความรู้และข้อมูลทางวิทยาศาสตร์อธิบายหรือมีส่วนร่วมในการตัดสินใจได้ 

  1.4) เป็นประเด็นท่ีมีคำตอบได้หลายคำตอบหรือไม่มีคำตอบท่ีแน่นอน 

2) สรุปผลการสนทนากลุ่มเกี่ยวกับตัวอย่างประเด็นทางสังคมท่ีคัดเลือกไปใช้ในการจัดการ

เรียนรู้ 

 หลังจากการสนทนากลุ่มเกี่ยวกับเกณฑ์ คัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ี เกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์แล้ว ผู้วิจัยจึงได้นำเสนอตัวอย่างประเด็นทางสังคมท่ีคัดเลือกไปใช้ในการจัดการเรียนรู้

ท้ังหมด 8 ประเด็น เพื่อให้ผู้ทรงคุณวุฒิร่วมพิจารณา แสดงความคิดเห็น และจัดลำดับประเด็นทาง

สังคมท่ีเหมาะสมต่อการนำไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ ซึ่งความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับ

ประเด็นทางสังคมแต่ละประเด็น แสดงดังนี้ 

2.1) ผลการสนทนากลุ่มประเด็นท่ี 1 “บุหรี่ไฟฟ้าหรือบุหรี่ธรรมดาอันตรายมากกว่ากัน” 

    ผู้ทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นว่า เป็นประเด็นท่ีน่าสนใจ และกำลังเป็นผลกระทบต่อ

สังคม ประเด็นย่อยในเรื่องของส่วนประกอบและกระบวนการทำงานของบุหรี่สามารถนำไปใช้ได้  

แต่ประเด็นย่อยเรื่องของกฎหมายเกี่ยวกับบุหรี่ไฟฟ้าและบุหรี่ธรรมดาอาจมีคำตอบท่ีชัดเจนแล้ว  

จึงอาจจะตัดประเด็นย่อยนี้ออกหรือนำประเด็นนี้ไปเป็นส่วนเสริมของประเด็นย่อยอื่น และการนำไปใช้

ในการเรียนการสอนควรมีคำส่ังในการดำเนินกิจกรรมให้ชัดเจนและสอดแทรกในเรื่องของสุขภาพและ

คุณธรรมด้วย เนื่องจากอาจทำให้ผู้เรียนบางคนอยากรู้อยากลองและไปทดลองใช้บุหรี่หลังจากการเรียนรู้

ได้ ดังนั้นในการกระบวนการจัดการเรียนรู้ควรเน้นให้ผู้เรียนเข้าใจและตระหนักถึงปัญหาทางด้านสุขภาพ

ของตนเองและคนรอบข้างด้วย แต่อย่างไรก็ตามประเด็นนี้เป็นประเด็นท่ีน่าสนใจและท้าทายสำหรับ 

การนำไปใช้อย่างมาก 

2.2) ผลการสนทนากลุ่มประเด็นท่ี 2 “เสรีกัญชา โอกาสหรือความเส่ียง” 

  ผู้ทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นว่า ประเด็นนี้เป็นประเด็นทางสังคมท่ีน่าสนใจมากท่ีสุด

และกำลังเป็นกระแสในสังคมอย่างมาก อีกท้ังยังเป็นประเด็นท่ีใกล้ตัวผู้เรียนเพราะมีการนำกัญชามา

ใช้ในชีวิตประจำวันอย่างแพร่หลาย สำหรับประเด็นย่อยในเรื่องสารเคมีในกัญชาและนโยบายกัญชา

เสรี สามารถนำไปใช้ได้แต่ควรระวังในเรื่องมุมมองของการเมืองเข้ามาเกี่ยวข้องด้วย และควรเพิ่ม

ประเด็นย่อยในเรื่องการใช้กัญชาเป็นยาเสพติดเพื่อให้ผู้เรียนได้ตระหนักถึงโทษของกัญชาและไม่เป็น

ดาบสองคมท่ีทำให้ผู้เรียนไปทดลองใช้ในทางท่ีผิดและมีผู้ทรงวุฒิแนะนำให้มีการเชิญผู้เช่ียวชาญ  
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ด้านการใช้กัญชาหรือวิทยากรท้องถิ่นมาเสริมการเรียนรู้ให้กับผู้เรียนให้ผู้เรียนได้เข้าใจท้ังประโยชน์

และโทษของกัญชาในมุมมองต่าง ๆ มากยิ่งขึ้น 

   2.3) ผลการสนทนากลุ่มประเด็นท่ี 3 “ข้อสอบTGAT เจ้าปัญหา เมนูไหนทำโลกร้อนน้อย

ท่ีสุด” 

  ผู้ทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นว่า เป็นประเด็นท่ีมีความเป็นปรนัยสูง มีตัวเลือกคำตอบให้

เลือก การนำไปใช้จะต้องดำเนินกิจกรรมเปิดโอกาสให้ ผู้เรียนได้สืบค้นข้อมูลและแสดงความคิดได้

หลากหลาย แต่ก็ยังเป็นประเด็นนี้เป็นประเด็นท่ีเป็นความสนใจของผู้เรียนมากและเกิดขึ้นในผู้เรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ซึ่งเป็นกลุ่มเป้าหมาย แต่หากส่วนกลางมีการเฉลยข้อคำถามดังกล่าวแล้วจะทำให้ไม่

สามารถนำประเด็นนี้ไปใช้ได้ เนื่องจากมีคำตอบท่ีรับรองออกมาแล้ว และประเด็นนี้หากไม่ควบคุม

กิจกรรมให้ชัดเจนอาจหลุดจากกรอบของ SSI 

  2.4) ผลการสนทนากลุ่มประเด็นท่ี 4 “โรงไฟฟ้านิวเคลียร์หรือโรงไฟฟ้าถ่านหินเหมาะสมกว่ากัน” 

  ผู้ทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นว่า เป็นประเด็นท่ีเหมาะสมกับการนำไปใช้ในการจัด 

การเรียนรู้วิชาเคมี แต่อาจมีเหตุการณ์นำเข้าสู่บทเรียนให้ชัดเจนขึ้นโดยการเพิ่มสถานการณ์เข้าไปใน 

ช่ือประเด็นหลัก เอาสถานการณ์ในปัจจุบันท่ีผู้เรียนได้เคยเห็นเกี่ยวกับเรื่องนี้มาโยงเข้าสู่บทเรียนจะ

ทำให้มีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น สำหรับประเด็นย่อยในเรื่องของการสร้างโรงไฟฟ้านิวเคลียร์  ปฏิกิริยา

นิวเคลียร์ การสลายตัวของสารและค่าครึ่งชีวิต สามารถนำไปใช้ได้แต่อาจปรับข้อความให้เห็นเป็น

คำถามท่ี ชัดเจนขึ้น  หรือให้ ข้อมูลเพิ่ ม เติมให้ ผู้ เรียนมีความรู้ สึกว่าใก ล้ ตัวมากยิ่ งขึ้น  เช่น  

จากสถานการณ์ระเบิดโรงไฟฟ้านิวเคลียร์เชอร์นาบิลหรือการหายไปของซีเซี ยม และจะต้องมี 

การสร้างโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ใกล้บ้านผู้เรียน ผู้เรียนเห็นด้วยหรือไม่ หรือให้ผู้เรียนต้องเลือกคำตอบเลย 

เช่น โรงไฟฟ้านิวเคลียร์หรือโรงไฟฟ้าถ่านหินดีกว่ากัน เพื่อโยงประเด็นนี้เข้ากับเรื่องใกล้ตัวผู้เรียนมาก

ขึ้น จะทำให้กระบวนการจัดการเรียนรู้ง่ายยิ่งขึ้น 

 2.5) ผลการสนทนากลุ่มประเด็นท่ี 5 “ผลิตภัณฑ์ทดแทนมื้ออาหารทดแทนอาหาร

ได้จริงหรือไม่” 

 ผู้ทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นว่า เป็นประเด็นท่ีสามารถนำไปใช้ได้ เหมาะสมกับผู้เรียน  

แต่ลักษณะของประเด็นยังค่อนข้างแคบอาจเพิ่มเติมประเด็นย่อยให้กว้างมากยิ่งขึ้นหรือเพิ่มเงื่อนไขให้ 

กับประเด็น และให้ระมัดระวังในเรื่องของช่ือแบรนด์หรือช่ือยี่ห้อท่ีผู้เรียนมักนำมาเปรียบเทียบกัน  

และในกระบวนการจัดการเรียนรู้อาจเพิ่มบทบาทหรือสถานการณ์ให้ผู้เรียนเพื่อให้เกิดการโต้แย้งกันมาก

ยิ่งขึ้น และหลักการของแนวคิด SSI จะมีมิติท่ีหลากหลาย ท้ังด้านจริยธรรม เศรษฐกิจ และอื่น ๆ  

ซึ่งอาจจะเพิ่มเติมเข้าไปในกระบวนการจัดการเรียนรู้ด้วย 
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   2.6) ผลการสนทนากลุ่มประเด็นท่ี 6 “รถยนต์ไฟฟ้ากับรถยนต์น้ำมัน แบบไหน

ปลอดภัยและคุ้มค่ามากกว่ากัน”” 

  จากการสนทนากลุ่มเกี่ยวกับประเด็นท่ี 6 “รถยนต์ไฟฟ้ากับรถยนต์น้ำมัน แบบไหน

ปลอดภัยและคุ้มค่ามากกว่ากัน”” ผู้ทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นว่า เป็นประเด็นท่ีทันสมัยและกำลัง 

จะเป็นกระแสในสังคม แต่อาจเพิ่มเติมสถานการณ์ท่ีอาจเกิดขึ้นในสังคมท่ีรถไฟฟ้าระเบิดหรือ  

การประหยัดน้ำมันเพื่อให้น่าสนใจมากขึ้น ปรับข้อความของช่ือประเด็นให้น่าสนใจหรือเป็นข้อโต้แย้ง

กันมากยิ่งขึ้นและเห็นมิติในเรื่องของการตัดสินใจของผู้เรียนมากยิ่งขึ้นสำหรับประเด็นย่อยในข้อแรก 

“รถยนต์ไฟฟ้ากับรถยนต์น้ำมัน แบบไหนปลอดภัยและคุ้มค่ามากกว่ากัน”ช่วยประหยัดพลังงานและ 

เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมจริงหรือไม่” คำว่า“จริงหรือไม่”อาจจะทำให้หลุดจากกรอบของแนวคิด SSI 

อาจจะต้องปรับข้อความให้เป็นเลือกตอบและโต้แย้งได้ในหลากหลายมุมมอง  และสำหรับประเด็น

ย่อยข้อสอง “รถยนต์ไฟฟ้ากับรถยนต์น้ำมัน แบบไหนปลอดภัยและคุ้มค่ามากกว่ากัน”กับรถยนต์  

ใช้น้ำมัน แบบไหนปลอดภัยและคุ้มค่ามากกว่ากัน” เหมาะสมและสามารถนำไปใช้ได้ ซึ่งอาจเพิ่มเติม

มุมมองมิติอื่น ๆ เข้าไปด้วย เช่น คุณธรรมจริยธรรม เศรษฐกิจ ส่ิงแวดล้อม 

   2.7) ผลการสนทนากลุ่มประเด็นท่ี 7 “การใช้ผลิตภัณฑ์ Recycle หรือผลิตภัณฑ์ Reuse  

ดีกว่ากัน”  

   ผู้ทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นว่า เป็นประเด็นท่ีเป็นประโยชน์ต่อสังคม ทำให้ผู้เรียน

ตระหนักถึงปัญหาของขยะหรือการจัดการขยะมากขึ้น แต่อาจจะไม่ส่ือให้เห็นถึงแนวคิดของ SSI  

มากนัก เพราะเป็นประเด็นท่ีค่อนข้างเบา และไม่เห็นมิติท่ีหลากหลาย การโต้แย้งของผู้เรียนจะค่อนข้าง

น้อย หากจะนำไปใช้อาจเพิ่มเติมประเด็นให้ท้าทายมากยิ่งขึ้นหรือเพิ่มเติมสถานการณ์ให้น่าสนใจ 

   2.8) ผลการสนทนากลุ่มประเด็นท่ี 8 “ดาบสองคมของโลกโซเชียล”  

    ผู้ทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นว่า เป็นประเด็นท่ีเหมาะสมกับผู้เรียนมาก แต่จะส่งผลต่อ 

Scientific literacy และ Scientific Competencies ค่อนข้างน้อย แต่อาจจะส่งผลโดยตรงกับ Digital 

literacy มากกว่า หากนำไปใช้จะต้องปรับประเด็นย่อยท่ีเช่ือมโยงกับวิทยาศาสตร์ให้มากยิ่งขึ้น  

  จากผลการสนทนากลุ่มเกี่ยวกับตัวอย่างประเด็นทางสังคมท่ีคัดเลือกไปใช้ในการจัด 

การเรียนรู้ท้ังหมด 8 ประเด็น และจัดลำดับประเด็นทางสังคมท่ีเหมาะสมต่อการนำไปใช้ในการ

จัดการเรียนรู้ สรุปได้ว่า  

  ประเด็นท่ีควรตัดออกหรือหากจะนำไปใช้ควรปรับปรุงแก้ไขให้ชัดเจนขึ้นคือประเด็น

ท่ี 7 “ ผลิตภัณฑ์ Recycle หรือ การใช้ผลิตภัณฑ์ Reuse ดีกว่ากัน” และ ประเด็นท่ี 8 “ ดาบสองคม

ของโลกโซเชียล” เนื่องจากเป็นประเด็นท่ีไม่ส่ือให้เห็นถึงแนวคิดของ SSI มากนัก มีน้ำหนักในการโต้แย้ง
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ค่อนข้างเบา ไม่เห็นมิติท่ีหลากหลาย และอาจส่งผลต่อ Scientific literacy และ Scientific Competencies 

ค่อนข้างน้อย  

  ประเด็นท่ีพอใช้ได้แต่ควรปรับแก้ไขประเด็นย่อยให้มีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

ประเด็นท่ี 3 “ข้อสอบTGAT เจ้าปัญหา เมนูไหนทำโลกร้อนน้อยท่ีสุด” และประเด็นท่ี 5 “ผลิตภัณฑ์

ทดแทนมื้ออาหารสามารถทดแทนอาหารได้จริงหรือไม่ ” เนื่องจากเป็นประเด็นท่ีต้องระบุสถานการณ์

หรือเงื่อนไขให้ชัดเจน หากไม่ควบคุมกิจกรรมหรือกำหนดบทบาทให้ชัดเจนอาจหลุดออกจากกรอบ

ของแนวคิด SSI 

  ในส่วนของประเด็นท่ีเหมาะสมสำหรับการนำไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ คือ ประเด็น

ท่ี 1 “บุหรี่ไฟฟ้าหรือบุหรี่ธรรมดาอันตรายมากกว่ากัน” , ประเด็นท่ี 2 “เสรีกัญชา โอกาสหรือความ

เส่ียง”, ประเด็นท่ี 4 “โรงไฟฟ้านิวเคลียร์หรือโรงไฟฟ้าถ่านหินเหมาะสมกว่ากัน” และ ประเด็นท่ี 6 

“รถยนต์ไฟฟ้ากับรถยนต์น้ำมัน แบบไหนปลอดภัยและคุ้มค่ามากกว่ากัน” เนื่องจากเป็นประเด็นท่ี

สอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์   

มีความสอดคล้องกับเกณฑ์การคัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ มี ความ

สอดคล้องกับหลักสูตร เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และช่วงวัยของผู้เรียน 

  ดังนั้นสามารถจัดลำดับของตัวอย่างประเด็นทางสังคมท่ีเหมาะสมต่อการนำไปใช้ใน

การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ จากผลการสนทนากลุ่ม โดยเรียงลำดับจากประเด็นท่ีเหมาะสมมากท่ีสุดไปน้อยท่ีสุด

ดังนี้  

1. ประเด็น “เสรีกัญชา โอกาสหรือความเส่ียง” 

2. ประเด็น “บุหรี่ไฟฟ้าหรือบุหรี่ธรรมดาอันตรายมากกว่ากัน” 

3. ประเด็น “โรงไฟฟ้านิวเคลียร์หรือโรงไฟฟ้าถ่านหินเหมาะสมกว่ากัน”  

4. ประเด็น “รถยนต์ไฟฟ้ากับรถยนต์น้ำมัน แบบไหนปลอดภัยและคุ้มค่ามากกว่ากัน” 

5. ประเด็น “ข้อสอบTGAT เจ้าปัญหา เมนูไหนทำโลกร้อนน้อยท่ีสุด”  

6. ประเด็น “ผลิตภัณฑ์ทดแทนมื้ออาหารสามารถทดแทนอาหารได้จริงหรือไม่ ” 

7. ประเด็น“ ผลิตภัณฑ์ Recycle หรือ การใช้ผลิตภัณฑ์ Reuse ดีกว่ากัน”  

8. ประเด็น “ ดาบสองคมของโลกโซเชียล”  
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3) ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และการดำเนิน 

การตามรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์  

 นอกจากการสนทนากลุ่มเกี่ยวกับตัวอย่างประเด็นทางสังคมท่ีคัดเลือกไปใช้ในการจัดการ

เรียนรู้ในรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยได้ขอคำแนะนำและข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

จากผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และการดำเนินการตาม

รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  

ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิมีข้อเสนอแนะและคำแนะนำเพิ่มเติมดังนี้ 

  - การนำประเด็นท่ีคัดเลือกแล้วไปใช้ ควรพิจารณาความสัมพันธ์หรือความ

สอดคล้องในแต่ละประเด็น และจัดกลุ่มประเด็นท่ีคล้ายกันไว้ด้วยกัน เพื่อนำไปใช้การจัดการเรียนการ

สอนท่ีต่อเนื่องกันจะทำให้ผู้เรียนเรียนรู้ได้ดียิ่งขึ้น 

  - สามารถวิเคราะห์หลักสูตรและตัวช้ีวัดหรือผลการเรียนรู้ตามหลักสูตรเพิ่มเติมจะ

ทำให้ระบุประเด็นย่อยท่ีจะใช้ในกระบวนการจัดการเรียนรู้ในประเด็นท่ีเลือกไว้ได้สอดคล้องกับ

หลักสูตรมากขึ้น 

  - ตัวอย่างประเด็นท่ีคัดเลือกได้แล้วค่อนข้างน่าสนใจ แต่ยังมีน้ำหนักในการโต้แย้งท่ี

แตกต่างกัน และมีผลกระทบต่อตัวผู้เรียนท่ีต่างกัน อาจจะเรียงลำดับประเด็นในการจัดการเรียนรู้จาก

ประเด็นท่ีค่อนข้างเบาไปสู่ประเด็นท่ีค่อนข้างหนัก เพื่อให้ผู้เรียนเรียนรู้กระบวนการก่อนท่ีจะได้เรียนรู้

เรื่องยาก ๆ หรือประเด็นท่ีใกล้ตัวผู้เรียนไปสู่ประเด็นท่ีไกลตัวผู้เรียน เพื่อการเรียนรู้ท่ีดีขึ้น 

  - กระบวนการจัดการเรียนรู้จะต้องกระตุ้นให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นและโต้แย้งใน

มิติท่ีหลากหลายตามแนวคิดของการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

  - ตัวอย่างประเด็นทางสังคมท่ีคณะผู้ทรงคุณวุฒิได้คัดเลือกไว้ 4 ประเด็นแรก  

เป็นเพียงแนวทางท่ีคณะผู้ทรงคุณวุฒิสรุปได้จากการสนทนากลุ่มเท่านั้น อีก 4 ประเด็นหลัง  

ผู้วิจัยสามารถนำความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิไปพิจารณาและปรับปรุงแก้ไขเพิ่มเติมประเด็นดังกล่าว 

ซึ่งประเด็นดังกล่าวก็ยังมีความเหมาะสมและสามารถนำไปใช้ได้  
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 1.3.3 จัดทำประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เพื่อนำไปใช้ 

  หลังจากการสังเคราะห์ข้อมูลด้วยตนเองในข้อ  1.3.1 โดยศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ี

เกี่ยวข้องท้ังในประเทศและต่างประเทศ ศึกษาประเด็นทางสังคมท่ีนำมาใช้ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้

ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ของนักการศึกษาท่ีผ่านมา รวมท้ังการสอบถามผู้เรียน

เกี่ยวกับประเด็นทางสังคมท่ีผู้เรียนให้ความสนใจ และการสังเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการจัดสนทนา

กลุ่มในข้อ 1.3.2  โดยมีผู้เช่ียวชาญและครูผู้สอนเป็นผู้เข้าร่วมการสนทนากลุ่ม ผู้วิจัยจึงนำข้อมูล

ท้ังหมดมาปรับปรุงแก้ไขและสังเคราะห์อีกครั้งให้ได้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ท่ี

เหมาะสมต่อการนำไปใช้ในรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่อง

กับวิทยาศาสตร์ท่ีพัฒนาขึ้น โดยนำประเด็นทางสังคมท่ีเหมาะสม ตรงตามเกณฑ์ และผ่านการ

ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ท้ังหมด 6 แผน โดยเรียงลำดับประเด็นท่ีจะนำไปใช้โดย

เริ่มจากประเด็นท่ีใกล้ตัวผู้เรียน ดังนี้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1  ใช้ประเด็น “บุหรี่ไฟฟ้าหรือบุหรี่ธรรมดาอันตรายมากกว่ากัน”  

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2  ใช้ประเด็น “รถยนต์ไฟฟ้ากับรถยนต์น้ำมัน แบบไหนปลอดภัย

และคุ้มค่ามากกว่ากัน”  

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3  ใช้ประเด็น “ข้อสอบ TGAT เจ้าปัญหา เมนูไหนทำโลกร้อนน้อย

ท่ีสุด”  

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4  ใช้ประเด็น “เสรีกัญชา โอกาสหรือความเส่ียง”   

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 ใช้ประเด็น “โรงไฟฟ้านิวเคลียร์หรือโรงไฟฟ้าถ่านหินเหมาะสมกว่ากัน” 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 ใช้ประเด็น “ผลิตภัณฑ์ทดแทนมื้ออาหารสามารถทดแทนอาหาร

 ได้จริงหรือไม่” 

 

ระยะที่ 2 พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์ 

ในระยะนี้เป็นการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ  

2.1 สร้างรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  

และ 2.2 สร้างเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล มีรายละเอียดดังนี้ 
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          2.1 สร้างรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์ 

2.1.1 สังเคราะห์หลักการของแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

ผู้วิจัยดำเนินการสังเคราะห์หลักการของแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์โดยดำเนินการดังนี้ 

 1)  ศึกษาแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

    1.1) ทฤษฎีท่ีเป็นฐานของแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ 

   1.2) หลักการและแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์

  1.3) ลักษณะของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

  1.4) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 

2) สังเคราะหห์ลักการของแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

    จากการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์

รวมท้ังขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ และรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ท้ังในประเทศและต่างประเทศ ผู้วิจัยจึงสังเคราะห์หลักการของแนวคิดการใช้ประเด็น

ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ได้ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7 หลักการของแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

หลักการของแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

1. การใช้สถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีกำลังถกเถียงหรือให้ความสนใจในสังคมเพื่อกระตุ้น  

ให้ผู้เรียนค้นคว้าหาคำตอบทำให้เกิดการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 

2. การรวบรวมข้อมูล โต้แย้ง หรืออภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมโดยใช้ความรู้หรือ

หลักการทางวิทยาศาสตร์และมิติอื่น ๆ เช่น สังคม เศรษฐกิจ จริยธรรม  ทำให้ ผู้เรียนสร้าง 

องค์ความรู้ด้วยตนเอง  

 3. การมีส่วนร่วมในระหว่างการหาข้อสรุปท่ีอาจเป็นไปได้หลายคำตอบหรือไม่มีคำตอบท่ีแน่นอน  

โดยมุ่งเน้นถึงกระบวนการท่ีได้มาซึ่งข้อสรุปนั้น ทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และพัฒนาทักษะ 

ท่ีจำเป็น ได้แก่ ทักษะการให้เหตุผล ทักษะการแปลความหมายข้อมูล ทักษะการทำงานร่วมกับ

ผู้อื่น และทักษะการแก้ปัญหา 
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2.1.2 สังเคราะห์หลักการเรียนรู้ของกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

   ผู้วิจัยดำเนินการสังเคราะห์หลักการของกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

โดยศึกษาทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเป็นฐานของกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เพื่อสังเคราะห์

สาระสำคัญของกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ จนได้เป็นหลักการเรียนรู้ของกระบวนการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เพื่อศึกษาลักษณะของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยท่ัวไป 

และแก่นสำคัญของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีจะนำไปใช้กับแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคม 

ท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผู้วิจัยสังเคราะห์หลักการเรียนรู้ของกระบวนการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ แสดงได้ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8 หลักการเรียนรู้ของกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
 

สาระสำคัญของกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
1. เน้นให้ผู้เรียนเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติการ 
2. เกิดการเรียนรู้จากการสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง 
3. ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 
4. เกิดการเรียนรู้ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 
  - วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (scientific method)  
  - ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (science process skills)  
  - จิตวิทยาศาสตร์ (scientific mind) 

  

หลักการเรียนรู้ของกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
1. เมื่อได้รับประสบการณ์โดยตรงหรือได้ลงมือปฏิบัติ และมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ ทำให้เกิดการ
สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 
2. การสืบเสาะหาความรู้ ด้วยตนเองผ่านวิธีการทางวิทยาศาสตร์ด้วยการต้ังคำถาม กำหนด
สมมติฐาน รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล ตลอดจนสร้างคำอธิบายและลงข้อสรุป ทำให้เกิดการเรียนรู้ 
3. การแสวงหาความรู้ด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ทำให้เกิด 
องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
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2.1.3 สังเคราะห์หลักการของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคม

ท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

เมื่อผู้วิจัยได้หลักการของแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และ

หลักการเรียนรู้ของกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แล้ว จึงได้นำมาสังเคราะห์หลักการของ

รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. การใช้สถานการณห์รือเหตุการณ์ที่

กำลังถกเถียงหรือสังคมใหค้วามสนใจ 

เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนค้นคว้าหาคำตอบ 

ทำให้เกิดการแสวงหาความรู้ด้วย

ตนเอง 

 

3. การมีส่วนร่วมในระหว่างการหา

ข้อสรุปที่อาจเป็นไปได้หลายคำตอบ

หรือไม่มีคำตอบที่แน่นอน โดยมุ่งเน้น

ถึงกระบวนการที่ได้มาซึ่งข้อสรุปน้ัน 

ทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และพัฒนา

ทักษะ ได้แก่ ทักษะการให้เหตุผล 

ทักษะการตีความหมายข้อมูล ทักษะ

การทำงานร่วมกับผู้อื่น และทักษะ 

การแก้ปัญหา  

 

3. การแสวงหาความรู้ด้วยทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

และจิตวิทยาศาสตร์ทำให้เกิด

องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 

1. การเสนอประเด็น สถานการณ์หรือ

เหตุการณ์ที่กำลังถกเถียงหรือใหค้วาม

สนใจในสังคม ใกล้ตัวผู้เรียน และเน้น

ทางวิทยาศาสตร์ จะช่วยกระตุ้นให้

ผู้เรียนแสวงหาความรู้ รวบรวมและ

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ 

1. เมื่อได้รับประสบการณ์โดย 

ตรงหรือได้ลงมือปฏิบัติ และมี 

ส่วนร่วมในการเรียนรู้ ทำให้เกิด

การสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

 

หลักการของแนวคิดการใช้

ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวเนื่อง 

กับวิทยาศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

หลักการเรียนรู้ของ 

กระบวนการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน

ตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ี

เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. การรวบรวมข้อมูล โต้แย้ง หรือ

อภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับประเด็น 

ทางสังคมโดยใช้ความรู้หรือหลักการ

ทางวิทยาศาสตร์และมิติอ่ืน ๆ เช่น 

สังคม เศรษฐกิจ จริยธรรม ทำให้

ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  

 

2. การสืบเสาะหาความรู้ด้วย

ตนเองผ่านวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ด้วยการต้ังคำถาม 

กำหนดสมมติฐาน รวบรวมและ

วิเคราะห์ข้อมูล ตลอดจนสร้าง

คำอธิบายและลงข้อสรุป ทำให้

เกิดการเรียนรู้ 

 

2.การมีส่วนร่วมในเรียนรู้จากการสืบ

เสาะหาความรู้ การอธิบาย การโต้แย้ง

และแสดงเหตุผลเพื่อยืนยันความคิด

ของตนเองผ่านวิธีการทางวิทยาศาสตร์

ทำให้ผู้เรียนเกิดการสร้างองค์ความรู้

ด้วยตนเองและพัฒนาทักษะการให้

เหตุผล ทักษะการแปลความหมาย

ข้อมูล ทักษะการทำงานร่วมกับผู้อื่น 

และทักษะการแก้ปัญหา 

3. การมุ่งเน้นกระบวนการที่ได้มาซึ่ง

ข้อสรุปและหลักฐานทีย่ืนยันข้อสรุป 

โดยมีกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

และจิตวิทยาศาสตร์จะทำให้เกิดองค์

ความรู้ที่สามารถนำไปแกไ้ขปัญหาหรือ

ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้ 

ภาพท่ี 9 แผนภาพการสังเคราะห์หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน 
ตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

1. เมื่อได้รับประสบการณ์โดย 

ตรงหรือได้ลงมือปฏิบัติ และมี 

ส่วนร่วมในการเรียนรู้ ทำให้เกิด

การสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

 

1. การเสนอประเด็น สถานการณ์หรือ

เหตุการณ์ที่กำลังถกเถียงหรือใหค้วาม

สนใจในสังคม ใกล้ตัวผู้เรียน และเน้น

ทางวิทยาศาสตร์ จะช่วยกระตุ้นให้

ผู้เรียนแสวงหาความรู้ รวบรวมและ

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ 

3. การแสวงหาความรู้ด้วยทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

และจิตวิทยาศาสตร์ทำให้เกิด

องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 

1. การใช้สถานการณห์รือเหตุการณ์ที่

กำลังถกเถียงหรือสังคมใหค้วามสนใจ 

เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนค้นคว้าหาคำตอบ 

ทำให้เกิดการแสวงหาความรู้ด้วย

ตนเอง 

 

3. การมีส่วนร่วมในระหว่างการหา

ข้อสรุปที่อาจเป็นไปได้หลายคำตอบ

หรือไม่มีคำตอบที่แน่นอน โดยมุ่งเน้น

ถึงกระบวนการที่ได้มาซึ่งข้อสรุปน้ัน 

ทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และพัฒนา

ทักษะ ได้แก่ ทักษะการให้เหตุผล 

ทักษะการแปลความหมายข้อมูล 

ทักษะการทำงานร่วมกับผู้อื่น  

และทักษะ 

การแก้ปัญหา  
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2.1.4 สังเคราะห์รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์  

นำหลักการของรูปแบบการเรียนการสอนมาสังเคราะห์เป็นขั้นตอนของรูปแบบ ดังนี้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 10  แผนภาพการสังเคราะห์ข้ันตอนของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็น

ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด 

การใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตร์ 

 

หลักการเรียนรู้ของรูปแบบการเรียนการสอน 

ตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคม 

ที่เก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตร ์

 
1) ขั้นเสนอประเด็นทางสังคม 
 เตรียมประเด็นทางสังคมที่ เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ ที่
น่าสนใจในสังคม เหมาะสมกับเน้ือหา สอดคล้องกับเกณฑ์
การคัดเลือกประเด็น มากระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ
และวิเคราะห์ปัญหาจากประเด็นดังกล่าว 
 

2. การมีส่วนร่วมในเรียนรู้จากการสืบเสาะ 
หาความรู้ การอธิบาย การโต้แย้งและแสดง
เหตุผลเพ่ือยืนยันความคิดของตนเองผ่าน
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ทำให้ผู้เรียนเกิดการ
สร้างองค์ความรู้ ด้วยตนเองและพัฒนา
ทั กษะการให้ เห ตุผล  ทั กษะการแปล
ความหมายข้อมูล ทักษะการทำงานร่วมกับ
ผู้อื่น และทักษะการแก้ปัญหา  
 

1. นำเสนอประเด็น สถานการณ์ หรือ
เหตุการณ์ที่กำลังถกเถียงหรือให้ความ
สนใจในสังคม ใกล้ตัวผู้เรียน และเน้นทาง
วิทยาศาสตร์ จะช่วยกระตุ้นให้ผู้ เรียน
แสวงหาความรู้ รวบรวมและวิเคราะห์
ข้อมู ล โดยใช้ทั กษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ 

2) ขั้นวิเคราะห์ประเด็นปัญหา  
ใช้กระบวนการกลุ่ม ในการวิเคราะห์ประเด็นปัญหา  
และพัฒนาทักษะต่าง ๆ ให้กับผู้เรียน เช่น ทักษะการ
สืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูล ทักษะการนำเสนอข้อมูล 
ทักษะการให้เหตุผล ทักษะการแปลความหมายข้อมูล 
ทักษะการทำงานร่วมกับผู้อื่น และทักษะการแก้ปัญหา 
 
3) ขั้นเสนอหลักฐานและให้เหตุผล 
อภิปรายข้อมูลหรือโต้แย้งเก่ียวกับประเด็นดังกล่าวโดยมี
หลักฐานหรือเหตุผลที่น่าเชื่อถือสนับสนุนความคิดเห็น
หรือข้อโต้แย้งของตนเอง 
 
4) ขั้นลงขอ้สรุป 
ลงความเห็นเพ่ือหาข้อสรุปจากเหตุผลหรือหลักฐาน 
เชิงประจักษ์ที่สนับสนุนคำตอบ ซึ่งคำตอบอาจมีได้หลาย
คำตอบแต่มุ่งเน้นไปที่กระบวนการที่ได้มาซึ่งข้อสรุป โดยมี
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ 

5) ขั้นขยายความรู้ 
นำองค์ความรู้ที่ได้จากกระบวนการที่ได้มาซึ่งข้อสรุปของ
ประเด็นดังกล่าวไปเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาหรือ
นำไปประยุกต์ใช้ในการอธิบาย ทำนายเหตุการณ์หรือ
สถานการณ์อื่น ๆ ในชีวิตประจำวันได้ 

3. การมุ่ ง เน้นกระบวนการที่ ได้มาซึ่ ง
ข้อสรุปและหลักฐานที่ยืนยันข้อสรุปโดยมี
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยา
ศาสตร์จะทำให้เกิดองค์ความรู้ที่สามารถ
นำไปแก้ไขปัญหาหรือไปประยุกต์  ใช้ใน
ชีวิตประจำวันได้  
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หลังจากนั้น ผู้วิจัยจึงสังเคราะห์บทบาทของผู้เรียนและผู้สอนตามขั้นตอนของรูปแบบ 

การเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ดังตารางท่ี 3 

ตารางที่ 3  แสดงการสังเคราะห์บทบาทผู้เรียนและบทบาทผู้สอนตามขั้นตอนของรูปแบบการเรียน
การสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

ขั้นตอนของ

รูปแบบ 

บทบาทผู้เรียน บทบาทผู้สอน 

1) ขั้นเสนอ

ประเด็นทาง

สังคม 

ผู้เรียนเลือกประเด็นปัญหาที่สนใจเกี่ยวกับประเด็น

ทางสังคมที่ผู้สอนนำเสนอ แล้วทำความเข้าใจ

เกี่ยวกับประเด็นทางสังคมดังกล่าว ทบทวน

ความรู้และประสบการณ์เดิมเกี่ยวกับประเด็น 

ทางสังคมและคิดวิเคราะห์ถึงประเด็นปัญหาที่

ต้องการหาคำตอบ 

ผู้สอนคัดเลือกประเด็นทางสังคมที่ เกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ที่น่าสนใจ เหมาะสมกับเน้ือหา 

ผู้เรียน และสอดคล้องกับเกณฑ์การคัดเลือก

ประเด็นทางสังคม จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เช่น  

ข่าว วีดีทัศน์ หรือสื่อต่าง ๆ มากระตุ้นให้

ผู้เรียนเกิดความสนใจทำให้ผู้เรียนเกิดประเด็น

ปัญหาที่สนใจจะเรียนรู้ 

2) ขั้นวิเคราะห์

ประเด็นปัญหา 

 

ผู้เรียนวิเคราะห์ประเด็นปัญหาด้วยตนเองและ

วิ เค ราะห์ ร่ วม กั น โดยใช้ ก ระบ วนการกลุ่ ม  

และได้รับการพัฒนาทักษะต่าง ๆ เช่น ทักษะการ

สืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูล ทักษะการนำเสนอ

ข้อมูล  ทักษะการให้ เหตุผล ทักษะการแปล

ความหมายข้อมูล ทักษะการทำงานร่วมกับผู้อื่น 

และทักษะการแก้ปัญหา และนำเสนอข้อมูลที่

สืบค้นได้ภายในกลุ่มเพื่ออภิปรายร่วมกัน 

ผู้สอนกระตุ้นให้ผู้ เรียนวิ เคราะห์ประเด็น

ปัญหา และจัดกิจกรรมพัฒนาทักษะที่สำคัญ

ให้กับผู้ เรียน  เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนพูดคุย 

อภิปรายร่วมกันภายในกลุ่มเก่ียวกับประเด็น

ปัญหา และคอยกระตุ้นให้ผู้เรียนได้พัฒนา

ทักษะต่าง ๆ ในระหว่างปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม

และสืบค้นข้อมูลหรือหาหลักฐานเพื่อยืนยัน

คำตอบ 

3) ขั้นเสนอ

หลักฐานและ

ให้เหตุผล 

 

ผู้ เรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายข้อมูลหรือโต้แย้ง

เกี่ยวกับประเด็นดังกล่าว โดยมีหลักฐานหรือ

เหตุผลที่น่าเชื่อถือสนับสนุนความคิดเห็นหรือข้อ

โต้แย้งของกลุ่มตนเอง ด้วยทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ 

ผู้สอนให้คำปรึกษาในการใช้หลักฐานหรือ

เหตุผลในการโต้แย้งของผู้ เรียนแต่ละกลุ่ม 

และต้องวางตัวเป็นกลางเพ่ือให้ผู้เรียนมีอิสระ

ในการแสดงความคิดเห็นอย่างเต็มที่ 

4) ขั้น 

ลงข้อสรุป 

 

ผู้เรียนลงความเห็นเพื่อหาข้อสรุปจากเหตุผล 

หรือหลักฐานเชิงประจักษ์ที่สนับสนุนคำตอบ  

ซึ่งคำตอบอาจมีได้หลายคำตอบแต่มุ่งเน้นไปที่

กระบวนการที่ได้มาซึ่งข้อสรุปโดยมีกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ 

ผู้สอนร่วมลงความเห็นหาข้อยุติ สรุปสิ่งที่ได้

เรียนรู้  เน้นผู้ เรียนใช้กระบวนการทางวิทยา- 

ศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์และเพิ่มเติมเน้ือหา

ที่ไม่สมบูรณ์ 

5) ขั้นขยาย

ความรู ้

 

ผู้เรียนเสนอการนำองค์ความรู้ที่ได้ไปเป็นแนวทางใน 

การแก้ไขปัญหาหรือนำไปประยุกต์ใช้ในการอธิบาย 

เหตุการณ์หรือสถานการณ์อื่น  ๆในชีวิตประจำวัน 

ผู้สอนร่วมเชื่อมโยงองค์ความรู้ไปถึงแนวทางใน 

การแก้ไขปัญหาหรือแนวทางการนำไปประยุกต์ 

ใช้ในชีวิตประจำวัน 
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2.1.5 จัดทำร่างเอกสารประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็น

ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

2.1.5.1 จัดทำคู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น 

      1)  การสร้างคู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นดำเนินการสร้างคู่มือ

การใช้รูปแบบการเรียนการสอนช่วยให้การดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและการวัด  

และประเมินผลดำเนินไปได้ตรงตามข้ันตอนท่ีกำหนดไว้ โดยคู่มือดังกล่าวประกอบด้วย 

1.1) แนวคิดของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น 

1.2) หลักการของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น 

1.3) วัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น 

1.4) ขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอน 

1.5) บทบาทผู้เรียนและผู้สอน 

1.6) การวัดและประเมินผลของรูปแบบการเรียนการสอน  

1.7) แนวทางการนำรูปแบบการเรียนการสอนไปใช้  

2.1.5.2 การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอนและเอกสารประกอบ 

การดำเนินการตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอนและเอกสารประกอบ ดังนี้ 

  1) ผู้วิจัยนำเอกสารรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคม 

ท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ และเอกสารประกอบรูปแบบเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อตรวจสอบ 

ความถูกต้องและปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ สรุปคำแนะนำของอาจารย์ท่ีปรึกษาคือ ควรเขียน

อธิบายหลักการของแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ให้เป็นภาษาท่ีถูกต้อง

ตามหลักการเขียนหลักการของรูปแบบการเรียนการสอน และสังเคราะห์เพิ่มเติมเกี่ยวกับหลักการ

เรียนรู้ตามกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

   2) ผู้วิจัยนำเอกสารรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคม 

ท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ท่ีปรับปรุงแก้ไขตามอาจารย์ท่ีปรึกษาแล้ว เสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 

5 ท่าน พิจารณาและให้ข้อเสนอแนะ โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ   
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                    ส่วนท่ี 1 ความสอดคล้องของรูปแบบการเรียนการสอน เป็นการประเมินเพื่อพิจารณา

ความสอดคล้องของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่อง  

กับวิทยาศาสตร์กับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ โดยการการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Index of 

Item-Objective Congruence: IOC) ผลการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิท้ัง 5 ท่าน พบว่า รายการ

ประเมินท้ัง 5 รายการ ได้แก่ 1) หลักการของรูปแบบ, 2) วัตถุประสงค์ของรูปแบบ, 3) ขั้นตอนของ

รูปแบบ, 4) บทบาทของผู้เรียนและผู้สอน และ 5) การวัดและประเมินผลตามรูปแบบ ผลการประเมิน

คือ มีความสอดคล้องทุกรายการ ซึ่ งรายการท่ี 1-4 มีคะแนนเฉล่ียเป็น 1.00 ส่วนรายการท่ี 5  

มีคะแนนเฉล่ียเป็น 0.80 โดยมีผู้ทรงคุณวุฒิ 1 ท่าน มีข้อเสนอแนะให้เพิ่มเติมความชัดเจนในการวัด

และประเมินผล   

   ส่วน ท่ี  2 ความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนการสอน เป็นการประเมิน 

เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ความเหมาะสมต่อผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ความสอดคล้อง

กับหลักสูตร และความคิดเห็นด้านอื่น ๆ ของผู้ทรงคุณวุฒิ สามารถสรุปได้ดังนี้  

   หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน สรุปความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิท้ัง 5 ท่าน

ได้ว่า หลักการมีความชัดเจน เหมาะสมต่อการนำไปใช้ในรูปแบบการเรียนการสอน แสดงให้เห็น  

ถึงสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนได้ และมีความเหมาะสมต่อการนำไปใช้กับผู้เรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย และมีข้อเสนอแนะเพิ่มเติม คือ ในหลักการอาจเพิ่มเติมข้อมูลในส่วน  

ของการท่ีครูนำเสนอประเด็นทางสังคมในมิติต่าง ๆ ลงไปด้วยและเขียนอธิบายถึงการสร้างแรงจูงใจ

ในการเข้าสู่บทเรียนโดยการใช้ประเด็นทางสังคม รวมท้ังระบุจุดเด่นของรูปแบบการเรียนการสอนลง

ไปในหลักการให้ชัดเจนยิ่งขึ้น  

   วัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอน ผู้ทรงคุณวุฒิท้ัง 5 ท่านให้ความคิดเห็น

ตรงกันว่า วัตถุประสงค์มีความเหมาะสมกับธรรมชาติวิชา มีความสอดคล้องกับหลักสูตรและบทเรียน

เคมีกับการแก้ปัญหาของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 และนำไปสู่สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ได้ 

นอกจากนี้มีผู้ทรงคุณวุฒิ 2 ท่าน แสดงความคิดเห็นว่า อาจเพิ่มเติมข้อความเรื่องการระบุประเด็นทาง

วิทยาศาสตร์ และอาจเพิ่มเติมทักษะในการส่ือสารของผู้เรียน  
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                     ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอน ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ ทุกท่าน 

มีความสอดคล้องกันคือ ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอนมีความชัดเจน เป็นระบบ เช่ือมโยง  

กับจุดประสงค์ มีความต่อเนื่องและสมบูรณ์แล้ว แต่มีผู้ทรงคุณวุฒิ 1 ท่านมีข้อเสนอแนะเพิ่มเติมให้

ระวังในประเด็นของความละเอียดอ่อนด้านความรู้สึกและการยอมรับในสังคมและควรสอดแทรกเรื่อง

คุณธรรมจริยธรรมในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย นอกจากนี้ยังมีผู้ทรงคุณวุฒิ 1 ท่านให้

ข้อสังเกตว่า การปฐมนิเทศเกี่ยวกับกระบวนการเรียนการสอน ควรอยู่ในช่ัวโมงแรกของการสอนไม่ใช่

ขั้นตอนการสอน  

   บทบาทผู้เรียนและบทบาทผู้สอน ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิส่วนใหญ่สรุปได้ว่า 

บทบาทของผู้เรียนและผู้สอนมีความชัดเจน นำไปปฏิบัติได้จริง แต่มีผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 2 ท่าน  

มีความคิดเห็นว่า การสะท้อนความคิดเกี่ยวกับประสบการณ์ท้ังหมดควรอยู่ในขั้นท่ี 4 ส่วนขั้นท่ี 5  

ควรเน้นส่วนของการขยายความรู้และเพิ่มเติมในส่วนของการนำความรู้ไปใช้ให้เห็นความชัดเจนมากขึ้น 

นอกจากนี้ยังมีผู้ทรงคุณวุฒิ 1 ท่าน ให้ข้อเสนอแนะในการควบคุมเวลาในแต่ละขั้นตอนให้ชัดเจน 

เนื่องจากบางขั้นตอนผู้เรียนจะต้องใช้เวลาในการสืบเสาะหาความรู้และอภิปรายข้อมูล 

   การวัดและประเมินผลรูปแบบการเรียนการสอน ผู้ทรงคุณวุฒิให้ความคิดเห็นว่า 

ควรอธิบายลักษณะในแต่ละด้านให้ชัดเจน และการนำไปใช้ควรมี เกณฑ์ขั้นต่ำในการประเมินให้มี

ความเหมาะสมและสอดคล้องกับหน่วยการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้  
 

   3) จากนั้นนำผลการประเมินและข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญมาปรับปรุงแก้ไข

รูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น แสดงดังตารางท่ี 4 

ตารางที่ 4 แสดงการปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการเรียนการสอนตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 
หัวข้อ การปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

1. หลักการของรูปแบบ 

การเรียนการสอน 

เพิ่มเติมข้อมูลในส่วนของการท่ีครูนำเสนอประเด็นทาง

สังคมในมิติต่าง ๆ และเขียนอธิบายถึงการสร้างแรงจูงใจ

ในการเข้าสู่บทเรียนโดยการใช้ประเด็นทางสังคม รวมทั้ง

ระบุ จุดเด่นของรูปแบบการเรียนการสอนลงไปใน

หลักการให้ชัดเจนยิ่งขึ้น 
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หัวข้อ การปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

2. วัตถุประสงค์ของรูปแบบ 

การเรียนการสอน 

เพิ่มเติมให้ส่ือถึงการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์และ

ทักษะในการส่ือสารของผู้เรียน 

3. ข้ันตอนของรูปแบบ 

การเรียนการสอน 

เพิ่มเติมข้อควรระวังในประเด็นของความละเอียดอ่อน

ด้านความรู้สึกของผู้เรียนในระหว่างการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ 

4. บทบาทผู้เรียนและ

บทบาทผู้สอน 

เน้นส่วนของการขยายความรู้ให้เห็นความชัดเจนมากขึ้น

และควบคุมเวลาในแต่ละขั้นตอนให้ชัดเจน 

5. การวัดและประเมินผล

รูปแบบการเรียนการสอน 

อธิบายรายละเอียดในแต่ละด้านให้ชัดเจน และพิจารณา

เกณฑ์ขั้นต่ำในการประเมินผู้เรียนของแต่ละด้านให้

เหมาะสมในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 

   4) หลังจากการปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้วิจัยจึงนำรูปแบบ

การเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นไปทดลองสอน (try out) กับผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 จำนวน 40 คน 

ซึ่งมีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง หลังจากการทดลองสอน ผู้วิจัยนำผลท่ีได้ไปปรับปรุงแก้ไข

รูปแบบการเรียนการสอนในแต่ละขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอน  แสดงดังตารางท่ี 5 

ตารางที่ 5 แสดงการปรับปรุงแก้ไขจากข้อค้นพบในการทดลองสอน 
หัวข้อ การปรับปรุงตามข้อค้นพบในการทดลองสอน 

ขั้นที่ 1 ขั้นเสนอประเด็นทางสังคม ผู้สอนต้องเตรียมประเด็นปัญหาย่อยมานำเสนอต่อจาก

ประเด็นทางสังคมท่ีเป็นหัวข้อ เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนสงสัย

และเกิดปัญหาได้มากยิ่งขึ้น 

ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ประเด็นปัญหา การวิ เคราะห์ปัญหาและพัฒนาทักษะ นอกจากการใช้

กระบวนการกลุ่มแล้วการใช้เทคโนโลยียังมีส่วนช่วยอย่างมาก 

ผู้สอนต้องเตรียมความพร้อมในเรื่องของเทคโนโลยีและ

อำนวยความสะดวกให้ผู้เรียนใช้เทคโนโลยีได้มากยิ่งขึ้น 
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หัวข้อ การปรับปรุงตามข้อค้นพบในการทดลองสอน 

ขั้นที่ 3 ขั้นเสนอหลักฐานและ 

ให้เหตุผล 

ผู้สอนต้องเพิ่มเติมความรู้ในการสืบค้นหาหลักฐานท่ี

น่าเช่ือถือ แนะนำแหล่งอ้างอิงหรือฐานข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ 

รวมทั้งวิธีการในการแสวงหาข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ 

ขั้นที่ 4 ขั้นลงข้อสรุป ผู้สอนต้องเป็นกลาง ไม่ใช้คำพูดท่ีโน้มเอียงไปทางฝ่ายใด  

ควรระมัดระวังเรื่องความละเอียดอ่อนทางความรู้ สึก  

และต้องควบคุมสถานการณ์ให้ได้หากผู้เรียนมีการโต้แย้ง

กันโดยไม่ยอมลงข้อสรุป 

ขั้นที่ 5 ขั้นขยายความรู้ ให้ผู้เรียนใช้เวลาในการต่อยอดความรู้ด้วยตนเองก่อน

แลกเปล่ียนเรียนรู้ในกลุ่ม เนื่องจากกระบวนการกลุ่มอาจ

ทำให้ผู้เรียนโน้มเอียงไปตามความคิดของเพื่อน 

4) หลังจากการปรับปรุงแก้ไขตามข้อค้นพบในการทดลองสอน ผู้วิจัยจึงเตรียมการนำไปใช้ใน

การทดลองจริงในระยะท่ี 3 ต่อไป 

 
      2.2 สร้างเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ผู้วิจัยดำเนินการสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 2.2.1 แบบวัดสมรรถนะ

ทางวิทยาศาสตร์ และ 2.2.2 แบบสังเกตพฤติกรรมของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ รายละเอียดดังนี้ 

2.2.1 แบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

 ผู้วิจัยสร้างแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีท้ังส่วนท่ีเป็นปรนัยและอัตนัย จำนวน 2 ฉบับ 

ซึ่งตามการวิเคราะห์องค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ โดยองค์ความรู้ท่ีใช้ในแต่ละฉบับ

เป็นเนื้อหาท่ีผู้เรียนได้เรียนรู้มาแล้ว มีมุมมองหลากหลาย และสามารถบูรณาการความรู้ได้ แบบวัด 

ท้ัง 2 ฉบับเป็นแบบวัดคู่ขนานท่ีมีโครงสร้างและเนื้อหาวิทยาศาสตร์ท่ีสอดคล้องกัน สำหรับการสร้าง

และการตรวจสอบคุณภาพแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ มีรายละเอียดดังนี้  
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  1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท้ังภาษาไทยและต่างประเทศเกี่ยวกับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

รวมทั้งการวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ตามองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

  2) ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวกับวิธีการสร้างและการประเมินแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

3) ศึกษาโครงสร้างของแบบวัดโดยอ้างอิงกรอบแนวคิดของ OECD  

  โดยผู้วิจัยวิเคราะห์ร้อยละของแต่ละองค์ประกอบในสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในข้อสอบ 

PISA เพื่อหาค่าเฉล่ียของแต่ละองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ท้ังนี้  PISA 2018  

เรียกช่ือองค์ประกอบท่ี 2 ว่า การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ แต่ใน PISA 2006 และ PISA 2012 เรียกว่า การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัย

ได้วิ เคราะห์  PISA 2006 PISA 2012 PISA 2018 และหาค่าเฉล่ียของแต่ละองค์ประกอบเพื่ อ

สังเคราะห์ร้อยละของแต่ละองค์ประกอบในการสร้างแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตรดั์งตารางท่ี 6  

ตารางที่ 6 ร้อยละของแต่ละองค์ประกอบในสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

องค์ประกอบของ 

       สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

ร้อยละขององค์ประกอบ 

PISA 2006 PISA 2012 PISA 2018 ค่าเฉลี่ย 

การอธิบายปรากฏการณ์อย่างเป็น

วิทยาศาสตร์ 
44 41 43 42.67 

การประเมินและออกแบบ

กระบวนการ 

สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

22 23 24 23.00 

การแปลความหมายข้อมูลและการใช้

ประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ 
34 36 33 34.33 

รวม 100 100 100 100.00 

 จากการวิเคราะห์ร้อยละของแต่ละองค์ประกอบในสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในข้อสอบ 

PISA 2006 PISA 2012 PISA 2018 และค่าเฉล่ีย ดังตารางท่ี 6 จะเห็นว่า องค์ประกอบของสมรรถะ

ทางวิทยาศาสตร์ ท่ีมีน้ำหนักมากท่ีสุด คือ การอธิบายปรากฏการณ์อย่างเป็นวิทยาศาสตร์  

และองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีน้ำหนักรองลงมาคือ การแปลความหมายข้อมูล

และการใช้ประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ ส่วนองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

ท่ีมีน้ำหนักน้อยท่ีสุด คือ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
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4) ศึกษาชนิดของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ โดยอ้างอิงจากกรอบแนวคิดของ OECD 

   ผู้วิจัยศึกษาชนิดของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ซึ่งประกอบไปด้วยแบบวัด

ท้ังปรนัยและอัตนัย ได้แก่ แบบเลือกตอบ (simple multiple-choice), แบบเลือกตอบเชิงซ้อน 

(complex multiple-choice), แบบเขียนตอบปลายปิด (closed constructed-response) และ 

แบบเขียนตอบปลายเปิด (open constructed-response) เมื่อศึกษาร้อยละของชนิดของแบบวัด

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในข้อสอบ PISA2006 PISA2012 จึงวิ เคราะห์ค่าเฉล่ียของแบบวัด 

แต่ละชนิดเพื่อเป็นแนวทางการกำหนดน้ำหนักของชนิดของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

ดังตารางท่ี 7  (OECD, 2013) 

ตารางที่ 7 ร้อยละของชนิดของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

ชนิดของแบบวัดสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ 

ร้อยละของคะแนน 

PISA 2006 PISA 2012 ค่าเฉลี่ย 

ปรนัย แบบเลือกตอบ 35 32 33.50 

แบบเลือกตอบเชิงซ้อน 27 34 30.50 

อัตนัย แบบเขียนตอบปลายปิด 4 2 3.00 

แบบเขียนตอบปลายเปิด 34 32 33.00 

รวม 100 100 100.00 

จากตารางท่ี 7 ร้อยละของชนิดของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ในข้อสอบ PISA 

2006 PISA2012 และค่าเฉล่ีย เมื่อพิจารณาประเภทท่ีเป็นปรนัยและอัตนัยพบว่า ข้อสอบแบบปรนัย

มีน้ำหนักมากกว่าข้อสอบแบบอัตนัย และเมื่อพิจารณาตามชนิดของแบบวัดท้ัง 4 ชนิดพบว่า ข้อสอบ

แบบเลือกตอบ แบบเลือกตอบเชิงซ้อน และแบบเขียนตอบปลายเปิดจะมีน้ำหนักใกล้เคียงกัน  

แต่ข้อสอบแบบเขียนตอบปลายปิดจะให้น้ำหนักน้อยมาก  

    5) สร้างตารางวิเคราะห์และออกแบบแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์จำแนกตาม

องค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และชนิดของแบบวัด  

  จากการวิเคราะห์ร้อยละของแต่ละองค์ประกอบในสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของ

ข้อสอบ PISA 2006 PISA 2012 PISA 2018 และการวิเคราะห์ร้อยละของชนิดของแบบวัดสมรรถนะ

ทางวิทยาศาสตร์ สามารถสังเคราะห์ตารางวิเคราะห์แบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็น
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แนวทางในการกำหนดน้ำหนักคะแนนในแต่ละองค์ประกอบของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

โดยจำแนกตามองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และชนิดของแบบวัด ดังตารางท่ี 8 

ตารางที่ 8 ตารางวิเคราะห์และออกแบบแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์จำแนกตามองค์ประกอบ
ของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และชนิดของแบบวัด 

องค์ประกอบสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ 

ประเภทข้อสอบ 

รวม 

(ข้อ) 

รวม

น้ำหนัก

คะแนน 

(%) 

ปรนัย อัตนัย 

เลือกตอบ เลือกตอบเชิงช้อน 
เขียนตอบ

ปลายเปิด 

จำนวน

(ข้อ) 

น้ำหนัก

คะแนน 

(%) 

จำนวน

(ข้อ) 

น้ำหนัก

คะแนน 

(%) 

จำนวน

(ข้อ) 

น้ำหนัก

คะแนน 

(%) 

การอธิบายปรากฏการณ์ 

ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
3 15 2 12 2 14 7 41 

การประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

2 10 1 6 1 7 4 23 

การแปลความหมายข้อมูลและการใช้

ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
2 10 2 12 2 14 6 36 

รวม 7 35 5 30 5 35 17 100 

   จากตารางท่ี 8 ตารางวิเคราะห์และออกแบบแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

จำแนกตามองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และชนิดของแบบวัด จะเห็นว่า ผู้วิจัยให้

น้ำหนักคะแนนขององค์ประกอบท่ี 1 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์มากท่ีสุดคือ 41% 

รองลงมาคือองค์ประกอบท่ี 3 การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ 

ให้น้ำหนักคะแนน 36% และให้น้ำหนักคะแนนองค์ประกอบท่ี 2 การประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์น้อยท่ีสุดคือ 23% โดยอ้างอิงตามการวิเคราะห์

องค์ประกอบสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของ OECD (ตารางท่ี 6)   

   สำหรับน้ำหนักคะแนนตามชนิดของแบบวัด ผู้วิจัยได้แบ่งออกเป็นข้อสอบปรนัยและ

ข้อสอบอัตนัย ได้แก่ แบบเลือกตอบ แบบเลือกตอบเชิงซ้อน และแบบเขียนตอบปลายเปิด ซึ่งจาก  

การวิเคราะห์ร้อยละของชนิดของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของ OECD (ตารางท่ี 7)  

จะเห็นว่า แบบเขียนตอบปลายปิดให้น้ำหนักคะแนนน้อยมากเมื่อเทียบกับแบบวัดชนิดอื่น ๆ  
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ดังนั้นผู้วิจัยจึงไม่ได้ให้น้ำหนักคะแนนกับแบบเขียนตอบปลายปิด โดยให้น้ำหนักคะแนนของข้อสอบ

แบบเลือกตอบและแบบเขียนตอบปลายเปิดร้อยละ 35 และแบบเลือกตอบเชิงซ้อนร้อยละ 30 

สอดคล้องกับการวิเคราะห์ร้อยละของชนิดของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของ OECD (ตารางท่ี 7)       

    เมื่อได้น้ำหนักคะแนนของแต่ละองค์ประกอบและน้ำหนักคะแนนของชนิดของ 

แบบวัด ผู้วิจัยจึงสร้างแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์จำนวน 17 ข้อ ประกอบด้วยข้อสอบ 

แบบเลือกตอบ 7 ข้อ (น้ำหนักคะแนนข้อละ 5%) แบบเลือกตอบเชิงซ้อน 5 ข้อ (น้ำหนักคะแนนข้อละ 6%)   

และแบบเขียนตอบปลายปิด 5 ข้อ (น้ำหนักคะแนนข้อละ 7%) ซึ่งท้ัง 17 ข้อดังกล่าว แบ่งเป็น

องค์ประกอบท่ี 1 จำนวน 7 ข้อ องค์ประกอบท่ี 2 จำนวน 4 ข้อ และองค์ประกอบท่ี 3 จำนวน 6 ข้อ  

6) ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี เพื่อกำหนดกรอบเนื้อหาท่ีใช้ในการสร้างแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ซึ่ งผู้วิจัย

คัดเลือกเนื้อหาของระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยแบ่งเป็นกลุ่มวิทยาศาสตร์กายภาพและกลุ่ม

วิทยาศาสตร์ชีวภาพในอัตราส่วนเท่า ๆ กัน และพิจารณาบทเรียนจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์

กายภาพ1 และวิทยาศาสตร์ชีวภาพ1 ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) ซึ่งผู้วิจัยออกแบบแบบวัด

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์จำแนกตามชนิดของแบบวัดตามองค์ประกอบของสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ บทเรียน และเนื้อหาตามหลักสูตร โดยออกแบบท้ังแบบวัดก่อนการทดลองและแบบวัด

หลังการทดลอง ซึ่งเป็นแบบวัดคู่ขนานกัน ดังตารางท่ี 9 และตารางท่ี 10 
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  จากตารางท่ี 9  และตารางท่ี 10 เป็นการออกแบบแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์จำแนก

ตามชนิดของแบบวัดในแต่ละองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์และเนื้อหาตามหลักสูตร  

จำนวน 17 ข้อ แบ่งเป็นสาระวิทยาศาสตร์กายภาพและสาระวิทยาศาสตร์ชีวภาพท่ีให้น้ำหนักคะแนน

เท่า ๆ กัน ซึ่งกำหนดสาระฯละ 2 เรื่อง เพื่อให้ได้เนื้อหาท่ีหลากหลายและครอบคลุมตามหลักสูตรฯ 

สำหรับแบบวัดท่ีพัฒนาขึ้นนั้นผู้วิจัยใช้สถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นจริงในสังคมท่ีสอดคล้องกับเนื้อหา 

ในบทเรียนเรื่องนั้น ๆ จำนวน 4 สถานการณ์ โดยผู้วิจัยออกแบบให้ในแต่ละสถานการณ์ประกอบด้วย

ชนิดของแบบวัดครบท้ัง 3 แบบ คือ แบบเลือกตอบ แบบเลือกตอบเชิงซ้อน และแบบเขียนตอบ

ปลายเปิด รวมท้ังในแต่ละสถานการณ์จะมีการวัดทุกองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

เพื่อให้แบบวัดมีความหลากหลายและครอบคลุมทุกองค์ประกอบ ซึ่งมีการออกแบบท้ังแบบวัด 

ก่อนทดลองและแบบวัดหลังทดลองท่ีเป็นแบบวัดคู่ขนานกัน โดยสอดคล้องกับน้ำหนักคะแนนท่ีได้

สังเคราะห์ไว้ในตารางท่ี 4 

 7) นำแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท้ังฉบับก่อนการทดลองและหลังการทดลองไปให้

อาจารย์ท่ีปรึกษาหลัก อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม ร่วมพิจารณาให้คำแนะนำ และนำมาปรับปรุงแก้ไข  

 ผลการพิจารณาของ อาจารย์ท่ีปรึกษาหลักและอาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม คือ ให้ปรับการเขียนให้

อ่านง่ายมากยิ่งขึ้น การนำบทความจากส่ือออนไลน์ไม่ควรใช้ข้อความในบทความแบบตรง ๆ  

แต่ควรปรับการเขียนให้อ่านง่าย ไม่ซับซ้อน และมีความกระชับมากขึ้น การเรียงลำดับตัวเลือก  

และเรียงลำดับข้อ ควรให้มีความสอดคล้องกัน และเป็นไปตามองค์ประกอบของสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ อีกท้ังในแต่ละสถานการณ์ควรมีข้อคำถามครบทุกองค์ประกอบของสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยจึงปรับแก้ไขดังนี้  

 - แบบทดสอบประกอบด้วย 4 สถานการณ์ และในแต่ละสถานการณ์จะมีข้อคำถามครบ 

ท้ัง 3 องค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

 - เรียบเรียงการเขียนข้อความในสถานการณ์ให้กระชับมากขึ้น และเข้าใจง่าย ไม่ซับซ้อน 

โดยเฉพาะสถานการณ์ใบมีดคัตเตอร์ขึ้นสนิม  

 - บทความออนไลน์และข้อมูลท่ีได้จากข่าวต่าง ๆ ได้อ้างอิงแหล่งท่ีมาอย่างชัดเจน  

 - เรียงลำดับข้อ และเรียงลำดับตัวเลือก ให้สอดคล้องกัน และสอดคล้องกับองค์ประกอบของ

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์   

 - ตรวจสอบความถูกต้องของคำตอบในทุกข้อคำถาม ร่วมทั้งเกณฑ์การให้คะแนนท่ีชัดเจน 
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8) นำแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท้ังฉบับก่อนการทดลองและหลังการทดลอง 

ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 ท่านตรวจพิจารณาในด้านต่าง ๆ ได้แก่  

  - ความสอดคล้องของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์กับองค์ประกอบของสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์          

- ความสอดคล้องของสถานการณ์ในแบบวัดกับองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์   

- ความสอดคล้องของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์กับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน   

  - ความคู่ขนานของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการทดลอง 

  - ความเหมาะสมของโครงสร้างและน้ำหนักของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

  - ความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้  

จากผลการพิจารณาความสอดคล้องของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์กับองค์ประกอบ

ของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท้ังก่อนและหลังทดลองแสดง

ดังภาคผนวก จ จะเห็นว่า มีความสอดคล้องสามารถนำไปใช้เกือบทุกข้อคำถาม ยกเว้นข้อคำถามท่ี 1 

ในสถานการณ์คอลลาเจนท่ีไปไม่ถึงพฤติกรรมบ่งช้ี ซึ่งมีคำแนะนำเพิ่มเติมของผู้ทรงคุณวุฒิ รายละเอียดดังนี้ 

สำหรับข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิคนท่ี 1 คือ ข้อคำถามมีความทันสมัย เข้ากับเหตุการณ์

ปัจจุบัน ความคู่ขนานของแบบวัดในเชิงโครงสร้างและแนวทางการออกแบบเครื่องมือมีความชัดเจน 

แต่ควรปรับข้อความบางข้อ ได้แก่ 

- ข้อ 1.2 ในสถานการณ์ใบมีดคัดเตอร์ “ยี่ห้อของใบมีดมีผลต่อการเกิดสนิมหรือไม่” 

อ่านแล้วตีความได้หลายทาง ควรแก้ไขเป็นข้อความเชิงความรู้สึก เช่น ความช่ืนชอบของใบมีดหรือ

ความนิยมในยี่ห้อของใบมีดมีผลต่อการเกิดสนิมหรือไม่ 

- ข้อ 2 ในสถานการณ์โรคฝีดาษลิง คำตอบมีความคลุมเคลือ ให้ปรับคำให้ชัดเจนตาม

แนวทางข้อ 1.2 ในสถานการณ์ใบมีดคัดเตอร์ 

- ข้อ 1.1 ในสถานการณ์ไฟไหม้โรงงานกิง่แก้ว ให้ตรวจสอบคำตอบอีกครั้ง 

- ข้อ 1 ในสถานการณ์คอลลาเจน   

 สำหรับข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิคนท่ี 2 คือ สถานการณ์มีความน่าสนใจมาก  

แต่สถานการณ์เรื่องคอลลาเจนค่อนข้างยาวและยากกว่าสถานการณ์อื่น ควรปรับให้กระชับขึ้น   

ในภาพรวมแบบวัดท้ังสองฉบับนำไปใช้ได้แต่หากต้องการตรวจสอบความคู่ขนานของแบบทดสอบ

เพิ่มเติมแนะนำพิจารณาการใช้สถิติเพิ่มเติม และคำแนะนำในบางข้อคำถาม ได้แก่ 
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- ข้อ 1.3 ในสถานการณ์ใบมีดคัตเตอร์ควรปรับข้อความให้เป็นไปแนวทางเดียวกับ ข้อ 1.1 กับ 1.2 

- ข้อ 4 ในสถานการณ์ใบมีดคัตเตอร์ให้ทบทวนการใช้คำเกี่ยวกับการตั้งสมมติฐาน 

- ข้อ 1 ในสถานการณ์มะนาวเป็นกรดหรือเบส คำถามช้ีนำคำตอบ ให้ปรับคำถามเป็น

ตรวจสอบได้หรือไม่ อย่างไร 

- ข้อ 1 ในสถานการณ์คอลลาเจน ข้อคำถามอาจไปไม่ถึงพฤติกรรมบ่งช้ีให้ปรับแก้ไขให้ชัดเจน 

- ข้อ 2 ในสถานการณ์คอลลาเจน เกณฑ์การให้คะแนน 1 คะแนนให้เพิ่มเติม “อธิบายแต่ไม่

สอดคล้องหรือไม่ตรงประเด็น” 

- ข้อ 2 ในสถานการณ์โรคฝีดาษลิง คำตอบมีความคลุมเคลือ 

- ควรเรียงความยาวของตัวเลือกในแต่ละข้อคำถาม 

- เกณฑ์การให้คะแนน 1 คะแนน ในการตอบถูกบางส่วนควรเพิ่มเติมหรือยกตัวอย่างว่า

บางส่วนหมายถึงอะไรได้บ้าง 

สำหรับข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิคนท่ี 3 คือ สถานการณ์มีการดึงดูดความสนใจและ

ผู้เรียนพบเจอในสังคมได้จริง มีความน่าสนใจ แต่ข้อคำถามอาจปรับเพิ่มเติมให้ชัดเจน โดยให้

รายละเอียดในภาพรวมดังนี้ 

- ข้อ 1 ในสถานการณ์ยาลดกรด ปรับข้อความให้ชัดเจนมากขึ้น 

- ข้อ 4 ในสถานการณ์กัญชา ให้พิจารณาความหมายของพฤติกรรมบ่งช้ี 

- ในทุก ๆ สถานการณ์เสนอให้พิจารณาลำดับของพฤติกรรมบ่งช้ีของแต่ละองค์ประกอบว่า  

ควรเรียงลำดับก่อนหลังหรือไม่ หากเรียงลำดับจะมีความชัดเจนมากขึ้นหรือไม่ 

จากผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยจึงปรับแก้ไขดังนี้

 - ปรับคำถามข้อ 1.2 ในสถานการณ์ใบมีดคัตเตอร์ขึ้นสนิมเป็น “ยี่ห้อของใบมีดท่ีได้รับความ

นิยมมีผลต่อการเกิดสนิมหรือไม่” 

- ปรับคำถามข้อ 4.1 ในสถานการณ์ใบมีดคัตเตอร์ขึ้นสนิมเป็น “การเคลือบน้ำมันบนใบมีด 

เป็นการลดปัจจัยในการเกิดสนิมส่งผลให้ใบมีดเกิดสนิมน้อยลง” 

  - ปรับคำตอบของคำถามท่ี 1 ในสถานการณ์คอลลาเจน ให้มีความชัดเจนมากขึ้น คือ 

  ก. นายไอ ซื้อคอลลาเจนมารับประทานเพื่อช่วยลดการอักเสบจากโรคข้อเข่าเส่ือม โดย

สืบค้นผลงานวิจัยของ University of Tuebingen เกี่ยวกับผู้ท่ีมีปัญหาจากโรคข้อเส่ือมท่ีได้รับคอลลาเจน 
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   ข. นางสาวซี ซื้อคอลลาเจนมารับประทานเพื่อช่วยทำให้มีผิวพรรณขาวกระจ่างใส 

เนื่องจากได้รับคำแนะนำจากตัวแทนจำหน่ายคอลลาเจนช่ือดังท่ีมียอดขายสูงมาก 

   ค. นางสาวซี ซื้อคอลลาเจนมารับประทานเพื่อช่วยให้ผิวหนังมีความยืดหยุ่นมากขึ้น 

ริ้วรอยลดเรือนลง เพราะได้ศึกษาข้อมูลของสถาบันผิวหนังประเทศญี่ปุ่น 

   ง. นายไอ ซื้อคอลลาเจนเพื่อช่วยเพิ่มความชุ่มช่ืนให้แก่ผิว เนื่องจากได้สำรวจความ

พึงพอใจของผู้ท่ีรับประทานคอลลาเจนเป็นประจำและสอบถามผู้เช่ียวชาญด้านผิวหนัง 

  - ปรับเกณฑ์การให้คะแนนของคำถามท่ี 2 ในสถานการณ์คอลลาเจนเป็น “1 คะแนน =  

ตอบไม่เห็นด้วย แต่ไม่อธิบายเหตุผล หรืออธิบายแต่ไม่สอดคล้อง/ไม่ตรงประเด็น” 

 - ปรับข้อความในตัวเลือกของคำถามข้อ 2 ในสถานการณ์ฝีดาษลิงเป็น “ความช่ืนชอบใน  

การเล้ียงสัตว์ส่งผลต่อการติดเช้ือโรคฝีดาษลิงหรือไม่” 

  - ปรับเกณฑ์การให้คะแนนของคำถามท่ี 4 ในสถานการณ์ฝีดาษลิงเป็น “1 คะแนน = ตอบ

บางส่วน เช่น อธิบายถึงการฉีดวัคซีนเป็นการนำเช้ือโรคท่ีตายแล้วเข้าสู่ร่างกายแต่ไม่ได้อธิบายถึง 

การสร้างแอนติบอดี, อธิบายถึงการสร้างแอนติบอดี แต่ไม่ได้อธิบายถึงการนำเช้ือโรคเข้าสู่ร่างกาย” 

 - ปรับเกณฑ์การให้คะแนนของคำถามท่ี 1 ในสถานการณ์ยาลดกรดเป็น “1 คะแนน = ตอบ

ถูกบางส่วนแต่ไม่ชัดเจนหรือไม่ได้อยู่ในรูปของสมมติฐาน เช่น การเกิดปฏิกิริยาเคมียาลดกรดแตกต่าง

กัน, ลักษณะของยาลดกรดทำให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาแตกต่างกัน” 

 - ปรับเกณฑ์การให้คะแนนของคำถามท่ี 1 ในสถานการณ์วัคซีน COVID-19 เป็น “1 คะแนน  

คือ บอกถึงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพหรือหาข้อมูลเพิ่มเติมแต่ไม่อธิบายรายละเอียดใน  

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพหรือการหาข้อมูล” 

 - ปรับข้อความในตัวเลือกของคำถามข้อ 1 ในสถานการณ์กัญชาเป็น “วิธีการนำกัญชาไปใช้ 

ท่ีทางกฎหมายถือว่าเป็นยาเสพติด” 

- เรียงความยาวของตัวเลือกในข้อคำถามทุกข้อ 

9) นำแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท้ังฉบับก่อนการทดลองและหลังการทดลอง 

ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้กับผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง

แต่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจำนวน 30 คน แล้วนำมาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ ทำการวิเคราะห์

ความยาก (p) และอำนาจจำแนก (r) โดยพบว่า ค่าความยากง่ายอยู่ในช่วง 0.2-0.8 และมีค่าอำนาจ

จำแนกต้ังแต่ 0.2 ขึ้นไปทุกข้อ รวมท้ังสอบถามผู้เรียนเกี่ยวกับความชัดเจนของภาษา นอกจากนี้  
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ยังยืนยันความคู่ขนานของแบบวัดท้ังสองฉบับโดยพิจารณาข้อคำถามของท้ังสองฉบับท่ีวัดใน 

ส่ิงเดียวกัน ลักษณะเดียวกัน ซึ่งพบว่าความยากง่ายและอำนาจจำแนกใกล้เคียงกัน 

10) นำแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

2.2.2 แบบสังเกตพฤติกรรมของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

 ผู้วิจัยดำเนินการสร้างแบบสังเกตพฤติกรรมเพื่อสังเกตพฤติกรรมของกลุ่มตัวอย่างในระหว่าง

การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ เพื่อนำข้อมูลไปวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน  

มีรายละเอียดในการสร้างเครื่องมือดังนี้ 

1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการสร้างแบบสังเกตพฤติกรรม  

  2) วิเคราะห์องค์ประกอบและพฤติกรรมบ่งช้ีของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ เพื่อสร้าง

รายการแสดงพฤติกรรมของผู้เรียน 

  3) กำหนดพฤติกรรมท่ีใช้สังเกตระหว่างเรียน โดยวิเคราะห์จากพฤติกรรมท่ีเกิดขึ้นระหว่าง 

การเรียนการสอนในช้ันเรียนและพฤติกรรมดังกล่าวสะท้อนถึงพฤติกรรมบ่งช้ีของสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ 

  หลังจากการท่ีผู้วิจัยวิเคราะห์องค์ประกอบและพฤติกรรมบ่งช้ีของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

เพื่อให้ได้แนวทางในการสร้างรายการแสดงพฤติกรรมของผู้เรียน จากนั้นผู้วิจัยจึงกำหนดพฤติกรรม 

ท่ีใช้สังเกตระหว่างเรียน โดยวิเคราะห์จากพฤติกรรมท่ีเกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอนในช้ันเรียน  

 ซึ่งพฤติกรรมดังกล่าวจะสะท้อนถึงพฤติกรรมบ่งช้ีของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ดังตารางท่ี 11  
 

ตารางที่ 11 การสังเคราะห์พฤติกรรมท่ีใช้สังเกตระหว่างเรียน 
พฤติกรรมบ่งชี้สมรรถนะ 

ทางวิทยาศาสตร์ 
พฤติกรรมที่ใช้สังเกตระหว่างเรียน 

องค์ประกอบท่ี 1 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์     

1) เลือกใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์มาอธิบาย
เหตุการณ์ได้อย่างเหมาะสม  

1.1) เขียนหรือพูดในเรื่องต่าง ๆ โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  

1.2) อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นโดยเลือกใช้ข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร์มาประกอบอย่างเหมาะสม    

2) เสนอสมมติฐานเพื่อใช้ 2.1) ออกแบบสมมติฐานเพื่ออธิบายการเปล่ียนแปลง  
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พฤติกรรมบ่งชี้สมรรถนะ 
ทางวิทยาศาสตร์ 

พฤติกรรมที่ใช้สังเกตระหว่างเรียน 

อธิบายสถานการณ์ 2.2) เสนอสมมติฐานในประเด็นท่ีต้องการหาคำตอบ 
3) พยากรณ์การเปล่ียนแปลง
หรืออธิบายความเป็นไปได้โดย
ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

3.1) คาดเดาคำตอบอย่างมีเหตุผลและเป็นไปได้   

3.2) อธิบายถึงการนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ 

องค์ประกอบท่ี 2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

4) คัดเลือกประเด็นปัญหา 
ท่ีสามารถตรวจสอบได้ด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

4.1) ต้ังคำถามท่ีสามารถตรวจสอบได้เพื่อแสวงหาคำตอบของ
ประเด็นปัญหาหรือปรากฏการณ์ท่ีศึกษา 

4.2) แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาใดสามารถตรวจสอบได้ด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์  

5) เสนอวิธีการสำรวจ
ตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ได้ 

5.1) สืบค้นหรือซักถามข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อตรวจสอบปัญหา  

5.2) บรรยายวิธีการตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

6) ประเมินวิธีสำรวจตรวจสอบ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และ
วิธีการต่าง ๆ ท่ีนักวิทยาศาสตร์ 
ใช้ในการยืนยันถึงความ
น่าเช่ือถือของข้อมูล 

6.1) ซักถามเหตุผลในประเด็นท่ีเพื่อนอภิปรายหรือแสดงความ
คิดเห็น 
6.2) ตรวจสอบหลักฐานในประเด็นท่ีเพื่อนอภิปรายหรือแสดง 
ความคิดเห็น 

องค์ประกอบท่ี 3 การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

7) แปลงข้อมูลทางวิทยาศาสตร์
และแปลความหมายไปวิเคราะห์ 
เพื่อลงข้อสรุปได้  

7.1) เข้าใจและแปลงข้อมูลในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอื่น  

7.2) วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์เพื่อ 
ลงข้อสรุป  

8) เลือกใช้ประจักษ์พยาน 
เหตุผล เพื่ออธิบาย 
ข้อสันนิษฐานหรือข้อโต้แย้งใน
เรื่องวิทยาศาสตร์ได้ 

8.1) ใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีได้จากการสำรวจตรวจสอบใน 
การอธิบายข้อสันนิษฐานหรือข้อโต้แย้ง 

8.2) อภิปรายหรือโต้แย้งด้วยการแสดงหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ี
ได้จากการสำรวจตรวจสอบ 

9) บอกความแตกต่างและ 9.1) อภิปรายหรือซักถามเพื่อนหรือครูเกี่ยวกับข้อโต้แย้งหรือ
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พฤติกรรมบ่งชี้สมรรถนะ 
ทางวิทยาศาสตร์ 

พฤติกรรมที่ใช้สังเกตระหว่างเรียน 

ประเมินข้อโต้แย้งท่ีมาจาก
ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์และท่ีมาจากฐาน
แนวคิดอื่น ๆ ได้ 

ผลการสำรวจตรวจสอบท่ีมาจากหลักฐาน   
9.2) ใช้หนังสือแบบเรียน คู่มือ ใบกิจกรรม เอกสารข้อมูลต่าง ๆ 
หรือแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ ในการตรวจสอบข้อโต้แย้งและ
ประจักษ์พยาน 

 จากการสังเคราะห์พฤติกรรมท่ีใช้สังเกตระหว่างการทดลอง ผู้วิจัยจึงออกแบบกิจกรรม 

การเรียนรู้ท่ีตระหนักถึงการแสดงพฤติกรรมท่ีใช้สังเกตระหว่างการทดลองท่ีจะแสดงให้เห็นถึงการมี

พฤติกรรมบ่งช้ีของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ โดยสังเคราะห์ข้อมูลได้ดังตารางท่ี 12 

ตารางที่ 12 แสดงการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้และพฤติกรรมท่ีใช้สังเกตระหว่างการทดลอง 

ขั้นตอนของ

รูปแบบ 

บทบาทผู้เรียน 

ในกิจกรรมการเรียนรู้ 

พฤติกรรมที่ใช้สังเกต 

ระหว่างการทดลอง 

1) ขั้นเสนอ

ประเด็นทางสังคม 

ผู้เรียนเลือกประเด็นปัญหาท่ี

สนใจเกี่ยวกับประเด็นทางสังคม

ท่ีผู้สอนนำเสนอ แล้วทำความ

เข้าใจเกี่ ยวกับประเด็นทาง

สังคมดังกล่าว ทบทวนความรู้

และประสบการณ์เดิมเกี่ยวกับ

ประ เด็น ทาง สั งคมและ คิ ด

วิเคราะห์ถึงประเด็นปัญหาท่ี

ต้องการหาคำตอบ 

- แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาใดสามารถ

ตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

- ออกแบบสมมติฐานเพื่ ออธิบายการ

เปล่ียนแปลง 

- ต้ังคำถามท่ีสามารถตรวจสอบได้เพื่อ

แสวงหาคำตอบของประเด็นปัญหาหรือ

ปรากฏการณ์ท่ีศึกษา 

 - คาดเดาคำตอบอย่ างมี เห ตุผลและ

เป็นไปได้ 

- เสนอสมมติฐานในประเด็นท่ีต้องการหา

คำตอบ 

2) ขัน้วิเคราะห์ 

ประเด็นปัญหา 

 

ผู้เรียนวิเคราะห์ประเด็นปัญหา

ด้วยตนเองและวิเคราะห์ร่วมกัน

โดยใช้กระบวนการกลุ่มและ 

รับการพัฒนาทักษะต่าง ๆ  เช่น 

ทักษะการสืบค้นและวิเคราะห์

- สืบค้นหรือซักถามข้อมูลเพิ่ มเติมเพื่ อ

ตรวจสอบปัญหา 

- บรรยายวิธีการตรวจสอบปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ 

- เข้าใจและแปลงข้อมูลในรูปแบบรูปแบบ
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ขั้นตอนของ

รูปแบบ 

บทบาทผู้เรียน 

ในกิจกรรมการเรียนรู้ 

พฤติกรรมที่ใช้สังเกต 

ระหว่างการทดลอง 

ข้อมูล ทักษะการนำเสนอข้อมูล 

ทักษะการให้เหตุผล ทักษะการ

แปลความหมายข้อมูล ทักษะ

การทำงานร่วมกับผู้อื่ น และ

ทั ก ษ ะก ารแ ก้ ปั ญ ห า และ

นำเสนอข้อมูลท่ีสืบค้นได้ภายใน

กลุ่มเพื่ออภิปรายร่วมกัน 

หนึ่งไปสู่รูปแบบอื่น 

- ใช้หนังสือแบบเรียน คู่มือ ใบกิจกรรม 

เอกสารข้อมูลต่าง ๆ หรือแหล่งข้อมูลท่ี

น่าเช่ือถือ ในการตรวจสอบข้อโต้แย้งและ

ประจักษ์พยาน 

- อภิปรายหรือซักถามเพื่อนหรือครูเกี่ยวกับ

ข้อโต้แย้งหรือผลการสำรวจตรวจสอบท่ีมา

จากหลักฐาน   

3) ขั้นเสนอ

หลักฐานและให้

เหตุผล 

ผู้เรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายข้อมูล

หรือโต้แย้ งเกี่ ยวกับประเด็น

ดั งกล่ าวโดยมี หลักฐานหรื อ

เหตุผลท่ีน่ าเช่ือถือสนับสนุน

ความคิดเห็นหรือข้อโต้แย้งของ

กลุ่มตนเองโดยมีกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร ์

- ตรวจสอบหลักฐานในประเด็นท่ี เพื่ อน

อภิปรายหรือแสดงความคิดเห็น 

- แสดงความคิดเห็นโดยเลือกใช้ข้อมูลทาง

วิทยาศาสตร์ 

- อภิ ปรายหรือ โต้แย้ ง ด้ วยการแสดง

หลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีได้จากการสำรวจ

ตรวจสอบ  

- ซั ก ถ าม เห ตุ ผล ใน ป ระ เด็น ท่ี เพื่ อ น

อภิปรายหรือแสดงความคิดเห็น 

 4) ขั้นลงข้อสรุป 

 

ผู้เรียนลงความเห็นเพื่อหาข้อสรุป

จากเหตุผลหรือหลักฐานเชิง

ประจักษ์ท่ีสนับสนุนคำตอบ ซึ่ง

คำตอบอาจมีได้หลายคำตอบแต่

มุ่งเน้นไปท่ีกระบวนการท่ีได้มา

ซึ่งข้อสรุปโดยใช้หลักคิดท่ีเป็น

วิทยาศาสตร์และตัดสินใจด้วย

เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 

- วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทาง

วิทยาศาสตร์เพื่อลงข้อสรุป 

- ใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีได้จากการสำรวจ

ตรวจสอบในการอธิบายข้อสันนิษฐานหรือ

ข้อโต้แย้ง 
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ขั้นตอนของ

รูปแบบ 

บทบาทผู้เรียน 

ในกิจกรรมการเรียนรู้ 

พฤติกรรมที่ใช้สังเกต 

ระหว่างการทดลอง 

5) ขั้นขยายความรู้ 

 

ผู้เรียนเสนอการนำองค์ความรู้

ท่ีได้ไปเป็นแนวทางในการแก้ไข

ปัญหาหรือนำไปประยุกต์ใช้ใน

การอธิบาย ทำนายเหตุการณ์

หรือสถานการณ์อื่น ๆ ในชีวิต- 

ประจำวัน 

- อธิบายถึงการนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์

ไปประยุกต์ใช้ 

- อธิบายในเรื่องต่าง ๆ โดยใช้ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

ผู้วิจัยบันทึกการสังเกตพฤติกรรม โดยกำหนดการตรวจสอบพฤติกรรม คือ ปฏิบัติ หมายถึง 

ผู้เรียนมีพฤติกรรมการแสดงออก และ ไม่ปฏิบัติ หมายถึง ผู้เรียนไม่มีพฤติกรรมการแสดงออก  

และบันทึกการสังเกตพฤติกรรมด้วยข้อมูลเชิงคุณภาพ 

หลังจากนั้นผู้วิจัยเรียงลำดับของพฤติกรรมท่ีใช้สังเกตให้เป็นไปตามขั้นตอนในการจัดการ

เรียนรู้ เพื่อให้ง่ายต่อการสังเกต ซึ่งสรุปได้ดังตารางท่ี 13 

ตารางที่ 13 การสังเคราะห์กลุ่มพฤติกรรมและลำดับพฤติกรรมท่ีใช้ในการสังเกต 

กลุ่มพฤติกรรม ลำดับพฤติกรรมที่ใช้ในการสังเกต 

กลุ่มที่ 1 

การสังเกตพฤติกรรม

ระหว่างเรียน 

1. ต้ังคำถามท่ีสามารถตรวจสอบได้เพื่อแสวงหาคำตอบของ
ประเด็นปัญหาหรือปรากฎการณ์ท่ีศึกษา 

2. คาดเดาคำตอบอย่างมีเหตุผลและเป็นไปได้ 

3. เสนอสมมติฐานในประเด็นท่ีต้องการหาคำตอบ 

4. ใช้หนังสือแบบเรียน คู่มือ ใบกิจกรรม เอกสารข้อมูลต่าง ๆ หรือ
แหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ ในการตรวจสอบข้อโต้แย้งและประจักษ์
พยาน 
5. อภิปรายหรือซักถามเพื่อนหรือครูเกี่ยวกับข้อโต้แย้งหรือผลการ
สำรวจตรวจสอบท่ีมาจากหลักฐาน   
6. อภิปรายหรือโต้แย้งด้วยการแสดงหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีได้จาก
การสำรวจตรวจสอบ 
7. ซักถามเหตุผลในประเด็นท่ีเพื่อนอภิปรายหรือแสดงความคิดเห็น 
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กลุ่มพฤติกรรม ลำดับพฤติกรรมที่ใช้ในการสังเกต 

8. ใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีได้จากการสำรวจตรวจสอบในการ
อธิบายข้อสันนิษฐานหรือข้อโต้แย้ง 
9. ตรวจสอบหลักฐานในประเด็นท่ีเพื่อนอภิปรายหรือแสดงความ
คิดเห็น 
10. อธิบายในเรื่องต่าง ๆ โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 กลุ่มที่ 2 

การสังเกตร่องรอย

พฤติกรรม 

1. แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์  
2. ออกแบบสมมติฐานเพื่ออธิบายการเปล่ียนแปลง 
3. บรรยายวิธีการตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
4. สืบค้นหรือซักถามข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อตรวจสอบปัญหา 
5. แสดงความคิดเห็นโดยเลือกใช้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์  
6. เข้าใจและแปลงข้อมูลในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอื่น 
7. ตรวจสอบหลักฐานในประเด็นท่ีเพื่อนอภิปรายหรือแสดงความ
คิดเห็น 
8. วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์เพื่อลง
ข้อสรุป  
9. อธิบายถึงการนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ 

 

5) นำแบบสังเกตพฤติกรรมท่ีสร้างขึ้นไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาหลัก อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม  

ร่วมพิจารณาความสอดคล้องระหว่างพฤติกรรมท่ีใช้สังเกตกับพฤติกรรมบ่งช้ีของสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ ตลอดจนวิธีการสังเกตและความชัดเจนของภาษา ผลการพิจารณาทำให้ได้ข้อเสนอแนะ

คือ พฤติกรรมท่ีจะสังเกตต้องสอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ ต้องเปิดโอกาสให้ผู้เรียนแสดงออกถึง

พฤติกรรมดังกล่าว ภาษาท่ีใช้ต้องเข้าใจง่ายและบ่งบอกถึงการกระทำท่ีมองเห็นเป็นรูปธรรม 

6) นำแบบสังเกตพฤติกรรมท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 ท่านตรวจสอบ

ความตรงเชิงเนื้อหาโดยพิจารณาความสอดคล้องระหว่างพฤติกรรมท่ีใช้ในการสังเกตกับพฤติกรรม

บ่งช้ีของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ความเหมาะสมของวิธีการและพฤติกรรมท่ีใช้สังเกต ความชัดเจน

ของภาษา ผลการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิพบว่า ทุกรายการในแบบสังเกตพฤติกรรมมีความ
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สอดคล้องกับพฤติกรรมบ่งช้ีของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และมีข้อเสนอแนะในความชัดเจนของ

ภาษา โดยให้ปรับข้อความดังนี้ 

- ส่วนท่ี 1 รายการท่ี 1 ต้ังคำถามท่ีสามารถตรวจสอบได้เพื่อแสวงหาคำตอบของประเด็น

ปัญหาหรือปรากฏการณ์ท่ีศึกษา ปรับข้อความเป็น “ระบุปัญหาหรือตั้งคำถามท่ีสามารถตรวจสอบได้

เกี่ยวกับสถานการณ์หรือปรากฏการณ์ท่ีศึกษา” 

- ส่วนท่ี 1 รายการท่ี 4 เขียนหรือพูดในเรื่องต่าง ๆ โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพิ่มเติม

ข้อความเป็น “เขียนหรือพูดในเรื่องต่าง ๆ โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพื่ออธิบายปรากฏการณ์

หรือการเปล่ียนแปลง” 

- ส่วนท่ี 1 รายการท่ี 3 สืบค้นหรือซักถามข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อตรวจสอบปัญหา ปรับข้อความ 

เป็น “สืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับวิธีการสำรวจตรวจสอบ” 

- ส่วนท่ี 1 รายการท่ี 9 ใช้หนังสือแบบเรียน คู่มือ ใบกิจกรรม เอกสารข้อมูลต่าง ๆ หรือ

แหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ ในการตรวจสอบข้อโต้แย้งและประจักษ์พยาน ปรับข้อความเป็น “ตรวจสอบข้อ

โต้แย้งและประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์จากหนังสือแบบเรียน คู่มือ ใบกิจกรรม หรือเอกสารต่าง ๆ” 

- ส่วนท่ี 2 รายการท่ี 1 แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ ปรับข้อความเป็น “วิเคราะห์และจำแนกปัญหาหรือคำถามท่ีสามารถตรวจสอบได้ด้วย

วิธีการทางวิทยาศาสตร์” 

- ส่วนท่ี 2 รายการท่ี 6 อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นโดยเลือกใช้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ 

เพิ่มเติมข้อความเป็น “อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นโดยเลือกใช้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ประกอบ

อย่างถูกต้องเหมาะสม” 

7) ปรับปรุงแก้ไขแบบสังเกตพฤติกรรมตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิ และนำแบบสังเกต

พฤติกรรมท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
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ระยะที่ 3  ศึกษาผลการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคม 

ท่ีเก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

 3.1 เตรียมการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอน 

3.1.1 การกำหนดกลุ่มเป้าหมาย 

   1) กำหนดกลุ่มเป้าหมาย คือ ผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย สายการเรียนวิทยาศาสตร์

คณิตศาสตร์ในประเทศไทยท่ีมีปัญหาหรือต้องการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

2) การเลือกกลุ่มตัวอย่าง 

   2.1) เลือกกลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายโรงเรียนระดับ

มัธยมศึกษาแห่งหนึ่ง โดยการใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling) เนื่องจากสถานศึกษา

สนับสนุนให้ผู้วิจัยใช้รูปแบบท่ีพัฒนาขึ้นและกลุ่มตัวอย่างมีปัญหาหรือต้องการพัฒนาสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ 

          2.2) เลือกระดับช้ัน คือ ผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โดยการใช้วิธีการเลือก

แบบเจาะจง (purposive sampling) เนื่องจากผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี 6 มีความรู้พื้ นฐาน 

ในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายมาเกือบครบตามหลักสูตร ซึ่งสอดคล้องกับเครื่องมือวิจัยท่ีพัฒนา 

   2.3) การสุ่มห้องทดลอง คือ ดำเนินการสุ่มเลือกห้องทดลองจำนวน 1 ห้อง

จากผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท้ังหมด 12 ห้อง โดยใช้วิธีการสุ่มอย่างง่าย (simple random 

sampling) ด้วยวิธีจับสลาก เนื่องจากท้ัง 12 ห้องเป็นผู้เรียนสายการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 

ท่ีมีความรู้ใกล้เคียงกันและเป็นผู้มีปัญหาหรือต้องการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้เรียน  

เป็นส่วนหนึ่งในการสำรวจสภาพปัญหาในระยะท่ี 1 ท่ีกระจายอยู่ในแต่ละห้อง ดังนั้นผู้เรียน 1 ห้อง  

ท่ีจับฉลากได้จึงเป็นตัวแทนของผู้เรียนท่ีมีปัญหาหรือต้องการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ได้  

อีกท้ังหลังจากการสุ่มแล้วผู้วิจัยจะสอบถามความต้องการในการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของ

ผู้เรียนห้องนั้นอีกครั้งเพื่อยืนยันข้อมูล ซึ่งได้กลุ่มตัวอย่างจำนวน 42 คน  

    2.4) กำหนดเกณฑ์การคัดเข้าคัดออกของกลุ่มตัวอย่างดังนี้   

     2.4.1) เกณฑ์การคัดเข้า คือ ผู้มีส่วนร่วมในการวิจัยจะต้องเป็น

กลุ่มตัวอย่างในห้องเรียนท่ีผู้วิจัยทำการสุ่มไว้และต้องมีส่วนร่วมในการวิจัย 80% ขึ้นไป  

    2.4.2) เกณฑ์การคัดออก  คือ ผู้มีส่วนร่วมในการวิจัยเข้าร่วมการ

ทดลองน้อยกว่า 80% ซึ่งหมายถึง การมาเรียนและเข้าร่วมกิจกรรมการทดลองหรือให้ข้อมูลทุก
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เครื่องมือวัดไม่ถึง 80% และหากผู้เรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างขอถอนตัวออกจากการวิจัย โดยผู้วิ จัย 

จะไม่นำข้อมูลท่ีไม่สมบูรณ์เหล่านี้มาวิเคราะห์ร่วมกับกลุ่มตัวอย่าง  

   2.5) การเตรียมกลุ่มตัวอย่าง   

    ก่อนทำการทดลอง ผู้วิจัยจะดำเนินการติดต่อผู้เรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่าง 

และผู้ปกครองได้รับทราบถึงการเรียนการสอนท่ีจะใช้ในการทดลองและรวมท้ังข้อมูลต่าง ๆ ท่ีจะต้อง

ใช้ในการวิจัย รวมทั้งขอความยินยอมในการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย  

   ระหว่างการทดลอง ผู้วิจัยจะดำเนินการวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของ 

กลุ่มตัวอย่างจากการเรียนการสอนตามรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้นจำนวน 2 ครั้ง คือ ก่อนและหลัง  

การทดลอง โดยในระหว่างทดลองใช้รูปแบบจะกำกับติดตามผู้เรียนเป็นรายบุคคล บันทึกภาพ

เคล่ือนไหว สังเกตพฤติกรรมระหว่างเรียน ซึ่งข้อมูลท่ีได้จากกลุ่มตัวอย่างจะนำเสนอในภาพรวม  

หรือใช้นามสมมติเท่านั้น และข้อมูลท่ีได้ระหว่างการทดลองจะไม่มีผลต่อคะแนนและผลการเรียน  

ของผู้เรียนแต่อย่างใด   

    หลังการทดลอง ผู้วิจัยจะศึกษาข้อมูลท่ีได้และวิเคราะห์ผลการทดลอง 

ในภาพรวม ไม่ระบุตัวตนของกลุ่มตัวอย่าง และจะทำลายข้อมูลท้ังหมดหลังจากการวิจัยเสร็จส้ิน  

ซึ่งผู้วิจัยวิเคราะห์ผลเป็นภาพรวมและมีเกณฑ์การคัดเข้าคัดเข้าท่ีชัดเจน หากมีตัวอย่างประสงค์ออก

จากการทดลองทำให้จำนวนตัวอย่างลดลงจึงไม่กระทบกับการวิจัย ผู้เรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างมีสิทธิ์  

จะถอนตัวออกจากการวิจัยเมื่อใดก็ได้ตามความประสงค์โดยไม่ต้องแจ้งเหตุผล 

          3) การขอเสนอรับการพิจารณาจริยธรรมการวิจัยในคนและการขออนุญาตทดลองสอน 

  เนื่องด้วยการได้มาของข้อมูลในงานวิจัยนี้ต้องติดต่อปฏิสัมพันธ์กับคนซึ่งเป็นเยาวชน

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี 6 ผู้วิจัยจึงทำการเสนอขอรับการพิจารณาจริยธรรมการวิจัยในคน  

เพื่อปกป้องบุคคลจากความเส่ียงท่ีอาจเกิดขึ้นจากการเข้าร่วมการวิจัย โดยขอเสนอรับการพิจารณา

จากคณะกรรมการพิจารณาโครงการวิจัยเพื่อเสนอขอรับการพิจารณาจริยธรรมการวิจัยในคน  

กลุ่มสหสถาบัน ชุดท่ี 2 สังคมศาสตร์ มนุษยศาสตร์ และศิลปกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

เมื่อได้รับการอนุมัติแล้ว ผู้วิจัยจึงได้ทำหนังสือถึงผู้อำนวยการสถานศึกษาท่ีทดลองสอนและเก็บข้อมูล

การวิจัย และเมื่อได้รับการอนุมัติแล้วจึงดำเนินการตามแผนการเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป 
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   3.1.2 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้และใบกิจกรรมการเรียนรู้  

  1) ผู้วิจัยดำเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอน 

ท่ีพัฒนาขึ้น โดยแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย วัตถุประสงค์ , เนื้อหา/สาระ, กิจกรรม 

การจัดการเรียนการสอน, ส่ือการเรียนการสอน และการวัดประเมินผล เพื่อให้ผู้ท่ีนำรูปแบบการเรียน

การสอนไปใช้ได้ทราบถึงแนวทางในการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น  

ผู้วิจัยวางแผนการจัดการเรียนการสอนเป็นระยะเวลา 10 สัปดาห์ โดยมีการวางแผนกิจกรรม  

การเรียนการสอนในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้เป็นไปตามข้ันตอนของรูปแบบการเรียนการสอนครบ

ท้ัง 5 ข้ันตอน จำนวน 6 แผน ซึ่งแสดงโครงสร้างกิจกรรมการเรียนการสอนแสดงดังตารางท่ี 14 

ตารางที่ 14 โครงสร้างกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใช้ในการทดลอง 

สัปดาห์ที ่ หัวข้อ จำนวนคาบ
เรียน 

1 ทำแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test) 2 
2 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 “บุหรี่ไฟฟ้าหรือบุหรี่ธรรมดาอันตราย

มากกว่ากัน”   
2 

3 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 “บุหรี่ไฟฟ้าหรือบุหรี่ธรรมดาอันตราย
มากกว่ากัน” (ต่อ) 

2 

4 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 “รถยนต์ไฟฟ้ากับรถยนต์น้ำมัน แบบ
ไหนปลอดภัยและคุ้มค่ามากกว่ากัน” 

2 
 

5 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 “รถยนต์ไฟฟ้ากับรถยนต์น้ำมัน แบบ
ไหนปลอดภัยและคุ้มค่ามากกว่ากัน” (ต่อ) 

2 

6 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 “ข้อสอบ TGAT เจ้าปัญหา เมนูไหนทำ
โลกร้อนน้อยท่ีสุด” 

3 

7 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 “เสรีกัญชา โอกาสหรือความเส่ียง” 3 
8 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 “โรงไฟฟ้านิวเคลียร์หรอืโรงไฟฟ้าถ่าน

หินเหมาะสมมากกว่ากัน”  
3 

9 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 “ผลิตภัณฑ์ทดแทนมื้ออาหารสามารถ
ทดแทนอาหารได้จริงหรือไม่” 

3 

10 ทำแบบทดสอบก่อนเรียน (Post-Test) 2 
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                   2) ผู้วิจัยดำเนินการสร้างใบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสอดคล้องกับแผนการจัดการเรียนรู้  

และกระบวนการของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่อง  

กับวิทยาศาสตร์ ซึ่งในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้จะมีใบกิจกรรมการเรียนรู้ 1 ฉบับท่ีแสดงร่องรอย

การแสดงพฤติกรรมตามการออกแบบแบบสังเกตพฤติกรรมระหว่างการทดลอง 

  3) นำแผนการจัดการเรียนรู้และใบกิจกรรมการเรียนรู้ไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม

พิจารณา ให้คำแนะนำ และนำมาปรับปรุงแก้ไข 

   4) นำแผนการจัดการเรียนรู้และใบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแก้ไขตามอาจารย์ 

ท่ีปรึกษาแล้วเสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 5 ท่าน พิจารณาและให้ข้อเสนอแนะ  
 

สำหรับผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ 

   ส่วนท่ี 1 ความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ เป็นการประเมินเพื่อพิจารณา 

ความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้กับรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็น  

ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ โดยการการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Index of Item-

Objective Congruence: IOC) โดยผลการพิจารณาความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้  

กับรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  

ของผู้ทรงคุณวุฒิท้ัง 5 ท่าน พบว่า รายการประเมินท้ัง 5 รายการได้แก่ 1. จุดประสงค์การเรียนรู้  

2. เนื้อหาสาระ 3. กิจกรรมการเรียนรู้ 4. ส่ือการเรียนรู้ 5. การวัดและประเมินผลผลการประเมิน  

คือมีความสอดคล้องทุกรายการ ซึ่งรายการท่ี 1 -4 มีคะแนนเฉล่ียเป็น 1.00 ส่วนรายการท่ี 5  

มีคะแนนเฉล่ียเป็น 0.80 

   ส่วนท่ี 2 ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ เป็นการประเมินเพื่อพิจารณา

ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ ความเหมาะสมต่อผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ความสอดคล้องกับหลักสูตร และความคิดเห็นด้านอื่น ๆ ของผู้ทรงคุณวุฒิ สามารถสรุปได้ดังนี้  

    จุดประสงค์การเรียนรู้ ผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่านมีความคิดเห็นตรงกันว่า จุดประสงค์  

การเรียนรู้มีความชัดเจน เหมาะสม ครอบคลุมผลการเรียนรู้ และครบถ้วนท้ังด้านความรู้ ด้านทักษะ

กระบวนการ และด้านคุณลักษณะ นอกจากนี้มีผู้ทรงคุณวุฒิ 1 ท่านมีข้อสังเกตเกี่ยวกับประเด็น

ปัญหาท่ีเกิดขึ้นจากประเด็นทางสังคมว่าเป็นประเด็นปัญหาท่ีผู้เรียนกำหนดเอง หรือผู้สอนเป็น  

ผู้กำหนดหรือผู้สอนยกตัวอย่างเท่านั้น และมี ผู้ทรงคุณวุฒิ  1 ท่านมีข้อเสนอแน ะให้ เน้นย้ำ 
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ในด้านคุณลักษณะให้ผู้เรียนตระหนักถึงการนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์หรือวิชาเคมีมาใช้ใน  

การอธิบายสถานการณ์ 

   เนื้อหาสาระ ผู้ทรงคุณวุฒิส่วนใหญ่มีความคิดเห็นว่า เนื้อหาสาระมีความหลากหลาย 

น่าสนใจ และเป็นประเด็นใกล้ตัวผู้เรียน สามารถเช่ือมโยงกับแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคม 

ท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ได้ แต่มีผู้ทรงคุณวุฒิ 1 ท่านให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมว่า ในส่วนของสาระ

การเรียนรู้ควรเพิ่มเติมว่า ประเด็นปัญหาในสังคม ข่าวเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตจริง สามารถนำ

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ไปใช้ประโยชน์หรือแก้ไขปัญหาได้โดยอาศัยกระบวนการคิดและปฏิบัติ 

อย่างเป็นระบบ สามารถแสดงความคิดเห็นและนำเสนอหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม 

   กิจกรรมการเรียนรู้ ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 5 ท่าน สรุปได้ว่า 

กิจกรรมการเรียนรู้น่าสนใจท้ัง 5 ขั้นตอนมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ก ารเรียนรู้ และมี

ข้อเสนอแนะ ดังนี้  

    - กิจกรรมเป็นลักษณะของ Active Learning แต่ควรระวังในเรื่องการจัดกลุ่ม

ผู้เรียนให้เหมาะสมตามความสามารถพื้นฐาน เช่น กิจกรรมท่ีมีการโต้แย้งหรือนำเสนอ หากผู้เรียนบาง

กลุ่มไม่กล้านำเสนอหรือไม่กล้าโต้แย้งจะเกิดการเสียเปรียบในการปฏิบัติกิจกรรม และหากมีเวลามาก

พออาจเพิ่มเติม การทดลองท่ีเกี่ยวข้องกับข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ เช่น ปฏิกิริยาของสารเคมีในบุหรี่ 

   - การเขียนอธิบายกิจกรรมการเรียนรู้ควรเขียนให้เน้นเป็นบทบาทของผู้เรียนแทน

การเขียนเป็นบทบาทของครู  

   - ในช่วงของการสะท้อนคิดอาจเพิ่มเติมให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นใส่กระดาษโน้ต

ปิดผนึกหรือการส่งข้อมูลเป็นส่วนตัวให้กับผู้สอน เพื่อให้ได้ข้อมูลบางส่วนท่ีผู้เรียนไม่อยากให้  

เป็นสาธารณะ จะทำให้ได้ข้อมูลท้ังเชิงบวกและเชิงลบ  

   - องค์ความรู้ท่ีได้ทางวิทยาศาสตร์จะต้องหาข้อสรุปหรือไม่ อาจต้องมีข้อสรุปของ

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในประเด็นทางสังคมดังกล่าว และในขั้นท่ี 5 การต่อยอดความรู้ของผู้เรียน 

ผู้สอนอาจจะกำหนดประเด็นการต่อยอดไว้ก่อนและพยายามกระตุ้นผู้เรียนให้ไปถึงประเด็น  

การตอ่ยอดนั้น  
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    ส่ือการเรียนรู้ ผู้ทรงคุณวุฒิส่วนใหญ่มีความคิดเห็นว่า ส่ือการเรียนรู้มีความน่าสนใจ 

หลากหลาย เหมาะสมต่อช่วงวัยและกระตุ้นความสนใจของผู้เรียนได้ดี แต่มีผู้ทรงคุณวุฒิ 1 ท่าน  

มีข้อเสนอแนะว่า อาจเพิ่มเติมส่ือเอกสารความรู้จากหน่วยงาน เช่น พ.ร.บ.  กฎหมาย เอกสาร

กระทรวงสาธารณสุข เป็นต้น และผู้ทรงคุณวุฒิอีก 1 ท่านให้คำแนะนำเพิ่มเติมว่าควรออกแบบ

รูปแบบใบงานให้มีความน่าสนใจมากยิ่งขึ้น  การวัดและประเมินผล ผู้ทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นว่า  

การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และมีความเหมาะสมกับแผนการจัด 

การเรียนรู้ แต่อาจปรับให้ชัดเจนมากยิ่งขึ้นและระบุแนวทางในการตอบและการให้คะแนนให้ชัดเจน

มากขึ้น และมีผู้ทรงคุณวุฒิ 1 ท่านเสนอให้น้ำหนักด้านทักษะและด้านคุณลักษณะมากกว่าด้านความรู้ 

          สำหรับผลการประเมินใบกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้ทรงคุณวุฒิ พบว่า ทุกรายการ 

การประเมินมีความสอดคล้องกับพฤติกรรมบ่งช้ีตามองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

ซึ่งความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะเกี่ยวกับใบกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้ทรงคุณวุฒิ สามารถสรุปได้ดังนี้ 

  - ใบกิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ได้ดีมาก  

  - มีการออกแบบโครงสร้างของใบกิจกรรมได้ดีมากและสอดคล้องกับแผนการจัดการ

เรียนรู้ แต่อาจจะเพิ่มเติมเป็นคำถามย่อย หากต้องการให้ผู้เรียนตอบตรงประเด็นมากยิ่งขึ้น  

  - มีความเหมาะสมต่อผู้เรียน และมีข้อเสนอแนะเพิ่มเติมว่า หลักฐานเชิงประจักษ์อาจ

ได้มาจากการทดสอบของผู้เรียน เช่น การปฏิบัติการทดลอง ซึ่งอาจทำให้มีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

     - มีข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเรื่องการออกแบบใบกิจกรรมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์

และรวบรวมเป็นชุดใบกิจกรรมท่ีมีหลากหลายประเด็นต่อเนื่องกันตลอดการเก็บข้อมูล โดยแต่ใบ

กิจกรรมอาจใช้คำถามท่ีน่าสนใจชวนให้ตอบในประเด็นทางสังคมนั้นและตรงตามจุดประสงค์ท่ีต้ังไว้ 

เพื่อลดความเบื่อหน่ายในการตอบใบกิจกรรมของผู้เรียน 
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    5) จากนั้นนำผลการประเมินและข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแก้ไข

ตามแผนการจัดการเรียนรู้ แสดงดังตารางท่ี 15 

ตารางที่ 15 แสดงการปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู ้

หัวข้อ การปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้ เพิ่มเติมด้านคุณลักษณะให้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

2. เนื้อหาสาระ พิจารณาขอบข่ายของเนื้อหาสาระให้ครอบคลุมกับ

หลักสูตร โดยผู้สอนมีการจัดเตรียมเนื้อหาท่ีเกี่ยวข้องกับ

ประเด็นทางสังคมในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ให้

หลากหลายและครอบคลุม 

3. กิจกรรมการเรียนรู ้ เพิ่มเติมในขั้นที่ 5 การต่อยอดความรู้ของผู้เรียน ผู้สอนมี

การกำหนดประเด็นไว้เบ้ืองต้นก่อนและกระตุ้นผู้เรียนให้

ไปถึงประเด็นการต่อยอดนั้น 

4. ส่ือการเรียนรู้ เพิ่มเติมส่ือความรู้จากหน่วยงานต่าง ๆ เช่น พ.ร.บ. 

กฎหมายสาธารณสุข ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ส่ือท่ีหลากหลาย

มากยิ่งขึ้น 

5. การวัดและประเมินผล ระบุแนวทางการให้คะแนนให้ชัดเจนมากขึ้น 

6) ผู้วิจัยปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ ให้มีความสมบูรณ์พร้อมท่ีจะนำไปใช้ใน 

การทดลองจริงเพื่อประเมินประสิทธิผลต่อไป  
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  ในการทดลอง ผู้วิจัยได้ออกแบบการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 11 การใช้เครื่องมือในกระบวนการวิจัย 
 

แบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

ฉบับก่อนทดลอง 

แบบสังเกตพฤติกรรม ใบกิจกรรมท่ี 1 

ก่อนการทดลอง 

ระหว่างการทดลอง 

หลังการทดลอง 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 

แบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

ฉบับหลังการทดลอง 

แบบสังเกตพฤติกรรม ใบกิจกรรมท่ี 2 

แบบสังเกตพฤติกรรม ใบกิจกรรมท่ี 3 

แบบสังเกตพฤติกรรม ใบกิจกรรมท่ี 4 

แบบสังเกตพฤติกรรม ใบกิจกรรมท่ี 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 

แบบสังเกตพฤติกรรม ใบกิจกรรมท่ี 6 
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 จากภาพการใช้เครื่องมือในกระบวนการวิจัยเพื่อการเก็บรวบรวมข้อมูลจะเห็นว่า ผู้วิจัยได้

วางแผนการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยทดลองใช้ท้ังหมด 6 แผนการจัดการเรียนรู้  ซึ่งหลังจาก  

การจัดการเรียนรู้เสร็จส้ินในแต่ละแผน ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และปรับปรุง

รายละเอียดของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในทุกแผนการจัดการเรียนรู้จนทำให้ได้รายละเอียดของ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามข้ันตอนของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพ 

3.2 การทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอน 

 สำหรับการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยและพัฒนาเพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด 

การใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เพื่อช่วยเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

โดยมีแบบแผนการทดลองและขั้นตอนการดำเนินการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น ดังนี้ 

3.2.1 กำหนดแบบแผนการทดลอง 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทาง

สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ โดยผู้วิจัยใช้การวิจัยแบบศึกษากลุ่มเดียววัดหลายครั้งแบบอนุกรมเวลา 

( The One- Group Pretest-Posttest Time-Series Design)  ซึ่งวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

ของกลุ่มเป้าหมายท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นก่อนและหลังการทดลองเพื่อ

นำมาเปรียบเทียบกัน และเปรียบเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 และศึกษาการเปล่ียนแปลงของสมรรถนะ

ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น สอดคล้องกับการศึกษา

พัฒนาการโดยการใช้อนุกรมเวลาในงานวิจัยของเกียรติยศ กุลเดชชัยชาญ (2555) ท่ีใช้ข้อมูลอนุกรม

เวลาในการศึกษาเกี่ยวกับพัฒนาการของการคิด และ Ritter and Moore (2012) เป็นการศึกษา

พัฒนาการท่ีมีการเก็บข้อมูลทุกสัปดาห์เช่นกัน โดยในการวิจัยครั้งนี้มีแบบแผนการทดลอง ดังนี้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 “บุหรี่ไฟฟ้าหรือบุหรี่ธรรมดาอันตรายมากกว่ากัน”  

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 “รถยนต์ไฟฟ้ากับรถยนต์น้ำมัน แบบไหนปลอดภัยและคุ้มค่ามากกว่ากัน”  

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 “ข้อสอบTGAT เจ้าปัญหา เมนูไหนทำโลกร้อนน้อยท่ีสุด”  

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 “เสรีกัญชา โอกาสหรือความเส่ียง”  

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 “โรงไฟฟ้านิวเคลียร์หรอืโรงไฟฟ้าถ่านหินเหมาะสมกว่ากัน”  

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 “ผลิตภัณฑ์ทดแทนมื้ออาหารเหมาะสมกับสังคมปัจจุบันหรือไม่” 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  126 

3.2.2 เก็บรวบรวมข้อมูล สามารถแบ่งได้เป็น 3 ขั้นตอน คือ  

 1) ขั้นเตรียมการและเก็บรวบรวมข้อมูลก่อนการทดลอง 

  1.1) แนะนำการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด

การใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ พร้อมท้ังแจ้งวัตถุประสงค์ในการเรียนและ

เงื่อนไขในการเรียนให้กับผู้เรียนกลุ่มทดลอง 

  1.2) ทำการทดสอบก่อนเรียน โดยใช้แบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์จำนวน  

17 ข้อ ใช้เวลาในการทำแบบวัด 45 นาที 

 2) ขั้นดำเนินการทดลองสอนและการเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างการทดลอง  

  2.1) ดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอน 

ท่ีพัฒนาขึ้นโดยใช้เวลาในการเรียนท้ังส้ิน 10 สัปดาห์   

  2.2) เก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างการทดลองโดยการใช้แบบสังเกตพฤติกรรมของ

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์และใบกิจกรรมการเรียนรู้  

   2.2.1) ผู้เรียนจะได้รับการสังเกตและบันทึกพฤติกรรมระหว่างการเรียนรู้

และได้รับการสังเกตเพิ่มเติมจากบันทึกวีดีโอภาพและเสียงท่ีเห็นภาพรวมท้ังหมดอย่างชัดเจน โดยใช้

แบบสังเกตพฤติกรรมของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยทำการสังเกตพฤติกรรมในระหว่างท่ี

ผู้เรียนวิเคราะห์ปัญหา สืบค้นข้อมูลและหลักฐาน นำเสนอ โต้แย้ง อภิปราย และลงข้อสรุปของข้อมูล

ในระหว่างปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม ซึ่งคอยกระตุ้นให้ผู้เรียนแสดงพฤติกรรมดังกล่าวโดยการใช้คำถามและ

ข้อกำหนดในการดำเนินกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนทุกคนแสดงพฤติกรรม 

    2.2.2) ผู้เรียนจะได้รับการตรวจใบกิจกรรมการเรียนรู้จำนวน 6 ใบกิจกรรม 

โดยการตอบคำถามในใบกิจกรรมจะแสดงให้เห็นถึงร่องรอยพฤติกรรมบ่งช้ีท่ีแสดงถึงสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยเป็นผู้ตรวจด้วยตนเอง 1 รอบ เป็นผู้ทานด้วยตนเอง 1 รอบ และครูผู้สอนวิชา

เคมีท่ีมีประสบการณ์เป็นผู้ทานอีก 1 รอบ  

 3) ขั้นการเก็บรวบรวมข้อมูลหลังการทดลอง  

  3.1) หลังจากดำเนินการสอนครบตามท่ีกำหนดแล้วดำเนินการทดสอบผู้เรียนโดยใช้

แบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ฉบับคู่ขนานกับท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลก่อนการทดลอง 

จำนวน 17 ข้อ ใช้เวลาในการทำแบบวัด 45 นาที 

  3.2) นำคะแนนท่ีได้จากแบบวัดมาวิเคราะห์เพื่อทดสอบสมมติฐาน 
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3.2.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผู้วิจัยดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ดังนี้  

  1) เปรียบเทียบสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนก่อนการทดลองและหลัง 

การทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ โดยรวบรวมคะแนนแต่ละองค์ประกอบของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

มาวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ โดยการวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 

ท่ีได้โดยใช้สถิติทดสอบค่าที (t-test) โดยกำหนดระดับนัยสำคัญท่ีระดับ .05 

   2) เปรียบเทียบสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนหลังการทดลองใช้รูปแบบ 

การเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์โดยเปรียบเทียบ

คะแนนเฉล่ียกับคะแนนมาตรฐานท่ีกำหนดคือร้อยละ 70 ซึ่งเทียบเคียงจากการวัดประเมินคุณภาพ

ผู้เรียนในระดับดีขึ้นไปตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560)  

โดยการเปรียบเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ใช้สถิติทดสอบค่าที (t-test) โดยกำหนดระดับนัยสำคัญท่ี 

ระดับ .05  

   3) ศึกษาการเปล่ียนแปลงของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในระหว่างการ

ทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  

โดยวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพจากแบบสังเกตพฤติกรรมของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์และ 

ใบกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อดูการเปล่ียนแปลงของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์โดยใช้การวิเคราะห์

ข้อมูลเชิงเนื้อหา (Content Analysis) ดังนี้  

   3.1) วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อดูการเปล่ียนแปลงของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

ในภาพรวม เพื่อดูพัฒนาการของผู้เรียนในทุกองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  และ

พฤติกรรมบ่งช้ีของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างชัดเจน  

    3.2) วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อดูการเปล่ียนแปลงของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

จำแนกตามองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาวิทยาศาสตร์ เพื่อวิเคราะห์ถึงการพัฒนาของผู้เรียน

ในแต่ละองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
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ระยะที่ 4 การปรับปรุงแก้ไขและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นหลังการทดลองใช ้

 การดำเนินการในระยะนี้เป็นการนำผลการดำเนินการในระยะท่ี 3 มาวิเคราะห์เพื่อแก้ไข 

ปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  

ให้สมบูรณ์ตามข้ันตอน ดังนี้ 

4.1 การสรุปผลการใช้และปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน 

 ผู้วิ จัยวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการทดลอง สรุปผลท่ีได้จากการทดลอง ท้ังข้อมูลใน  

การประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ข้อมูลการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนขณะทดลอง 

และข้อมูลการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนมาปรับปรุงแก้ไข พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนให้  

มีความสมบรูณ์มากยิ่งขึ้น ซึ่งสามารถสรุปประเด็นการปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนได้ดังนี้ 

 4.1.1 เพิ่มเติมรายละเอียดของการนำเสนอประเด็นทางสังคมในขั้นท่ี 1 ขั้นเสนอประเด็นทาง

สังคมจากเดิมผู้สอนนำเสนอประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด

ความสนใจและเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เลือกประเด็นปัญหาท่ีสงสัยในประเด็นทางสังคมดังกล่าว  

มาเป็นผู้สอนนำเสนอประเด็นทางสังคมและประเด็นปัญหาย่อยท่ีเกิดขึ้นจากประเด็นทางสังคม

ดังกล่าว เพื่อกำหนดขอบเขตในการสืบค้นข้อมูลและการอภิปรายข้อมูลได้ตรงกรอบของเนื้อหามากยิ่งขึ้น

 4.1.2 การสืบค้นข้อมูลในขั้นท่ี 2 ขั้นวิเคราะห์ประเด็นปัญหา จากเดิมให้ผู้เรียนวิเคราะห์

ประเด็นปัญหาเพื่อหาแนวทางของคำตอบของตนเอง และจัดผู้เรียนเป็นกลุ่มโดยพิจารณา 

จากแนวทางคำตอบท่ีใกล้เคียงกันให้อยู่กลุ่มเดียวกัน เพิ่มเติมเป็นจัดกลุ่มผู้เรียนก่อนให้ผู้เรียนสืบค้น

ข้อมูลและโต้แย้งกันภายในกลุ่มให้เสร็จส้ินก่อน และถ้าได้ข้อสรุปของกลุ่มจึงเตรียมตัวอภิปราย  

กับกลุ่มอื่น ๆ ต่อไป แต่หากไม่สามารถได้ข้อสรุปในกลุ่มจึงเปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถย้ายกลุ่มไปอยู่

ในกลุ่มท่ีมีความคิดเห็นตรงกันได้ เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลและทำให้กเกิดการโต้แย้งมากขึ้น

  4.1.3 การนำเสนอข้อมูลและหลักฐานเชิงประจักษ์ระหว่างกลุ่มของผู้เรียนในขั้นท่ี 3  

ขั้นเสนอหลักฐานและให้เหตุผล จากเดิมให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปเหตุผลของแนวคำตอบในกลุ่ม  

และเตรียมข้อมูล หลักฐาน ประจักษ์พยานเพื่ออภิปรายกับกลุ่มอื่น ๆ เพิ่มเติมรายละเอียดการโต้แย้ง

และอภิปรายระหว่างกลุ่มโดยจับคู่กลุ่มท่ีมีความคิดเห็นตรงข้ามกันเป็นคู่โต้แย้งกัน ทำให้ผู้เรียน

กระตือรือร้นในการเสนอหลักฐานและโต้แย้งมากยิ่งขึ้น 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  129 

 4.1.4 เพิ่มเติมรายละเอียดในขั้นท่ี 5 ขั้นขยายความรู้ จากเดิมให้ผู้เรียนใช้กระบวนการกลุ่ม

เพื่อนำองค์ความรู้ท่ีได้ไปสร้างสรรค์แนวทางในการแก้ไขปัญหาหรือนำไปประยุกต์ใช้ก่อนแล้วจึงให้

ผู้เรียนแต่ละคนเสนอแนวทางในการแก้ไขปัญหาหรือนำไปประยุกต์ใช้ในการอธิบาย ทำนายเหตุการณ์

หรือสถานการณ์อื่น ๆ ในชีวิตประจำวันของตนเอง เปล่ียนเป็นให้ ผู้เรียน ต่อยอดองค์ความรู้ 

เป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาหรือการประยุก ต์ใช้ เป็นรายบุคคลก่อนแล้วจึงนำมาแชร์  

และแลกเปล่ียนกันภายในกลุ่มและระหว่างกลุ่ม เนื่องจากแบบเดิมท่ีช่วยกันคิดภายในกลุ่มทำให้

ผู้เรียนบางคนไม่ได้ต่อยอดองค์ความรู้ของตนเองแต่โน้มเอียงไปตามความคิดของเพื่อน ในกลุ่ม  

จึงต้องปรับขั้นตอนให้ผู้เรียนได้คิดด้วยตนเองก่อนแล้วจึงแลกเปล่ียนเรียนรู้กับเพื่อน เพื่อทำให้

ขั้นตอนนี้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ 

4.2 การจัดทำรูปแบบการเรียนการสอนฉบบัสมบูรณ์ 

 ผู้วิจัยจัดทำเอกสารประกอบรูปแบบการเรียนการสอนฉบับสมบูรณ์ให้มีความถูกต้องและ

ชัดเจนมากยิ่ งขึ้น เพื่ อให้ ผู้ ท่ีสนใจสามารถนำไปใช้ได้อย่างถูกต้องและเกิดประโยชน์ สูงสุด  

โดยมีรายละเอียดของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่อง  

กับวิทยาศาสตร์เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ฉบับสมบูรณ์ ปรากฏอยู่ในบทท่ี 4  

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
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บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
การวิจัยเรื่องการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคม 

ท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษา  
ตอนปลายมีผลการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคม 
ท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์     
   1.1 หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน  
   1.2 วัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอน  
   1.3 ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอน และบทบาทผู้เรียน บทบาทผู้สอน  
   1.4 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของรูปแบบการเรียนการสอน   

ตอนที่ 2 ผลการศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็น
ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์      
   2.1 ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบ 
การเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
  2.2 ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนก่อนและหลัง 
การทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์
  2.3 ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนท่ีเรียน
ด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
   2.3.1 ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในภาพรวม
   2.3.2 ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์จำแนกตาม
องค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  
    2.3.2.1 ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงการอธิบายปรากฏการณ์  
ในเชิงวิทยาศาสตร์      
    2.3.2.2 ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
    2.3.2.3 ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงของการแปลความหมาย
ข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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ตอนที่ 1 ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่อง

กับวิทยาศาสตร์ 

 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นได้ผ่านการตรวจสอบและปรับปรุงคุณภาพ 

ตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิ และตามข้อค้นพบได้จากการทดลองสอนจริง ซึ่งผลการวิเคราะห์

ข้อมูลพบว่า รูปแบบการเรียนการเรียนตามแนวคิดการใช้ประเด็นท างสังคมท่ีเกี่ยวเนื่อง 

กับวิทยาศาสตร์แบ่งออกเป็น 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1.1 หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน  

1.2 วัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอน 1.3 ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอน และบทบาท

ผู้เรียน บทบาทผู้สอน และ 1.4 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของรูปแบบการเรียนการสอน  

มีรายละเอียดดังนี้ 

1.1 หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน 

  หลักการของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ มี 3 ประการ ได้แก่  

   1) การเสนอประเด็น สถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีกำลังถกเถียงหรือให้ความสนใจใน

สังคม ใกล้ตัวผู้เรียน และเน้นทางวิทยาศาสตร์ จะช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้ รวบรวมและ

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์  

   2) การมีส่วนร่วมในการเรียนรู้จากการสืบเสาะหาความรู้ การอธิบาย การโต้แย้ง

และแสดงเหตุผลเพื่อยืนยันความคิดของตนเองผ่านวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ทำให้ผู้เรียนเกิดการสร้าง

องค์ความรู้ด้วยตนเองและพัฒนาทักษะการสืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูล ทักษะการนำเสนอข้อมูล  

ทักษะการให้เหตุผล ทักษะการตีความหมายทักษะการทำงานร่วมกับผู้อื่น และทักษะการแก้ปัญหา

  3) การมุ่งเน้นกระบวนการท่ีได้มาซึ่งข้อสรุปและหลักฐานท่ียืนยันข้อสรุปโดยมี

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์จะทำให้เกิดองค์ความรู้ท่ีสามารถนำไปแก้ไขปัญหา

หรือไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้  

1.2 วัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอน 

   รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่อง 

กับวิทยาศาสตร์นำไปใช้ในการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน 
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1.3 ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอน และบทบาทของผู้สอน ผูเ้รียน 

 ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ เป็นการดำเนินกิจกรรมการเรียนรู้

ท่ีใช้ประเด็นทางสังคมมาทำให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้ รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ โดยมุ่งเน้นกระบวนการท่ีได้มาซึ่งข้อสรุปและ

หลักฐานท่ียืนยันข้อสรุปด้วยมุมมองท่ีหลากหลายท้ังบนฐานของวิทยาศาสตร์ สังคมและจริยธรรม ทำ

ให้เกิดองค์ความรู้ท่ีสามารถนำไปแก้ไขปัญหาในชีวิตประจำวันได้ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นเสนอประเด็นทางสังคม   

  เป็นขั้นของการนำประเด็นทางสังคมท่ีน่าสนใจและเหมาะสมกับเนื้อหาจากแหล่งข้อมูลหรือ

ส่ือต่าง ๆ มากระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจและวิเคราะห์ปัญหาจากประเด็นดังกล่าว โดยเริ่มจากการ

ท่ี ผู้สอน คัดเลือกประเด็นทางสังคม ท่ีน่ าสน ใจ เหมาะสมกับ เนื้ อหาการเรียนรู้  ตัว ผู้ เรียน  

และสอดคล้องกับเกณฑ์การคัดเลือกประเด็นทางสังคม มานำมาเสนอและพูดคุยกับผู้เรียน   

  โดยเกณฑ์ในการในการคัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์คือ  

   1.ประเด็นท่ีเกิดขึ้นจริงในปัจจุบัน เป็นกระแสในโลกโซเชียลหรือปรากฏในส่ือต่าง ๆ  

   2. ประเด็นท่ีสังคมให้ความสนใจ เกี่ยวข้องกับชีวิตจริงของผู้เรียน อาจส่งผลกระทบ

หรือมีความสัมพันธ์กับบริบทในการใช้ชีวิตประจำวันของผู้เรียน มีความสัมพันธ์กับชีวิตและ

ส่ิงแวดล้อม  

   3. ประเด็นท่ีมีมุมมองท่ีหลากหลายและมีมิติทางวิทยาศาสตร์ท่ีชัดเจน สามารถใช้

ความรู้และข้อมูลทางวิทยาศาสตร์อธิบายหรือมีส่วนร่วมในการตัดสินใจได้  

   4. ประเด็นท่ีมีคำตอบได้หลายคำตอบหรือไม่มีคำตอบท่ีแน่นอน            

   วัตถุประสงค ์เพื่อให้ผู้เรียน  

  1) เกิดข้อสงสัยหรือประเด็นคำถามจนเกิดการคิดและวิเคราะห์เกี่ยวกับข้อสงสัยนั้น 

   2) เกิดความสนใจในการแสวงหาความรู้ รวบรวมข้อมูล และหาวิธีการหาคำตอบ

  3) เช่ือมโยงความรู้และประสบการณ์เดิมกับความรู้หรือข้อมูลท่ีต้องค้นคว้าเพิ่มเติม

          บทบาทของผู้เรียน  

   1) รับฟังการนำเสนอประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์จากผู้สอน  

   2) วิเคราะห์และแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็นทางสังคม  
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   3) ทบทวนความรู้และประสบการณ์เดิมเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมและคิดวิเคราะห์ 

ถึงประเด็นคำถามท่ีต้องการหาคำตอบ 

 บทบาทของผู้สอน   

   1) คัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ท่ีน่าสนใจและเหมาะสม 

กับเนื้อหา ตัวผู้เรียน และสอดคล้องกับเกณฑ์การคัดเลือกประเด็นทางสังคม จากแหล่งข้อมูล เช่น 

รูปภาพ ข่าว วีดีทัศน์ หรือส่ือต่าง ๆ  

   2) ผู้สอนนำเสนอประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เพื่อช่วยกระตุ้น 

ให้ผู้เรียนสนใจ 

 3) ผู้สอนกระตุ้นผู้เรียนให้เกิดคำถามโดยการเสนอประเด็นปัญหาย่อยหรือข้อโต้แย้ง

ท่ีเกิดขึ้นจากประเด็นทางสังคมดังกล่าว  

   4) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมดังกล่าว  

   5) ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ทบทวนความรู้และประสบการณ์เดิมเกี่ยวกับประเด็นทาง

สังคมและคิดวิเคราะห์ถึงประเด็นคำถามท่ีต้องการหาคำตอบ  

ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ประเด็นปัญหา 

  เป็นขั้นที่ใช้กระบวนการกลุ่มในการวิเคราะห์ประเด็นปัญหาและสืบค้นข้อมูลหรือหาประจักษ์

พยานเพื่อยืนยันคำตอบและพัฒนาทักษะต่าง ๆ ของผู้เรียน เช่น ทักษะการสืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูล 

ทักษะการนำเสนอข้อมูล ทักษะการให้เหตุผล ทักษะการแปลความหมายข้อมูล ทักษะการทำงาน

ร่วมกับผู้อื่น และทักษะการแก้ปัญหา  

  วัตถุประสงค ์เพื่อให้ผู้เรียน   

   1) วิเคราะห์ประเด็นปัญหาเพื่อหาแนวทางของคำตอบ   

2) สืบค้นข้อมูลหรือหาประจักษ์พยานเพื่อเป็นหลักฐานหรือส่ิงท่ียืนยันคำตอบ 

   3) ได้เรียนรู้ทักษะต่าง ๆ จากการอภิปรายข้อมูลในกระบวนการกลุ่ม เช่น ทักษะ

การสืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูล ทักษะการนำเสนอข้อมูล ทักษะการให้เหตุผล ทักษะการแปล

ความหมายข้อมูล ทักษะการทำงานร่วมกับผู้อื่น และทักษะการแก้ปัญหา  

บทบาทของผู้เรียน 

1) วิเคราะห์ประเด็นปัญหาและหาแนวทางคำตอบของตนเอง 

2) พูดคุย อภิปรายร่วมกันภายในกลุ่มเกี่ยวกับประเด็นปัญหา 
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3) สืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมหรือหาประจักษ์พยานเพื่อเป็นหลักฐานหรือส่ิงท่ียืนยันคำตอบ 

   4) นำเสนอข้อมูลท่ีหาได้ภายในกลุ่ม ตีความหมายของข้อมูล และให้เหตุผล 

เพื่อยืนยันคำตอบ รวมทั้งแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึ้นจากการอภิปรายภายในกลุ่ม  

   บทบาทของผู้สอน  

1) กระตุ้นให้ผู้เรียนวิเคราะห์ประเด็นปัญหาเพื่อหาแนวทางของคำตอบของตนเอง  

โดยการใช้คำถามหรือใช้ส่ือและแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เช่น ข่าว ส่ือโซเชียล เกี่ยวกับประเด็นปัญหาท่ี

เกิดขึ้นจากประเด็นทางสังคมดังกล่าวมาช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสงสัยและวิเคราะห์ปัญหานั้น  

2) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนจัดกลุ่มตามความสมัครใจของตนเอง 

3) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนพูดคุย อภิปรายร่วมกันภายในกลุ่มเกี่ยวกับประเด็นปัญหา 

4) อำนวยความสะดวกให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมหรือหาประจักษ์พยานเพื่อเป็น

หลักฐานหรือส่ิงท่ียืนยันคำตอบ 

   5) คอยกระตุ้นให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะต่าง ๆ ในระหว่างปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม 

และสืบค้นข้อมูลหรือหาหลักฐานเพื่อยืนยันคำตอบของตนเอง   

   6) ให้ผู้เรียนโต้แย้งกันภายในกลุ่มจนได้แนวทางคำตอบของกลุ่มตนเอง แต่หากไม่

สามารถได้ข้อสรุปของกลุ่มจึงเปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถย้ายกลุ่มไปอยู่ในกลุ่มท่ีมีความคิดเห็น

ตรงกันได้  
 

ขั้นที่ 3 ขั้นเสนอหลักฐานและให้เหตุผล 

  เป็นขั้นที่ผู้เรียนนำข้อมูลท่ีสืบค้นและนำเสนอภายในกลุ่มมาอภิปรายหรือโต้แย้งกับกลุ่มอื่น ๆ 

โดยมีหลักฐานหรือเหตุผลท่ีน่าเช่ือถือสนับสนุนความคิดเห็นหรือข้อโต้แย้งของกลุ่มตนเอง โดยมุ่งเน้น

ให้ผู้เรียนใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในสืบค้นข้อมูลและหลักฐาน รวมท้ังนำเสนอหรืออภิปราย

ข้อมูลและตัดสินใจด้วยเหตุผลและหลักการทางวิทยาศาสตร์  

  วัตถุประสงค ์เพื่อให้ผู้เรียน   

  1) เกิดการเรียนรู้จากการอภิปรายข้อมูลและโต้แย้งเกี่ยวกับคำตอบของประเด็นปัญหา 

2) เลือกใช้หลักฐานหรือประจักษ์พยานเพื่อยืนยันคำตอบได้อย่างเหมาะสม 

 3) รับฟังความคิดเห็น วิเคราะห์ความแตกต่างของข้อมูลและความน่าเช่ือถือของ 

ข้อมูลและหลักฐาน 
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บทบาทของผู้เรียน 

  1) สรุปเหตุผลของแนวคำตอบในกลุ่ม และเตรียมข้อมูล หลักฐาน ประจักษ์พยาน

เพื่ออภิปรายกับกลุ่มอื่น ๆ 

2) นำเสนอแนวคำตอบของกลุ่มตนเองพร้อมแสดงเหตุผลต่อกลุ่มอื่น ๆ 

3) แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวคำตอบของกลุ่มอื่น ๆ 

4) โต้แย้งและอภิปรายร่วมกันโดยใช้ข้อมูล หลักฐาน ประจักษ์พยาน ท่ีเตรียมไว้ 

5) รับฟังความคิดเห็น วิเคราะห์ความแตกต่างของข้อมูลและความน่าเช่ือถือของ

หลักฐาน โดยใช้หลักคิดท่ีเป็นวิทยาศาสตร์และตัดสินใจด้วยเหตุผลทางวิทยาศาสตร์  

บทบาทของผู้สอน  

   1) กระตุ้นให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปเหตุผลของแนวคำตอบในกลุ่ม และเตรียมข้อมูล 

หลักฐาน ประจักษ์พยานเพื่ออภิปรายกับกลุ่มอื่น ๆ โดยมีจิตวิทยาศาสตร์ในการแสดงเหตุผล 

2) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอแนวคำตอบของกลุ่มตนเองพร้อมแสดงเหตุผล 

   3) จับคู่กลุ่มท่ีมีความคิดเห็นตรงข้ามกันให้อภิปรายและโต้แย้งกันตามข้อมูลและ

หลักฐานหรือประจักษ์พยานท่ีแต่ละกลุ่มสืบค้นมา 

4) ส่งเสริมให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวคำตอบของกลุ่มเพื่อน 

5) ใช้คำถามเพื่อให้ผู้เรียนเกิดการโต้แย้งและอภิปรายร่วมกันจากข้อมูล/หลักฐาน 

6) คอยกระตุ้นให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะต่าง ๆ ในระหว่างปฏิบัติกิจกรรม  

7) วางตัวเป็นกลาง บทบาทเหมาะสม เพื่อให้ผู้เรียนมีอิสระในการแสดงความคิดเห็น 

ขั้นที่ 4 ขั้นลงข้อสรุป 

  เป็นขั้นท่ีมีการลงความเห็นเพื่อหาข้อสรุปจากเหตุผลหรือหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีสนับสนุน

คำตอบ ซึ่งคำตอบอาจมีได้หลายคำตอบแต่มุ่งเน้นไปท่ีกระบวนการท่ีได้มาซึ่งข้อสรุปโดยใช้หลักคิดท่ี

เป็นวิทยาศาสตร์และตัดสินใจด้วยเหตุผลทางวิทยาศาสตร์  

  วัตถุประสงค ์เพื่อให้ผู้เรียน   

  1) ตัดสินใจเกี่ยวกับข้อสรุปของประเด็นปัญหา 

2) ให้เหตุผลและหลักฐานประกอบการตัดสินใจของตนเอง 

 3) วิเคราะห์วิธีการหรือกระบวนการท่ีได้มาซึ่งข้อสรุป 
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บทบาทของผู้เรียน 

1) หาข้อสรุปของประเด็นปัญหา 

2) ให้เหตุผลและหลักฐานประกอบการตัดสินใจของตนเอง 

3) ทำความเข้าใจเนื้อหาและข้อมูลเพิ่มเติมท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นนั้น 

4) ร่วมลงความเห็นหาข้อยุติและสรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 

บทบาทของผู้สอน  

1) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนหาข้อสรุปของประเด็นปัญหา 

2) กระตุ้นให้ผู้เรียนให้เหตุผลและหลักฐานประกอบการตัดสินใจของตนเอง 

   3) เพิ่มเติมเนื้อหาท่ีไม่สมบูรณ์และข้อมูลเพิ่มเติมท่ีทำให้เกิดความชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นนั้นมากยิ่งขึ้น 

4) ร่วมลงความเห็นหาข้อยุติและสรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 

ขั้นที่ 5 ขั้นขยายความรู้ 

  เป็นขั้นที่สะท้อนความคิดและนำองค์ความรู้ท่ีได้ไปเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาหรือนำไป

ประยุกต์ใช้ในการอธิบาย ทำนายเหตุการณ์หรือสถานการณ์อื่น ๆ ในชีวิตประจำวัน  

  วัตถุประสงค ์เพื่อให้ผู้เรียน   

  1) สะท้อนความคิดเกี่ยวกับประสบการณ์ท้ังหมดท่ีเกี่ยวข้องการเรียนรู้ในประเด็นปัญหา 

2) สร้างสรรค์องค์ความรู้ท่ีได้นำไปเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาหรือนำไปประยุกต์ใช้ 

บทบาทของผู้เรียน 

1) สะท้อนความคิดเกี่ยวกับประสบการณ์ท้ังหมดท่ีเกี่ยวข้องการเรียนรู้ในประเด็นปัญหา 

2) ทำความเข้าใจเนื้อหาและข้อมูลเพิ่มเติมท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นนั้น 

3) สร้างสรรค์องค์ความรู้ในการนำไปใช้ต่อยอดในการแก้ปัญหาหรือประยุกต์ใช้ด้วยตนเอง 

   4) ใช้กระบวนการกลุ่มในการแลกเปล่ียนเรียนรู้ เกี่ยวกับการแก้ปัญหาหรือ

ประยุกต์ใช้ความรู้ 

  5) เสนอแนวทางในการแก้ไขปัญหาหรือนำไปประยุกต์ใช้ในการอธิบาย ทำนาย

เหตุการณ์หรือสถานการณ์อื่น ๆ ในชีวิตประจำวัน 
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บทบาทของผู้สอน  

1) ส่งเสริมให้ผู้เรียนสะท้อนความคิดเกี่ยวกับประสบการณ์ท่ีเกิดจากการเรียนรู้ 

2) กระตุ้นให้ผู้เรียนสร้างสรรค์องค์ความรู้ในการนำไปใช้ต่อยอดในประเด็นอื่น ๆ 

3) เพิ่มเติมเนื้อหาท่ีไม่สมบูรณ์และข้อมูลเพิ่มเติมท่ีช่วยเสริมเสร้างการต่อยอดความรู้ 

  4) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนเสนอแนวทางในการแก้ไขปัญหาหรือนำไปประยุกต์ใช้เป็นรายบุคคล 

    5) มอบหมายให้ผู้เรียนใช้กระบวนการกลุ่มในแลกเปล่ียนเรียนรู้กันเกี่ยวกับการนำ

องค์ความรู้ไปสร้างสรรค์แนวทางในการแก้ไขปัญหา 
 

1.4 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของรูปแบบการเรียนการเรียนการสอน 

 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็น

ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ท่ีพัฒนาขึ้น ประเมินผลรอบด้านท้ังความรู้ ทักษะกระบวนการ 

และคุณลักษณะอันพึงประสงค์  ซึ่งดำเนินการวัดและประเมินตามสภาพจริง ด้วยเครื่องมือท่ี

หลากหลายเพื่อให้สามารถรวบรวมข้อมูลตามสภาพจริงท่ีนำไปสู่การตัดสินผู้เรียนได้ โดยเน้นการ

ประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 1) การวัดผลด้านความรู้ ใช้วิธีการทดสอบ โดยการใช้คำถาม ใบงาน และแบบทดสอบท่ี

แสดงถึงการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบายปรากฏการณ์หรือประเด็นปัญหา  

 2) การวัดผลทางด้านทักษะและกระบวนการ ใช้วิธีการประเมินจากกระบวนการเรียนรู้  

โดยใช้แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมหรือแบบประเมินใบงานท่ีแสดงถึงทักษะในการหาความรู้ 

ออกแบบกระบวนการหาความรู้ และวิธีการสำรวจตรวจสอบ รวมท้ังกระบวนการวิเคราะห์ แปล

ความหมายข้อมูลและลงข้อสรุปได้อย่างเหมาะสมโดยใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 

 3) การวัดผลทางด้านคุณลักษณะของผู้เรียน ใช้วิธีการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนในระหว่าง

การปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้และร่องรอยการตอบคำถามในใบงาน โดยใช้เครื่องมือเป็นแบบสังเกต

พฤติกรรมท่ีแสดงถึงการตัดสินใจเกี่ยวกับประเด็นปัญหาและการเปล่ียนแปลงในชีวิตประจำวันบน

หลักของวิทยาศาสตร์ 
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ตอนที่ 2 ผลการศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทาง

สังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

การศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น ผู้วิ จัยนำเสนอผลการ

วิเคราะห์สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ รายละเอียดดังต่อไปนี้  

           2.1 ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียน

การสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

จากการเปรียบเทียบสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วย

รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์กับเกณฑ์

ร้อยละ 70 ท้ังในภาพรวมของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์และในแต่ละองค์ประกอบของสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ แสดงดังตารางท่ี 16 

ตารางที่ 16 ค่าเฉล่ียเลขคณิต (𝑥̅) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบค่าที (t-test) ของ

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตาม

แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ คะแนนหลังทดลอง ( n = 42 ) t p 
คะแนน 

เต็ม 
เกณฑ์ 

ร้อยละ 70  
𝑥̅  S.D. 

 1. การอธิบายปรากฏการณ์ใน 
เชิงวิทยาศาสตร์ 

9 6.30 7.17 1.34 4.185 0.000* 

 2. การประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
ทางวิทยาศาสตร์ 

5 3.50 4.21 0.65 7.174 0.000* 

 3. การแปลความหมายข้อมูลและ
การใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ 

8 5.60 5.88 0.99 1.834 0.037* 

รวม 22 15.40 17.26 2.04 5.924 0.000* 

   *p < .05  

          จากตารางท่ี 16 เมื่อพิจารณาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในภาพรวม พบว่า ผู้เรียน 

มีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการ
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ใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เฉล่ียเท่ากับ 17.26  คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เท่ากับ 2.04 และผลการทดสอบค่าที (t-test) เท่ากับ 5.924 สรุปได้ว่า ผู้เรียนมีสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทาง

สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

และเมื่อพิจารณาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์จำแนกตามองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

พบว่า หลังจากผู้เรียนได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็น

ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ทุกองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์

ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

             2.2 ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนก่อนและหลังการทดลอง

ใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

     จากผลการวิ เคราะห์สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนก่อนและหลังได้รับ 

การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่อง  

กับวิทยาศาสตร์ท้ังในภาพรวมของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์และในแต่ละองค์ประกอบของสมรรถนะ

ทางวิทยาศาสตร์ แสดงดังตารางท่ี 17 

ตารางที่ 17 ค่าเฉล่ียเลขคณิต (𝑥̅) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบค่าที (t-test) ของ

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียน 

การสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ (จำนวนผู้เรียน 42 คน)  

   *p < .05 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
( n = 42 ) 

คะแนน 
เต็ม 

ก่อนทดลอง หลังทดลอง 
t p 

𝑥̅ S.D. 𝑥̅ S.D. 
1.การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์ 

9 4.62 1.51 7.17 1.34 7.870 0.000* 

2. การประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
ทางวิทยาศาสตร์ 

5 3.21 0.78 4.21 0.65 6.732 0.000* 

3. การแปลความหมายข้อมูลและการ
ใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

8 3.21 1.44 5.88 0.99 9.884 0.000* 

รวม 22 11.05 2.80 17.26 2.04 11.881 0.000* 
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จากตารางท่ี 17 จะเห็นว่า หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตาม

แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ผู้เรียนมีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ใน

ภาพรวมเฉล่ียเท่ากับ 17.26 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.04 ซึ่งสูงกว่าก่อนเรียนท่ีมี

คะแนนเฉล่ียเท่ากับ 11.05 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.80 และผลการทดสอบ 

ค่าที (t-test) เท่ากับ 11.881 สรุปได้ว่า หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนการสอน

ตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ผู้เรียนมีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และเมื่อพิจารณาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

จำแนกตามองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ พบว่า หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วย

รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ผู้เรียน  

มีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในทุกองค์ประกอบสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

          2.3 ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนที่เรียนด้วย

รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

 จากการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคม 

ท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา

ตอนปลาย ได้ผลการเปล่ียนแปลงของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ท้ั งในภาพรวมและจำแนก 

ตามองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ รายละเอียดดังนี้  

   2.3.1 ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในภาพรวม   

  การนำเสนอผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน  

ผู้วิจัยวิเคราะห์ผลจากการสังเกตพฤติกรรม ใบกิจกรรม แบบทดสอบ และกระบวนการจัดการเรียนรู้  

ในช้ันเรียน โดยนำเสนอการเปล่ียนแปลงสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์เป็นช่วงเวลาในการจัดการเรียนรู้

ด้วยรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นตามการใช้แผนการจัดการเรียนรู้จำนวน 6 แผน โดยแบ่ง

ช่วงเวลา ได้แก่  ช่วงก่อนการทดลอง , ช่วงสัปดาห์ ท่ี 2-3 , ช่วงสัปดาห์ ท่ี 4-5, ช่วงสัปดาห์ ท่ี 6,  

ช่วงสัปดาห์ท่ี 7, ช่วงสัปดาห์ท่ี 8, ช่วงสัปดาห์ท่ี 9  และช่วงหลังการทดลอง รายละเอียด ดังนี้   

   ช่วงก่อนการทดลอง ผู้เรียนไม่สามารถเช่ือมโยงส่ิงท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจำวันกับ

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างชัดเจน การอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นในสังคมไม่ได้ยึดบนหลักการ

ของวิทยาศาสตร์ และไม่สืบค้นหรือแสดงหลักฐานเพื่อยืนยันความคิดเห็นในเรื่องท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 
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การให้เหตุผลและแปลความหมายข้อมูลยังเกิดความสับสน อภิปรายและให้เหตุผลตามความรู้สึกโดยไม่

มีหลักฐานอ้างอิงเท่าท่ีควร  

 สัปดาห์ท่ี 2-3  พบว่า ผู้เรียนแสดงพฤติกรรมท่ีบ่งช้ีถึงสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์แต่

ยังค่อนข้างน้อย ผู้เรียนส่วนใหญ่มีการระบุวิธีการตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์แต่ไม่ได้ระบุ

แหล่งข้อมูล เช่น หาข้อมูลเกี่ยวกับความอันตรายของบุหรี่ไฟฟ้าและบุหรี่ธรรมดา แต่ไม่ระบุว่าให้

ชัดเจนว่าหาข้อมูลอย่างไรและจากแหล่งข้อมูลใด การตอบคำถามส่วนใหญ่เป็นการตอบแบบระบุ

ข้อสรุปท่ีได้จากการอภิปรายในกลุ่ม แต่ไม่ระบุ เหตุผลของข้อสรุปนั้น ๆ ผู้ วิ จัยสังเกตเห็นว่า  

การท่ีผู้เรียนอภิปรายเหตุผลในประเด็นท่ีเพื่อนอภิปรายหรือแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับข้อโต้แย้งหรือ

ผลการสำรวจตรวจสอบท่ีมาจากหลักฐาน เป็นการซักถามในลักษณะของการส่งตัวแทนกลุ่มออกมา

อภิปรายและนำเสนอข้อสรุปของกลุ่มจากข้อมูลท่ีได้ในกระดาษปรู๊ฟของกลุ่ม ซึ่งมีแนวโน้มมาจาก

ความคิดของตัวแทนกลุ่มเป็นส่วนใหญ่ ไม่ได้ตกผลึกมาจากทุกความคิดของทุกคนในกลุ่ม  ผู้วิจัยจึงปรับ

เวลาให้ผู้เรียนทุกคนได้คิดด้วยตนเองก่อนและเพิ่มเวลาให้โต้แย้งและอภิปรายกันในกลุ่มมากขึ้น เพื่อให้

เกิดการโต้แย้งในกลุ่มก่อนและได้ข้อสรุปในหลาย ๆ มุมมองไปโต้แย้งกับกลุ่มอื่น ๆ ได้มากขึ้น ทำให้

ตัวแทนกลุ่มท่ีนำเสนอและโต้แย้งได้ใช้ข้อมูลจากการอภิปรายกันภายในกลุ่มมากยิ่งขึ้น  

   สัปดาห์ท่ี 4-5 พบว่า ผู้เรียนมีการเปล่ียนแปลงของสมรรนะทางวิทยาศาสตร์ท่ีดีขึ้น

เล็กน้อย เนื่องจากผู้เรียนมีการระบุเรื่องท่ีต้องการตรวจสอบปัญหาและระบุรายละเอียดเกี่ยวกับเรื่อง 

ท่ีต้องการตรวจสอบอย่างชัดเจน เช่น มีการระบุหัวข้อท่ีต้องการสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับความแตกต่าง 

ของรถยนต์ไฟฟ้าและรถยนต์น้ำมันอย่างชัดเจน ได้แก่ แหล่งพลังงานและหลักการทำงานของรถยนต์ท้ัง

สองประเภท แต่ในภาพรวมของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ มีผู้เรียนท่ีแสดงพฤติกรรมเพียงบางส่วนนั้น  

นอกจากนี้ ผู้วิจัยพบว่า การดำเนินกิจกรรมโดยการสรุปข้อมูลเขียนลงในกระดาษปรู๊ฟทำให้ผู้เรียน

นำเสนอข้อมูลได้ไม่เต็มท่ี เนื่องจากข้อมูลบางส่วนผู้เรียนสืบค้นทางอินเตอร์เน็ตและแหล่งข้อมูล

ออนไลน์ เช่น งานวิจัย กราฟ รูปภาพ ซึ่งไม่สามารถวาดลงในกระดาษปรู๊ฟได้ อีกท้ังในระหว่างการ

นำเสนอ การโต้แย้ง และการอภิปราย ผู้เรียนได้ใช้ข้อมูลท่ีสืบค้นไว้ในสมาร์ทโฟนหรือ iPad เนื่องจาก

ผู้เรียนทุกกลุ่มมี iPad และสามารถแชร์หน้าจอได้อย่างสะดวกผ่าน Apple TV ของห้องเรียน ผู้วิจัยจึง

ปรับรายละเอียดของกิจกรรมให้ใช้แอพพลิเคชันใน iPad ในการสรุปข้อมูลและใช้ iPad แชร์ข้อมูลใน

การนำเสนอ ซึ่งเป็นการเพิ่มช่องทางให้ผู้เรียนนำเสนอหลักฐานและอภิปรายได้สะดวกมากขึ้น 
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 สัปดาห์ ท่ี  6 จะเห็นว่า ผู้เรียนมีการแสดงพฤติกรรมให้ เห็นถึงสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์เพิ่มข้ึนจากเดิมค่อนข้างมาก เนื่องจากผู้เรียนสามารถแสดงหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีได้จาก

การสำรวจตรวจสอบในการอธิบายข้อสันนิษฐานหรือข้อโต้แย้งได้มากขึ้น และมีข้อมูลในการนำเสนอ 

ท่ีชัดเจนมากขึ้น เช่น กราฟ รูปภาพ คลิปวิดีโอ งานวิจัย ทำให้เกิดการโต้แย้งและอภิปรายกันมากขึ้น 

นอกจากนี้ผู้เรียนมีการแยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์  

เนื่องจากผู้เรียนสามารถต้ังประเด็นปัญหาในเรื่องท่ีต้องการตรวจสอบด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้

โดยระบุประเด็นย่อยท่ีต้องการตรวจสอบได้อย่างชัดเจน เช่น “ปริมาณคาร์บอนท่ีเกิดจากการ

ทำอาหารต่าง ๆ”หรือ “ในการทำอาหารแต่ละชนิด เมนูใดมีปริมาณ carbon footprint ท่ีปล่อย

ออกมาน้อยท่ีสุด” ผู้เรียนมีการนำการคำนวณและเปิดแผนภาพและงานวิจัยเปรียบเทียบเมนูอาหาร

ต่าง ๆ นอกจากนี้ ผู้เรียนยังมีการบรรยายวิธีการตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีชัดเจนมากขึ้น  

ซึ่งเกิดจากการท่ีผู้เรียนสามารถบอกวิธีการตรวจสอบสมมติฐานและระบุแหล่งข้อมูลได้อย่างชัดเจน และมี

แนวทางการตอบเป็นการบอกวิธีการตรวจสอบ เช่น ระบุวิธีการตรวจสอบว่า “สืบค้นข้อมูลเพื่อคำนวณ

ปริมาณคาร์บอนและนำข้อมูลมาเปรียบเทียบกัน” โดยมีการระบุแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือได้ เช่น 

เว็บไซต์ของหน่วยงานต่าง ๆ งานวิจัย และสอบถามจากผู้เช่ียวชาญ   

   สัปดาห์ท่ี 7 จะเห็นว่า ผู้เรียนส่วนใหญ่แสดงพฤติกรรมท่ีสังเกตได้ต่าง ๆ ท่ีบ่งช้ีถึงการ

พัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ อีกท้ังผู้วิจัยค้นพบในระหว่างการจัดการเรียนรู้ว่า หากผู้เรียนมีข้อมูล

หรือประสบการณ์เดิมเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมมาก่อนจะทำให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลและอภิปรายข้อมูล

ได้มากขึ้น ซึ่งมากกว่าการหาข้อมูลในเวลาท่ีจำกัดในช้ันเรียน ทำให้ผู้วิจัยได้ปรับให้ ผู้เรียนทราบ

ล่วงหน้าว่า ประเด็นทางสังคมท่ีจะใช้ในสัปดาห์ท่ี 7 คือประเด็นเกี่ยวกับเรื่องอะไร เพื่อให้ผู้เรียนได้

สืบค้นข้อมูลหรือหาข้อมูลจากผู้มีประสบการณ์มาก่อนเข้าร่วมกิจกรรม แต่ท้ังนี้ผู้วิจัยได้บอกเพียงแค่ช่ือ

เรื่องท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นทางสังคมดังกล่าวแต่ไม่ได้บอกหัวข้อในการโต้แย้งให้กับผู้เรียนล่วงหน้า 

เพื่อให้เกิดความเท่าเทียมในระหว่างดำเนินกิจกรรม และได้เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เสนอประเด็นย่อยท่ี

จะโต้แย้งกันเองเพิ่มเติมนอกเหนือจากประเด็นท่ีผู้วิจัยกำหนด เพื่อเปิดโอกาสให้ได้แสดงความคิดเห็น

และหลักฐานข้อมูลท่ีสืบค้นมามากยิ่งขึ้น ทำให้ผู้เรียนมีกระบวนการสืบค้นข้อมูล อภิปรายข้อมูล 

โต้แย้งและแสดงหลักฐานได้อย่างชัดเจนมากขึ้น เช่น ผู้เรียนมีการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับโครงสร้างของ

สารอินทรีย์ในกัญชาท่ีมีประโยชน์และมีโทษจากแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ มีการสอบถามและสัมภาษณ์

ผู้เช่ียวชาญทางการแพทย์และผู้ท่ีได้รับโทษจากการใช้กัญชา มีกระบวนการทดสอบและศึกษาการ
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ทดลองทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับการออกฤทธิ์ของกัญชา   

   ช่วงสัปดาห์ ท่ี  8 นอกจากเป็นการศึกษาการเปล่ียนแปลงของสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนแล้ว ยังเป็นช่วงท่ีศึกษาผลของการพัฒนารายละเอียดการดำเนินกิจกรรมการ

เรียนรู้ของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นอย่างต่อเนื่องในทุกแผนการจัดการเรียนรู้  ซึ่งพบว่า 

ผู้เรียนส่วนใหญ่แสดงพฤติกรรมของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์อย่างชัดในระหว่างดำเนินกิจกรรมการ

เรียนรู้ ซึ่งผู้เรียนมีกระบวนการในการดำเนินกิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างมีระบบ อภิปรายและตอบ

คำถามได้อย่างชัดเจนมากยิ่งขึ้น มีการเตรียมคำถามคำตอบเพื่อโต้แย้งกับกลุ่มท่ีมีความคิดเห็นต่างกัน  

เช่น มีการสืบค้นเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นจริงในโลกเกี่ยวกับภัยท่ีเกิดจากโรงไฟฟ้าถ่านหินและโรงไฟฟ้า

นิวเคลียร์ย้อนหลังเพื่อดูสถิติและความอันตรายเปรียบเทียบกัน มีการเตรียมข้อมูลและหลักฐานเพื่อ

ตอบคำถามอย่างชัดเจน และสำหรับการจัดดำเนินกิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปด้วยความเรียบร้อยและมี

ระบบ แสดงให้เห็นว่ากระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอน

เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ   

    ช่วงสัปดาห์ท่ี 9 เป็นช่วงยืนยันผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนเนื่องจากการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปอย่างเป็นระบบและต่อเนื่อง ผู้เรียนมีการแสดงพฤติกรรมได้อย่างชัดเจน 

ผู้เรียนมีกระบวนการในการดำเนินกิจกรรมการเรียนรู้ได้รวดเร็ว ให้เหตุผลในการอภิปรายได้ชัดเจนและ

เข้าใจเทคนิควิธีการในการสืบค้นข้อมูลเพื่อนำมาโต้แย้งกันมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ยังมีการคิดต่อยอดหรือ

ระบุองค์ความรู้ ท่ีเกิดขึ้นด้วยตนเองได้มากขึ้น เช่น นำกระบวนการท่ีได้มาซึ่งข้อสรุปของประเด็น

ผลิตภัณฑ์ทดแทนมื้ออาหาร ประกอบกับ องค์ความรู้ท่ีได้จากการสืบค้นข้อมูลเรื่องผลิตภัณฑ์ทดแทน

มื้ออาหารมาสร้างเป็นโปรแกรมดูแลผู้ป่วยโรคต่าง ๆ และสร้างแผนการควบคุมน้ำหนัก   

   ช่วงหลังการทดลอง พบว่ า ผู้เรียนแสดงพฤติกรรมบ่ งช้ีของสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ในภาพรวมได้ชัดเจนมากขึ้น มีการตอบคำถามท่ีถูกต้องชัดเจนตามเกณฑ์การแสดง

พฤติกรรมของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ มีการอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ในการตอบคำถามมากยิ่งขึ้น 

นอกจากนั้นยังมีการคิดต่อยอดหรือระบุองค์ความรู้ท่ีได้จากการทำกิจกรรมได้อย่างถูกต้องและชัดเจน

มากยิ่งขึ้น มีพัฒนาการเกี่ยวกับการคิดเชิงวิทยาศาสตร์ รวมท้ังมีจิตวิทยาศาสตร์ในการให้เหตุผลใน

เรื่องต่าง ๆ ดังนั้นจึงแสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมีการเปล่ียนแปลงของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในภาพรวม

ไปในทางท่ีดีขึ้น 
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2.3.2 ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์จำแนกตามองค์ประกอบของ

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

  ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์จำแนกตามองค์ประกอบ

ของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท้ัง 3 องค์ประกอบ โดยวิเคราะห์ข้อมูลจากตอบคำถามในใบกิจกรรม

ของผู้เรียน และการสังเกตพฤติกรรมจากการจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียน โดยนำเสนอการเปล่ียนแปลง

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์เป็นช่วงเวลาในการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น ได้แก่ 

ช่วงต้นของการทดลอง เป็นช่วงของการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1-2, ช่วงกลางของ

การทดลอง เป็นช่วงของการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ ท่ี  3-4 และช่วงท้ายของ 

การทดลอง เป็นช่วงของการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5-6 มีรายละเอียดดังนี้  

   2.3.2.1) ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์

  ช่วงต้นของการทดลอง พบว่า ผู้เรียนอธิบายปรากฏการณ์และประเด็นต่าง ๆ  

ท่ีเกิดขึ้นในสังคมในมุมมองของวิทยาศาสตร์ไม่ชัดเจนหรือเลือกใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาอธิบาย

เหตุการณ์ได้ไม่ชัดเจน และขาดการเสนอสมมติฐานเพื่ออธิบายสถานการณ์ดังกล่าว ผู้เรียนสามารถ

ออกแบบสมมติฐานเพื่ออธิบายการเปล่ียนแปลงได้ แต่ส่วนใหญ่เป็นการนำหัวข้อประเด็นทางสังคมมา

ต้ังสมมติฐาน ซึ่งยังไม่สอดคล้องกับประเด็นปัญหาย่อยท่ีต้องการตรวจสอบ ดังการจัดการเรียนรู้ ใน

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง รถยนต์ไฟฟ้าหรือรถยนต์น้ำมันคุ้มค่ากว่ากัน ผู้เรียนระบุสมมติฐาน

ตามช่ือหัวข้อว่า “รถยนต์ใช้น้ำมันคุ้มค่ากว่ารถยนต์ไฟฟ้า หรือต้ังสมมติฐานว่า “จำนวนสถานีอัด

ประจุรถยนต์ไฟฟ้ามีน้อยมากในไทย เมื่อเทียบกับสถานีปั๊มน้ำมัน” ซึ่งเมื่อพิจารณาจากกิจกรรมในช้ัน

เรียน สมมติฐานดังกล่าวไม่สอดคล้องกับประเด็นปัญหาท่ีผู้เรียนอภิปราย ดังตัวอย่าง 

  

 

 

 

  สำหรับช่วงกลางของการทดลอง พบว่า หลังเรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนท่ี

พัฒนาขึ้น ในแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1-2 ไปแล้ว สำหรับแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง ข้อสอบ 

TGAT ท่ีกล่าวถึงเมนูอาหารใดทำโลกร้อนน้อยสุด ผู้เรียนสามารถต้ังสมมติฐานได้และสอดคล้องกับ

นักเรียนคนที่ 5 และ นักเรียนคนที่ 11  
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ประเด็นปัญหาท่ีต้องการตรวจสอบมากขึ้น เช่น ผู้เรียนระบุว่า “เมนูสุกี้ทะเลรวมช่วยลดภาวะโลกร้อน

และลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด” ซึ่งเป็นการต้ังสมมติฐานท่ีชัดเจนและสอดคล้องกับ

ประเด็นปัญหาท่ีผู้เรียนต้องการตรวจสอบ คือ อาหารชนิดใดช่วยลดภาวะโลกร้อนและลดการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด ดังตัวอย่าง  

 

 

 

    นอกจากนี้ในช่วงกลางของการทดลองยังพบว่า ผู้เรียนสามารถอธิบายการนำความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ท่ีได้จากการทำกิจกรรมไปประยุกต์ใช้ได้ แต่ส่วนใหญ่ไม่บอกวิธีการในการนำความรู้ไป

ใช้หรือการนำความรู้ไปแก้ไขปัญหา ดังการตอบคำถามในใบกิจกรรมของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 เสรี

กัญชา โอกาสหรือความเส่ียง เช่น “ควรศึกษาส่ิงต่างๆ ประโยชน์ ข้อดี ข้อเสียอย่างถี่ถ้วนก่อนจะเอา

อะไรเข้าร่างกาย” “รู้โทษของกัญชาเป็นพื้นฐานของการใช้กัญชา” ซึ่งเป็นการอธิบายถึงความรู้ท่ีได้รับ

แต่ไม่ได้บอกถึงการนำความรู้ไปใช้ต่อยอดท่ีชัดเจน ดังตัวอย่าง   

 

 

 

 

 

 

   ในช่วงท้ายของการทดลอง พบว่า ผู้เรียนมีการนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไป

ประยุกต์ใช้และระบุวิธีการใช้ประโยชน์จากความรู้ ท่ีได้รับ เช่น ในแผนการจัดการเรียนรู้ ท่ี 6 

ผลิตภัณฑ์ทดแทนมื้ออาหารสามารถทดแทนอาหารได้จริงหรือไม่ ผู้เรียนกล่าวถึงการใช้ผลิตภัณฑ์

ทดแทนมื้ออาหารควบคู่กับการรับประทานอาหารปกติ ซึ่งเป็นการปรับการใช้ผลิตภัณฑ์ทดแทนมื้อ

นักเรียนคนที่ 10 

 

นักเรียนคนที่ 21 และนักเรียนคนที่ 30 
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อาหารให้เข้ากับการใช้ชีวิตประจำวัน ซึ่งแสดงให้เห็นถึงพัฒนาการของผู้เรียนท่ีมีการระบุวิธีการนำ

ความรู้ไปใช้หรือต่อยอดองค์ความรู้ท่ีได้มากยิ่งขึ้น ดังตัวอย่าง 

 
 
 
 
 
 
 

2.3.2.2) ผลการศึกษาการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์  

   ในช่วงต้นของการทดลอง พบว่า ผู้เรียนบางส่วนยังไม่สามารถระบุประเด็นปัญหา

จากประเด็นทางสังคมในชีวิตประจำวันได้ ยังสับสนในการคัดเลือกว่าประเด็นปัญหาใดสามารถ

ตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ สำหรับผู้เรียนส่วนใหญ่ท่ีสามารถระบุประเด็นทางสังคม 

ท่ีสามารถหาคำตอบจากวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้แต่ก็ยังไม่มีการระบุประเด็นย่อยของประเด็น 

ทางสังคมท่ีต้องการตรวจสอบ เช่น ในแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่องบุหรี่ไฟฟ้ากับบุหรี่ธรรมดา แบบ

ไหนอันตรายกว่ากัน ผู้เรียนระบุประเด็นปัญหาแค่ว่า บุหรี่ไฟฟ้ากับบุหรี่ธรรมดามีอันตรายต่างกัน

อย่างไร  ซึ่งเป็นการระบุประเด็นคำถามเหมือนช่ือหัวข้อเท่านั้นไม่ได้ระบุจากประเด็นปัญหาย่อยท่ี

เกิดขึ้นหรือท่ีต้องการตรวจสอบของประเด็นทางสังคมดังกล่าว ดังตัวอย่าง   

 

 
 
 

 
 
                   นอกจากนี้ในช่วงต้น เมื่อพิจารณาเกี่ยวกับการระบุวิธีการตรวจสอบสมมติฐานของ

ผู้เรียน ผู้วิจัยพบว่า ผู้เรียนสามารถบรรยายวิธีการตรวจสอบปัญหาได้แต่ยังไม่ระบุแหล่งท่ีมาของ

ข้อมูล และมีการสืบค้นข้อมูลโดยมีการระบุเรื่องท่ีต้องการตรวจสอบแต่ไม่ได้ระบุถึงรายละเอียดของ

นักเรียนคนที่ 35 

 

นักเรียนคนที่ 40 และนักเรียนคนที่ 31 
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เรื่องท่ีต้องการตรวจสอบท่ีชัดเจน เช่น ในแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2  ผู้เรียนระบุว่า “ค้นหาข้อมูล

เกี่ยวกับรถยนต์ไฟฟ้าและรถยนต์ธรรมดา” ซึ่งไม่ได้ระบุแหล่งท่ีมาของข้อมูลหรือวิธีการหาข้อมูล และ

ผู้เรียนระบุว่า “สืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต” โดยบอกแต่วิธีการ ซึ่งไม่ได้ระบุรายละเอียดของเรื่องท่ี

ต้องการสืบค้นและแหล่งข้อมูลอ้างอิง ดังตัวอย่าง 

 
 
 
 
  

 

  

 ในช่วงกลางของการทดลอง พบว่า ผู้เรียนมีพัฒนาการมากขึ้นโดยมีการระบุ

แหล่งท่ีมาของข้อมูลและระบุรายละเอียดท่ีต้องการตรวจสอบอย่างชัดเจน เช่น ในแผนการจัดการ-

เรียนรู้ท่ี 4 เสรีกัญชา โอกาสหรือความเส่ียง ผู้เรียนมีการสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับกัญชาจากเว็บไซต์ทาง

การแพทย์หรือกระทรวงสาธารณสุข โดยมีการระบุเว็บไซต์ท่ีค้นหาอย่างชัดเจน หรือหาข้อมูลเกี่ยวกับ

ข้อดีและข้อเสียของกัญชาจากเว็บไซต์ต่างๆ เช่น เว็บไซต์ของโรงพยาบาล ดังตัวอย่าง  

 

 

 

 

 

นอกจากนี้ในช่วงกลางของการทดลอง ผู้วิจัยพบว่า ผู้เรียนมีพัฒนาการในมีการตอบคำถาม

โดยการระบุประเด็นย่อยของประเด็นทางสังคมท่ีต้องการตรวจสอบ เช่น “การเปิดให้ใช้กัญชาเป็นเสรี 

จะทำให้เกิดอันตรายต่อประชาชนและเยาวชนมากกว่าการให้กัญชาเป็นสารเสพติดหรือไม่” ,“กัญชา

มีประโยชน์อย่างไรทางการแพทย์และมีผลต่อสุขภาพจิตของผู้คนอย่างไร” ดังตัวอย่าง 

นักเรียนคนที่ 9 และนักเรียนคนที่ 20 

 

นักเรียนคนที่ 32 
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 ในช่วงท้ายของการทดลอง ผู้เรียนมีการระบุแหล่งท่ีมาของข้อมูลน่าเช่ือถือมากขึ้น 

และนำข้อมูลท่ีได้แหล่งข้อมูลต่าง ๆ มาเปรียบเทียบกันและอภิปรายร่วมกันดังแผนการจัดการเรียนรู้

ท่ี 5 เรื่อง โรงไฟฟ้านิวเคลียร์หรือโรงไฟฟ้าถ่านหินอันตรายกว่ากัน พบว่า ผู้เรียนมีการสืบค้นข้อมูลท่ี

หลากหลายและระบุแหล่งท่ีมาท่ีน่าเช่ือถือมากยิ่งขึ้น เช่น สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับโรงงานไฟฟ้านิวเคลียร์

และโรงไฟฟ้าถ่านหินจากงานวิจัยต่าง ๆ ดังตัวอย่าง 

 

 

 

 

  

 และในช่วงท้ายของการทดลองยังพบว่า ผู้เรียน ต้ังประเด็นปัญหาย่อยท่ีสามารถ

ตรวจสอบได้ด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์ได้ชัดเจนมากขึ้น ดังตัวอย่างในแผนการเรียนรู้ท่ี 6 ผลิตภัณฑ์

ทดแทนมื้ออาหาร ทดแทนอาหารได้จริงหรือไม่ ผู้เรียนระบุประเด็นปัญหา เช่น ผลิตภัณฑ์ทดแทนมื้อ

อาหารมีสารอาหารครบถ้วนและเหมาะสมกับทุกช่วงวัยหรือไม่ เหมาะสมกับสังคมปัจจุบันหรือไม่ 

แสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมองเห็นถึงประเด็นปัญหาย่อยหรือเงื่อนไขท่ีเกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์ทดแทนมื้อ

อาหาร ได้แก่ ช่วงวัย สารอาหาร การใช้ชีวิตในสังคมปัจจุบัน ดังตัวอย่าง   

 

 

 

 

 

นักเรียนคนที่ 41 

 

นักเรียนคนที่ 34 

 

นักเรียนคนที่ 28 
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2.3.2.3) ผลการศึกษาการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์   

 ช่วงต้นของการทดลอง พบว่า ผู้เรียนแปลงข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และแปล

ความหมายไปวิเคราะห์ เพื่อลงข้อสรุปได้ไม่ ชัดเจน ไม่มีเหตุผลหรือหลักฐานของข้อสรุปนั้น  

เป็นลักษณะของการอธิบายคำตอบตามความคิดของตนเอง โดยผู้วิจัยพบว่า ผู้เรียนสามารถระบุ

ประเด็นในการนำเสนอระหว่างกลุ่มแต่ไม่สามารถยกตัวอย่างท่ีได้จากการแปลงข้อมูล สำหรับการ

แปลความหมายและลงข้อสรุป ส่วนใหญ่เป็นการระบุข้อสรุปท่ีได้จากการอภิปรายภายในกลุ่มซึ่งไม่มี

รายละเอียดหรือเหตุผลท่ีสนับสนุนข้อสรุปท่ีระบุมา ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้ในแผนการจัดการเรียนรู้

ท่ี 1 เรื่อง บุหรี่ไฟฟ้าหรือบุหรี่ธรรมดาอันตรายกว่ากัน ผู้เรียนระบุข้อสรุปท่ีได้จากการอภิปรายในกลุ่มว่า 

“บุหรี่ไฟฟ้าและบุหรี่ธรรมดาต่างมีข้อเสียต่างกันในหลาย ๆ ด้าน”, “สารเคมีในบุหรี่ธรรมดามีมากกว่าใน

บุหรี่ไฟฟ้าหลายเท่า” แต่ยังไม่มีรายละเอียดหรือเหตุผลท่ีสนับสนุนข้อสรุปนั้น ดังตัวอย่าง 

  

 

 
 
 
    ในช่วงกลางของการทดลอง ผู้เรียนสามารถระบุข้อสรุปจากกิจกรรมได้แต่ระบุ

เหตุผลหรือหลักฐานของข้อสรุปยังไม่ชัดเจนและยังพบว่าผู้เรียนสามารถระบุองค์ความรู้ท่ีได้รับจาก

การทำใบกิจกรรมได้แต่ไม่มีการระบุรายละเอียดขององค์ความรู้นั้น ๆ ดังตัวอย่างในแผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ี 3 เมนูใดทำให้โลกร้อนน้อยท่ีสุด จะเห็นว่า ผู้เรียนมีการระบุเรื่องชนิดของอาหาร การขนส่ง

วัตถุดิบ การปล่อยก๊าซจากสัตว์ การปรุงอาหาร และการปล่อยแก๊ส CO2 ในแต่ละชนิด แต่ไม่ได้

อธิบายรายละเอียดอย่างชัดเจน  ดังตัวอย่าง 

 

 

 

 

 

นักเรียนคนที่ 4 และนักเรียนคนที่ 13 
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  และยังพบว่า ผู้เรียนมีการระบุข้อสรุปของประเด็นท่ีศึกษาชัดเจนมากขึ้น รวมถึงมี

การระบุเหตุผลของข้อสรุปนั้น ๆ ดังจะเห็นว่าผู้เรียนมีพัฒนาการในการแปลงข้อมูลและแปล

ความหมายข้อมูลเพื่อไปวิเคราะห์และลงข้อสรุปได้ เช่น ผู้เรียนมีการสรุปและเปรียบเทียบการปล่อย 

carbon footprint ท่ีได้จากอาหารเมนูต่างๆ และให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจเลือกว่าเมนูไหน

ส่งผลให้โลกร้อนน้อยท่ีสุด ดังตัวอย่าง 

 
 
 
 

 
  
 นอกจากนี้ในช่วงกลางของการทดลอง ดังแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 เสรีกัญชา โอกาสหรือ

ความเส่ียง พบว่า ผู้เรียนสามารถลงข้อสรุปพร้อมท้ังแสดงหลักฐานเพื่อยืนยันความน่าเช่ือถือของ

ข้อสรุปได้ เช่น ผู้เรียนสามารถลงข้อสรุปว่าการเปิดเสรีกัญชาเป็นการเพิ่มความเส่ียงให้กับคนไทย 

พร้อมอธิบายเหตุผลได้มากขึ้น แต่ยังไม่มีหลักฐานท่ีชัดเจน ดังตัวอย่าง 

 

 

 

 

 

นักเรียนคนที่ 32 และนักเรียนคนที่ 38 

 

นักเรียนคนที่ 32 
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ผู้เรียนเริ่มระบุการนำองค์ความรู้ท่ีได้จากการทำกิจกรรมไปต่อยอดได้ชัดเจนมากขึ้น เช่น 

การแก้ไขปัญหากัญชาเสรี โดยการเสนอให้ออกกฎหมายควบคุมการใช้กัญชาเพื่อลดปัญหาของการนำ

กัญชาไปใช้ในทางท่ีผิด ดังตัวอย่าง 

 
 

 
 

   
 
ในช่วงท้ายของการทดลอง พบว่า ผู้เรียนมีพัฒนาการมากขึ้น โดยผู้เรียนสามารถระบุ

ประเด็นในการนำเสนอระหว่างกลุ่มและสามารถยกตัวอย่างจากการแปลงข้อมูลได้ ดังแผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ี 5 เรื่องโรงไฟฟ้านิวเคลียร์กับโรงไฟฟ้าถ่านหิน ผู้เรียนมีการยกตัวอย่างเหตุการณ์ท่ีทำให้สรุป

ได้ว่าโรงไฟฟ้านิวเคลียร์มีความอันตรายมากกว่าโรงไฟฟ้าถ่านหิน และในแผนการจัดการเรียนรู้ ท่ี 6 

เรื่องผลิตภัณฑ์ทดแทนมื้ออาหาร ผู้เรียนมีการระบุประเด็นเกี่ยวกับการโต้แย้งเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์

ทดแทนมื้ออาหารและบอกได้ว่าเหมาะสมกับบุคคลใด ดังตัวอย่าง 

 

 

 

 

 

 

 

นักเรียนคนที่ 27 

 

นักเรียนคนที่ 23 
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  นอกจากนี้ผู้เรียนมีการระบุแหล่งข้อมูลของข้อมูลท่ีนำมาอภิปรายระหว่างกลุ่มมากขึ้นเพื่อ

แสดงถึงความแตกต่างของข้อโต้แย้งและประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ท่ีมาจากฐานแนวคิด 

ต่าง ๆ ดังตัวอย่างในแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6  

 
 
 

 
 

  
 
จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นว่า ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงการอธิบายปรากฏการณ์  

ในเชิงวิทยาศาสตร์, ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะ 

หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงของการแปลความหมายข้อมูลและ  

การใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ของผู้เรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียน

การสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องวิทยาศาสตร์มีการเปล่ียนแปลงไปในทาง  

ท่ีดีขึ้นทุกองค์ประกอบ 

 

นักเรียนคนที่ 17 และนักเรียนคนที่ 24 

 

นักเรียนคนที่ 42 
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บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยนี้เป็นการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคม 

ท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ตอนปลายมีสาระสำคัญดังนี้ 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย คือ การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้

ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ และการศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอน 

ท่ีพัฒนาขึ้นโดยการเปรียบเทียบสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น

กับเกณฑ์ร้อยละ 70 และเปรียบเทียบสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนก่อนและหลังการทดลอง

ใช้รูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น รวมท้ังศึกษาการเปล่ียนแปลงสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนระหว่าง

การทดลองใช้รูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น การดำเนินงานวิจัยแบ่งออกเป็น 4 ระยะได้แก่ ระยะท่ี 1 ศึกษา

สภาพปัญหาและข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนและการศึกษาลักษณะของ

ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ท่ีจะนำไปใช้ในรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น , ระยะท่ี 2 พัฒนา

รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และ  

การจัดทำร่างเอกสารประกอบการใช้รูปแบบ , ระยะท่ี 3 ศึกษาผลการทดลองใช้รูปแบบการเรียน 

การสอนท่ีพัฒนาขึ้น และระยะท่ี 4 ปรับปรุงแก้ไขและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนหลัง 

การทดลองใช้  

1. สรุปผลการวิจัย 

 ผู้วิจัยสรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 ตอนตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย ได้แก่  

1.1 ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ และ 1.2 ผลการศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น  

ดังรายละเอียดต่อไปนี้  

           1.1 ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมที่

เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  

ท่ีพัฒนาขึ้นแบ่งออกเป็น 4 องค์ประกอบท่ีสำคัญ ได้แก่   
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  หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน   

  1) การเสนอประเด็นหรือสถานการณ์ ท่ีสังคมให้ความสนใจ ใกล้ตัวผู้เรียนและเน้นทาง

วิทยาศาสตร์ ช่วยกระตุ้นให้ ผู้เรียนแสวงหาความรู้ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ทักษะกระบวนการ  

ทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์   

  2) การมีส่วนร่วมในเรียนรู้จากการสืบเสาะหาความรู้ การอธิบาย การโต้แย้งและแสดงเหตุผล

เพื่อยืนยันความคิดของตนเองผ่านวิธีการทางวิทยาศาสตร์ทำให้ ผู้เรียนเกิดการสร้างองค์ความรู้  

และพัฒนาทักษะต่าง ๆ 

3) การมุ่งเน้นกระบวนการท่ีได้มาซึ่งข้อสรุปและหลักฐานท่ียืนยันข้อสรุปโดยมีกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์จะทำให้เกิดองค์ความรู้ ท่ีสามารถนำไปแก้ไขปัญหาหรือ 

ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้  

  วัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอน  

   พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์นำไปใช้ในการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน  

  ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอน ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้  

   ขั้นท่ี 1 ขั้นเสนอประเด็นทางสังคม เป็นขั้นของการนำประเด็นทางสังคมท่ีน่าสนใจ

จากแหล่งข้อมูลหรือส่ือต่าง ๆ มากระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจและวิเคราะห์ปัญหาจากประเด็น

ดังกล่าว โดยเริ่มจากผู้สอนคัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีน่าสนใจ เหมาะสมกับเนื้อหา ตัวผู้เรียน และ

สอดคล้องกับเกณฑ์การคัดเลือกประเด็นทางสังคม นำมาเสนอและพูดคุยกับผู้เรียน 

   ขั้นท่ี 2 ขั้นวิเคราะห์ประเด็นปัญหา เป็นขั้นท่ีใช้กระบวนการกลุ่มในการวิเคราะห์

ประเด็นปัญหาและสืบค้นข้อมูลหรือหาประจักษ์พยานเพื่อยืนยันคำตอบและพัฒนาทักษะต่าง ๆ  

ให้กับผู้เรียน เช่น ทักษะการสืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูล ทักษะการนำเสนอข้อมูล ทักษะการให้เหตุผล 

ทักษะการแปลความหมายข้อมูล ทักษะการทำงานร่วมกับผู้อื่น และทักษะการแก้ปัญหา   

   ขั้นท่ี 3 ขั้นเสนอหลักฐานและให้เหตุผล  เป็นขั้นท่ีผู้เรียนนำข้อมูลท่ีสืบค้นและ

นำเสนอภายในกลุ่มมาอภิปรายหรือโต้แย้งกับกลุ่มอื่น ๆ โดยมีหลักฐานหรือเหตุผลท่ีน่าเช่ือถือ

สนับสนุนความคิดเห็นหรือข้อโต้แย้งของกลุ่มตนเองโดยใช้หลักคิดท่ีเป็นวิทยาศาสตร์และตัดสินใจ

ด้วยเหตุผลทางวิทยาศาสตร์  
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   ขั้นท่ี 4 ขั้นลงข้อสรุป เป็นขั้นท่ีมีการลงความเห็นเพื่อหาข้อสรุปจากเหตุผลหรือ

หลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีสนับสนุนคำตอบ ซึ่งคำตอบอาจมีได้หลายคำตอบแต่มุ่งเน้นไปท่ีกระบวนการท่ี

ได้มาซึ่งข้อสรุปโดยมีกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์            

   ขั้นท่ี 5 ขั้นขยายความรู้ เป็นขั้นท่ีสะท้อนความคิดและนำองค์ความรู้ท่ีได้ไปเป็น

แนวทางในการแก้ไขปัญหาหรือนำไปประยุกต์ใช้ในการอธิบาย ทำนายเหตุการณ์หรือสถานการณ์อื่น ๆ 

ในชีวิตประจำวัน 

การวัดและประเมินผลรูปแบบการเรียนการเรียนการสอน  

    ดำเนินการวัดและประเมินตามสภาพจริง มีการวัดผลด้านความรู้ ด้านทักษะ

กระบวนการ และด้านคุณลักษณะของผู้เรียน โดยผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำร้อยละ 50 

1.2 ผลการศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น  

ผลการศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นจากการจัดการเรียนรู้

จำนวน 6 แผนการจัดการเรียนรู้ เป็นเวลา 10 สัปดาห์ ได้ข้อสรุปดังนี้  

   1) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตาม

แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ท่ีกำหนดไว้อย่าง

มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ท้ังในภาพรวมและในแต่ละองค์ประกอบของสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ 

 2) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนหลังการทดลองใช้รูปแบบการเรียน  

การสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนทดลองอย่าง 

มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ท้ังในภาพรวมและในแต่ละองค์ประกอบของสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์        

          3) ในระหว่างการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทาง

สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ผู้เรียนมีการเปล่ียนแปลงของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ไปใน

ทิศทางท่ีดีขึ้นทั้งในภาพรวมและในแต่ละองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  
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2. อภิปรายผลการวิจัย 

 ผู้วิจัยนำเสนอการอภิปรายผลการวิจัยออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 2.1 การอภิปรายผลการพัฒนา

รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  

และ 2.2 การอภิปรายผลการศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น รายละเอียด 

การอภิปรายดังนี้  

          2.1 การอภิปรายผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทาง

สังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

ผู้วิจัยอภิปรายเกี่ยวกับผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทาง

สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในประเด็นสำคัญ  

3 ประเด็น ได้แก่ 2.1.1 จุดเด่น , 2.1.2 ข้อจำกัด และ 2.1.3 โอกาสในการนำไปใช้ รายละเอียด

ดังต่อไปนี้  

  2.1.1 จุดเด่นของรูปแบบการเรียนการสอน  

  เมื่อพิจารณาลักษณะสำคัญของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นในงานวิจัยนี้ในภาพรวม

พบว่า รูปแบบการเรียนการสอนมีจุดเด่น ได้แก่  

  1) รูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นมีการสังเคราะห์เกณฑ์การคัดเลือกประเด็นทางสังคม

 รูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นได้สังเคราะห์มาจากแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคม 

ท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ซึ่งลักษณะสำคัญของแนวคิด- 

การใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์คือการนำประเด็นท่ีเกิดขึ้นจริงในสังคมมาใช้การจัด 

การเรียนรู้ (Zeidler and Nichols, 2009) ซึ่งรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นได้นำลักษณะ 

สำคัญดังกล่าวมาสังเคราะห์และเพิ่มจุดเด่นท่ีแตกต่างจากรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด  

การใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์โดยท่ัวไป คือ งานวิจัยนี้มีการสังเคราะห์เกณฑ์ใน

การคัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีจะนำไปใช้พร้อมคัดเลือกประเด็นทางสังคมไปใช้ในรูปแบบการเรียน

การสอนท่ีพัฒนาขึ้น โดยมีกระบวนการท่ีชัดเจนคือ มีการสังเคราะห์จากงานวิจัยท้ังในและ

ต่างประเทศ มีการสอบถามและสัมภาษณ์ผู้เรียน และมีการจัดสนทนากลุ่มเพื่อยืนยันเกณฑ์การ

คัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีเหมาะสมสำหรับรูปแบบการเรียนการสอน ซึ่งเกณฑ์ในการในการ

คัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ได้แก่ 1. ประเด็นท่ีเกิดขึ้นจริงในปัจจุบัน เป็น

กระแสในโลกโซเชียลหรือปรากฏในส่ือต่าง ๆ, 2. ประเด็นท่ีสังคมให้ความสนใจ เกี่ยวข้องกับชีวิตจริง
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ของผู้เรียน อาจส่งผลกระทบหรือมีความสัมพันธ์กับบริบทในการใช้ชีวิตประจำวันของผู้เรียน  

มีความสัมพันธ์กับชีวิตและส่ิงแวดล้อม, 3. ประเด็นท่ีมีมุมมองท่ีหลากหลายและมีมิติทางวิทยาศาสตร์

ท่ีชัดเจน สามารถใช้ความรู้และข้อมูลทางวิทยาศาสตร์อธิบายหรือมีส่วนร่วมในการตัดสินใจได้ และ 

4. ประเด็นท่ีมีคำตอบได้หลายคำตอบหรือไม่มีคำตอบท่ีแน่นอน ทำให้รูปแบบการเรียนการสอนท่ี

พัฒนาขึ้นนี้มีความชัดเจนต่อการนำไปใช้และมีรายละเอียดของการคัดเลือกประเด็นทางสังคมมาใช้

อย่างชัดเจนแตกต่างจากรูปแบบการเรียนการสอนอื่น ๆ  

   2) รูปแบบการเรียนการสอนเป็นรูปแบบท่ีตอบสนองต่อปัญหาท่ีเกิดขึ้นจริง และมี

ความสำคัญต่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในปัจจุบัน  

 รูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นเป็นรูปแบบท่ีเริ่มจากการศึกษาปัญหาท่ีเกิดขึ้นจริงจาก

ผลการประเมินระดับนานาชาติ (PISA) ต้ังแต่ปี 2006 เป็นต้นมา ท่ียังพบว่าในประเทศไทย ผู้เรียน

ยั งคงมี ผลการประ เมิ น ต่ ำก ว่ า ค่ า เฉ ล่ี ยของน านาชา ติอยู่ เสมอ  แสดงให้ เห็ น ถึ งปั ญ ห า 

ของการศึกษาไทยท่ียังไม่เข้มแข็งเทียบเท่านานาชาติ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2561) รวมถึงการศึกษางานวิจัยและสอบถามสัมภาษณ์ครูวิทยาศาสตร์ยังพบปัญหา 

ถึงการนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจำวัน ในสังคมปัจจุบันมีปัญหาเกี่ยวกับเยาวชน

จำนวนมากและมีภัยอันตรายจากส่ิงต่าง ๆ รอบตัว การทำให้เยาวชนสามารถอธิบายปรากฏการณ์หรือ

ส่ิงต่าง ๆ รอบตัวในเชิงวิทยาศาสตร์ได้ ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  

และแปลความหมายข้อมูลและใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ได้ จะทำให้เยาวชนสามารถดำรงชีวิตใน

สังคมปัจจุบันอย่างผู้มีความรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งรูปแบบการเรียนการสอนนี้พัฒนาขึ้นสำหรับ

ผู้เรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายซึ่งเป็นช่วงวัยท่ีเตรียมพร้อมออกสู่โลกภายนอกในมหาวิทยาลัย 

เตรียมพร้อมต่อการเป็นผู้ใหญ่ จึงเป็นส่ิงท่ีสำคัญอย่างมากท่ีจะต้องมีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

เนื่องจากผู้เรียนต้องรู้จักการใช้หลักฐานอ้างอิงหรือประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบาย

ปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ของชีวิตจริง (สุนีย์ คล้ายนิล และคณะ, 2551) และท่ีสำคัญของรูปแบบ

การเรียนการสอนนี้คือเป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีสังเคราะห์กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ร่วมกับ

แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นประเด็นท่ีเกิดขึ้นจริงในสังคม 

จึงใกล้ตัวผู้เรียน ทำให้ ผู้เรียนเรียนรู้ได้จากส่ิงท่ีพบเจอในชีวิตประจำวัน และมีความสนใจ 

เพราะเป็นกระแสสังคมปัจจุบัน อีกท้ังยังเพิ่มความรู้เท่าทันเหตุการณ์ปัจจุบันและประยุกต์ใช้ความรู้

ทางวิทยาศาสตร์กับปัญหาท่ีพบเจอในชีวิตประจำวันได้ (Lin and Mintzes, 2010) ซึ่งถือได้ว่า
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รูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นเป็นนวัตกรรมทางการศึกษา (educational innovation)  

ท่ีเป็นไปนิยามของนวัตกรรมทางการศึกษา คือ รูปแบบ วิธีการ กระบวนการ เทคนิคท่ีได้มีการศึกษา

และพัฒนาขึ้นใหม่เพื่อนำไปใช้ในการจัดการเรียนรู้สำหรับพัฒนาผู้เรียน โดยอาจเป็นส่งใหม่ท้ังหมด

หรือเพียงบางส่วนหรือเป็นส่วนหนึ่งของระบบการจัดการเรียนรู้ (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2559)   

 3) รูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นมีขั้นตอนการขยายความรู้ซึ่งแตกต่างจาก SSI 

โดยท่ัวไป  

 จากการสังเคราะห์แนวคิด หลักการ และขั้นตอนการของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็น

ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ (SSI) ท้ังในประเทศและต่างประเทศ พบว่า ขั้นตอนการจัด 

การเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ของนักวิชาการหรือนักการศึกษา  

มีความสอดคล้องกันและไปในทิศทางเดียวกันคือเน้นท่ีการพัฒนาทักษะของผู้เรียนและการอภิปราย

ความรู้เกี่ยวกับประเด็นทางสังคมในช้ันเรียน  ประกอบด้วย ขั้นการเตรียมการ ขั้นพัฒนาทักษะ  

ขั้นการอภิปราย และขั้นประเมิน สอดคล้องกับขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ของ (Levinson, 2003)  

และ (พินิจ ขำวงษ์ , 2551) ซึ่งมีเพียงการสรุปส่ิงท่ีได้จากการเรียนรู้ในช้ันเรียนเท่านั้น ผู้วิจัยจึง

มองเห็นช่องว่างในการท่ีผู้เรียนจะได้นำองค์ความรู้ท่ีเกิดขึ้นไปใช้ต่อ กล่าวคือรูปแบบการเรียนการ

สอนท่ีพัฒนาขึ้นนี้มีขั้นตอนท่ี 5 ขั้นขยายความรู้ เป็นขั้นตอนของรูปแบบในส่วนของการขยายความรู้

ท่ีได้จากการเรียนรู้ไปต่อยอด หลังจากการเรียนรู้โดยการใช้แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ในช้ันเรียนแล้ว กระบวนการไม่เพียงแค่จบลงโดยการสรุปองค์ความรู้ท่ีได้

จากกระบวนการในห้องเรียนเท่านั้น แต่ผู้เรียนมีการคิดต่อยอด นำองค์ความรู้ดังกล่าวไปดำเนินการ

แก้ไขปัญหาด้วยตนเอง ผู้เรียนอาจมีการนำองค์ความรู้ท่ีได้ไปสร้างสรรค์เป็นแนวทางการแก้ไขปัญหา

ท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นดังกล่าวหรือไปมีส่วนร่วมเกี่ยวกับประเด็นดังกล่าว สอดคล้องกับ สุวิทย์ มูลคํา 

และอรทัย มูลคํา (2550) ท่ีกล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบวิทยาศาสตร์โดยควรเป็นกระบวนการ 

ท่ีผู้เรียนพยายามคิดค้นหาวิธีแก้ปัญหาต่าง ๆ โดยใช้มีลำดับข้ันตอนของวิทยาศาสตร์มาแก้ปัญหาด้วย

ตนเอง ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความชัดเจนของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นท่ีมุ่งเน้นเสริมสร้าง

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน   
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2.1.2 ข้อจำกัดของรูปแบบการเรียนการสอน  

 การนำรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นไปใช้ในการจัดการเรียนรู้มีข้อจำกัดหรืออุปสรรค

สำคัญคือ  

1) การเตรียมข้อมูลของผู้สอนเกี่ยวกับประเด็นทางสังคม เนื่องจากขั้นตอนของรูปแบบการเรียน

การสอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้และโต้แย้งอย่างเต็มท่ี ทำให้ขอบข่ายของเนื้อหาสาระท่ี

เกี่ยวข้องกับประเด็นทางสังคมค่อนข้างกว้าง ดังนั้นผู้สอนต้องเตรียมตัวอย่างดีเกี่ยวกับประเด็นทางสังคม

ดังกล่าว ให้รู้รอบด้านเพื่อทำให้พูดคุยกับผู้เรียนได้อย่างหลายมุมมอง และมีไหวพริบในการควบคุม

ขอบข่ายการอภิปราย โต้แย้ง และแสดงหลักฐานของผู้เรียน  

  2) การจัดสรรเวลาในรูปแบบการเรียนการสอน เนื่องจากรูปแบบการเรียนการสอนดังกล่าว

มุ่งเน้นให้ผู้เรียนสืบเสาะหาข้อมูล หาหลักฐานทางวิทยาศาสตร์มาอภิปรายหรือโต้แย้งกัน ซึ่งในการอภิปราย

และโต้แย้งกันอยู่หลักฐานอาจทำให้ระยะเวลาไม่เป็นไปตามท่ีกำหนด เนื่องจากบางประเด็นปัญหา 

ผู้เรียนมีข้อมูลในการโต้แย้งและอภิปรายจำนวนมากจึงทำให้ไม่เป็นไปตามเวลาท่ีกำหนด ผู้สอน  

ไม่สามารถควบคุมเวลาได้ชัดเจนเนื่องจากผู้เรียนอยู่ในช่วงของการสังเคราะห์ความรู้และแสดง

หลักฐานโดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นขั้นตอนหนึ่งท่ีสำคัญต่อการเรียนรู้ ผู้สอนจึงต้องให้เวลา

กับผู้เรียนได้ดำเนินกิจกรรมต่อไป แต่อย่างไรก็ตามก็ยังต้องควบคุมกิจกรรมให้กระชับและเป็นไปตาม

ขั้นตอนพร้อมกับจัดสรรเวลากับข้ันตอนอื่น ๆ ให้เหมาะสม 

2.1.3 โอกาสในการนำรูปแบบการเรียนการสอนไปใช้  

  ด้วยในสังคมปัจจุบัน เยาวชนให้ความสำคัญกับส่ิงท่ีเกิดขึ้นในสังคมหรือเป็นกระแสในสังคม

อย่างมากเนื่องจากมีส่ือโซเชียลท่ีเข้าถึงได้ง่ายขึ้น สถานศึกษาจึงต้องมีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีให้

ความสำคัญกับการใช้ชีวิตของผู้เรียนในสังคม เพื่อให้ผู้เรียนมีความเข้าใจวิทยาศาสตร์รอบตัวและใช้

ชีวิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกท้ังการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ยังเป็นส่ิงหนึ่งท่ีสังคมโลก  

ให้ ความสนใจ ดังนั้ น โอกาสท่ี ผู้สอนจะนำรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒ นาขึ้น ไปได้ สูง  

และมีความเป็นไปได้เนื่องจากขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอนสอดคล้องกับการจัดกิจกรรม  

การเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ทำให้ผู้สอนมีความเข้าใจและสามารถนำรูปแบบการเรียนการสอนนี้  

ไปใช้ได้ อีก ท้ังรูปแบบการเรียนการสอนนี้ ยั งสามารถประยุกต์ใช้ได้หลากหลายสาขาวิชา  

ของวิทยาศาสตร์ ท้ังเคมี ฟิ สิกส์ ชีววิทยา ดาราศาสตร์ เนื่องจากทุกสาขาวิชาของวิทยาศาสตร์  

มีความเกี่ยวข้องกับประเด็นต่าง ๆ ท่ีอยู่ในสังคมและใกล้ตัวผู้เรียน อีกท้ังประเด็นทางสังคมยังมีมุมมอง
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ท่ีหลากหลายท้ังสังคม เศรษฐกิจ คุณธรรม จริยธรรม ผู้สอนสามารถนำไปปรับใช้ในรายวิชาอื่น ๆ ได้ 

โดยการปรับเป ล่ียนมุมมองปัญหาของประเด็นทางสังคมให้สอดคล้องกับรายวิชาดังกล่าว  

และใช้เทคนิคต่าง ๆ ท่ีเหมาะสมกับช่วงวัยและบริบทของผู้เรียนได้ 

2.2 การอภิปรายผลการศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 

จากผลการศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็น 

ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ พบว่า สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนท้ังในภาพรวม  

และในแต่ละองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .05 และผู้เรียนมีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์เฉล่ียท้ังในภาพรวมและในแต่ละ

องค์ประกอบหลังทดลองสูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และผู้เรียนยังมี  

การเปล่ียนแปลงของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ไปในทางท่ีดีขึ้นแสดงให้เห็นว่า รูปแบบการเรียนการสอน

ท่ีพัฒนาขึ้นเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนได้จริงเนื่องด้วยเหตุผลท่ีสามารถอภิปราย

ได้ดังต่อไปนี้  

 2.2.1 ผู้เรียนมีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท้ังในภาพรวมและในแต่ละองค์ประกอบของ

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  

 จากผลการศึกษาดังกล่าวแสดงให้เห็นว่ารูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นช่วยเสริมสร้าง

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนได้จริงจนทำให้ผู้เรียนมีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สูงกว่า 

ร้อยละ 70  ซึ่งในช่วงแรก ผู้เรียนไม่สามารถเช่ือมโยงส่ิงท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจำวันกับความรู้  

ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างชัดเจน การอธิบาย ส่ิงต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นในสังคมไม่ได้ยึดหลักการของ

วิทยาศาสตร์ เนื่องจากไม่ได้ถูกกระตุ้นให้สืบค้นหรือแสดงหลักฐานเพื่อยืนยันความคิดเห็นในเรื่อง 

ท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ จึงทำให้ผู้เรียนแสดงเหตุผลตามความรู้สึกโดยไม่มีหลักฐานอ้างอิงเท่าท่ีควร 

เมื่อผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นทำให้ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นโดยใช้

ประเด็นทางสังคมท่ีผู้เรียนสนใจและได้เรียนรู้ผ่านการดำเนินกิจกรรมตามขั้นตอนของรูปแบบ 

การเรียนการสอน ซึ่งเน้นให้ผู้เรียนได้อธิบายเหตุผลโดยการใช้หลักฐานท่ีสืบค้น และซักถามเหตุผลใน

ประเด็นท่ีเพื่อนอภิปรายหรือแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับข้อโต้แย้งหรือผลการสำรวจตรวจสอบท่ีมา

จากหลักฐาน ส่งผลให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้นในการสืบค้น หาหลักฐาน เพี่อโต้แย้งในประเด็น

ปัญหา ส่งผลให้ ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดีขึ้นจนนำไปสู่การพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

สอดคล้องกับ ศศิเทพ ปิติพรเทพิน (2551) ท่ีกล่าวถึงการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดการใช้ประเด็น
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ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการเรียนการสอนท่ีมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้โต้แย้งกัน 

ซึ่งจะทำให้เกิดการเรียนรู้ได้มากขึ้น ทำให้ในช่วงกลางทดลองผู้เรียนมีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

มากขึ้นอย่างเห็นได้ชัด ซึ่งในสัปดาห์ท่ี 7-8 จะเห็นว่า ผู้เรียนมีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์มากกว่า 

ร้อยละ 50 ทุกองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ อีกท้ังผู้วิจัยค้นพบในระหว่างการจัด 

การเรียนรู้ในสัปดาห์ท่ี 6 ว่า หากผู้เรียนมีข้อมูลหรือประสบการณ์เดิมเกี่ยวกับประเด็นทางสังคม  

มาก่อนจะทำให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลและอภิปรายข้อมูลได้มากขึ้น ซึ่งการเรียนรู้จากประสบการณ์เดิม

หรือการมีองค์ความรู้เดิมทำให้เสริมต่อการเรียนรู้ใหม่ได้ดี (ทิศนา แขมมณี , 2550) แต่ท้ังนี้ผู้วิจัยได้

บอกเพียงแค่ช่ือเรื่องท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นทางสังคมดังกล่าวแต่ไม่ได้บอกหัวข้อในการโต้แย้งให้กับ

ผู้เรียนล่วงหน้า เพื่อให้เกิดความเท่าเทียมในระหว่างดำเนินกิจกรรม และได้เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้

เสนอประเด็นย่อยท่ีจะโต้แย้งกันเองเพิ่มเติมนอกเหนือจากประเด็นท่ีผู้วิจัยกำหนด เพื่อเปิดโอกาสให้ได้

แสดงความคิดเห็นและหลักฐานข้อมูลท่ีสืบค้นมามากยิ่งขึ้น ทำให้ผู้เรียนมีกระบวนการสืบค้นข้อมูล 

อภิปรายข้อมูล โต้แย้งและแสดงหลักฐานได้มากขึ้นอย่างชัดเจน ในช่วงท้ายของการทดลองจะเห็นว่า 

มีผู้เรียนแสดงพฤติกรรมของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์มากกว่าร้อยละ 70 ซึ่งผู้เรียนมีกระบวนการใน 

การดำเนินกิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างมีระบบ อภิปรายและตอบคำถามได้อย่างชัดเจนมากยิ่งขึ้น  

ให้เหตุผลในการอภิปรายได้ชัดเจนและเข้าใจเทคนิควิธีการในการสืบค้นข้อมูลเพื่อนำมาโต้แย้งกัน  

มากยิ่งขึ้น มีการเตรียมคำถามคำตอบเพื่อโต้แย้งกับกลุ่มท่ีมีความคิดเห็นต่างกัน นอกจากนี้ยังมี 

การคิดต่อยอดหรือระบุองค์ความรู้ท่ีเกิดขึ้นด้วยตนเองได้  ส่งผลให้หลังการเรียนรู้ด้วยรูปแบบท่ี

พัฒนาขึ้น ผู้เรียนมีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท้ังในภาพรวมและในแต่ละองค์ประกอบสูงกว่าเกณฑ์

ร้อยละ 70   

2.2.2 ผู้เรียนมีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท้ังในภาพรวมและในแต่ละองค์ประกอบของ

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์หลังทดลองสูงกว่าก่อนทดลอง 

หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทาง

สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ผู้เรียนมีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในภาพรวมเฉล่ียเท่ากับ 17.26 

คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.04 ซึ่งสูงกว่าก่อนเรียนท่ีมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 11.05 

คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.80 และผลการทดสอบค่าที (t-test) เท่ากับ 11.881  

จึงสรุปได้ว่า สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนท้ังในภาพรวมและในแต่ละองค์ประกอบของ

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์หลังทดลองสูงกว่าก่อนทดลอง เนื่องมาจากกระบวนการและขั้นตอนของ
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รูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นส่งผลให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

ผ่านกระบวนการวิจัยแบบวิจัยและพัฒนาอย่างต่อเนื่องทุกแผนการจัดการเรียนรู้ โดยมีการปรับปรุง

และพัฒนาในทุกขั้นตอนของรูปแบบตามข้อค้นพบท่ีเกิดขึ้นในระหว่างการทดลอง 

ในช่วงแรกของการทดลองพบว่า ผู้เรียนส่วนใหญ่เริ่มมีการระบุวิธีการตรวจสอบปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์แต่ไม่ได้ระบุแหล่งข้อมูล การตอบคำถามส่วนใหญ่เป็นการตอบแบบระบุข้อสรุปท่ีได้จาก

การอภิปรายในกลุ่มแต่ไม่ระบุเหตุผลของข้อสรุปนั้น ๆ และเป็นการส่งตัวแทนกลุ่มออกมาอภิปราย

และนำเสนอข้อสรุปมีแนวโน้มมาจากความคิดของตัวแทนกลุ่มเป็นส่วนใหญ่ ไม่ได้ตกผลึกมาจาก  

ทุกความคิดของทุกคนในกลุ่ม ผู้วิจัยจึงปรับเวลาให้ผู้เรียนทุกคนได้คิดด้วยตนเองก่อนและเพิ่มเวลา 

ให้โต้แย้งและอภิปรายกันในกลุ่มมาก สอดคล้องกับ พิมพันธ์ เดชะคุปต์และพเยาว์ ยินดีสุข (2551)  

ท่ีกล่าวถึงเทคนิค Think-Pair-Share เริ่มจากสมาชิกแต่ละคนคิดหาคำตอบด้วยตนเองก่อน  

แล้วนำคำตอบไปอภิปรายกับเพื่อนเป็นคู่หรือเพื่อนในกลุ่มจะทำให้การเกิดเรียนรู้ท่ีดีขึ้น ส่งผลให้  

ในระยะต่อมาร้อยละของผู้เรียนท่ีแสดงพฤติกรรมบ่งช้ีดังกล่าวมีมากขึ้นเรื่อย ๆ 

ในช่วงกลางของการทดลอง ผู้เรียนมีการแสดงพฤติกรรมให้ เห็นถึงสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นจากเดิมค่อนข้างมาก เนื่องจากผู้เรียนสามารถแสดงหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีได้จาก

การสำรวจตรวจสอบในการอธิบายข้อสันนิษฐานหรือข้อโต้แย้งได้มากขึ้น และมีข้อมูลในการนำเสนอ

ท่ีชัดเจนมากขึ้น เช่น กราฟ รูปภาพ คลิปวิดีโอ งานวิจัย ทำให้เกิดการโต้แย้งและอภิปรายกันมากขึ้น 

นอกจากนี้ ผู้ เรียนมีการแยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการ 

ทางวิทยาศาสตร์  เนื่องจากผู้เรียนสามารถต้ังประเด็นปัญหาในเรื่องท่ีต้องการตรวจสอบด้วยวิธีการ

ทางวิทยาศาสตร์ได้โดยระบุประเด็นย่อยท่ีต้องการตรวจสอบได้อย่างชัดเจน นอกจากนี้ผู้เรียนยังมีการ

บรรยายวิธีการตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีชัดเจนมากขึ้น ซึ่งเกิดจากการท่ีผู้เรียนสามารถบอก

วิธีการตรวจสอบสมมติฐานและระบุแหล่งข้อมูลได้อย่างชัดเจน โดยผู้สอนคอยอำนวยความสะดวกให้

ผู้เรียนได้ใช้เทคโนโลยีเพื่อส่งเสริมการเรียนรู้มากยิ่งขึ้นท้ังการสืบค้นข้อมูลและการนำเสนอข้อมูล 

เนื่องจากการทำกิจกรรมโดยการสรุปข้อมูลเขียนลงในกระดาษปรู๊ฟทำให้ผู้เรียนนำเสนอข้อมูลได้ไม่

เต็มท่ี เพราะข้อมูลบางส่วนผู้เรียนสืบค้นทางอินเตอร์เน็ตและแหล่งข้อมูลออนไลน์ เช่น งานวิจัย 

กราฟ รูปภาพ ซึ่งไม่สามารถวาดลงในกระดาษปรู๊ฟได้ อีกท้ังในระหว่างการนำเสนอ การโต้แย้ง และ

การอภิปราย ผู้เรียนได้ใช้ข้อมูลท่ีสืบค้นไว้ในสมาร์ทโฟนหรือ iPad และเนื่องจากผู้เรียนทุกกลุ่มมี 

iPad และสามารถแชร์หน้าจอได้อย่างสะดวกผ่าน Apple TV ของห้องเรียนได้ ผู้วิจัยจึงปรับ
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รายละเอียดของกิจกรรมให้ใช้ iPad หรือสมาร์ทโฟนในการสรุปข้อมูลและนำเสนอข้อมูลได้ ทำให้ 

ร้อยละของผู้เรียนท่ีแสดงพฤติกรรมของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ท้ังในภาพรวมและในแต่ละ

องค์ประกอบเพิ่มขึ้นจากเดิมค่อนข้างมาก เนื่องจากผู้เรียนสามารถแสดงหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีได้

จากการสำรวจตรวจสอบในการอธิบายข้อสันนิษฐานหรือข้อโต้แย้งได้มากขึ้น และมีข้อมูล ในการ

นำเสนอท่ีชัดเจนมากขึ้น เช่น กราฟ รูปภาพ คลิปวิดีโอ ท่ีมาจากการใช้เทคโนโลยีช่วยอำนวยความ

สะดวก ทำให้เกิดการโต้แย้งและอภิปรายกันมากขึ้น เพราะการเรียนการสอนในยุคใหม่ผู้สอนต้อง

ปรับเป ล่ียนรูปแบบท่ีทำให้ ผู้ เรียนเรียนรู้ได้ง่ายขึ้นและเข้าใจง่ายขึ้นด้วยการใช้เทคโนโลยี  

ทางการศึกษาเข้ามาช่วย (พัชราภรณ์ ดวงช่ืน, 2563)  

ในช่วงหลังการทดลอง ผู้เรียนแสดงพฤติกรรมบ่งช้ีของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ได้อย่าง

ชัดเจน ท้ังมีการตอบคำถามได้ถูกต้องชัดเจนตามเกณฑ์การแสดงพฤติกรรมของสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ มีการอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ในการตอบคำถามมากยิ่งขึ้น และยังคิดต่อยอดหรือระบุ

องค์ความรู้ท่ีได้จากการทำกิจกรรมได้อย่างถูกต้องและเห็นความเป็นรูปธรรมมากขึ้น เนื่องจากผู้เรียน

ได้รับการพัฒนาจากการปฏิบัติกิจกรรมตามรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น โดยในแต่ละ

แผนการจัดการเรียนรู้จะครบทุกขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอน ทำให้มีการพัฒนาสมรรถนะ

ทางวิทยาศาสตร์ได้ครบวงจรหลาย ๆ ครั้ง ผู้เรียนจึงเกิดการเรียนรู้และพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 

สอดคล้องกับ วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2554) ท่ีกล่าวถึงการจัดการเรียนรู้เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญท่ีมี  

การดำเนินกิจกรรมท่ีหลากหลายและดำเนินการกิจกรรมซ้ำ ๆ ช่วยให้เกิดการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ 

  2.2.3 ผู้เรียนมีการเปล่ียนแปลงของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ไปในทางท่ีดีขึ้น 

จากผลการเปล่ียนแปลงสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท้ังในภาพรวมและในแต่ละองค์ประกอบ

ของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในระหว่างการทดลองมีทิศทางไปในทางท่ีดีขึ้น ซึ่งพิจารณาจากแบบ

สังเกตพฤติกรรมท่ีผู้วิจัยได้สังเกตในภาพรวมจากการเข้าร่วมกิจกรรมในช้ันเรียน กระดาษปรู๊ฟหรือ

ไฟล์ข้อมูลท่ีผู้เรียนสรุปข้อมูลและการนำเสนอข้อมูลในขณะปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนรู้ รวมท้ังการ

สังเกตเพิ่มเติมอย่างละเอียดในวีดีโอบันทึกภาพและเสียงในระหว่างการเรียนการสอน โดยผู้วิจัย

จัดลำดับการอธิบายเหตุผลสนับสนุนผลการทดลองดังกล่าวตามข้ันตอนของการจัดการเรียนการสอน

ตามรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นดังนี้ 
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ขั้นท่ี 1 ขั้นเสนอประเด็นทางสังคม   

  ในขั้นนี้เป็นการนำประเด็นทางสังคมท่ีน่าสนใจจากแหล่งข้อมูลหรือส่ือต่าง ๆ มากระตุ้น 

ให้ผู้เรียนเกิดความสนใจและวิเคราะห์ปัญหาจากประเด็นดังกล่าว โดยเริ่มจากการท่ีผู้สอนคัดเลือก

ประเด็นทางสังคมท่ีน่าสนใจ สอดคล้องกับเนื้อหาการเรียนรู้ ผู้เรียน และเกณฑ์การคัดเลือกประเด็น

ทางสังคม นำมาเสนอและพูดคุยกับผู้เรียนเกี่ยวกับประเด็นดังกล่าวทำให้ผู้เรียนเกิดความสนใจในการ

แสวงหาความรู้ รวบรวมข้อมูล และหาวิธีการหาคำตอบ และเช่ือมโยงความรู้และประสบการณ์เดิม

กับความรู้หรือข้อมูลท่ีต้องค้นคว้าเพิ่มเติม จะเห็นว่าส่ิงสำคัญของขั้นตอนนี้คือการคัดเลือกประเด็น

ทางสังคมท่ีเหมาะสมและจะกระตุ้นความสนใจของผู้เรียนได้จริง ซึ่งในงานวิจัยนี้มีการสังเคราะห์

เกณฑ์ในการคัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีจะนำมาใช้ในรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น ทำให้

ประเด็นทางสังคมท่ีนำมาใช้มีความถูกต้องเหมาะสมและทำให้ผู้เรียนเกิดคำถามและความสนใจใน

การเรียนรู้ได้จริง สอดคล้องกับ Zeidler and Nichols (2009) ท่ีกล่าวว่า ประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ท่ีนำมาใช้ต้องทำให้ผู้เรียนได้สนทนา อภิปราย หรือโต้แย้งกัน และส่งเสริม

ให้ผู้เรียนมีการใช้เหตุผลในการตัดสินและทำความเข้าใจข้อมูลข่าวสารทางวิทยาศาสตร์อย่างถูกต้อง  

ดังนั้นประเด็นทางสังคมท่ีคัดเลือกมาใช้เป็นส่ิงสำคัญของขั้นตอนนี้ นอกจากผู้วิจัยจะได้สังเคราะห์

เกณฑ์การคัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีผ่านกระบวนการสนทนากลุ่ม (Focus group) แล้วผู้วิจัยยังใช้

กระบวนการสนทนากลุ่ม (Focus group) ของผู้ทรงคุณวุฒิในคัดเลือกตัวอย่างประเด็นทางสังคม 

ท่ีผู้วิจัยท่ีเตรียมไว้และแก้ไขปรับปรุงประเด็นทางสังคมต่าง ๆ ให้เหมาะสมต่อการนำไปใช้ได้  

อย่างมีประสิทธิภาพ รวมท้ังเรียงลำดับประเด็นทางสังคมในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้โดยเริ่มจาก

ประเด็นทางสังคมท่ีใกล้ตัวผู้เรียนหรือกระทบต่อชีวิตประจำวันของผู้เรียนมากท่ีสุดไปยังประเด็น  

ทางสังคมท่ีกว้างขึ้นและหลากหลายมุมมองมากขึ้น เนี่องจากการท่ีผู้เรียนได้เรียนรู้จากเรื่องท่ีใกล้ตัว

จะทำให้ ผู้เรียนมีความเข้าใจในบริบทต่าง ๆ มากขึ้นและเช่ือมโยงความรู้ได้ง่ายขึ้นสอดคล้อง  

กับประสาท เนืองเฉลิม (2551) ท่ีกล่าวว่า ประเด็นทางสังคมท่ีนำมาใช้ในการจัดการเรียนรู้จะต้อง

เป็นประเด็นท่ีผู้เรียนพบได้ในชีวิตประจำวัน มีความสัมพันธ์กัน โดยเริ่มจากส่ิงท่ีอยู่ใกล้ตัวผู้เรียน

ดังนั้นการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นในขั้นตอนนี้จึงเป็นจุดเริ่มต้นท่ีสำคัญ  

ท่ีส่งผลให้ผู้เรียนมีการเปล่ียนแปลงของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ไปในทางท่ีดีขึ้นเรื่อย ๆ เพราะมี

การใช้ประเด็นทางสังคมท่ีหลากหลายทุกแผนการจัดการเรียนรู้และเป็นประเด็นทางสังคมท่ีถูกคัดสรร

ผ่านกระบวนการท่ีมีประสิทธิภาพ 
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 ขั้นท่ี 2 ขั้นวิเคราะห์ประเด็นปัญหา 

  ขั้นนี้เป็นการใช้กระบวนการกลุ่มในการวิเคราะห์ประเด็นปัญหาและสืบค้นข้อมูลหรือ 

หาประจักษ์พยานเพื่อยืนยันคำตอบ ทำให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ทักษะต่าง ๆ จากการอภิปรายข้อมูล 

ในกระบวนการกลุ่ม เช่น ทักษะการสืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูล ทักษะการนำเสนอข้อมูล ทักษะการให้

เหตุผล ทักษะการแปลความหมายข้อมูล ทักษะการทำงานร่วมกับผู้อื่น และทักษะการแก้ปัญหา  

ซึ่งผู้สอนคอยอำนวยความสะดวกให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมหรือหาประจักษ์พยานเพื่อเป็นหลักฐาน

หรือส่ิงท่ียืนยันคำตอบ จะเห็นว่าในขั้นตอนนี้มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิดการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  

ผ่านการลงมือปฏิบัติ สืบค้นหาความรู้ได้ด้วยตนเอง รวมท้ังมีการใช้กระบวนการกลุ่มทำ ให้เกิด 

การอภิปรายและสรุปความรู้ได้ด้วยตนเอง มีเพี่อนท่ีคอยซักถามทำให้เกิดการตรวจสอบวิธีการ  

หาข้อมูลของตนเอง ซึ่งเป็นแก่นสำคัญของกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตามวัตถุประสงค์

ของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นสำหรับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ สอดคล้องกับ  

พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพยาว์ ยินดีสุข (2547) ท่ีกล่าวว่าลักษณะของกระบวนการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีประสบการณ์ตรง ลงมือปฏิบัติการทดลองด้วยตนเองจะได้ผล

มากกว่าการสังเกต มีส่วนร่วมในการใช้ความคิดและอภิปรายข้อมูลหรือส่ิงท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน 

ในขั้นตอนนี้สังเกตเห็นพัฒนาการของผู้เรียนได้จากในช่วงแรกผู้เรียนส่วนใหญ่ไม่ได้ระบุวิธีการ

ตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์อย่างชัดเจน รวมถึงไม่ได้ระบุแหล่งข้อมูลท่ีใช้ในการวิเคราะห์ปัญหา 

เช่น มีการหาข้อมูลเกี่ยวกับความอันตรายของบุหรี่ไฟฟ้าและบุหรี่ธรรมดา แต่ไม่ระบุว่าให้ชัดเจนว่า

หาข้อมูลอย่างไรและมาจากแหล่งข้อมูลใด ในช่วงต่อมาผู้เรียนสามารถบอกวิธีการตรวจสอบและระบุ

แหล่งข้อมูลได้อย่างชัดเจนและมีแนวทางการสืบค้นข้อมูลจากการวิเคราะห์ปัญหา เช่น สืบค้นข้อมูล

เพื่อคำนวณปริมาณคาร์บอนและนำข้อมูลมาเปรียบเทียบกัน โดยระบุแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือได้ เช่น 

เว็บไซต์ของหน่วยงานต่าง ๆ งานวิ จัย และสอบถามผู้เช่ียวชาญ แสดงให้ เห็นว่า ผู้เรียนมี  

การเปล่ียนแปลงของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ไปในทิศทางท่ีดีขึ้น 

ขั้นท่ี 3 ขั้นเสนอหลักฐานและให้เหตุผล 

  ในขั้นนี้ผู้เรียนนำข้อมูลท่ีสืบค้นและนำเสนอภายในกลุ่มมาอภิปรายหรือโต้แย้งกับกลุ่มอื่น ๆ  

โดยมีหลักฐานหรือเหตุผลท่ีน่าเช่ือถือสนับสนุนความคิดเห็นหรือข้อโต้แย้งของกลุ่มตนเอง ทำให้ผู้เรียน

เกิดการเรียนรู้จากการอภิปรายข้อมูลและโต้แย้งเกี่ยวกับคำตอบของประเด็นปัญหา ในขั้นตอนนี้

ผู้สอนต้องคอยกระตุ้นให้เกิดการโต้แย้ง ทำให้ผู้เรียนได้แสดงพฤติกรรมมากยิ่งขึ้น ซึ่งผู้วิจัยได้จับคู่
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กลุ่มท่ีมีความคิดเห็นตรงข้ามกันให้อภิปรายและโต้แย้งกันตามข้อมูลและหลักฐานหรือประจักษ์พยาน 

ท่ีแต่ละกลุ่มสืบค้นมา จึงทำให้เกิดการโต้แย้งกันอย่างมากสอดคล้องกับ พินิจ ขำวงษ์ (2551) ท่ีได้สรุป

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ไว้ว่า ขั้นตอน  

การอภิปรายแสดงความคิดเห็นทำให้เกิดการโต้แย้งเป็นส่ิงท่ีสำคัญในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

ดังกล่าว และควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีอิสระในการแสดงความคิดเห็น สังเกตได้จากในช่วงแรกผู้เรียน

อภิปรายโดยใช้เหตุผลท่ีมีท้ังมาจากข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และเหตุผลท่ีมาจากฐานความคิดอื่น  

และในช่วงกลาง ผู้เรียนมีการให้เหตุผลในการอภิปรายด้วยการใช้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และหลักฐาน

เชิงประจักษ์มากขึ้นแต่ยังไม่ได้พิจารณาถึงความน่าเช่ือถือของหลักฐาน จนในช่วงท้ายของการทดลอง 

ผู้เรียนอภิปรายพร้อมเสนอหลักฐานและให้เหตุผลได้อย่างชัดเจน โดยพิจารณาความน่าเช่ือถือ  

ของแหล่งข้อมูลท่ีแสดงหลักฐานมากยิ่งขึ้น มีการโต้แย้งกันถึงความน่าเช่ือถือของข้อมูลและแหล่งอ้างอิง 

ส่งผลต่อการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท่ีชัดเจนตามองค์ประกอบท่ี 3 การแปลความหมายข้อมูล

และการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

ขั้นท่ี 4 ขั้นลงข้อสรุป 

  ในขั้นนี้มีการลงความเห็นเพื่อหาข้อสรุปจากเหตุผลหรือหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีสนับสนุน

คำตอบ ซึ่งคำตอบอาจมีได้หลายคำตอบและมุ่ งเน้นไปท่ีกระบวนการท่ีได้มาซึ่งข้อสรุปนั้น  

ทำให้ ผู้เรียนให้เหตุผลและหลักฐานประกอบการตัดสินใจของตนเอง รวมท้ังวิเคราะห์วิธีการ  

หรือกระบวนการท่ีได้มาซึ่งข้อสรุป สอดคล้องกับ Levinson (2003) ท่ีได้สร้างโมเดลการสอนโดยใช้

ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์โดยระบุว่าในขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้คว รมี 

ขั้นของการสรุปและประเมินข้อมูลท่ี ตัดสินใจ จะทำให้ ผู้ เรียนมีโอกาสในการลงความเห็น  

พร้อมหาเหตุผลมาสนับสนุน ทำให้ตัดสินใจเกี่ยวกับประเด็นท่ีนำมาศึกษา แม้ว่าจะไม่มีคำตอบท่ี

ถูกต้องก็ตาม แต่ผู้เรียนได้เรียนรู้ถึงกระบวนการท่ีได้มาซึ่งข้อสรุปท่ีตัดสินใจ สังเกตได้ในช่วงแรก 

ผู้เรียนบอกข้อสรุปท่ีได้จากการอภิปรายร่วมกันในกลุ่ม แต่ยังระบุเหตุผลของข้อสรุปท่ีได้ไม่ชัดเจน

หรือยังขาดรายละเอียดท่ีสนับสนุนข้อสรุปดังกล่าว เช่น เสรีกัญชาเป็นความเส่ียงแต่ไม่ได้อธิบายว่า  

มีความเส่ียงในด้านใดและใช้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์อธิบายได้อย่างไร แต่ในช่วงหลังจะเห็นว่า  

ผู้เรียนลงข้อสรุปด้วยเหตุผลและหลักฐานเชิงประจักษ์พร้อมกับเปรียบเทียบท่ีชัดเจน เช่น ผู้เรียนลง

ข้อสรุปในเรื่องผลิตภัณฑ์ทดแทนมื้ออาหารว่าสามารถทดแทนอาหารปกติได้แต่มีเงื่อนไขท่ีเหมาะสม
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ต่อคนบางกลุ่มพร้อมเปรียบเทียบข้อดีข้อเสียและคุณค่าทางโภชนาการโดยใช้หลักฐานและ 

แหล่งอ้างอิงท่ีน่าเช่ือถือ จึงทำให้เห็นถึงพัฒนาการทางสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน 

ขั้นท่ี 5 ขั้นขยายความรู้ 

  ขั้นนี้เป็นการสะท้อนความคิดและนำองค์ความรู้ท่ีได้ไปเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาหรือ

นำไปประยุกต์ใช้ในการอธิบาย ทำนายเหตุการณ์หรือสถานการณ์อื่น ๆ ในชีวิตประจำวัน ทำให้ผู้เรียน

สร้างสรรค์องค์ความรู้ไปเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาหรือไปประยุกต์ใช้ นำไปสู่การแก้ไขปัญหา 

ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจำวันได้ ซึ่งเป็นส่ิงท่ีจะช่วยส่งผลต่อการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ได้ดียิ่งขึ้น 

สอดคล้องกับ ทิศนา แขมมณี (2558) ท่ีกล่าวว่าการขยายความรู้ทำให้ผู้เรียนเช่ือมโยงความรู้เดิมและ

ความรู้ใหม่ ทำให้เกิดการปรับโครงสร้างทางปัญญา นำไปสู่การสร้างความรู้ด้วยตนเองและแก้ไข

ปัญหาได้ สำหรับขั้นนี้ในช่วงแรก ผู้เรียนเสนอแนวทางการแก้ไขปัญญาและการต่อยอดความรู้  

จากข้อสรุปของกลุ่มซึ่งมาจากแนวคิดของเพื่อนในกลุ่มเป็นส่วนใหญ่ เนื่องจากผู้วิจัยให้ผู้เรียนช่วยกัน

คิดในกลุ่มก่อนแล้วจึงให้ขยายความคิดของตนเอง จึงได้แนวทางการต่อยอดความรู้ไปทางในเดียวกัน

ท้ังกลุ่ม ผู้วิ จัยจึงเปิดโอกาสให้ ผู้เรียนเสนอแนวทางในการแก้ไขปัญหาหรือนำไปประยุกต์ใช้  

เป็นรายบุคคล ก่อนแล้วจึงมอบหมายให้ผู้เรียนใช้กระบวนการกลุ่มในแลกเปล่ียนเรียนรู้กันเกี่ยวกับ 

การนำองค์ความรู้ไปสร้างสรรค์แนวทางในการแก้ไขปัญหาทีหลัง จึงทำให้เห็นว่าในช่วงหลัง 

ของการทดลอง ผู้เรียนมีแนวทางการต่อยอดความรู้ท่ีหลากหลายและเป็นรูปธรรมมากขึ้น   

3. ข้อเสนอแนะ  

  จากผลการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยนำเสนอข้อเสนอแนะดังนี้  

3.1. ข้อเสนอแนะเพื่อการนำรูปแบบการเรียนการสอนไปใช ้

ผลจากการศึกษาในครั้งนี้ ผู้วิจัยขอเสนอข้อเสนอแนะเพื่อการนำรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้นไปใช้

ดังนี้  

  1) การจัดการเรียนการสอนในขั้นท่ี 1 ขั้นเสนอประเด็นทางสังคม ส่ิงสำคัญคือ การคัดเลือก

ประเด็นทางสังคมท่ีจะนำไปใช้ในรูปแบบการเรียนการสอนนั้น นอกจากผู้สอนจะต้องพิจารณาจาก

เกณฑ์การคัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ี สังเคราะห์ ไว้ ในงานวิ จัยนี้ แล้ว ผู้สอนควรคำนึ งถึ ง 

ความเหมาะสมและความพร้อมของผู้เรียน ความยากง่ายและซับซ้อนของเนื้อหาความรู้ท่ีต้องใช้  

ในการศึกษาประเด็นดังกล่าว และควรระมัดระวังในการคัดเลือกประเด็นท่ีละเอียดอ่อนต่อความรู้สึก

ของผู้เรียน ประเด็นทางการเมือง ศาสนา หรือความแตกแยกในสังคม 
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2) ประเด็นทางสังคมท่ีจะนำไปใช้ในรูปแบบการเรียนการสอน นอกจากผู้สอนจะต้อง

พิจารณาจากเกณฑ์การคัดเลือกประเด็นทางสังคมและคำนึงถึงความเหมาะสมต่าง ๆ แล้ว ผู้สอนควรศึกษา 

และหาข้อมูล ความรู้ และเอกสารท่ีเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมดังกล่าวไว้เป็นฐานข้อมูลของผู้สอน

ด้วย เนื่องจากในการจัดการเรียนการสอน ผู้เรียนจะมีอิสระอย่างมากในการหาข้อมูลและการเลือก

ข้อมูลมานำเสนอ ดังนั้นผู้สอนจึงต้องรู้เท่าทันผู้เรียนเพื่อจำกัดกรอบของข้อมูลในการดำเนินกิจกรรม

ได้ชัดเจนและไม่ออกนอกประเด็น 

 3) การจัดการเรียนการสอนในขั้นท่ี 4 ขั้นลงข้อสรุป ผู้เรียนจะมีการลงความเห็นเพื่อหา

ข้อสรุปจากเหตุผลหรือหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีสนับสนุนคำตอบ ซึ่งคำตอบอาจมีได้หลายคำตอบ ผู้สอน

ควรระวังในเรื่องการลงข้อสรุปร่วมกัน ไม่ให้เป็นการช้ีนำถึงข้อสรุปของคำตอบและไม่เอนเอียงไป 

ในข้อสรุปของผู้เรียนกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง แต่มุ่งเน้นไปท่ีกระบวนการท่ีได้มาซึ่งข้อสรุป วิธีการใน 

การตรวจสอบปัญหา และความน่าเช่ือถือของข้อมูล 

 4) จากการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนดังกล่าว พบว่า การพัฒนาสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนต้องอาศัยเวลาในการพัฒนาทักษะต่าง ๆ และต้องมีพื้นฐานความรู้และ

ประสบการณ์เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์พอสมควร ดังนั้ นรูปแบบการเรียนการสอนนี้จึงเหมาะสม 

กับหลักสูตรรายวิชาท่ีระยะมากกว่า 4 สัปดาห์ขึ้นไป และเป็นรายวิชาท่ีสามารถประยุกต์เช่ือมโยง  

กับชีวิตประจำวันหรือสถานการณ์ปัจจุบันได้ อีกท้ังยังเหมาะกับผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  

ท่ีผ่านการเรียนรู้ความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์มาพอสมควรและมีวุฒิภาวะเพียงพอท่ีจะนำประเด็น

ทางสังคมมาโต้แย้งกัน  

  5) ก่อนการใช้รูปแบบการเรียนการสอนนี้ ผู้สอนควรศึกษารายละเอียดของรูปแบบการเรียน

การสอนให้ถี่ถ้วน โดยเฉพาะอย่างยิ่งบทบาทสำคัญของผู้เรียนและผู้สอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

เนื่องจากเป็นกิจกรรมท่ีมีการโต้แย้งและอภิปรายข้อมูลอย่างอิสระและจะต้องควบคุมช้ันเรียนให้อยู่ใน

ทิศทางท่ีเหมาะสมพร้อมท้ังเปิดโอกาสให้ผู้เรียนอภิปรายและแสดงหลักฐานได้อย่างเต็มความสามารถ 

3.2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

สำหรับการวิจัยครั้งต่อไป ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังนี้  

  1) ควรวิจัยและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนท่ีเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

สำหรับสาขาวิชาวิทยาศาสตร์แขนงอื่น ๆ ท้ังในระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาและอุดมศึกษา  

ในบริบทของช่วงวัย เพื่อต่อยอดรูปแบบการเรียนการสอนท่ีมีระบบและกว้างขวางยิ่งขึ้น 
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2) ควรวิจัยและพัฒนากระบวนการเรียนการสอนหรือเทคนิคการสอนท่ีนำประเด็นทางสังคม

ท่ีเกิดขึ้นจริงในปัจจุบันไปประยุกต์ใช้กับสาขาอื่น ๆ เช่น สังคม จริยธรรม ส่ิงแวดล้อม หน้าท่ีพลเมือง 

เศรษฐศาสตร์ การเมืองการปกครอง การแพทย์ เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ใน

ชีวิตประจำวันได้มากยิ่งขึ้น 

3) นำหลักการของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่อง

กับวิทยาศาสตร์ท่ีพัฒนาขึ้นนี้ไปต่อยอดหรือประยุกต์ใช้ร่วมกับทฤษฎี แนวคิด หรือหลักการเรียนรู้อื่น ๆ 

เพื่อพัฒนาผู้เรียนและแก้ไขปัญหาด้านอื่น ๆ ของผู้เรียนได้ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอน  

คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอน แผนการจัดการเรียนรู้ และใบกิจกรรมการเรียนรู้ 

 

1. รองศาสตราจารย์ ดร.ศศิเทพ ปิติพรเทพิน คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

2. ดร.กมลรัตน์ ฉิมพาลี     โรงเรียนถนนหักพิทยาคม จังหวัดบุรีรัมย์ 

3. ดร.เธียรดนัย เสริมบุญไพศาล   นักวิชาการอิสระ   

4. นายรณภณ เนตรสว่าง    โรงเรียนสงวนหญงิ จังหวัดสุพรรณบุรี 

5. นายสถาพร สู่สุข    โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร 

 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

และแบบสังเกตพฤติกรรม 

1. รองศาสตราจารย์ ดร.ชาตรี ฝ่ายคำตา  คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  

2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชนินันท์ พฤกษ์ประมูล คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

3. ดร.พิรุณ ศิริศักดิ์     โรงเรียนราชินีบน กรงุเทพมหานคร 

 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการสนทนากลุ่ม (Focus group)  

เก่ียวกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

1. รองศาสตราจารย์ ดร.ศศิเทพ ปิติพรเทพิน คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  

2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สกนธ์ชัย ชะนูนันท์ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร  

3. รองศาสตราจารย์ ดร.ประสาท เนืองเฉลิม คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

4. ดร.กมลรัตน์ ฉิมพาลี     โรงเรียนถนนหักพิทยาคม จังหวัดบุรีรัมย์ 

5. นายรณภณ เนตรสว่าง    โรงเรียนสงวนหญงิ จังหวัดสุพรรณบุรี 

6. นายสถาพร สู่สุข    โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร 
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ภาคผนวก ข  
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 
1. ตัวอย่างแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

2. แบบสังเกตพฤติกรรมของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
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ชื่อ-นามสกุล........................................................ชั้น.......................เลขที่………………….. 

แบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  (ก่อนทดลอง) 

คำช้ีแจงในการทำแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

1. การทำแบบวัดในครั้งนี้ไม่มีผลต่อคะแนนของนกัเรียน แต่จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการ

ดำเนินงานวิจัย  

ดังนั้นขอให้นักเรียนทำแบบวัดอย่างเต็มความสามารถ อ่านคำถามทุกข้ออย่างละเอียดรอบคอบ ตอบ

คำถามให้ครบทุกข้อ โดยตอบคำถามให้ดีท่ีสุดเท่าท่ีจะทำได้  

 2. แบบวัดนี้ประกอบด้วย 4 สถานการณ์  จำนวนข้อสอบท้ังหมด 17 ข้อ รวมทั้งหมด 22 คะแนน 

 3. เวลาท่ีใช้ในการสอบท้ังหมด 45 นาที  

 4. แบบวัดมี 3 ลักษณะ คือ  

1) แบบเลือกตอบ จำนวน 7 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน   

2) แบบเลือกตอบเชิงซ้อน จำนวน 5 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน  

3) แบบเขียนตอบปลายเปิด จำนวน 5 ข้อ ข้อละ 2 คะแนน  

คำช้ีแจงในการตอบคำถาม 

แบบเลือกตอบ  

  ข้อคำถามจะมีคำตอบให้เลือกส่ีคำตอบ แต่ละคำตอบจะมีตัวอักษร ก. ข. ค. และ ง. แสดงอยู่

ด้านหน้า คำถามประเภทนี้ให้นักเรียนวงกลมล้อมรอบตัวอักษรท่ีอยู่หน้าคำตอบท่ีนักเรียนคิดว่า

ถูกต้องท่ีสุดเพียงหนึ่งข้อเท่านั้น 

แบบเลือกตอบเชิงซ้อน  

   ข้อคำถามจะมีคำถามย่อยหลายคำถาม นักเรียนจึงต้องตอบหลายคำตอบ คำถามประเภทนี้ให้

นักเรียนวงกลมล้อมรอบคำตอบเดียวในแต่ละคำถามย่อย และนักเรียนต้องตอบให้ถูกทุกคำถามย่อย

จึงจะได้คะแนนในข้อนี้ 

แบบเขียนตอบปลายเปิด  

  ข้อคำถามจะให้นักเรียนเขียนอธิบายคำตอบหรือให้เหตุผลประกอบคำตอบของนักเรียนโดย

พิจารณาจากข้อมูลท่ีให้มาในสถานการณ์ท่ีกำหนดและความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่ง

นักเรียนจะได้คะแนนจากวิธีที่นักเรียนแสดงให้เห็นว่า นักเรียนเข้าใจเรื่องราวเหล่านั้นและวิธีการคิดท่ี

นักเรียนแสดงออกมา โดยเขียนคำตอบของนักเรียนบนเส้นบรรทัดท่ีกำหนดไว้ให้ 
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สถานการณ์ที่ 1 ใบมีดคัตเตอร์ขึ้นสนิม 

บนโลกโซเชียลมีผู้ให้ความสนใจเกี่ยวกับการเกิดสนิมของ
ใบมีดคัตเตอร์ท่ีพกติดตัวทุกวันโดยการใช้งานไม่ได้สัมผัสกับน้ำและ
ความชื้นโดยตรง ใช้ตัดเพียงเล็กน้อยเท่านั้นแต่ใบมีดก็ยังเกิดสนิมข้ึน 
ชาวเน็ตจึงแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับสาเหตุของการเกิดสนิมและยี่ห้อ
ของใบมีด รวมท้ังวิธีทำความสะอาดและการดูแลรักษาท่ีทำให้เกิดสนิม
ช้าท่ีสุด เช่น การทาด้วยน้ำมัน 

จากข้อมูลข้างต้น จงตอบคำถามต่อไปนี้ 
คำถามที่ 1 นักเรียนคิดว่า ประเด็นปัญหาใดสามารถตรวจสอบได้โดยวิธีการทางวิทยาศาสตร์               
จงเขียนวงกลมล้อมรอบคำว่า ได้ หรือ ไม่ได้  

ประเด็นปัญหา ได้ หรือ ไม่ได้ 

1.1 สาเหตุของการเกิดสนิมของใบมีดคืออะไร ได้  /  ไม่ได้ 
1.2 ยี่ห้อของใบมีดท่ีได้รับความนิยมมีผลต่อการเกิดสนิมหรือไม่ ได้  /  ไม่ได้ 
1.3 วิธีการดูแลรักษาใบมีดส่งผลต่อการเกิดสนิมหรือไม่ ได้  /  ไม่ได้ 

เกณฑ์การให้คะแนน:  1 คะแนน = เมื่อตอบได้ ไม่ได้ และได้ ตามลำดับ 
                           0 คะแนน = คำตอบอื่นๆ/ไม่ตอบ  
องค์ประกอบที่ 2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 1 : คัดเลือกประเด็นปัญหาที่สามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
ชนิดของแบบวัด : แบบเลือกตอบเชิงช้อน 

คำถามที่ 2 จากข้อมูลระบุว่า “การใช้งานไม่ได้สัมผัสกับน้ำและความชืน้โดยตรง ใช้ตัดเพียงเล็กน้อยเท่านัน้
แต่ใบมีดก็ยังเกิดสนิมข้ึน” ให้นักเรียนวิเคราะห์และอธิบายเกี่ยวกับการเกิดสนิมของใบมีดคัตเตอร์ 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................
เกณฑ์การให้คะแนน:  2 คะแนน = มีการอ้างถึงการตัดเล็กน้อยน้ันอาจเป็นการตัดมีดคัตเตอร์สัมผัสความชื้นและไม่ได้  
เก็บรักษาในซองหรือกล่องที่ปราศจากการสัมผัสกับแก๊สออกซิเจน ซึ่งอาจทำให้เกิดสนิมได้ เน่ืองจากปัจจัยที่ทำให้เกิดสนิม  
มี 2 ปัจจัยคือ ความชื้นและแก๊สออกซิเจน 
                           1  คะแนน = ตอบถูกบางส่วน หรือตอบเพียง 1 ปัจจัย     
                           0 คะแนน = คำตอบอื่นๆ หรือไม่ตอบ 
องค์ประกอบที่ 1 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์  
พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 1 : เลือกใช้ความรู้ทางวทิยาศาสตร์มาอธิบายเหตุการณ์ได้อย่างเหมาะสม 
ชนิดของแบบวัด : แบบเขียนตอบปลายเปิด 
 

ที่มา : https://pantip.com/topic/30425860 

https://pantip.com/topic/30425860
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คำถามที่ 3 หากนายเอและนายบี ต้องการทดสอบว่า การทาน้ำมันช่วยป้องกันการเกิดสนิมของมีดคัตเตอร์
ได้หรือไม่ จึงทำการทดลอง ดังนี้ 
- เตรียมมีดคัตเตอร์ท่ีมียี่ห้อเดียวกัน ลักษณะเหมือนกัน และไม่ผ่านการใช้งานใด ๆ จำนวน 2 อัน 
- นำมีดคัตเตอร์อันท่ี 1 ไปเคลือบด้วยน้ำมัน ท้ิงไว้ให้แห้ง และนำไปใช้งานตามปกติ  
-  สำหรับมีดคัตเตอร์อันท่ี 2 ไม่เคลือบน้ำมันหรือกระทำใด ๆ และนำไปใช้งานตามปกติ 
 เมื่อเวลาผ่านไป 1 เดือน นายเอ และนายบี จึงสังเกตการเกิดสนิมของมีดคัตเตอร์ท้ัง 2 อัน พบว่า 
มีดคัตเตอร์ท้ัง 2 อัน มีสนิมเกิดข้ึน แต่มีดคัตเตอร์ท่ีผ่านการเคลือบด้วยน้ำมันเกิดสนิมน้อย กว่า               
มีดคัตเตอร์ท่ีไม่ผ่านการเคลือบ 
  จากการทดลองดังกล่าว นายเอและนายบี มีความคิดเห็นเกี่ยวกับการทดลองไม่ตรงกัน นักเรียน  
คิดว่า ข้อโต้แย้งของใครมาจากประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์และมีความน่าเชื่อถือมากที่สุด 
 ก. นายบี ให้ความเห็นว่า การทดลองถูกต้อง เนื่องจากมีการเปรียบเทียบมีดคัตเตอร์ท่ีเคลือบ
น้ำมันและมีดคัตเตอร์ท่ีไม่เคลือบน้ำมัน 
 ข. นายบี ให้ความเห็นว่า การทดลองคลาดเคลื่อน เนื่องจากมีดคัตเตอร์ท้ังสองอันเกิดสนิม 
 ค. นายเอ ให้ความเห็นว่า การทดลองถูกต้อง เนื่องจากใช้ใบมีดคัตเตอร์ท่ีมียี่ห้อเดียวกัน 
 ง. นายเอ  ให้ความเห็นว่า การทดลองคลาดเคลื่อน เนื่องจากการทดลองไม่ได้ควบคุมการใช้งาน
ของมีดคัตเตอร์ซึ่งเป็นตัวแปรควบคุม 
เกณฑ์การให้คะแนน :   1 คะแนน =  ตอบ ง  
   0 คะแนน = คำตอบอื่นๆ หรือไม่ตอบ 
องค์ประกอบที่ 3 การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจกัษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ 
พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 2 : เลือกใช้ประจักษ์พยานเพื่ออธิบายข้อสันนิษฐานหรือข้อโต้แย้งในเรื่องวิทยาศาสตร์ได้ 
ชนิดของแบบวัด : แบบเลือกตอบ 

คำถามที่ 4 จากคำถามท่ี 3 นักเรียนสามารถต้ังสมมติฐานเพื่ออธิบายการเปลี่ยนแปลงได้อย่างไร 
 จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ว่าเป็นสมมติฐานได้หรือไม่และเขียนวงกลมล้อมรอบคำว่า ได้ หรือ ไม่ได้  

ข้อความ ได้หรือ ไม่ได้ 
4.1 การเคลือบน้ำมันบนใบมีดเป็นการลดปัจจัยการเกิดสนิมส่งผลให้ใบมีดเกิดสนิมน้อยลง ได้ / ไม่ได้ 
4.2 ลักษณะการใช้งานของใบมีดท่ีแตกต่างกันส่งผลต่อการเกิดสนิมของใบมีด ได้ / ไม่ได้ 

4.3 การท่ีผิวของใบมีดสัมผัสกับอากาศทำให้ใบมีดเกิดสนิม ได้ / ไม่ได้ 
เกณฑ์การให้คะแนน  :    1 คะแนน = เมื่อตอบ ได้ ไม่ได้และได้ ตามลำดับ 

   0 คะแนน =คำตอบอื่นๆหรือไม่ตอบ 

องค์ประกอบที่ 1 การอธิบายปรากฏการณ์เชงิวิทยาศาสตร์ 

พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 2 : ต้ังสมมติฐานเพ่ืออธิบายการเปลี่ยนแปลง 

ชนิดของแบบวัด : แบบเลือกตอบเชิงซ้อน 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 192 

สถานการณ์ที่ 2 มะนาวเป็นกรดหรือเป็นเบส 

 จากประเด็นท่ีนักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่อง 

ความเป็นกรดเบสของมะนาว เนื่องจากมีนักเรียนคนหนึ่งพบรูปภาพ

แสดงความเป็นกรดเบสในหนังสือแล้วเกิดความสับสนว่า มะนาวกับ

ผลไม้ท่ีมีรสเปรี้ยวมีฤทธิ์เป็นกรดจริงหรือไม่ จึงมีการต้ังคำถามและ

อภิปรายในประเด็นดังกล่าว รวมท้ังสอบถามวิธีการทดสอบความเป็น

กรดเบสของมะนาว  

จากข้อมูลข้างต้น จงตอบคำถามต่อไปนี้ 

คำถามที่ 1 นักเรียนคิดว่าความเป็นกรดเบสของมะนาวสามารถตรวจสอบได้ด้วยเครื่องมือทางวิทยาศาสตร์

หรือไม่ หากตรวจสอบได้ สามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการใด จงอธิบาย 

..........................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
เกณฑ์การให้คะแนน      :  2 คะแนน = ตอบ ตรวจสอบได้ โดยอ้างถึงวิธีการตรวจสอบความเป็นกรดเบสอย่างน้อยหน่ึงวิธี 

เช่น กระดาษลิตมัส ยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์ เครื่องวัดค่า pH การไทเทรต และอธิบายรายละเอียดของวิธีการตรวจสอบ 

                                 1  คะแนน = ตอบ ตรวจสอบได้ บอกวิธีการตรวจสอบแต่ไม่อธิบายรายละเอียดในการตรวจสอบ 

หรือไม่บอกวิธีการตรวจสอบทีช่ัดเจน 

                                 0 คะแนน = ตอบ ตรวจสอบไม่ได้ คำตอบอื่น ๆ หรือไม่ตอบ 

องค์ประกอบที่ 2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  

พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 2  : เสนอวิธีการสำรวจตรวจสอบปญัหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 

ชนิดของแบบวัด : แบบเขียนตอบปลายเปิด 

คำถามที่ 2  หากนักเรียนทำการทดสอบความเป็นกรดเบสของมะนาว โดยนำน้ำมะนาวมาไทเทรต 
กับสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ผลการทดลองพบว่า ค่า pH ท่ีได้จากการไทเทรตระหว่าง 
น้ำมะนาวเข้มข้น 0.1M ปริมาตร 25.00 ml กับ สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ เข้มข้น 0.10M ท่ีปริมาตร
ต่าง ๆ แสดงดังนี้ 

ปริมาตร NaOH (ml) ค่า pH ปริมาตร NaOH (ml) ค่า pH ปริมาตร NaOH (ml) ค่า pH 

0.00 2.87 24.00 6.12 25.50 11.00 
1.00 3.36 24.50 6.43 26.00 11.29 

5.00 4.14 24.90 7.14 30.00 11.96 
10.00 4.57 24.99 8.14 35.00 12.22 
12.50 4.74 25.00 8.72 40.00 12.36 

15.00 4.92 25.01 9.30 45.00 12.46 
20.00 5.35 25.10 10.30 50.00 12.52 

ที่มา : https://web.rmutp.ac.th/woravith/upload/AnalChem/ppt-acidbasetitration.pdf 
 

ที่มา : https://pantip.com/topic/41205548 

https://pantip.com/topic/41205548
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 เมื่อพิจารณาข้อมูลท่ีได้จากการไทเทรตในตาราง ให้นักเรียนวิเคราะห์และแปลผลการทดลองแล้ว

เขียนวงกลมล้อมรอบคำว่า ถูกต้อง หรือ ไม่ถูกต้อง  

ข้อความ ถูกต้อง หรือ ไม่ถูกต้อง 

2.1 เมื่อใช้ปริมาตรของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์มากข้ึน 

 ค่า pH จะสูงข้ึน 

ถูกต้อง / ไม่ถูกต้อง 

2.2 เมื่อเติมปริมาตรของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์จะทำให้

สารละลายเป็นกรดมากข้ึน 

ถูกต้อง / ไม่ถูกต้อง 

2.3 จุดสมมูลของการไทเทรตจะอยู่ในช่วง pH 8.14-9.30  ถูกต้อง / ไม่ถูกต้อง 
เกณฑ์การให้คะแนน :  1 คะแนน =  ตอบ ถูกต้อง ไม่ถูกต้อง และถูกต้อง ตามลำดับ 

    0 คะแนน = ตอบอื่น ๆ หรือไม่ตอบ 

องค์ประกอบที่ 3 การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์  

พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 1 : แปลงข้อมลูทางวิทยาศาสตรแ์ละแปลความหมายไปวิเคราะห์เพ่ือลงข้อสรปุได้ 

ชนิดของแบบวัด : แบบเลือกตอบเชิงซ้อน 

คำถามที่ 3  จากคำถามท่ี 2 หากนักเรียนพบว่า จุดสมมุลของการไทเทรตมีค่าเท่ากับ 8.72 นักเรียนจะต้อง

เลือกอินดิเคเตอร์ในการไทเทรตดังกล่าวโดยพิจารณาจากตารางต่อไปนี้  

 ตารางแสดงอินดิเคเตอร์กับช่วง pH ของการเปลี่ยนสี  

อินดิเคเตอร ์ ช่วง pH ของการเปลี่ยนสี สีที่เปลี่ยน 
เมทิลออเรนจ ์ 3.2-4.4 แดง-เหลือง 

เมทิลเรด 4.2-6.3 แดง-เหลือง 

บรอมไทมอลบลู 6.0-7.6 เหลือง-น้ำเงิน 
ฟีนอลฟ์ทาลนี 8.3-10.0 ไม่มีสี-ชมพ ู

ไทมอลบลู 1.2-2.8 แดง-เหลือง 

โบรโมฟีนอลเรด 4.8-6.8 เหลือง-ชมพ ู
ครีซอลเรด 0.2-1.8 แดง-เหลือง 
คองโกเรด 3.0-5.0 น้ำเงิน-แดง 

ที่มา : https://www.scimath.org/lesson-chemistry/item/7193-2017-06-08-15-20-55 

เมื่อพิจารณาตารางแสดงอินดิเคเตอร์กับช่วง pH นักเรียนควรเลือกใช้อินดิเคเตอร์ชนิดใดในการไทเทรต  

 ก. ไทมอลบลู เนื่องจากมีค่า pH ใกล้เคียงกับน้ำมะนาว 

 ข. บรอมไทมอลบลู เนื่องจากมีค่า pH อยู่ในช่วงท่ีน้อยกว่าจุดสมมูล 

 ค. ฟีนอล์ฟทาลีน เนื่องจากมีค่า pH อยู่ในช่วงของจุดสมมูล 

 ง. เมทิลออเรนจ์ เนื่องจากมีค่า pH อยู่ในช่วงของความเป็นกรด 
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เกณฑ์การให้คะแนน :     1 คะแนน = ค. ฟีนอล์ฟทาลีน (เน่ืองจากมีค่า pH อยู่ในช่วงของจุดสมมูล) 

     0 คะแนน = คำตอบอื่นๆ หรือไม่ตอบ 

องค์ประกอบที่ 1 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์   

พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 3 : พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงหรืออธิบายความเป็นไปได้โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

ชนิดของแบบวัด : แบบเลือกตอบ 

คำถามที่ 4 ถ้านักเรียนนำสารตัวอย่างชนิดหนึ่งไปทดสอบหาค่าpH โดยการหยดด้วยอินดิเคเตอร์ชนิดต่าง ๆ 

ได้ผลดังนี้ 

อินดิเคเตอร ์ ช่วง pH ของการเปลี่ยนสี สีที่เปลี่ยน สีที่ได้ 

เมทิลออเรนจ ์ 3.2-4.4 แดง-เหลือง เหลือง 

เมทิลเรด 4.2-6.3 แดง-เหลือง เหลือง 

ลิตมัส 5.0-8.0 แดง-น้ำเงิน ม่วง 

บรอมไทมอลบลู 6.0-7.6 เหลือง-น้ำเงิน น้ำเงิน 

ฟีนอลเรด 6.8-8.4 เหลือง-แดง ส้ม 

ฟีนอลฟ์ทาลนี 8.3-10.0 ไม่มีส-ีชมพ ู ไม่มีสี 

ไทมอลบลู 1.2-2.8 แดง-เหลือง เหลือง 

คองโกเรด 3.0-5.0 น้ำเงิน-แดง แดง 
 

  จากผลการทดลองให้นักเรียนพิจารณาสีท่ีได้ของสารตัวอย่างเมื่อหยดอินดิเคเตอร์ต่าง ๆ และ

วิเคราะห์ค่า pH ของสารตัวอย่างแล้วเขียนวงกลมล้อมรอบคำว่า ถูกต้อง หรือ ไม่ถูกต้อง  

ข้อความ ถูกต้อง หรือ ไม่ถูกต้อง 

4.1 สารตัวอย่างมีค่า pH น้อยกว่า 6.3 ถูกต้อง / ไม่ถูกต้อง 

4.2 สารตัวอย่างมีค่า pH มากกว่า 8.3 ถูกต้อง / ไม่ถูกต้อง 

4.3 สารตัวอย่างมีค่า pH อยู่ในช่วงระหว่าง 7.6-8.0 ถูกต้อง / ไม่ถูกต้อง 
 

เกณฑ์การให้คะแนน  :        1 คะแนน = เมื่อตอบ ไม่ถูกต้อง ไม่ถูกต้อง และถูกต้อง ตามลำดับ 

   0 คะแนน = คำตอบอื่นๆ หรือไม่ตอบ 

องค์ประกอบที่ 3 การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจกัษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ 

พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 1: แปลงข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และแปลความหมายไปวิเคราะห์เพ่ือลงข้อสรปุได้ 

ชนิดของแบบวัด : แบบเลือกตอบเชิงช้อน 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 195 

สถานการณ์ที่ 3 คอลลาเจน 

จากบทความของมหาวิทยาลัยมหิดล เรื่อง “รู้ลึกชัดกับคอลลาเจน” มีรายละเอียดดังนี้ 

รู้ลึกชัดกับคอลลาเจน 

 ในยุคนี้หลายคนคงคุ้นเคยและชินหูกับคําว่า “คอลลาเจน” (Collagen) ไม่ว่าจะเป็นในรูปแบบ

ของผลิตภัณฑ์เสริมอาหาร เครื่องด่ืม หรือแม้กระท่ังขนมขบเค้ียว ยกตัวอย่างเช่น น้ำผลไม้ผสมคอลลาเจน 

ลูกอมผสมคอลลาเจน หรือเยลลี่ผสมคอลลาเจน เป็นต้น  คอลลาเจนคือโปรตีน ท่ีร่างกายมนุษย์ทุกคน

สามารถสร้างข้ึนเองได้ตามธรรมชาติ ทำหน้าท่ีเพิ่มความแข็งแรงและเพิ่มความยืดหยุ่นให้แก่อวัยวะต่างๆ 

ภายในร่างกาย โดยเฉพาะในกระดูก หลอดเลือด ข้อกระดูก กระดูกอ่อน เส้ นเอ็น รวมถึงผิวหนัง โดย

ร่างกายจะสามารถผลิตคอลลาเจนได้มากในขณะท่ีเรามีอายุน้อยและจะลดปริมาณการผลิตคอลลาเจนลง

เมื่ออายุมากข้ึนนั่นเอง 

 จากการศึกษาของ University of Tuebingen ประเทศเยอรมนี ในประชากรท่ีมีภาวะข้อเสื่อม

จำนวน 2,000 คน พบว่าผู้ท่ีมีปัญหาจากโรคข้อเสื่อมท่ีได้รับคอลลาเจน (Collagen Hydrolysate) ใน

ปริมาณ 5 กรัมต่อวัน ติดต่อกันเป็นระยะเวลา 3 เดือน พบว่าคอลลาเจนสามารถช่วยลดการอักเสบและ

อาการเจ็บปวด จากการเคลื่อนไหวในบริเวณเซลล์กระดูกอ่อนได้ 

 ผลงานวิจัยของสถาบันผิวหนังประเทศญี่ปุ่น ในผู้หญิงอายุระหว่าง 35-55 ปี จำนวน 47 คน โดย

ให้รับประทานคอลลาเจนในลักษณะเครื่องด่ืมปริมาณ 10 กรัมต่อวัน เป็นระยะเวลา 3 เดือน พบว่าผิวหนังมี

ความยืดหยุ่นมากข้ึน ร้ิวรอยลดเรือนลง แผลเป็นดูจางลงและมีความชุ่มชื่นเพิ่มมากข้ึน 

 โดยท่ัวไปแล้ว เรายังสามารถพบคอลลาเจนได้ในอาหารจําพวก ปลาทะเล เนื้อสัตว์ต่างๆ  

ถ่ัวหลากสี พืชผักใบเขียว เห็ดชนิดต่างๆ ผักผลไม้สีแดงส้ม เอ็นหมู เอ็นวัว และกระดูกอ่อน ฯลฯ ปัจจุบันยัง

มีคอลลาเจนในรูปแบบผลิตภัณฑ์อาหารเสริมจำนวนหลากหลายชนิด  

  3 วิธีรับประทานคอลลาเจนให้ได้ประโยชน์สูงสุด คือ 

 1) ด่ืมน้ำมากๆ : คอลลาเจนนั้นต้องการสารละลายในการดูดซึมเข้าสู่ร่างกาย หากร่างกายได้รับ

น้ำในปริมาณท่ีไม่เพียงพอ ร่างกายก็จะไม่สามารถดูดซึมคอลลาเจนไปใช้ให้เกิดประโยชน์ได้  

  2) รับประทานวิตามินซี : วิตามินซีมีส่วนช่วยในการดูดซึมคอลลาเจนเข้าสู่ร่างกาย ดังนั้น  เพื่อ

ได้รับประโยชน์สูงสุด เราจึงควรรับประทานคอลลาเจนควบคู่ไปกับอาหารท่ีมีวิตามินซีสูง 

3) รับประทานขณะท้องว่าง : มีงานวิจัยระบุไว้ว่า ควรรับประทานตอนเช้าขณะท้องว่าง หรือก่อน

รับประทานอาหารเช้า 30 นาที เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการดูดซึมคอลลาเจนท่ีดียิ่งข้ึน 

ที่มา : https://www.rama.mahidol.ac.th/atrama/sites/default/files/public/pdf/column/@Rama5_E09.pdf 

 

 

https://www.rama.mahidol.ac.th/atrama/sites/default/files/public/pdf/column/@Rama5_E09.pdf
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จากบทความข้างต้น จงตอบคำถามต่อไปนี้ 

คำถามที่ 1  นางสาวซี และนายไอ ต้องการซื้อคอลลาเจนมารับประทาน โดยมีความคิดเห็นในการเลือกซื้อ

ท่ีแตกต่างกัน เมื่อพิจารณาเหตุผลของนางสาวซีและนายไอ เหตุผลใดต่อไปนี้มีความน่าเชื่อถือน้อยท่ีสุด  

ตามหลักฐานและข้อมูลท่ีได้จากบทความดังกล่าว 

 ก. นายไอ ซื้อคอลลาเจนมารับประทานเพื่อช่วยลดการอักเสบจากโรคข้อเข่าเสื่อม โดยสืบค้น

ผลงานวิจัยของ University of Tuebingen เกี่ยวกับผู้ท่ีมีปัญหาจากโรคข้อเสื่อมท่ีได้รับคอลลาเจน 

 ข. นางสาวซี ซื้อคอลลาเจนมารับประทานเพื่อช่วยทำให้มีผิวพรรณขาวกระจ่างใส เนื่องจากได้รับ

คำแนะนำจากตัวแทนจำหน่ายคอลลาเจนชื่อดังท่ีมียอดขายสูงมาก 

 ค. นางสาวซี ซื้อคอลลาเจนมารับประทานเพื่อช่วยให้ผิวหนังมีความยืดหยุ่นมากข้ึน ร้ิวรอยลดเรือน

ลง เพราะได้ศึกษาข้อมูลของสถาบันผิวหนังประเทศญี่ปุ่น 

 ง. นายไอ ซื้อคอลลาเจนเพื่อช่วยเพิ่มความชุ่มชื่นให้แก่ผิว เนื่องจากได้สำรวจความพึงพอใจของผู้ท่ี

รับประทานคอลลาเจนเป็นประจำและสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านผิวหนัง 
เกณฑ์การให้คะแนน :  1 คะแนน = ตอบข้อ ข  

 0 คะแนน = คำตอบอื่นๆ หรือไม่ตอบ 

องค์ประกอบที่ 2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 3 : ประเมินวิธีสำรวจตรวจสอบปัญหาทางวทิยาศาสตร์และวิธีการต่าง ๆ  ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยัน

ถึงความน่าเชื่อถือของข้อมลู 

ชนิดของแบบวัด : แบบเลือกตอบ 

คำถามที่ 2 พิจารณาตามข้อมูลในบทความ นักเรียนเห็นด้วยกับความคิดเห็นท่ีว่า “คอลลาเจนจะช่วยทำให้

มีผิวพรรณขาวกระจ่างใสได้” หรือไม่ เพราะเหตุใด 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 
เกณฑ์การให้คะแนน:   2 คะแนน = ตอบไม่เห็นด้วย และมีการอ้างถึงข้อมูลจากบทความเก่ียวกับประโยชน์ของ

คอลลาเจนในเรื่องของผิวพรรณ คือ ผวิหนังมีความยืดหยุ่นมากขึ้น ริ้วรอยลดเรือนลง แผลเป็นดูจางลงและมีความชุ่มชื้นเพ่ิม

มากขึ้น ซึ่งไม่มีข้อมูลที่กลา่วถึงความขาวกระจ่างใสทีช่ัดเจน 

    1 คะแนน = ตอบไม่เห็นด้วย แต่ไม่อธิบายเหตุผล หรืออธิบายแต่ไม่สอดคล้อง/ไม่ตรงประเด็น 

   0 คะแนน = ตอบเห็นด้วย หรือไม่ตอบ 

องค์ประกอบที่ 3 การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์  

พฤติกรรมบ่งชี้ 2 : เลือกใช้ประจักษ์พยาน เหตุผล เพื่ออธิบายข้อสันนิษฐานหรือข้อโต้แย้งในเรื่องวิทยาศาสตร์ 

ชนิดของแบบวัด : แบบเขียนตอบปลายเปิด 
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คำถามที่ 3  หากเพื่อนของนักเรียนต้องการเสริมสร้างคอลลาเจนภายในร่างกาย จึงซื้อผลิตภัณฑ์อาหาร

เสริมท่ีมีคอลลาเจนมารับประทานครั้งละ 10 ,000 มิลลิกรัม วันละ 3-4 ครั้ง และด่ืมน้ำวันละ 8-9 ลิตร  

จากคำแนะนำในบทความ นักเรียนคิดว่า การกระทำดังกล่าวเหมาะสมหรือไม่ และส่งผลต่อการทำงานของ

อวัยวะใดในร่างกาย 

 ก. ไม่เหมาะสม เพราะ ด่ืมน้ำปริมาณมากเกินไป ส่งผลต่อการทำงานของไต 

 ข. เหมาะสม เพราะ ด่ืมน้ำปริมาณมากๆทำให้ดูดซึมคอลลาเจนได้ดี ส่งผลต่อการทำงานของลำไส้เล็ก 

 ค. ไม่เหมาะสม เพราะ ทานคอลลาเจนและด่ืมน้ำปริมาณมากเกินไป ส่งผลต่อการทำงานของลำไส้เล็ก 

 ง. เหมาะสม เพราะทานคอลลาเจนปริมาณเหมาะสมและด่ืมน้ำปริมาณมาก ส่งผลต่อการทำงานของไต 
เกณฑ์การให้คะแนน :   1 คะแนน =  ตอบ ก      

                              0 คะแนน = ตอบผิด หรือไม่ตอบ 

องค์ประกอบที่ 1 การอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร ์  

พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 3 : พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงหรืออธิบายความเป็นไปได้โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

ชนิดของแบบวัด : แบบเลือกตอบ 

คำถามที่ 4  จากคำแนะนำในบทความเกี่ยวกับวิธีรับประทานคอลลาเจนให้ได้ประโยชน์สูงสุด ข้อความ

ต่อไปนี้ให้เหตุผลในการอธิบายได้ถูกต้องหรือไม่ ให้นักเรียนวงกลมล้อมรอบคำว่า ถูกต้อง หรือ ไม่ถูกต้อง  

เกณฑ์การให้คะแนน  :  1 คะแนน = เมื่อตอบถูกต้องและไม่ถูกต้อง ตามลำดับ  

  0 คะแนน = คำตอบอื่นๆ หรือไม่ตอบ 

องค์ประกอบที่ 1 การอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร ์

พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 1: เลือกใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาอธิบายเหตุการณ์ได้อย่างเหมาะสม 

ชนิดของแบบวัด : แบบเลือกตอบเชิงช้อน 

ข้อความ ถูกต้อง หรือ ไม่ถูกต้อง 

4.1 หากร่างกายได้รับน้ำในปริมาณท่ีไม่เพียงพอก็จะไม่สามารถดูดซึม

คอลลาเจนไปใช้ให้เกิดประโยชน์ได้ เพราะ ร่างกายมกีารควบคุม

ปริมาณน้ำให้อยู่ในภาวะสมดุลโดยสมองส่วนไฮโพทาลามัสทำหน้าท่ี

ควบคุมการหลังฮอร์โมนท่ีกระตุ้นการดูดกลับน้ำท่ีท่อหน่วยไต 

ถูกต้อง / ไม่ถูกต้อง 

4.2 วิตามินซีมีส่วนช่วยในการดูดซึมคอลลาเจนเข้าสูร่่างกาย เราจึง

ควรรับประทานคอลลาเจนควบคู่ไปกับอาหารท่ีมีวิตามินซีสูง เพราะ 

วิตามินซีละลายได้ท้ังในน้ำและในไขมันทำให้เพิ่มประสิทธิภาพใน 

การดูดซึมของคอลลาเจน 

ถูกต้อง / ไม่ถูกต้อง 
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คำถามที่ 5  นางสาวเจ ศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับปริมาณคอลลาเจนในช่วงวัยต่างๆ ได้ข้อมูลดังรูป 

   

 

 

 

 

 

 

 

เมื่อพิจารณาจากภาพ ความคิดเห็นใดไม่สอดคล้องกับข้อมูลในงานวิจัยนี้ 

  ก. เมื่ออายุ 25 ปีข้ึนไปควรเสริมสร้างคอลลาเจนให้มากข้ึน 

 ข. ปริมาณคอลลาเจนในรา่งกายของผู้หญิงจะลดลงเมื่ออายุมากข้ึน 

 ค. เมื่ออายุ 20 ปี ผู้หญิงจะมีปริมาณคอลลาเจนลดลงครึ่งหนึ่งจากวัยเด็ก 

 ง. หลังจากอายุ 30 ปีข้ึนไป ปริมาณคอลลาเจนในร่างกายจะลดลงอยา่งต่อเนื่อง 
 เกณฑ์การให้คะแนน      :  1 คะแนน = ตอบ ข้อ ค      0 คะแนน = ตอบผิด หรือ ไม่ตอบ 

 องค์ประกอบที่ 3 การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจกัษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ 

 พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 3 : บอกความแตกต่างและประเมินข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ 

 ชนิดของแบบวัด : แบบเลือกตอบ 

สถานการณ์ที่ 4  โรคฝีดาษลิง 

ปัจจุบันมีโรคระบาดเกิดข้ึนซึ่งเป็นโรคท่ีเกิดจากลิง มรีายละเอียดดังนี้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: 

https://sites.google.com/site/ilovercollagen/buk

hkhl-di-khwr-rab-prathan-khx-l-la-cen-collagen 

ที่มา : 

https://www.bangpakok8.

com/care_blog/view/52 
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จากภาพข้างต้น จงตอบคำถามต่อไปนี้  

คำถามที่ 1 นายไทยชอบเข้าป่าล่าสัตว์เพียงลำพัง วันหนึ่งนายไทยออกมาจากการเข้าป่าล่าสัตว์และพบว่า

ตนเองติดเชื้อฝีดาษลิง หากนักเรียนต้องให้ ข้อสันนิษฐานเกี่ยวกับการท่ีนายไทยติดเชื้อฝีดาษลิง   

สมมติฐานข้อใดไม่สอดคล้องกับข้อมูลในภาพ  

  ก. นายไทยเข้าป่าล่าสัตว์เพียงลำพังทำใหน้ายไทยติดเชื้อฝีดาษลิง  

  ข. นายไทยสัมผัสเลือดของสัตว์ท่ีป่วยทำให้นายไทยติดเชื้อฝีดาษลิง  

  ค. นายไทยนำสัตว์ท่ีป่วยมาเลี้ยงแล้วถูกข่วนทำให้นายไทยติดเชื้อฝีดาษลิง  

  ง. นายไทยกินเนื้อสัตว์ท่ีติดเชื้อแบบสุก ๆ ดิบ ๆ ทำให้นายไทยติดเชื้อฝีดาษลิง 

 เกณฑ์การให้คะแนน   :  1 คะแนน = ก. นายไทยเข้าป่าลา่สัตว์เพียงลำพังทำให้นายไทยติดเชื้อฝีดาษลิง 

                        0 คะแนน = ตอบผิด หรือไม่ตอบ 

  องค์ประกอบที่ 1 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์  

  พฤติกรรมบ่งชี้ 2  : ต้ังสมมติฐานเพ่ืออธิบายการเปลี่ยนแปลง 

  ชนิดของแบบวัด : แบบเลือกตอบ 

 

คำถามที่ 2 นักเรียนคิดว่า ประเด็นปัญหาใดไม่สามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

  ก. โรคฝีดาษลิงสามารถติดต่อจากสัตว์สู่คนได้หรือไม่ 

 ข. อาการท่ีรุนแรงของโรคฝีดาษลิงมักพบในช่วงวัยใด 

 ค. การฉีดวัคซีนไข้ทรพิษสามารถป้องกันฝีดาษลิงได้หรือไม่ 

  ง. ความชื่นชอบในการเลี้ยงสัตว์ส่งผลต่อการติดเชื้อโรคฝีดาษลิงหรือไม่ 
 เกณฑ์การให้คะแนน :   1 คะแนน = ตอบ ง.  

    0 คะแนน = ตอบผิด หรือไม่ตอบ 

 องค์ประกอบที่ 2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 พฤติกรรมบ่งชี้ 1  :  คัดเลือกประเด็นปัญหาที่สามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

 ชนิดของแบบวัด : แบบเลือกตอบ 
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คำถามที่ 3 จากภาพให้ข้อมูลว่า การฉีดวัคซีนไข้ทรพิษสามารถป้องกันโรคฝีดาษลิงได้ 85% ทำให้เกิด 

ข้อโต้แย้งต่อการฉีดวัคซีน นักเรียนคิดว่าข้อโต้แย้งใดมาจากประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์และมีความ

ถูกต้องตามหลักการทางวิทยาศาสตร์ ให้นักเรียนเขียนวงกลมล้อมรอบคำว่า “เห็นด้วย” หรือ “ไม่เห็นด้วย” 

ข้อความ เห็นด้วย หรือ ไม่เห็นด้วย 

3.1 การฉีดวัคซีนมีประโยชน์เพราะเป็นการสร้างขวัญกำลังใจในการ

ดูแลตัวเอง 

เห็นด้วย / ไม่เห็นด้วย 

3.2 การฉีดวัคซีนมีประโยชน์เพราะทำให้ร่างกายสรา้งแอนติบอดีใน

การป้องกันฝีดาษลิงได้ 

เห็นด้วย / ไม่เห็นด้วย 

3.3 การฉีดวัคซีนไม่มีประโยชน์ ควรฉีดเซรุ่มแทน เพราะการฉีดเซรุ่ม

สร้างแอนติบอดีในการดักจับเชื้อโรคได้ยาวนานกว่า 

เห็นด้วย / ไม่เห็นด้วย 

เกณฑ์การให้คะแนน :  1 คะแนน = ไม่เห็นด้วย เห็นด้วย และไม่เห็นด้วยตามลำดับ 

      0 คะแนน = คำตอบอื่น ๆ หรือไม่ตอบ 

  องค์ประกอบที่ 3 การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 พฤติกรรมบ่งชี้ที่ 3 : บอกความแตกต่างและประเมินข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์และที่มาจากฐาน

แนวคิดอื่น ๆ ได้ 

  ชนิดของแบบวัด : แบบเลือกตอบเชิงซ้อน 

คำถามที่ 4 จากข้อมูลท่ีว่าการฉีดวัคซีนไข้ทรพิษสามารถป้องกันโรคฝีดาษลิงได้ 85%  นักเรียนคิดว่า  

การฉีดวัคซีนสามารถป้องกันการเกิดโรคต่าง ๆ ได้อย่างไร จงอธิบายโดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
เกณฑ์การให้คะแนน :   2 คะแนน = การฉีดวัคซีนเป็นการนำเชื้อโรคที่ตายแล้วหรือเชื้อโรคที่อ่อนกำลังลงหรือ

สารพิษของเชื้อโรคที่หมดสภาพความเป็นพิษแต่ยังคงมีความสามารถในการทำหน้าที่เป็นแอนติเจนเข้าไปในรา่งกายเพ่ือ

กระตุ้นภูมิคุ้นกันให้ร่างกายสร้างแอนติบอดีที่จะต่อต้านเชื้อโรคดังกล่าว การฉีดวัคซีนจึงเป็นการเตรียมความพร้อมที่จะ

ตอบสนองเมื่อได้รับเชื้อโรค 

     1 คะแนน = ตอบบางส่วน เช่น อธิบายถึงการฉีดวคัซีนเป็นการนำเชื้อโรคที่ตายแล้วเข้าสู่

ร่างกายแต่ไม่ได้อธิบายถึงการสร้างแอนติบอดี, อธิบายถึงการสร้างแอนติบอดีแต่ไม่ได้อธิบายถึงการนำเชื้อโรคเขา้สู่รา่งกาย/

การทำหน้าที่เป็นแอนติเจน 

   0 คะแนน = คำตอบอื่น ๆ หรือไม่ตอบ 

องค์ประกอบที่ 1 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์  

พฤติกรรมบ่งชี้ 1   : เลือกใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาอธิบายเหตุการณ์ได้อย่างเหมาะสม 

ชนิดของแบบวัด : แบบเขียนตอบปลายเปิ 
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แบบสังเกตพฤติกรรมของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

ส่วนที่ 1 สังเกตพฤติกรรมนักเรียนในชั้นเรียน 

พฤติกรรมที่สังเกต ผลการสังเกต ผลการสังเกต
เพิ่มเติม ปฏิบัติ ไม่ปฏิบัติ 

1. ต้ังคำถามท่ีสามารถตรวจสอบได้เพ่ือแสวงหาคำตอบของประเด็น
ปัญหาหรือปรากฎการณ์ทีศ่ึกษา 

   

2. คาดเดาคำตอบอย่างมีเหตุผลและเป็นไปได้    

3. เสนอสมมติฐานในประเด็นที่ต้องการหาคำตอบ    

4. ใช้หนังสือแบบเรียน คู่มือ ใบกิจกรรม เอกสารข้อมูลต่าง ๆ หรือ
แหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือในการตรวจสอบข้อโต้แย้งและประจักษ์พยาน 

   

5. อภิปรายหรือซักถามเพ่ือนหรือครูเก่ียวกับข้อโต้แย้งหรือผลการ
สำรวจตรวจสอบที่มาจากหลักฐาน   

   

6. อภิปรายหรือโต้แย้งด้วยการแสดงหลักฐานเชิงประจักษ์ที่ได้จากการ
สำรวจตรวจสอบ 

   

7. ซักถามเหตุผลในประเด็นที่เพ่ือนอภิปรายหรือแสดงความคิดเห็น    

8. ใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ที่ได้จากการสำรวจตรวจสอบในการอธิบาย
ข้อสันนิษฐานหรือข้อโต้แย้ง 

   

9.ตรวจสอบหลักฐานในประเด็นที่เพ่ือนอภิปรายหรือแสดงความคิดเห็น    
10. อธิบายในเรื่องต่าง ๆ โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร ์    

ส่วนที่ 2 สังเกตจากการตอบคำถามของนักเรียนในใบกิจกรรม 

พฤติกรรมที่สังเกต ผลการสังเกต ผลการสังเกต
เพิ่มเติม ปฏิบัติ ไม่ปฏิบัติ 

1.แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์  

   

2. ออกแบบสมมติฐานเพ่ืออธิบายสถานการณ์    

3. บรรยายวิธีการตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์    

4. สืบค้นหรือซักถามข้อมูลเพ่ิมเติมเพ่ือตรวจสอบปัญหา    
5. แสดงความคิดเห็นโดยเลือกใช้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์     

6. เข้าใจและแปลงข้อมูลในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอื่น    

7. ตรวจสอบหลักฐานในประเด็นที่เพ่ือนอภิปรายหรือแสดงความคิดเห็น    
8. วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์เพ่ือลงข้อสรุป     

9. อธิบายถึงการนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช้    
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คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอน 
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 คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

จัดทำขึ้นเพื่ออธิบายรายละเอียดของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น เพื่อให้ผู้สอนเข้าใจ

รายละเอียดของรูปแบบการเรียนการสอนและสามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้ตามวัตถุประสงค์ท่ีกำหนด 

โดยคู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนประกอบด้วยสาระสำคัญ ดังนี้  

 1. แนวคิดพื้นฐานของรูปแบบการเรียนการสอน  

 2. หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน  

 3. วัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอน  

 4. ข้ันตอนของรูปแบบการเรียนการสอน  

 5. บทบาทของผู้เรียนและผู้สอน  

 6. การวัดและประเมินผลของรูปแบบการเรียนการสอน  

 7. แนวทางการนำรูปแบบการเรียนการสอนไปใช้ 

แนวคิดพื้นฐานของรูปแบบการเรียนการสอน  

  รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เพื่อ

เสริมสร้าง สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ได้รับการพัฒนาขึ้น

โดยอาศัยแนวคิดและหลักการเรียนรู้พื้นฐาน ดังต่อไปนี้   

   1) แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์   

  เป็นแนวคิดหลักของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น โดยการนำประเด็นปัญหาในสังคม

หรือเหตุการณ์ท่ีน่าสนใจและกำลังถกเถียงในสังคม หรือเป็นประเด็นท่ีทันสมัย มีความซับซ้อน               

มีความเกี่ยวข้องหรือส่งผลกระทบในหลาย ๆ ด้าน มีมุมมองหลากหลาย และยังไม่มีข้อสรุปท่ีแน่นอน 

ซึ่งมีบริบทใกล้ตัวผู้เรียนมาเป็นจุดเริ่มต้นให้ ผู้เรียนเรียนรู้จากการแสวงหาความรู้ รวบรวมและ

วิเคราะห์ข้อมูลต่าง ๆ เพื่อมาโต้แย้งและแสดงเหตุผลบนฐานของวิทยาศาสตร์ สังคมและจริยธรรม 

จนได้คำตอบท่ีมาจากหลักการ ทฤษฎี และข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีหลักการท่ีสำคัญดังนี้  
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    1.1) การใช้สถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีกำลังถกเถียงหรือให้ความสนใจในสังคมเพื่อ

กระตุ้นให้ผู้เรียนค้นคว้าหาคำตอบทำให้เกิดการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 

    1.2) การรวบรวมข้อมูล โต้แย้ง หรืออภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมโดย

ใช้ความรู้หรือหลักการทางวิทยาศาสตร์และมิติอื่น ๆ เช่น สังคม เศรษฐกิจ จริยธรรม ทำให้ผู้เรียน

สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง    

    1.3) การมีส่วนร่วมในระหว่างการหาข้อสรุปท่ีอาจเป็นไปได้หลายคำตอบหรือไม่มี

คำตอบท่ีแน่นอน โดยมุ่งเน้นถึงกระบวนการท่ีได้มาซึ่งข้อสรุปนั้น ทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และ

พัฒนาทักษะท่ีจำเป็น ได้แก่ ทักษะการให้เหตุผล ทักษะการตึความหมายข้อมูล ทักษะการทำงาน

ร่วมกับผู้อื่น และทักษะการแก้ปัญหา   

   2) หลักการเรียนรู้ของกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  

  หลักการและสาระสำคัญของกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เป็นลักษณะพื้นฐานของ

รูปแบบการเรียนการสอน เพื่อแก่นสำคัญของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีจะนำไปใช้กับแนวคิดการใช้

ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเน้นให้ผู้เรียนเรียนรู้จากการ

ลงมือปฏิบัติการ เกิดการเรียนรู้จากการสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเองและสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

ผ่านวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (scientific method) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (science 

process skills) และจิตวิทยาศาสตร์ (scientific mind) ซึ่งมีหลักการเรียนรู้ท่ีสำคัญดังนี้ 

   2.1) เมื่อได้รับประสบการณ์โดยตรงหรือได้ลงมือปฏิบัติ และมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 

ทำให้เกิดการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  

    2.2) การสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเองผ่านวิธีการทางวิทยาศาสตร์ด้วยการต้ังคำถาม 

กำหนดสมมติฐาน รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล ตลอดจนสร้างคำอธิบายและลงข้อสรุป ทำให้เกิดการ

เรียนรู้    

    2.3) การแสวงหาความรู้ด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยา

ศาสตร์ทำให้เกิดองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
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หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน  

 หลักการของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ท่ีเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ได้จากการสังเคราะห์หลักการของแนวคิดท่ีนำมา

เป็นพื้นฐานของรูปแบบการเรียนการสอน ได้แก่ หลักการของแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ และหลักการของกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ นำมาสังเคราะห์

เป็นหลักการของรูปแบบการเรียนการสอน ดังนี้   

    1) การเสนอประเด็น สถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีกำลังถกเถียงหรือให้ความสนใจใน

สังคม ใกล้ตัวผู้เรียน และเน้นทางวิทยาศาสตร์ จะช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้ รวบรวมและ

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์  

    2) การมีส่วนร่วมในเรียนรู้จากการสืบเสาะหาความรู้ การอธิบาย การโต้แย้งและ

แสดงเหตุผลเพื่อยืนยันความคิดของตนเองผ่านวิธีการทางวิทยาศาสตร์ทำให้ผู้เรียนเกิดการสร้างองค์

ความรู้ด้วยตนเองและพัฒนาทักษะการให้เหตุผล ทักษะการตึความหมายข้อมูล ทักษะการทำงาน

ร่วมกับผู้อื่น และทักษะการแก้ปัญหา  

    3) การมุ่งเน้นกระบวนการท่ีได้มาซึ่งข้อสรุปและหลักฐานท่ียืนยันข้อสรุปโดยมี

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์จะทำให้เกิดองค์ความรู้ท่ีสามารถนำไปแก้ไขปัญหา

หรือไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้ 

วัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอน  

  วัตถุประสงค์ท่ีต้องการให้เกิดขึ้นกับผู้เรียนภายหลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ

การเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ท่ีพัฒนาขึ้นนี้ คือ 

เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน   

 ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอน และบทบาทของผู้สอน ผู้เรียน 

ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ เป็นการดำเนินกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ประเด็น

ทางสังคมมาทำให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้ รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ โดยมุ่งเน้นกระบวนการท่ีได้มาซึ่งข้อสรุปและหลักฐานท่ียืนยัน
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ข้อสรุปด้วยมุมมองท่ีหลากหลายท้ังบนฐานของวิทยาศาสตร์ สังคมและจริยธรรม ทำให้เกิดองค์ความรู้

ท่ีสามารถนำไปแก้ไขปัญหาในชีวิตประจำวันได้ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขัน้เสนอประเด็นทางสังคม   

  เป็นขั้นของการนำประเด็นทางสังคมท่ีน่าสนใจและเหมาะสมกับเนื้อหาจากแหล่งข้อมูลหรือ

ส่ือต่าง ๆ มากระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจและวิเคราะห์ปัญหาจากประเด็นดังกล่าว โดยเริ่มจาก

การท่ีผู้สอนคัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีน่าสนใจ เหมาะสมกับเนื้อหาการเรียนรู้ ตัวผู้เรียน  

และสอดคล้องกับเกณฑ์การคัดเลือกประเด็นทางสังคม มานำมาเสนอและพูดคุยกับผู้เรียน   

  โดยเกณฑ์ในการในการคัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์คือ  

   1.ประเด็นท่ีเกิดขึ้นจริงในปัจจุบัน เป็นกระแสในโลกโซเชียลหรือปรากฏในส่ือต่าง ๆ  

   2. ประเด็นท่ีสังคมให้ความสนใจ เกี่ยวข้องกับชีวิตจริงของผู้เรียน อาจส่งผลกระทบ

หรือมีความสัมพันธ์กับบริบทในการใช้ชีวิตประจำวันของผู้เรียน มีความสัมพันธ์กับชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

  3. ประเด็นท่ีมีมุมมองท่ีหลากหลายและมีมิติทางวิทยาศาสตร์ท่ีชัดเจน สามารถใช้

ความรู้และข้อมูลทางวิทยาศาสตร์อธิบายหรือมีส่วนร่วมในการตัดสินใจได้  

   4. ประเด็นท่ีมีคำตอบได้หลายคำตอบหรือไม่มีคำตอบท่ีแน่นอน            

   วัตถุประสงค ์เพื่อให้ผู้เรียน  

  1) เกิดข้อสงสัยหรือประเด็นคำถามจนเกิดการคิดและวิเคราะห์เกี่ยวกับข้อสงสัยนั้น 

   2) เกิดความสนใจในการแสวงหาความรู้ รวบรวมข้อมูล และหาวิธีการหาคำตอบ

  3) เช่ือมโยงความรู้และประสบการณ์เดิมกับความรู้หรือข้อมูลท่ีต้องค้นคว้าเพิ่มเติม

          บทบาทของผู้เรียน  

   1) รับฟังการนำเสนอประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์จากผู้สอน  

   2) วิเคราะห์และแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็นทางสังคม  

   3) ทบทวนความรู้และประสบการณ์เดิมเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมและคิดวิเคราะห์ 

ถึงประเด็นคำถามท่ีต้องการหาคำตอบ 

 บทบาทของผู้สอน   

   1) คัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ท่ีน่าสนใจและเหมาะสม 

กับเนื้อหา ตัวผู้เรียน และสอดคล้องกับเกณฑ์การคัดเลือกประเด็นทางสังคม จากแหล่งข้อมูล เช่น 

รูปภาพ ข่าว วีดีทัศน์ หรือส่ือต่าง ๆ  
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   2) ผู้สอนนำเสนอประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เพื่อช่วยกระตุ้น 

ให้ผู้เรียนสนใจ 

 3) ผู้สอนกระตุ้นผู้เรียนให้เกิดคำถามโดยการเสนอประเด็นปัญหาย่อยหรือข้อโต้แย้ง

ท่ีเกิดขึ้นจากประเด็นทางสังคมดังกล่าว  

   4) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมดังกล่าว  

   5) ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ทบทวนความรู้และประสบการณ์เดิมเกี่ยวกับประเด็นทาง

สังคมและคิดวิเคราะห์ถึงประเด็นคำถามท่ีต้องการหาคำตอบ  

ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ประเด็นปัญหา 

  เป็นขั้นที่ใช้กระบวนการกลุ่มในการวิเคราะห์ประเด็นปัญหาและสืบค้นข้อมูลหรือหาประจักษ์

พยานเพื่อยืนยันคำตอบและพัฒนาทักษะต่าง ๆ ของผู้เรียน เช่น ทักษะการสืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูล 

ทักษะการนำเสนอข้อมูล ทักษะการให้เหตุผล ทักษะการแปลความหมายข้อมูล ทักษะการทำงาน

ร่วมกับผู้อื่น และทักษะการแก้ปัญหา  

  วัตถุประสงค ์เพื่อให้ผู้เรียน   

   1) วิเคราะห์ประเด็นปัญหาเพื่อหาแนวทางของคำตอบ   

2) สืบค้นข้อมูลหรือหาประจักษ์พยานเพื่อเป็นหลักฐานหรือส่ิงท่ียืนยันคำตอบ 

   3) ได้เรียนรู้ทักษะต่าง ๆ จากการอภิปรายข้อมูลในกระบวนการกลุ่ม เช่น ทักษะ

การสืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูล ทักษะการนำเสนอข้อมูล ทักษะการให้เหตุผล ทักษะการแปล

ความหมายข้อมูล ทักษะการทำงานร่วมกับผู้อื่น และทักษะการแก้ปัญหา  

บทบาทของผู้เรียน 

1) วิเคราะห์ประเด็นปัญหาและหาแนวทางคำตอบของตนเอง 

2) พูดคุย อภิปรายร่วมกันภายในกลุ่มเกี่ยวกับประเด็นปัญหา 

3) สืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมหรือหาประจักษ์พยานเพื่อเป็นหลักฐานหรือส่ิงท่ียืนยันคำตอบ 

   4) นำเสนอข้อมูลท่ีหาได้ภายในกลุ่ม ตีความหมายของข้อมูล และให้เหตุผล 

เพื่อยืนยันคำตอบ รวมทั้งแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึ้นจากการอภิปรายภายในกลุ่ม 
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บทบาทของผู้สอน  

1) กระตุ้นให้ผู้เรียนวิเคราะห์ประเด็นปัญหาเพื่อหาแนวทางของคำตอบของตนเอง  

โดยการใช้คำถามหรือใช้ส่ือและแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เช่น ข่าว ส่ือโซเชียล เกี่ยวกับประเด็นปัญหาท่ี

เกิดขึ้นจากประเด็นทางสังคมดังกล่าวมาช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสงสัยและวิเคราะห์ปัญหานั้น  

2) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนจัดกลุ่มตามความสมัครใจของตนเอง 

3) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนพูดคุย อภิปรายร่วมกันภายในกลุ่มเกี่ยวกับประเด็นปัญหา 

4) อำนวยความสะดวกให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมหรือหาประจักษ์พยานเพื่อเป็น

หลักฐานหรือส่ิงท่ียืนยันคำตอบ 

   5) คอยกระตุ้นให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะต่าง ๆ ในระหว่างปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม 

และสืบค้นข้อมูลหรือหาหลักฐานเพื่อยืนยันคำตอบของตนเอง   

   6) ให้ผู้เรียนโต้แย้งกันภายในกลุ่มจนได้แนวทางคำตอบของกลุ่มตนเอง แต่หากไม่

สามารถได้ข้อสรุปของกลุ่มจึงเปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถย้ายกลุ่มไปอยู่ในกลุ่มท่ีมีความคิดเห็น

ตรงกันได้  
 

ขั้นที่ 3 ขั้นเสนอหลักฐานและให้เหตุผล 

  เป็นขั้นที่ผู้เรียนนำข้อมูลท่ีสืบค้นและนำเสนอภายในกลุ่มมาอภิปรายหรือโต้แย้งกับกลุ่มอื่น ๆ 

โดยมีหลักฐานหรือเหตุผลท่ีน่าเช่ือถือสนับสนุนความคิดเห็นหรือข้อโต้แย้งของกลุ่มตนเอง โดยมุ่งเน้น

ให้ผู้เรียนใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในสืบค้นข้อมูลและหลักฐาน รวมท้ังนำเสนอหรืออภิปราย

ข้อมูลและตัดสินใจด้วยเหตุผลและหลักการทางวิทยาศาสตร์  

  วัตถุประสงค ์เพื่อให้ผู้เรียน   

  1) เกิดการเรียนรู้จากการอภิปรายข้อมูลและโต้แย้งเกี่ยวกับคำตอบของประเด็นปัญหา 

2) เลือกใช้หลักฐานหรือประจักษ์พยานเพื่อยืนยันคำตอบได้อย่างเหมาะสม 

 3) รับฟังความคิดเห็น วิเคราะห์ความแตกต่างของข้อมูลและความน่าเช่ือถือของ 

ข้อมูลและหลักฐาน 

บทบาทของผู้เรียน 

  1) สรุปเหตุผลของแนวคำตอบในกลุ่ม และเตรียมข้อมูล หลักฐาน ประจักษ์พยาน

เพื่ออภิปรายกับกลุ่มอื่น ๆ 

2) นำเสนอแนวคำตอบของกลุ่มตนเองพร้อมแสดงเหตุผลต่อกลุ่มอื่น ๆ 
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3) แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวคำตอบของกลุ่มอื่น ๆ 

4) โต้แย้งและอภิปรายร่วมกันโดยใช้ข้อมูล หลักฐาน ประจักษ์พยาน ท่ีเตรียมไว้ 

5) รับฟังความคิดเห็น วิเคราะห์ความแตกต่างของข้อมูลและความน่าเช่ือถือของ

หลักฐาน โดยใช้หลักคิดท่ีเป็นวิทยาศาสตร์และตัดสินใจด้วยเหตุผลทางวิทยาศาสตร์  

บทบาทของผู้สอน  

   1) กระตุ้นให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปเหตุผลของแนวคำตอบในกลุ่ม และเตรียมข้อมูล 

หลักฐาน ประจักษ์พยานเพื่ออภิปรายกับกลุ่มอื่น ๆ โดยมีจิตวิทยาศาสตร์ในการแสดงเหตุผล 

2) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอแนวคำตอบของกลุ่มตนเองพร้อมแสดงเหตุผล 

   3) จับคู่กลุ่มท่ีมีความคิดเห็นตรงข้ามกันให้อภิปรายและโต้แย้งกันตามข้อมูลและ

หลักฐานหรือประจักษ์พยานท่ีแต่ละกลุ่มสืบค้นมา 

4) ส่งเสริมให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวคำตอบของกลุ่มเพื่อน 

5) ใช้คำถามเพื่อให้ผู้เรียนเกิดการโต้แย้งและอภิปรายร่วมกันจากข้อมูล/หลักฐาน 

6) คอยกระตุ้นให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะต่าง ๆ ในระหว่างปฏิบัติกิจกรรม  

7) วางตัวเป็นกลาง บทบาทเหมาะสม เพื่อให้ผู้เรียนมีอิสระในการแสดงความคิดเห็น 

ขั้นที่ 4 ขั้นลงข้อสรุป 

  เป็นขั้นท่ีมีการลงความเห็นเพื่อหาข้อสรุปจากเหตุผลหรือหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีสนับสนุน

คำตอบ ซึ่งคำตอบอาจมีได้หลายคำตอบแต่มุ่งเน้นไปท่ีกระบวนการท่ีได้มาซึ่งข้อสรุปโดยใช้หลักคิดท่ี

เป็นวิทยาศาสตร์และตัดสินใจด้วยเหตุผลทางวิทยาศาสตร์  

  วัตถุประสงค ์เพื่อให้ผู้เรียน   

  1) ตัดสินใจเกี่ยวกับข้อสรุปของประเด็นปัญหา 

2) ให้เหตุผลและหลักฐานประกอบการตัดสินใจของตนเอง 

 3) วิเคราะห์วิธีการหรือกระบวนการท่ีได้มาซึ่งข้อสรุป 

บทบาทของผู้เรียน 

1) หาข้อสรุปของประเด็นปัญหา 

2) ให้เหตุผลและหลักฐานประกอบการตัดสินใจของตนเอง 

3) ทำความเข้าใจเนื้อหาและข้อมูลเพิ่มเติมท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นนั้น 

4) ร่วมลงความเห็นหาข้อยุติและสรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 
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บทบาทของผู้สอน  

1) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนหาข้อสรุปของประเด็นปัญหา 

2) กระตุ้นให้ผู้เรียนให้เหตุผลและหลักฐานประกอบการตัดสินใจของตนเอง 

   3) เพิ่มเติมเนื้อหาท่ีไม่สมบูรณ์และข้อมูลเพิ่มเติมท่ีทำให้เกิดความชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นนั้นมากยิ่งขึ้น 

4) ร่วมลงความเห็นหาข้อยุติและสรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นขยายความรู้ 

  เป็นขั้นที่สะท้อนความคิดและนำองค์ความรู้ท่ีได้ไปเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาหรือนำไป

ประยุกต์ใช้ในการอธิบาย ทำนายเหตุการณ์หรือสถานการณ์อื่น ๆ ในชีวิตประจำวัน  

  วัตถุประสงค ์เพื่อให้ผู้เรียน   

  1) สะท้อนความคิดเกี่ยวกับประสบการณ์ท้ังหมดท่ีเกี่ยวข้องการเรียนรู้ในประเด็นปัญหา 

2) สร้างสรรค์องค์ความรู้ท่ีได้นำไปเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาหรือนำไปประยุกต์ใช้ 

บทบาทของผู้เรียน 

1) สะท้อนความคิดเกี่ยวกับประสบการณ์ท้ังหมดท่ีเกี่ยวข้องการเรียนรู้ในประเด็นปัญหา 

2) ทำความเข้าใจเนื้อหาและข้อมูลเพิ่มเติมท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นนั้น 

3) สร้างสรรค์องค์ความรู้ในการนำไปใช้ต่อยอดในการแก้ปัญหาหรือประยุกต์ใช้ด้วยตนเอง 

   4) ใช้กระบวนการกลุ่มในการแลกเปล่ียนเรียนรู้ เกี่ยวกับการแก้ปัญหาหรือ

ประยุกต์ใช้ความรู้ 

  5) เสนอแนวทางในการแก้ไขปัญหาหรือนำไปประยุกต์ใช้ในการอธิบาย ทำนาย

เหตุการณ์หรือสถานการณ์อื่น ๆ ในชีวิตประจำวัน 

บทบาทของผู้สอน  

1) ส่งเสริมให้ผู้เรียนสะท้อนความคิดเกี่ยวกับประสบการณ์ท่ีเกิดจากการเรียนรู้ 

2) กระตุ้นให้ผู้เรียนสร้างสรรค์องค์ความรู้ในการนำไปใช้ต่อยอดในประเด็นอื่น ๆ 

3) เพิ่มเติมเนื้อหาท่ีไม่สมบูรณ์และข้อมูลเพิ่มเติมท่ีช่วยเสริมเสร้างการต่อยอดความรู้ 

  4) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนเสนอแนวทางในการแก้ไขปัญหาหรือนำไปประยุกต์ใช้เป็นรายบุคคล 

    5) มอบหมายให้ผู้เรียนใช้กระบวนการกลุ่มในแลกเปล่ียนเรียนรู้กันเกี่ยวกับการนำ

องค์ความรู้ไปสร้างสรรค์แนวทางในการแก้ไขปัญหา 
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การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของรูปแบบการเรียนการเรียนการสอน 

 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็น

ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ท่ีพัฒนาขึ้น ประเมินผลรอบด้านท้ังความรู้ ทักษะกระบวนการ 

และคุณลักษณะอันพึงประสงค์  ซึ่งดำเนินการวัดและประเมินตามสภาพจริง ด้วยเครื่องมือท่ี

หลากหลายเพื่อให้สามารถรวบรวมข้อมูลตามสภาพจริงท่ีนำไปสู่การตัดสินผู้เรียนได้ โดยเน้นการ

ประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 1) การวัดผลด้านความรู้ ใช้วิธีการทดสอบ โดยการใช้คำถาม ใบงาน และแบบทดสอบท่ี

แสดงถึงการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบายปรากฏการณ์หรือประเด็นปัญหา  

 2) การวัดผลทางด้านทักษะและกระบวนการ ใช้วิธีการประเมินจากกระบวนการเรียนรู้  

โดยใช้แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมหรือแบบประเมินใบงานท่ีแสดงถึงทักษะในการหาความรู้ 

ออกแบบกระบวนการหาความรู้ และวิธีการสำรวจตรวจสอบ รวมท้ังกระบวนการวิเคราะห์ แปล

ความหมายข้อมูลและลงข้อสรุปได้อย่างเหมาะสมโดยใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 

 3) การวัดผลทางด้านคุณลักษณะของผู้เรียน ใช้วิธีการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนในระหว่าง

การปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้และร่องรอยการตอบคำถามในใบงาน โดยใช้เครื่องมือเป็นแบบสังเกต

พฤติกรรมท่ีแสดงถึงการตัดสินใจเกี่ยวกับประเด็นปัญหาและการเปล่ียนแปลงในชีวิตประจำวันบน

หลักของวิทยาศาสตร์ 

แนวทางการนำรูปแบบการเรียนการสอนไปใช้ 

 การนำรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ไปใช้ผู้สอนควรดำเนินการดังนี ้ 

 1) ศึกษารายละเอียดของรูปแบบการเรียนการสอน  

   ผู้สอนควรทำความเข้าใจรายละเอียดทุกองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน

ตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ได้แก่ หลักการ วัตถุประสงค์  

ขั้นตอน บทบาทผู้เรียน บทบาทผู้สอน การวัดและประเมินผล  เพื่อทราบแนวทางในการจัดการเรียน

การสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพและบรรลุวัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอน 

  2) ศึกษารายละเอียดของรายวิชาที่สอน  

    ในการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็น

ทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ท่ีพัฒนาขึ้นนี้ไม่ได้อิงกรอบของเนื้อหาสาระเรื่องใดเรื่องหนึ่ง  
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แต่เป็นเนื้อหาสาระท่ีผู้เรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายได้เรียนมาแล้ว ตามกรอบของหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน รายวิชาวิทยาศาสตร์ ดังนั้นผู้สอนต้องศึกษาและทำความเข้าใจ

เกี่ยวกับรายละเอียดของรายวิชาวิทยาศาสตร์ รวมท้ังจัดการเวลาให้เหมาะสมในแต่ละขั้นตอนของ

รูปแบบการเรียนการสอน วิเคราะห์จุดประสงค์และคำอธิบายรายวิชา เพื่อกำหนดขอบเขตของเนื้อหา

สาระท่ีจะนำมาใช้ในการจัดการเรียนการสอน  

  3) เขียนแผนการจัดการเรียนรู้  

    ผู้สอนควรวางแผนการจัดการเรียนรู้และเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามขั้นตอนท่ี

ระบุไว้ในขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นอย่างเป็นระบบ โดยวางแผนการจัดการ

เรียนรู้ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ของหลักสูตรและรายวิชา รวมท้ังคัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีจะ

นำมาใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้โดยเตรียมรายละเอียดของประเด็นดังกล่าวให้ชัดเจน ผู้สอนควรใช้

เทคนิคการสอนท่ีหลากหลาย ส่ือการสอนท่ีทันสมัย น่าสนใจ เพื่อส่งเสริมบรรยากาศในการเรียนรู้ 

  4) เตรียมความพร้อมผู้สอน  

    รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ เป็นรูปแบบท่ีผู้สอนต้องให้ความสำคัญกับรายละเอียดในขั้นตอนต่าง ๆ เป็นอย่างมาก 

ต้ังแต่ขั้นตอนแรก ผู้สอนต้องนำประเด็นทางสังคมมาเป็นจุดเริ่มต้น ซึ่งประเด็นทางสังคมท่ีคัดเลือกมา

ต้องตรงตามเกณฑ์การคัดเลือกและมีความเหมาะสมกับบริบทต่าง ๆ ของผู้เรียน ซึ่งเกณฑ์การ

คัดเลือกประเด็นทางสังคมท่ีสังเคราะห์ได้ มีดังนี้  

    4.1) ประเด็นท่ีเกิดขึ้นจริงในปัจจุบัน เป็นกระแสในโลกโซเชียลหรือปรากฏในส่ือต่าง ๆ 

    4.2) ประเด็นท่ีสังคมให้ความสนใจ เกี่ยวข้องกับชีวิตจริงของผู้เรียน อาจส่งผลกระทบ

หรือมีความสัมพันธ์กับบริบทในการใช้ชีวิตประจำวันของผู้เรียน มีความสัมพันธ์กับชีวิตและส่ิงแวดล้อม

   4.3) เป็นประเด็นท่ีมีมุมมองท่ีหลากหลายและมีมิติทางวิทยาศาสตร์ท่ีชัดเจน 

สามารถใช้ความรู้และข้อมูลทางวิทยาศาสตร์อธิบายหรือมี ส่ วน ร่วมในการตัดสิน ใจได้  

    4.4) เป็นประเด็นท่ีมีคำตอบได้หลายคำตอบหรือไม่มีคำตอบท่ีแน่นอน 

  นอกจากนี้ ในขั้นตอนอื่น ๆ ของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นต้องมี  

การจัดเตรียมเนื้อหาอย่างเป็นระบบ และแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผนต้องมีความหลากหลายในเรื่อง

ของเนื้อหาสาระตามประเด็นทางสังคมท่ีนำมาใช้ ดังนั้นผู้สอนควรเตรียมความพร้อมของตนเองในทุก

ด้าน เพื่อให้การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ  
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  5) เตรียมวิธีการสอนและเทคนิคการสอน  

    การจัดการเรียนรู้ ท่ีดี ผู้สอนควรใช้วิธีการสอนและเทคนิคการสอนท่ี

หลากหลายและเหมาะสมกับผู้เรียน เนื้อหา โอกาส และบริบทต่าง ๆ ตามสถานการณ์ เพื่อส่งเสริมให้

ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

   6) เตรียมสี่อการเรียนรู้  

    สำหรับรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ส่ือการเรียนรู้นับเป็นส่ิงสำคัญอย่างหนึ่งท่ีจะช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด

แรงจูงใจในการเรียนรู้ โดยเฉพาะในขั้นตอนของการนำเสนอประเด็นทางสังคม เพราะจะทำให้ผู้เรียน

รู้สึกมีส่วนร่วมและเกิดประเด็นปัญหาท่ีจะนำไปสู่การเรียนรู้ได้ดี ผู้สอนควรจะเตรียมส่ือให้พร้อมและ

เป็นส่ือท่ีน่าสนใจ มีความหลากหลาย มีความทันสมัย นอกจากนี้ผู้สอนอาจอำนวยความสะดวกให้กับ

ผู้เรียนในด้านส่ือการนำเสนอ โต้แย้ง และแสดงหลักฐานเชิงประจักษ์ของผู้เรียน ทำให้ผู้เรียนเกิดการ

เรียนรู้อย่างมีความหมายยิ่งขึ้น  

  7) เตรียมแบบประเมินผู้เรียน  

   ดำเนินการวัดและประเมินตามสภาพจริง ด้วยเครื่องมือท่ีหลากหลายเพื่อให้สามารถ

รวบรวมข้อมูลตามสภาพจริงท่ีนำไปสู่การตัดสินผู้เรียนได้ โดยเน้นการประเมินสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

   7.1) การวัดผลด้านความรู้ ใช้วิธีการทดสอบ โดยการใช้คำถาม ใบงาน และ

แบบทดสอบท่ีแสดงถึงการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบายปรากฏการณ์หรือประเด็นปัญหา  

   7.2) การวัดผลทางด้านทักษะและกระบวนการ ใช้วิธีการประเมินจาก

กระบวนการเรียนรู้ โดยใช้แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมหรือแบบประเมินใบงานท่ีแสดงถึงทักษะ

ในการหาความรู้ ออกแบบกระบวนการหาความรู้ และวิธีการสำรวจตรวจสอบ รวมท้ังกระบวนการ

วิเคราะห์ แปลความหมายข้อมูลและลงข้อสรุปได้อย่างเหมาะสมโดยใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 

   7.3) การวัดผลทางด้านคุณลักษณะของผู้เรียน ใช้วิธีการสังเกตพฤติกรรม

ของผู้เรียนในระหว่างการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้และร่องรอยการตอบคำถามในใบงาน โดยใช้

เครื่องมือเป็นแบบสังเกตพฤติกรรมท่ีแสดงถึงการตัดสินใจเกี่ยวกับประเด็นปัญหาและการ

เปล่ียนแปลงในชีวิตประจำวันบนหลักของวิทยาศาสตร์ 
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ภาคผนวก ง  
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนการสอน 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    หน่วยการเรียนรู้  เคมีกับการแก้ปัญหา  

เรื่อง การใช้ความรู้ทางเคมีในการแก้ปัญหาและการบูรณาการความรู้ในการแก้ปัญหา 

ในหัวข้อ “บุหรี่ไฟฟ้าหรือบุหรี่ธรรมดาอันตรายมากกว่ากัน”   

รายวิชา เคมี6  รหัสวิชา ว33326    ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6   

ผู้สอน นางสาวอาภาภรณ์ ปานมี    เวลา 4 คาบ (220 นาที)  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

สาระวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 

สาระเคมี  

 เข้าใจหลักการทางเคมีรวมท้ังบูรณาการความรู้และทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์ใน

ชีวิตประจำวันและการแก้ไขปัญหาทางเคมี  

ผลการเรียนรู้ 

 ม.6/1 กำหนดปัญหา และนำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ทางเคมีจาก

สถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน การประกอบอาชีพหรืออุตสาหกรรม 

 ม.6/2 แสดงหลักฐานถึงการบูรณาการความรู้ทางเคมี รวมท้ังทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ โดยเน้นการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ เพื่ อแก้ปัญหาใน

สถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจ 

 ม.6/3 นำเสนอผลงานหรือช้ินงานท่ีได้จากการแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ เมื่อเรียนจบแล้วนักเรียนสามารถ 

     1. ด้านความรู้ 

  1.1 อธิบายประเด็นปัญหาจากประเด็นทางสังคมท่ีสนใจโดยใช้หลักความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้ 

 1.2 วิเคราะห์ แปลความหมาย และแสดงหลักฐานเพื่ออธิบายข้อมูลในการแก้ไขปัญหาได้ 

 1.3 อธิบายถึงการนำความรู้ทางเคมีไปแก้ไขปัญหาหรือไปประยุกต์ใช้ 

     2. ด้านทักษะกระบวนการ 

 2.1 ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

 2.2 แสดงความคิดเห็นและนำเสนอหลักฐานโดยเลือกใช้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ได้ 

 2.3 นำเสนอแนวทางการนำความรู้ทางเคมีไปแก้ไขปัญหาหรือไปประยุกต์ใช้ 
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3. ด้านคุณลักษณะ 

  3.1 สนใจใฝ่เรียนรู้และกระตือรือร้นในการเรียน 

    3.2 มีส่วนร่วมในช้ันเรียนและร่วมตอบคำถามในกิจกรรม 

สาระสำคัญ 

  ประเด็นปัญหาต่าง ๆ ในสังคม ข่าวเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตจริง หรือสถานการณ์บาง

สถานการณ์ในชีวิตประจำวัน สามารถนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ประโยชน์หรือแก้ปัญหาได้ โดย

อาศัยกระบวนการคิดและปฏิบัติอย่างเป็นระบบ 

 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

 ขั้นท่ี 1 ขั้นเสนอประเด็นปัญหา (20 นาที)  

   1) ครูนำเสนอประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์โดยการเปิดคลิปข่าว

ออนไลน์เกี่ยวกับนักท่องเท่ียวจีนโดนตำรวจจับเรื่องการครอบครองบุหรี่ไฟฟ้า และโพสต์การแสดง

ความคิดเห็นบนโลกโซเชียลเกี่ยวกับบุหรี่ไฟฟ้าและบุหรี่ธรรมดา เพื่อกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน  

(คลิปข่าวที่มีข้อโต้แย้งว่าทำไมบุหรี่ไฟฟ้าผิดกฎหมายและบุหรี่ธรรมดาไม่ผิดกฎหมาย มีความแตกต่าง

กันในมุมองใดบ้าง เวลาประมาณ 4-5 นาที) 

  2) ครูนำเสนอบทความและคลิปวีดีโอของผู้เช่ียวชาญเกี่ยวกับโทษของบุหรี่ และ 

ผลท่ีเกิดขึ้นจากการใช้บุหรี่ไฟฟ้าและบุหรี่ธรรมดา เพื่อกระตุ้นการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียนในมุมมอง

ต่าง ๆ และให้ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับบุหรี่ ดังนี้ 

 2.1) ให้นักเรียนดูคลิปวีดีโอของผู้เช่ียวชาญเกี่ยวกับผลท่ีเกิดขึ้นจากการสูบบุหรี่ 

 (กระตุ้นให้ผู้เรียนตระหนักถึงโทษของบุหรี่ท้ังสองประเภทในมุมมองต่าง ๆ) 

 2.2) ให้นักเรียนอ่านบทความเกี่ยวกับกระบวนการทำงานของบุหรี่ไฟฟ้าและ

บุหรี่ธรรมดา (ให้ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับบุหรี่ เพื่อกระตุ้น

ให้ผู้เรียนคิดวิเคราะห์ในมุมมองทางวิทยาศาสตร์) 

  3) ครูร่วมพูดคุยกับนักเรียนในประเด็นเรื่อง “บุหรี่ไฟฟ้าหรือบุหรี่ธรรมดาอันตราย

มากกว่ากัน” และถามคำถามดังนี้ 

  3.1) นักเรียนเคยมีประสบการณ์ท่ีพบเห็นคนใกล้ตัวสูบบุหรี่ไฟฟ้าหรือบุหรี่

ธรรมดาหรือไม่ นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไร (นักเรียนตอบตามประสบการณ์เดิมของนักเรียน) 
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  3.2) จากคลิปข่าว บทความ และคลิปวีดีโอเกี่ยวกับการใช้บุหรี่ นักเรียนมีความ

คิดเห็นอย่างไร (นักเรียนตอบตามการคิดวิเคราะห์และการรับข้อมูลเพิ่มเติมจากส่ิงท่ีผู้สอนกระตุ้น)  

  3.3) นักเรียนคิดว่า บุหรี่ไฟฟ้าหรือบุหรี่ธรรมดา มีอันตรายกว่ากัน (นักเรียน

ตอบตามความคิดเห็นของนักเรียน)  

 ขั้นท่ี 2 วิเคราะห์ประเด็นปัญหา (55 นาที) 

   1) ครูใช้คำถามเพื่อทบทวนความรู้เดิมและกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดวิเคราะห์ และสืบค้น

ข้อมูลเกี่ยวกับโครงสร้างของสารในบุหรี่ สมบัติของสาร การออกฤทธิ์ของสาร และกระบวนการ

ทำงานของบุหรี่ ดังนี้ 

 1.1) นักเรียนคิดว่าสารเคมีท่ีอยู่ในบุหรี่ไฟฟ้าและบุหรี่ธรรมดาแตกต่างกัน

หรือไม่ ทำไมบุหรี่ธรรมดามีกล่ินรุนแรง แต่บุหรี่ไฟฟ้าไม่มีกล่ินรุนแรง (กระตุ้นให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูล

เกี่ยวกับสารเคมีในบุหรี่ ได้แก่ สารละลายนิโคติน โพรไพลีนไกลคอล กลีเซอรีน) 

 1.2) นักเรียนคิดว่ากระบวนการทำงานของบุหรี่ไฟฟ้าและบุหรี่ธรรมดาแตกต่าง

กันหรือไม่ (นักเรียนคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับเคมีไฟฟ้าในการเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานเคมีของ

บุหรี่ไฟฟ้าและปฏิกิริยาการเผาไหม้ในการสูบบุหรี่ธรรมดา) 

 1.3) นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับกฎหมายเกี่ยวกับบุหรี่ไฟฟ้าและ

บุหรี่ธรรมดา (กระตุ้นให้ผู้เรียนวิเคราะห์ในมุมมองท่ีหลากหลายมากขึ้น เช่น กฎหมาย เศรษฐกิจ 

คุณธรรมจริยธรรม) 

   2) ให้นักเรียนแต่ละคนวิเคราะห์ประเด็นปัญหาเพื่อหาแนวทางของคำตอบของ

ตนเองเกี่ยวกับประเด็นประเด็นท่ีว่า บุหรี่ไฟฟ้าหรือบุหรี่ธรรมดาอันตรายมากกว่ากัน และมีเหตุผล

อย่างไร และแจกใบกิจกรรมให้นักเรียนคนละ 1 แผ่น เพื่อบันทึกข้อมูลลงในใบกิจกรรม 

  3) ครูจัดนักเรียนเป็นกลุ่มกลุ่มละ 5-6 คน โดยพิจารณาจากนักเรียนท่ีมีแนวทาง

คำตอบท่ีใกล้เคียงกันให้อยู่กลุ่มเดียวกัน (แบ่งเป็น 6 กลุ่ม ได้แก่ บุหรี่ไฟฟ้า 3 กลุ่ม บุหรี่ธรรมดา 3 

กลุ่ม หรือตามความเหมาะสม) 

   4) ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนพูดคุย อภิปรายร่วมกันภายในกลุ่มเกี่ยวกับประเด็นปัญหา 

และแจกกระดาษปรู๊ฟ ให้นักเรียนกลุ่มละ 1 แผ่น  เพื่อบันทึกข้อมูลของกลุ่ม 

  5) ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มต้ังสมมติฐานเกี่ยวกับประเด็นดังกล่าว และร่วมกัน

ออกแบบวิธีการแสวงหาข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง 
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  6) นักเรียนแต่ละกลุ่มสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติม หาหลักฐาน หรือส่ิงท่ีจะยืนยันสมมติฐาน

ตามท่ีออกแบบไว้จากส่ือการเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น หนังสือเรียน บทความ ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต เป็นต้น 

โดยให้นักเรียนแสวงหาข้อมูลท่ีมุ้งเน้นข้อมูลด้านวิทยาศาสตร์ และครอบคลุมถึงด้านสังคม วัฒนธรรม 

เศรษฐกิจ และจริยธรรม ซึ่งต้องประกอบด้วยประเด็นสำคัญเกี่ยวกับบุหรี่ไฟฟ้าและบุหรี่ธรรมดาดังนี้ 

   6.1) ส่วนประกอบแตกต่างกันอย่างไร (สารเคมีในบุหรี่ไฟฟ้าและบุหรี่

ธรรมดา เช่น สารละลายนิโคติน โพรไพลีนไกลคอล กลีเซอรีน) 

 6.2) กระบวนการทำงานแตกต่างกันอย่างไร  (การเปล่ียนสถานะสาร, 

กระบวนการเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานความร้อนของบุหรี่ไฟฟ้าและปฏิกิริยาการเผาไหม้ของ

บุหรี่ธรรมดา) 

   6.3) ความอันตรายของบุหรี่ไฟฟ้ากับบุหรี่ธรรมดา (ความอันตรายของ

สารละลายนิโคติน โพรไพลีนไกลคอล กลีเซอรีน เมื่อถูกเปล่ียนเป็นไอในบุหรี่ไฟฟ้า , การเผาไหม้

โดยตรงทำให้เกิดสารพิษอื่น ๆ ของบุหรี่ธรรมดา, อันตรายจากควันบุหรี่, สารเสพติด) 

   6.4)  กฎหมายเกี่ยวกับบุหรี่ไฟฟ้ากับบุหรี่ธรรมดา 

  7) ให้นักเรียนบันทึกผลการสืบค้นข้อมูลลงในใบกิจกรรมและตอบคำถามในใบ

กิจกรรมของตน 

   8) นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปข้อมูลของกลุ่มตนเองลงในกระดาษปรู๊ฟ รวมท้ัง

เตรียมข้อมูล หลักฐาน และการนำเสนอ เพื่ออภิปรายกับกลุ่มอื่น ๆ 

 ขั้นท่ี 3 เสนอหลักฐานและให้เหตุผล (55 นาที)  

   1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอแนวคำตอบของกลุ่มตนเองเกี่ยวกับประเด็นทางสังคม

ท่ีกลุ่มตนเองได้สรุปลงในกระดาษปรู๊ฟท่ีหน้าช้ันเรียน (นำเสนอกลุ่มละ 3-5 นาที)  

   2) ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวคำตอบของกลุ่มท่ีนำเสนอ

โดยให้นักเรียนกลุ่มท่ีไม่ได้นำเสนอสอบถามหรือแสดงความคิดเห็นต่อกลุ่มท่ีนำเสนอ (ครูจะวาง

บทบาทให้แต่ละกลุ่มจะต้องมีท้ังการนำเสนอและการสอบถาม โดยการจับคู่กลุ่มท่ีมีความเห็นต่างกัน 

เพื่อกระตุ้นให้เกิดการโต้แย้ง)  

   3) ครูนำอภิปรายและให้นักเรียนร่วมกันโต้แย้งและอภิปรายร่วมกันถึงเหตุผลของ

คำตอบ ข้อมูลหรือหลักฐานท่ียืนยันคำตอบ แหล่งท่ีมาของข้อมูล วิธีแสวงหาข้อมูล ความน่าเช่ือถือ

ของข้อมูล รวมถึงบทบาทและความสำคัญของข้อมูล ในประเด็นดังนี้  
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    3.1) ส่วนประกอบท่ีแตกต่างกันของบุหรี่ท้ังสองประเภท  

    3.2) กระบวนการทำงานและปฏิกิริยาท่ีแตกต่างกัน  

    3.3) ความอันตรายของบุหรี่ไฟฟ้ากับบุหรี่ธรรมดาต่อตนเอง คนรอบข้าง 

และส่ิงแวดล้อม  

    3.4)  กฎหมาย เศรษฐกิจ ท่ีเกี่ยวกับบุหรี่ไฟฟ้ากับบุหรี่ธรรมดา  

   4) เมื่อกลุ่มแรกนำเสนอเสร็จ นักเรียนกลุ่มต่อไปดำเนินการเช่นเดียวกันจนครบทุกกลุ่ม 

 ขั้นท่ี 4 ลงข้อสรุป  (35 นาที)  

   1) นักเรียนสรุปข้อมูลท่ีได้จากการอภิปรายลงใบกิจกรรมของตนเอง 

   2) ครูนำสรุปข้อมูลและคำตอบท่ีได้จากการอภิปรายร่วมกัน ซึ่งอาจมีคำตอบได้

หลายคำตอบและไม่มีข้อสรุปท่ีชัดเจน โดยมุ่งเน้นถึงกระบวนการของแต่ละกลุ่มท่ีได้มาซึ่งคำตอบนั้น 

รวมท้ังเพิ่มเติมเนื้อหาท่ีไม่สมบูรณ์ เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นนั้น

มากยิ่งขึ้น (ครูสรุปโดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนตระหนักถึงโทษของบุหรี่ท้ังสองประเภทท่ีเกิดขึ้นต่อผู้ใช้ คน

รอบข้าง และส่ิงแวดล้อม และสรุปองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวกับบุหรี่ท้ังสองประเภท ซึ่งไม่ว่า

ผู้เรียนจะตัดสินว่าบุหรี่ประเภทใดอันตรายกว่ากันแต่ผู้เรียนจะต้องได้องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ี

เกี่ยวข้องและกระบวนการได้มาซึ่งคำตอบของตนเอง) 

   3) นักเรียนสรุปองค์ความรู้ท่ีได้จากการปฏิบัติกิจกรรมลงในใบกิจกรรมของตนเอง 

 ขั้นท่ี 5 ขยายความรู้ (55 นาที)  

   1) ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มกลุ่มละเท่า ๆ กัน โดยไม่ซ้ำกับกลุ่มเดิม โดยให้  

ทุกกลุ่มประกอบด้วยสมาชิกท่ีมาจากตัวแทนของทุกกลุ่มในกิจกรรมแรก เพื่อให้สมาชิกในกลุ่มมี

มุมมองท่ีหลากหลาย   

  2) ให้นักเรียนแต่ละคนต่อยอดความรู้ สร้างสรรค์แนวทางในการแก้ไขปัญหา หรือ

แนวทางการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน และเขียนลงในใบกิจกรรมของตนเอง  

   3) ครูแจกกระดาษปรู๊ฟ ให้นักเรียนกลุ่มละ 1 แผ่น และให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม

แลกเปล่ียนเกี่ยวกับแนวทางการต่อยอดองค์ความรู้ในหลาย ๆ มุมมอง และช่วยกันสร้างสรรค์

แนวทางในการแก้ไขปัญหา หรือการนำไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์อื่น ๆ และชีวิตประจำวัน โดยให้

นักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนแนวทางการต่อยอดความรู้ลงในกระดาษปรู๊ฟ  
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   4) ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเสนอแนวทางในการแก้ไขปัญหาหรือนำความรู้ ไป

ประยุกต์ใช้ในการอธิบาย ทำนายเหตุการณ์หรือสถานการณ์อื่น ๆ ในชีวิตประจำวัน   

    5) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปกิจกรรมท้ังหมด และให้นักเรียนตอบคำถามใน 

ใบกิจกรรมให้ครบ และครูสุ่มตัวแทนนักเรียน 1-2 คน กล่าวสะท้อนคิดและสรุปส่ิงท่ีได้รับจากกิจกรรม 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

  1) คลิปข่าวออนไลน์เกี่ยวกับนักท่องเท่ียวจีนโดนตำรวจจับเรื่องการครอบครองบุหรี่ไฟฟ้า 

  2) กระทู้หรือโพสต์การแสดงความคิดเห็นบนโลกโซเชียลเกี่ยวกับบุหรี่ไฟฟ้าและบุหรี่ธรรมดา  

  3) คลิปวีดีโอของผู้เช่ียวชาญเกี่ยวกับผลท่ีเกิดขึ้นจากการสูบบุหรี่ 

   4) บทความเกี่ยวกับกระบวนการทำงานของบุหรี่ไฟฟ้าและบุหรี่ธรรมดา  

  5) ใบกิจกรรมประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  

 6) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม เคมี เล่ม 6 สสวท.  

    7) ห้องสมุด แหล่งเรียนรู้ออนไลน์ ช่องทางต่าง ๆ ในการสืบค้นข้อมูล 

การวัดผลและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ เคร่ืองมือที่ใชว้ัด เกณฑ์การประเมินผล 

1.1 อธิบายประเด็นปัญหาจากประเด็นทางสังคม

ที่สนใจโดยใช้หลักความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้ 

1.2 วิเคราะห์ แปลความหมาย และแสดงหลักฐาน

เพ่ืออธิบายข้อมูลในการแก้ไขปัญหาได้ 

1.3 อธิบายถึงการนำความรู้ทางเคมีไปแก้ไข

ปัญหาหรือไปประยุกต์ใช้ 

- ใบกิจกรรม 

- แบบประเมินผลงาน

และการนำเสนอ 

นักเรียนบันทึกข้อมูลและ

นำเสนอข้อมูลได้อย่างถูกต้อง

มากกว่าร้อยละ 70 

2.1 ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้

ทางวิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ได้ 

2.2 แสดงความคิดเห็นและนำเสนอหลักฐานโดย

เลือกใช้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ได้ 

2.3 นำเสนอแนวทางการนำความรู้ทางเคมีไป

แก้ไขปัญหาหรือไปประยุกต์ใช้ 

- ใบกิจกรรม 

- แบบประเมินผลงาน

และการนำเสนอ 

นักเรียนบันทึกข้อมูลและ

นำเสนอข้อมูลได้อย่างถูกต้อง

มากกว่าร้อยละ 70 

3.1 สนใจใฝ่เรียนรู้และกระตือรือร้นในการเรียน 

3.2 มีส่วนร่วมในชั้นเรียนและร่วมตอบคำถามใน

กิจกรรม 

แบบสังเกตพฤติกรรม

การมีส่วนร่วมในชั้น

เรียน 

นักเรียนมีส่วนร่วมตลอด

กิจกรรมจึงจะผ่านเกณฑ์ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 221 

 

ใบกิจกรรมประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  

เร่ือง “บุหร่ีไฟฟ้าหรือบุหร่ีธรรมดาอันตรายมากกว่ากัน”” 

1. จากประเด็นทางสังคม ประเด็นปัญหาในเรื่องใดท่ีนักเรียนจะนำไปตรวจสอบ
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
2. ต้ังสมมติฐานเกี่ยวกับประเด็นปัญหาท่ีเกิดขึ้นได้อย่างไร 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
3. สามารถตรวจสอบสมมติฐานได้อย่างไร  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
4. ต้องสืบค้นข้อมูลในเรื่องใดบ้างเพื่อยืนยันสมมติฐาน  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
5. ข้อมูลสำคัญท่ีได้จากการอภิปรายร่วมกันในกลุ่มคืออะไร 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
6. ประเด็นในการนำเสนอและโต้แย้งเพื่อแสดงความคิดเห็นระหว่างกลุ่มคืออะไร 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

ช่ือ…………………………………………………………………………..…………………….ช้ัน………………เลขท่ี…………….. 
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7. ข้อมูลท่ีได้จากการอภิปรายหรือโต้แย้งระหว่างกลุ่มคืออะไร  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
8. ข้อสรุปของประเด็นดังกล่าวคืออะไร พร้อมแสดงเหตุผลหรือหลักฐานเพื่อยืนยันความคิดเห็น 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
9. องค์ความรู้ท่ีได้จากการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมคืออะไร 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
10. จงบอกแนวทางการนำองค์ความรู้ไปใช้แก้ไขปัญหาหรือการนำไปประยุกต์ใช้ในการอธิบาย 
ทำนายเหตุการณ์หรือสถานการณ์อื่น ๆ ในชีวิตประจำวัน  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
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ภาคผนวก จ  
การวิเคราะห์ผลคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
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1. ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์กับองค์ประกอบ 

ของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

 

ผลประเมินความสอดคล้องของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์กับองค์ประกอบของ

สมรรถนทางวิทยาศาสตร์ของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ฉบับก่อนทดลอง 
องค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

/พฤติกรรมบ่งชี้ 
ข้อคำถาม 

คะแนนของผู้เชี่ยวชาญ 
IOC 

ผลการ
พิจารณา คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

สถานการณ์ท่ี 1 ใบมีดคัตเตอร์ขึ้นสนิม 
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
/คัดเลือกประเด็นปัญหาที่สามารถตรวจสอบได้ด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

คำถามที่ 1 
 

0 +1 +1 0.67 สอดคล้อง 

การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์   
/เลือกใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาอธิบายเหตุการณ์
ได้อย่างเหมาะสม 

คำถามที่ 2 
 

+1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจักษ์
พยานเชิงวิทยาศาสตร์ 
/เลือกใช้ประจักษ์พยาน เหตุผล เพื่ออธิบายข้อ
สันนิษฐานหรือข้อโต้แย้งในเร่ืองวิทยาศาสตร์ได้ 

คำถามที่ 3 
 

+1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ 
/ต้ังสมมติฐานเพื่ออธิบายการเปลี่ยนแปลง 

คำถามที่ 4 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

สถานการณ์ท่ี 2 มะนาวเป็นกรดหรือเป็นเบส 
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
/เสนอวิธีการสำรวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ได้ 

คำถามที่ 1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจักษ์พยาน
ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
/แปลงข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และแปลความหมายไป
วิเคราะห์เพื่อลงข้อสรุป 

คำถามที่ 2 
 

+1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์    
/พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงหรืออธิบายความเป็นไป
ได้โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

คำถามที่ 3 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจักษ์
พยานเชิงวิทยาศาสตร์ 
/แปลงข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และแปลความหมาย
ไปวิเคราะห์เพื่อลงข้อสรุป 
 

คำถามที่ 4 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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องค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
/พฤติกรรมบ่งชี้ 

ข้อคำถาม 
คะแนนของผู้เชี่ยวชาญ 

IOC 
ผลการ

พิจารณา คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
สถานการณ์ท่ี 3 คอลลาเจน 
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
/ประเมินวิธีสำรวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์และวิธีการต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ 
ใช้ในการยืนยันถงึความน่าเชื่อถือของข้อมูล 

คำถามที่ 1 
 

0 0 +1 0.33 ไม่
สอดคล้อง 

การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานใน
เชิงวิทยาศาสตร์ 
/เลือกใช้ประจักษ์พยาน เหตุผล เพื่ออธิบายข้อ
สันนิษฐานหรือข้อโต้แย้งในเร่ืองวิทยาศาสตร์ 

คำถามที่ 2 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์  
/พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงหรืออธิบายความเป็นไป
ได้โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

คำถามที่ 3 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ 
/เลือกใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาอธิบายเหตุการณ์
ได้อย่างเหมาะสม 

คำถามที่ 4 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจักษ์
พยานเชิงวิทยาศาสตร์ 
/บอกความแตกต่างและประเมินข้อโต้แย้งที่มาจาก
ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ 

คำถามที่ 5 
 

+1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

สถานการณ์ท่ี 4  โรคฝีดาษลิง 
การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์   
/ต้ังสมมติฐานเพื่ออธิบายการเปลี่ยนแปลง 

คำถามที่ 1 
 

+1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
/คัดเลือกประเด็นปัญหาที่สามารถตรวจสอบได้ด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

คำถามที่ 2 
 

0 +1 +1 0.67 สอดคล้อง 

การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานใน
เชิงวิทยาศาสตร์ 
/บอกความแตกต่างและประเมินข้อโต้แย้งที่มาจาก
ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์และที่มาจากฐาน
แนวคิดอ่ืน ๆ ได้ 

คำถามที่ 3 
 

+1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์   
/เลือกใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาอธิบายเหตุการณ์
ได้อย่างเหมาะสม 

คำถามที่ 4 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์กับองค์ประกอบของ 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ฉบับหลังทดลอง 
องค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

/พฤติกรรมบ่งชี้ 
ข้อคำถาม 

คะแนนของผู้เชี่ยวชาญ 
IOC 

ผลการ
พิจารณา คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

สถานการณ์ท่ี 1  ยาลดกรด 
การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
/ต้ังสมมติฐานเพื่ออธิบายการเปลี่ยนแปลง 

คำถามที่ 1  
 

+1 +1 0 0.67 สอดคล้อง 

การอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ 
/พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงหรืออธิบายความเป็นไปได้
โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

คำถามที่ 2 
 

+1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์  
/ประเมินวิธีสำรวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์และ
วิธีการต่าง ๆ  ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถงึความ
น่าเชื่อถือของข้อมูล 

คำถามที่ 3  
 

+1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ 
/แปลงข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และแปลความหมายไป
วิเคราะห์เพื่อลงข้อสรุปได้ 

คำถามที่ 4  +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจักษ์พยาน
เชิงวิทยาศาสตร์ 
/เลือกใช้ประจักษ์พยาน เหตุผล เพื่ออธิบายข้อ
สันนิษฐานหรือข้อโต้แย้งในเร่ืองวิทยาศาสตร์ได้ 

คำถามที่ 5 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

สถานการณ์ท่ี 2  ไฟไหม้โรงงานก่ิงแก้ว 
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ 
/คัดเลือกประเด็นปัญหาที่สามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ 

คำถามที่ 1  0 +1 +1 0.67 สอดคล้อง 

การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจักษ์พยานเชิง
วิทยาศาสตร์ 
/เลือกใช้ประจักษ์พยาน เหตุผล เพื่ออธิบายข้อ
สันนิษฐานหรือข้อโต้แย้งในเร่ืองวิทยาศาสตร์ได้ 

คำถามที่ 2 
 

+1 0 +1 0.67 สอดคล้อง 

การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์   
/เลือกใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาอธิบายเหตุการณ์ได้
อย่างเหมาะสม 

คำถามที่ 3   +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจักษ์พยาน
เชิงวิทยาศาสตร์ 
/แปลงข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และแปลความหมายไป
วิเคราะห์เพื่อลงข้อสรุป 

คำถามที่ 4 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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องค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
/พฤติกรรมบ่งชี้ 

ข้อคำถาม 
คะแนนของผู้เชี่ยวชาญ 

IOC 
ผลการ

พิจารณา คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
สถานการณ์ท่ี 3 วัคซีน COVID-19 
การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
/ต้ังสมมติฐานเพื่ออธิบายการเปลี่ยนแปลง 

คำถามที่ 1 
 

+1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ 
/เลือกใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาอธิบายเหตุการณ์ได้
อย่างเหมาะสม 

คำถามที่ 2  +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ 
/เสนอวิธีการสำรวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์
ได้ 

คำถามที่ 3  +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจักษ์พยาน
เชิงวิทยาศาสตร์ 
/บอกความแตกต่างและประเมินข้อโต้แย้งที่มาจาก
ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์และที่มาจากฐาน
แนวคิดอ่ืน ๆ ได้ 

คำถามที่ 4 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

สถานการณ์ท่ี 4  กัญชา 
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ 
/คัดเลือกประเด็นปัญหาที่สามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ 

คำถามที่ 1  
 

+1 +1 0 0.67 สอดคล้อง 

การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจักษ์พยาน
เชิงวิทยาศาสตร์ 
/บอกความแตกต่างและประเมินข้อโต้แย้งที่มาจาก
ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์และที่มาจากฐาน
แนวคิดอ่ืน ๆ ได้ 

คำถามที่ 2  
 

+1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ 
/พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงหรืออธิบายความเป็นไปได้
โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

คำถามที่ 3  
 

+1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ 
/เลือกใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาอธิบายเหตุการณ์ได้
อย่างเหมาะสม 

คำถามที่ 4  +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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2. ผลการทดลองใช้เครื่องมือ (try out) 

 

ค่าความยากง่าย(p) และค่าอำนาจจำแนก (r) เป็นรายข้อของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์
จำนวน 17 ข้อ ของแบบทดสอบชุดท่ี 1 (ฉบับก่อนทดลอง) 

 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย(p) ค่าอำนาจจำแนก(r) 

1 0.60 0.33 
2 0.52 0.67 
3 0.60 0.24 
4 0.33 0.29 
5 0.85 0.19 
6 0.71 0.28 
7 0.85 0.28 
8 0.80 0.29 
9 0.80 0.29 
10 0.78 0.24 
11 0.36 0.24 
12 0.43 0.29 
13 0.74 0.24 
14 0.74 0.24 
15 0.80 0.38 
16 0.76 0.38 
17 0.28 0.19 

 
 
คะแนนเฉล่ีย = 11 
ค่าความเท่ียงด้วยสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาครอนบาค = 0.651 
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ค่าความยากง่าย(p) และค่าอำนาจจำแนก (r) เป็นรายข้อของแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

จำนวน 17 ข้อ ของแบบทดสอบชุดท่ี 2 (ฉบับหลังทดลอง) 
 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย(p) ค่าอำนาจจำแนก(r) 
1 0.21 0.38 
2 0.50 0.24 
3 0.21 0.28 
4 0.45 0.24 
5 0.40 0.38 
6 0.21 0.19 
7 0.21 0.33 
8 0.33 0.33 
9 0.42 0.24 
10 0.48 0.24 
11 0.38 0.28 
12 0.19 0.23 
13 0.19 0.19 
14 0.50 0.24 
15 0.50 0.24 
16 0.24 0.38 
17 0.36 0.24 

 
 
 
คะแนนเฉล่ีย = 9 
ค่าความเท่ียงด้วยสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาครอนบาค = 0.653 
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3. ผลประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการ

ใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ และเอกสารประกอบรูปแบบการเรียนการสอน 

ผลประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนการสอน 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็น 
ของผู้ทรงคุณวุฒ ิ

IOC 
 

ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
1. หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
2. วัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอน +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
3. ข้ันตอนของรูปแบบการเรียนการสอน 
ข้ันที่ 1 ข้ันเสนอประเด็นทางสังคม +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
ข้ันที่ 2 ข้ันวิเคราะห์ประเด็นปัญหา +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
ข้ันที่ 3 ข้ันเสนอหลักฐานและให้เหตุผล +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
ข้ันที่ 4 ข้ันลงข้อสรุป +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
ข้ันที่ 5 ข้ันขยายความรู้ +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
4. บทบาทผู้เรียนและบทบาทผู้สอน 
ข้ันที่ 1 ข้ันเสนอประเด็นทางสังคม +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
ข้ันที่ 2 ข้ันวิเคราะห์ประเด็นปัญหา +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
ข้ันที่ 3 ข้ันเสนอหลักฐานและให้เหตุผล +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
ข้ันที่ 4 ข้ันลงข้อสรุป +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
ข้ันที่ 5 ข้ันขยายความรู้ +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
5.การวัดและประเมินผลรูปแบบการเรียนการ
สอน 

0 +1 +1 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 

 

ผลการแบบประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการ

เรียนการสอนตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒ ิ IOC ผลการ
ประเมิน 1 2 3 4 5 

1. จุดประสงค์การเรียนรู ้ +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
2. เน้ือหาสาระ +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
3. กิจกรรมการเรียนรู ้ +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
4. สื่อการเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
5. การวัดและประเมินผล 0 +1 +1 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 
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ผลการแบบประเมินความสอดคล้องของใบกิจกรรมการเรียนรู้กับองค์ประกอบของ 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

พฤติกรรมบ่งชี้ตาม
องค์ประกอบของสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ 

รายการการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาใด
สามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ 

ข้อที่ 1  จากประเด็นทางสังคม 
ประเด็นปัญหาในเร่ืองใดที่ผู้เรียนจะ
นำไปตรวจสอบ 

1 1 0 1 1 0.80 สอดคล้อง 

ออกแบบสมมติฐานเพื่ออธิบาย
สถานการณ์ 

ข้อที่ 2 ต้ังสมมติฐานเกี่ยวกับ
ประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้นได้อย่างไร 

1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

บรรยายวิธีการตรวจสอบปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ 

ข้อที่ 3 สามารถตรวจสอบ
สมมติฐานได้อย่างไร 

1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

สืบค้นหรือซักถามข้อมูลเพิ่มเติม
เพื่อตรวจสอบปัญหา 

ข้อที่ 4 ต้องสืบค้นข้อมูลในเร่ือง
ใดบ้างเพื่อยืนยันสมมติฐาน 

1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

แสดงความคิดเห็นโดยเลือกใช้
ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ 

ข้อที่ 5 ข้อมูลสำคัญที่ได้จากการ
อภิปรายร่วมกันในกลุ่มคืออะไร 

1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

เข้าใจและแปลงข้อมูลในรูปแบบ
หน่ึงไปสู่รูปแบบอ่ืน 

ข้อที่ 6 ประเด็นในการนำเสนอและ
โต้แย้งเพื่อแสดงความคิดเห็น
ระหว่างกลุ่มคืออะไร 

1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ตรวจสอบหลักฐานในประเด็นที่
เพื่อนอภิปรายหรือแสดงความ
คิดเห็น 

ข้อที่ 7 ข้อมูลที่ได้จากการอภิปราย
หรือโต้แย้งระหว่างกลุ่มคืออะไร 

1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

วิเคราะห์และแปลความหมาย
ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์เพื่อลง
ข้อสรุป 

ข้อที่ 8 ข้อสรุปของประเด็นดัง
กล่าวคืออะไร พร้อมแสดงเหตุผล
หรือหลักฐานเพื่อยืนยันความ
คิดเห็น 

1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

วิเคราะห์และแปลความหมาย
ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์เพื่อลง
ข้อสรุป 

ข้อที่ 9 องคค์วามรู้ที่ได้จากการ
เรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมคือ
อะไร 

1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

อธิบายถึงการนำความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช ้

ข้อที่ 10 จงบอกแนวทางการนำ
องค์ความรู้ไปใช้แกไ้ขปัญหาหรือ
การนำไปประยุกต์ใช้ในการอธิบาย 
ทำนายเหตุการณ์หรือสถานการณ์
อ่ืน ๆ ในชีวิตประจำวัน 

1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
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ผลการประเมินความสอดคล้องของพฤติกรรมท่ีสังเกตของแบบสังเกตพฤติกรรมของสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์กับพฤติกรรมบ่งช้ีตามองค์ประกอบของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
 

พฤติกรรมบ่งชี้สมรรถนะ
ทางวิทยาศาสตร ์

 

พฤติกรรมที่ใช้สังเกตระหว่างเรียน คะแนนความ
คิดเห็นของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 
องค์ประกอบที่ 1 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์     
1) เลือกใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์มาอธิบาย
เหตุการณ์ได้อย่างเหมาะสม 

1.1) เขียนหรือพูดในเรื่องต่าง ๆ โดย
ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  

0 1 1 0.80 สอดคล้อง 

1.2) อธิบายหรือแสดงความคิดเห็น
โดยเลือกใช้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์มา
ประกอบอย่างเหมาะสม    

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

2) ต้ังสมมติฐานเพ่ืออธิบาย
การเปลี่ยนแปลง 

2.1) ออกแบบสมมติฐานเพ่ืออธิบาย
สถานการณ์  

1 0 1 0.80 สอดคล้อง 

2.2) เสนอสมมติฐานในประเด็นที่
ต้องการหาคำตอบ 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

3) พยากรณ์การ
เปลี่ยนแปลงหรืออธิบาย
ความเป็นไปได้โดยใช้ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ 

3.1) คาดเดาคำตอบอย่างมีเหตุผล
และเป็นไปได้  

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

3.2) อธิบายถึงการนำความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

องค์ประกอบที่ 2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
4) คัดเลือกประเด็นปัญหาที่
สามารถตรวจสอบได้ด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

4.1) ต้ังคำถามทีส่ามารถตรวจสอบได้
เพ่ือแสวงหาคำตอบของประเด็น
ปัญหาหรือปรากฎการณ์ทีศ่ึกษา 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

4.2) แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาใด
สามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์  

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

5) เสนอวิธีการสำรวจ
ตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ได้ 

5.1) สืบค้นหรือซักถามข้อมูลเพ่ิมเติม
เพ่ือตรวจสอบปัญหา  

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

5.2) บรรยายวิธีการตรวจสอบปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

6) ประเมินวิธีสำรวจ
ตรวจสอบปัญหาทาง

6.1) ซักถามเหตุผลในประเด็นที่เพ่ือน
อภิปรายหรือแสดงความคิดเห็น 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
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พฤติกรรมบ่งชี้สมรรถนะ
ทางวิทยาศาสตร ์

 

พฤติกรรมที่ใช้สังเกตระหว่างเรียน คะแนนความ
คิดเห็นของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 
วิทยาศาสตร์และวิธีการ 
ต่าง ๆ ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้
ในการยืนยันถึงความ
น่าเชื่อถือของข้อมูล 

6.2) ตรวจสอบหลักฐานในประเด็นที่
เพ่ือนอภิปรายหรือแสดงความคิดเห็น 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

องค์ประกอบที่ 3 การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์  
7) แปลงข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร์และแปล
ความหมายไปวิเคราะห์เพ่ือ
ลงข้อสรุปได้  

7.1) เข้าใจและแปลงข้อมูลในรูปแบบ

หน่ึงไปสู่รูปแบบอื่น  

1 1 0 0.80 สอดคล้อง 

7.2) วิเคราะห์และแปลความหมาย

ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์เพ่ือลงข้อสรุป  

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

8) เลือกใช้ประจักษ์พยาน 
เหตุผล เพ่ืออธิบาย 
ข้อสันนิษฐานหรือข้อโต้แย้ง
ในเรื่องวิทยาศาสตร์ได้ 

8.1) ใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ที่ได้จาก

การสำรวจตรวจสอบในการอธิบายข้อ

สันนิษฐานหรือข้อโต้แย้ง 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

8.2) อภิปรายหรือโต้แย้งด้วยการ

แสดงหลักฐานเชิงประจักษ์ที่ ได้จาก

การสำรวจตรวจสอบ 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

9) บอกความแตกต่างและ
ประเมินข้อโต้แย้งที่มาจาก
ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์และที่มาจาก
ฐานแนวคิดอื่น ๆ ได้ 

9.1) อภิปรายหรือซักถามเพ่ือนหรือ

ครู เกี่ ยวกับ ข้อโต้แย้งหรือผลการ

สำรวจตรวจสอบที่มาจากหลักฐาน   

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

9.2) ใช้หนังสือแบบเรียน คู่มือ ใบ
กิจกรรม เอกสารข้อมูลต่าง ๆ หรือ
แหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ ในการ
ตรวจสอบข้อโต้แย้งและประจักษ์
พยาน 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
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ประว ัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล นางสาวอาภาภรณ์ ปานมี 
วัน เดือน ปี เกิด 18 พฤศจิกายน 2533 
สถานที่เกิด จังหวัดพิจิตร 
วุฒิการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต (เคมี) มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  

ศิลปศาสตรมหาบัณฑิต (การสอนวิทยาศาสตร์) มหาวิทยาลัยรังสิต  
โครงการส่งเสริมการผลิตครูท่ีมีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ (สควค.) Premium รุ่นท่ี 1 

ที่อยู่ปัจจุบัน อำเภอเมืองนครสวรรค์ จังหวัดนครสวรรค์   
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