






























































































บทที่ 4 
ผลการศึกษา  

1. ผลการตรวจสอบความถูกตอง  (accuracy)  ของวิธีการวิเคราะหหาความ 
     เขมขนปรอท 

1.1 ตรวจสอบมาตรฐานการวิเคราะหโดยหาความเขมขนปรอทในตับปลามาตรฐาน DOLT-2 
(Dogfish liver certified reference materials for trace metal (DOLT-2)  National Research 
Council Canada) ซึ่งมีคาความเขมขนปรอทที่รับรองแลว 2.14 + 0.28 ไมโครกรัม/กรัมนํ้าหนักแหง 
(ภาคผนวก ข)  หมายถึงคาที่ยอมรับไดเม่ือทําการวิเคราะหหาปริมาณปรอทออกมาแลวอยูในชวง 
1.86 – 2.42 ไมโครกรัม/กรัมนํ้าหนักแหง   ในการศึกษาครั้งนี้ทําการวิเคราะหหาปรอทในตับปลา
มาตรฐาน DOLT-2 ควบคูไปกับการวิเคราะหหาปรอทในเนื้อปลาตัวอยางในทุกชุดการทดลอง ไดผล
ของปริมาณปรอทในเนื้อปลามาตรฐาน  ดังแสดงในตารางที่ 4-1 

ความเขมขนของปริมาณปรอทเฉลี่ยในตับปลามาตรฐาน DOLT-2   (Dogfish liver certified   
reference materials for trace metal) ที่วิเคราะหได คือ  1.93 + 0.19 ไมโครกรัม/กรัมนํ้าหนักแหง 
ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานที่กําหนดไวซึ่งมีคา  2.14 + 0.28 ไมโครกรัม/กรัมนํ้าหนักแหง  
แสดงถึงการมีประสิทธิภาพสูงของการวิเคราะห  โดยมีคาเฉลี่ยอยูในพิสัยของคาความเขมขนของ
ปรอทที่ไดรับรองแลว  (1.86 – 2.42 ไมโครกรัม/กรัมนํ้าหนักแหง) 

1.2 การทํา  recovery  เน้ือเยื่อตัวอยางควบคูไปกับการวิเคราะหหาปริมาณปรอทในเนื้อเยื่อ 
ปลาตัวอยางในทุกชุดการทดลอง  จากการทดลอง ไดคาเปอรเซ็นต  recovery ดังผลในตารางที่ 4-2 
 คาเฉลี่ยของเปอรเซ็นต recovery  ที่ไดคือ   99.5904  เปอรเซ็นต  ซึ่งแสดงถึงความ
สามารถของวิธีการและเครื่องมือวิเคราะหปริมาณปรอทที่ใชในการศึกษาครั้งนี้มีประสิทธิภาพสูง  
เปนที่ยอมรับได 
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ตารางที่ 4-1  ผลการวิเคราะหความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อตับปลามาตรฐาน  DOLT-2   
        (Dogfish liver certified reference materials for trace metal) 

 

 
 
 
 
 

ลําดับที่ นํ้าหนักสารมาตรฐาน DOLT-2        ความเขมขนปรอท
DOLT-2 (กรัม) (ไมโครกรัม/กรัม)

1 0.2501 2.0571
2 0.2500 2.0170
3 0.2500 1.8771
4 0.2501 2.0612
5 0.2506 1.9980
6 0.2503 1.9447
7 0.2501 1.9629
8 0.2510 1.9907
9 0.2508 1.8755
10 0.2500 2.0652
11 0.2509 2.0105
12 0.2508 2.0896
13 0.2508 1.8921
14 0.2512 1.8344
15 0.2512 1.9284
16 0.2500 1.9213
17 0.2518 1.1960
18 0.2512 1.9009
19 0.2500 1.9830
20 0.2509 1.9544

คาเฉลี่ย 0.2506 1.9280
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.0005 0.1864
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ตารางที่ 4-2  การตรวจวัดเปอรเซ็นต  recovery  เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องมือ 

 
 
 
 
 
 

ปริมาณ Hg น้ําหนัก ในชุด recovery recovery
ชุดตัวอยาง ชุด recovery ท่ีเติม เนื้อเยื่อ (%)

(A) (C) (ไมโครกรัม) (กรัม) (B)
1 0.1324 0.2989 0.2 1.0384 0.1926 91.9681
2 0.1969 0.3499 0.2 1.0557 0.1894 90.5661
3 0.1666 0.4141 0.2 1.0017 0.1997 113.0616
4 0.0382 0.2065 0.2 1.0026 0.1995 86.8810
5 0.0687 0.2598 0.2 1.0099 0.1980 97.3984
6 0.0539 0.2704 0.2 1.0328 0.1936 109.2312
7 0.0572 0.2283 0.2 1.0629 0.1882 93.0453
8 0.0528 0.2258 0.2 1.1846 0.1688 101.8800
9 0.0612 0.2222 0.2 1.1797 0.1695 96.3011
10 0.1399 0.3154 0.2 1.1144 0.1795 98.7573
11 0.3295 0.487 0.2 1.0459 0.1912 93.5238
12 0.117 0.2877 0.2 1.3143 0.1522 106.8832
13 0.0697 0.2668 0.2 1.1152 0.1793 107.1314
14 0.1393 0.3559 0.2 1.0255 0.1950 106.4527
15 0.0028 0.1871 0.2 1.0765 0.1858 99.2114
16 0.1082 0.2649 0.2 1.2233 0.1635 97.5000
17 0.0064 0.1867 0.2 1.0967 0.1824 98.9059
18 0.1455 0.3542 0.2 1.024 0.1953 103.9281

คาเฉล่ีย 0.1048 0.2879 0.2000 1.0891 0.1846 99.5904
สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 0.0783 0.0805 0.0000 0.0863 0.0135 7.1027

หมายเหตุ 1. Recovery  (%)            =           ความเขมขนปรอทในชุด Recovery (C)    x    100
                  ความเขมขนปรอทในตัวอยาง (A)     +   ความเขมขนปรอทท่ีเติม (B)

2. ชุด  Recovery   :   เติมสารละลายปรอทความเขมขน 1 ppm  ปริมาณ  200 ไมโครลิตร  ในเน้ือเย่ือตัวอยาง
3. คาความเขมขนปรอทรวมในตัวอยางเปนคาทดสอบ ซ่ึงเปนคาท่ีใกลเคียงกับคาท่ีแทจริงในตัวอยางเดียวกัน

(ไมโครกรัม/กรัมน้ําหนักเปยก)
ตัวอยาง

ความเขมขนที่วิเคราะหได
(ไมโครกรัม/กรัมน้ําหนักเปยก)

ชุด recovery ความเขมขนปรอทที่เติม
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2.  ผลการวิเคราะหหาความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของปลาทะเล 
ผลการวิเคราะหหาความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเนื้อ  ตับ  และไต ของปลาทะเล 3 

ชนิด  ได แก  ปลากระพงเขี้ ยว  (Lutjanus argentimaculatus Forsskal)  ปลาหางแข็ ง  (Caranx  
sexfasciatus Quoy & Gaimard)   และปลากา (Kyphosus  cinerascens Forsskal) ที่อาศัยอยูใน
บริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติในอาวไทย และบริเวณชายฝงทะเลปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ  
รวม 204 ตัวอยาง จากบริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติ 136 ตัวอยาง และจากบริเวณปราณบุรี 68 ตัว
อยาง  ปลาที่ใชในการศึกษา มีน้ําหนักเฉลี่ย 2.5 กิโลกรัม  ความยาวเฉลี่ย 57 เซนติเมตร  จากการ
วิเคราะหหาความเขมขนปรอทดวยวิธี  Cold Vapor Atomic Absorption  ไดผลการศึกษา ดังนี้ 

2.1 บริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติในอาวไทย   

ในบริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติในอาวไทย ปลากระพงเขี้ยวมีคาเฉลี่ยความเขมขนปรอท
ในเน้ือเยื่อกลามเนื้อ ตับ และไตเทากับ 0.0934,  0.6264 และ  2.0015 ไมโครกรัม/กรัมนํ้าหนักเปยก 
ตามลําดับ  ปลาหางแข็งมีคาเฉลี่ยความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเนื้อ   ตับและไตเทากับ  
0.1692,   0.5061  และ  0.3445 ไมโครกรัม/กรัม  ตามลําดับ   และปลากามีคาเฉลี่ยความเขมขน
ปรอทในเนื้อเยื่อกลามเนื้อ ตับและไตเทากับ    0.0350,  0.3872  และ  0.1364 ไมโครกรัม/กรัม  
ตามลําดับ  รายละเอียดไดแสดงไวในตาราง  4-3  ถึง ตาราง  4-5 
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ตาราง   4-3  ความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือ ตับและไตของปลากระพงเขี้ยว  
                 (Lutjanus argentimaculatus  Forsskal)  บริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติ 
                     (เรียงลําดับตามความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือ)   

                    
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยาง น้ําหนัก ความยาว 
(kg) (cm) เนื้อเย่ือกลามเนื้อ ตับ ไต

9 5.40 76.00 0.3187 2.7167 8.0452
10 4.25 66.00 0.1141 0.6938 3.4838
7 2.80 63.00 0.1063 0.8314 1.9580
4 1.60 49.00 0.1045 0.4923 2.0507
11 1.80 49.00 0.0631 0.1767 0.3119
5 1.70 51.00 0.0590 0.2161 0.2545
8 2.85 60.00 0.0584 0.2516 0.3125
3 2.30 58.00 0.0583 0.9086 3.3862
1 2.05 52.00 0.0571 0.1354 0.2472
6 1.65 50.00 0.0544 0.2717 1.5295
2 2.40 56.00 0.0339 0.1957 0.4374

คาเฉลี่ย 2.62 57.27 0.0934 0.6264 2.0015
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.20 8.52 0.0790 0.7468 2.3484

พิสัย 1.60-5.40 49.00-76.00 0.0339-0.3187 0.1354-2.7167 0.2472-8.0452

ความเขมขนปรอท ( ไมโครกรัม/กรัมน้ําหนักเปยก)
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ตาราง  4-4   ความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือ ตับและไตของปลาหางแข็ง   (Caranx  
  sexfasciatus  Quoy & Gaimard)  บริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติ         
   (เรียงลําดับตามความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือ) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยาง นํ้าหนัก ความยาว 
(kg) (cm) เนื้อเยื่อกลามเน้ือ ตับ ไต

9 3.30 71.0 0.4588 0.4604 0.4081
8 3.20 75.0 0.3499 1.0730 0.8835
2 4.00 75.0 0.1928 1.0246 0.2637
4 3.65 63.0 0.1380 0.3935 0.3300
3 3.50 69.0 0.1292 0.2433 0.1441
12 2.70 68.0 0.1244 0.2609 0.1840
10 2.70 71.0 0.1220 0.2660 0.2145
11 2.80 63.0 0.1178 0.5388 0.3485
7 2.80 68.0 0.1131 0.5661 0.4903
5 2.60 64.0 0.1123 0.5133 0.4653
1 2.50 62.0 0.1034 0.4319 0.1915
6 3.00 69.0 0.0685 0.3008 0.2110

คาเฉลี่ย 3.06 68.17 0.1692 0.5061 0.3445
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.47 4.47 0.1158 0.2770 0.2048

พิสัย 2.50-4.00 62.00-75.00 0.0685-0.4588 0.2433-1.0730 0.1441-0.8835

ความเขมขนปรอท ( ไมโครกรัม/กรัมน้ําหนักเปยก)
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ตาราง  4-5   ความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือ ตับและไตของปลากา  (Kyphosus  
                 cinerascens  Forsskal)  บริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติ 
                     (เรียงลําดับตามความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือ) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

ตัวอยาง น้ําหนัก ความยาว 
(kg) (cm) เนื้อเย่ือกลามเนื้อ ตับ ไต

3 2.00 45.0 0.0955 0.1733 0.0161
2 1.95 48.0 0.0680 0.4506 0.0335
4 1.85 44.0 0.0582 0.2009 0.1244
1 1.60 45.0 0.0441 0.2137 0.0690
10 1.95 45.5 0.0310 2.3915 0.2217
11 1.40 42.5 0.0282 0.2531 0.7250
8 1.50 43.0 0.0192 0.1089 0.0711
5 1.60 44.0 0.0163 0.0850 0.0716
9 1.60 45.0 0.0157 0.0984 0.0621
7 2.00 46.0 0.0062 0.0917 0.0460
6 1.00 38.0 0.0028 0.1922 0.0601

คาเฉลี่ย 1.68 44.18 0.0350 0.3872 0.1364
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.31 2.53 0.0288 0.6729 0.2028

พิสัย 1.00-2.00 38.00-48.00 0.0028-0.0955 0.0850-2.3915 0.0161-0.7250

ความเขมขนปรอท ( ไมโครกรัม/กรัมน้ําหนักเปยก)
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2.2 บริเวณชายฝงทะเลปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
ในบริเวณชายฝงปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ ปลากระพงเขี้ยวมีคาเฉล่ียความเขมขน 

ปรอทในเนื้อเย่ือกลามเนื้อ ตับและไตเทากับ  0.0580,  0.2507  และ  0.4438 ไมโครกรัม/กรัม   ตามลําดับ  สวน
ปลาหางแข็งมีคาเฉล่ียความเขมขนปรอทในเน้ือเยื่อกลามเนื้อ  ตับและไตเทากับ  0.1597,  0.4506  และ  0.3336 
ไมโครกรัม/กรัม  ตามลําดับ  รายละเอียดไดแสดงไวในตาราง 4-6 และตาราง 4-7 
 
ตาราง  4-6   ความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเนื้อ ตับและไตของปลากระพงเขี้ยว            
                      (Lutjanusargentimaculatus  Forsskal) บริเวณชายฝงทะเลปราณบุรี  
           (เรียงลําดับตามความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยาง น้ําหนัก ความยาว 
(kg) (cm) เนื้อเย่ือกลามเนื้อ ตับ ไต

8 3.90 63.5 0.1101 0.4318 0.6786
5 3.50 65.0 0.0711 0.4358 0.4788
2 2.55 57.0 0.0676 0.2448 0.3687
4 3.80 64.0 0.0601 0.4523 0.8696
3 1.60 50.0 0.0530 0.0657 0.3245
1 2.65 55.0 0.0376 0.1329 0.1861
6 1.80 49.0 0.0321 0.1303 0.3587
7 2.15 53.0 0.0321 0.1121 0.2856

คาเฉลี่ย 2.74 57.06 0.0580 0.2507 0.4438
สวนเบี่ยงเบน 0.90 6.42 0.0261 0.1646 0.2256

พิสัย 1.60-3.90 49.00-65.00 0.0321-0.1101 0.0657-0.4523 0.1861-0.8696

ความเขมขนปรอท ( ไมโครกรัม/กรัมน้ําหนักเปยก)
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ตาราง  4-7    ความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือ ตับและไตของปลาหางแข็ง   (Caranx  
        sexfasciatus  Quoy & Gaimard) บริเวณชายฝงทะเลปราณบุรี  

           (เรียงลําดับตามความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยาง น้ําหนัก ความยาว 
(kg) (cm) เนื้อเย่ือกลามเนื้อ ตับ ไต

3 3.40 72.0 0.2315 1.0780 1.1099
4 2.70 61.0 0.1941 0.5019 0.3660
9 2.50 61.5 0.1639 0.6910 0.5640
1 1.35 51.5 0.1601 0.1696 0.1346
5 2.30 59.0 0.1557 0.2473 0.0437
7 1.25 46.0 0.1369 0.5389 0.2982
6 2.80 60.0 0.1345 0.2583 0.0885
2 2.45 62.0 0.1306 0.2265 0.2369
8 1.40 49.5 0.1296 0.3440 0.1608

คาเฉลี่ย 2.24 58.06 0.1597 0.4506 0.3336
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.75 7.88 0.0341 0.2917 0.3318

พิสัย 1.25-3.40 46.00-72.00 0.1296-0.2315 0.1696-1.0780 0.0437-1.1099

ความเขมขนปรอท ( ไมโครกรัม/กรัมน้ําหนักเปยก)
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3. ผลการวิเคราะห 
3.1  การเปรียบเทียบความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ 

เม่ือเปรียบเทียบความเขมขนของปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ  โดยพิจารณาการสะสมใน 
ปลากระพงเขี้ยว   ปลาหางแข็งและปลากา ไดผลดังนี ้

3.1.1 ปลากระพงเขี้ยว  (Lutjanus argentimaculatus  Forsskal) 
เมื่อเปรียบเทียบความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของปลากระพงเขี้ยว โดย
การ 

วิเคราะหทางสถิติ  (ตารางที่ ก-1)  พบความเขมขนปรอทสูงที่สุดในไต รองลงมาในตับ และ
เน้ือเยื่อกลามเน้ือ ตามลําดับ โดยความเขมขนปรอทในไตสูงกวาเน้ือเยื่อกลามเน้ืออยางมี
นัยสําคัญ  (p < 0.05)   ความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของปลากระพงเขี้ยวไดแสดง
ไวในรูป 4-1 

 
 

 
                รูป 4-1  ความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของปลากระพงเขี้ยว 
 
 
 
 
 

 
 

0

0.5

1

1.5
ความ
เขมขน
ปรอท
(ppm)

กลามเน้ือ ตับ   ไต

0.078

0.468

1.345
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 3.1.2  ปลาหางแข็ง  (Caranx  sexfasciatus ,Quoy & Gaimard) 

เมื่อเปรียบเทียบความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของปลาหางแข็ง  โดยการ
วิเคราะห 

ทางสถิติ  (ตาราง ก-2) พบวา พบความเขมขนปรอทสูงที่สุดในตับ รองลงมาในไต และ
เน้ือเยื่อกลามเน้ือ ตามลําดับ  โดยที่ตับและไตสูงกวาเน้ือเยื่อกลามเน้ืออยางมีนัยสําคัญ (p < 
0.05)   ความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของปลาหางแข็งไดแสดงไวในรูปที่ 4-2 
 

 
 

 
                      รูป 4-2 ความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของปลาหางแข็ง 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

0

0.2

0.4

0.6
ความ
เขมขน
ปรอท
(ppm)

กลามเนื้อ ตับ  ไต

 0.165

 0.482

 0.339
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3.1.3 ปลากา   (Kyphosus  cinerascens, Forsskal) 
เมื่อเปรียบเทียบความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของปลากา  โดยการ
วิเคราะหทาง 

สถิติ  (ตาราง ก-3)  พบวาความเขมขนปรอทสูงที่สุดในตับ รองลงมาในไต และเนื้อเยื่อกลาม
เน้ือ ตามลําดับอยางไมมีนัยสําคัญ  ความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของปลากาได
แสดงไวในรูป 4-3 

 

 
                              รูป 4-3 ความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของปลากา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

0.2

0.4

0.6
ความ
เขมขน
ปรอท
(ppm)

กลามเน้ือ ตับ ไต

0.035

0.387

0.136
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3.1.4 การทดสอบความสัมพันธของความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของ
ปลากระพงเขี้ยว ปลาหางแข็ง และปลากา   

ผลการทดสอบความสัมพันธของความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของปลากระพง
เขี้ยว ปลาหางแข็ง และปลากา  โดยการวิเคราะหทางสถิติ (ตาราง ก-4 ถึง ตาราง ก-6)  พบวาปลา
กระพงเขี้ยวและปลาหางแข็งพบความสัมพันธในทางบวกของความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อทั้งสาม
ชนิดอยางมีนัยสําคัญ (p < 0.05)  กลาวคือเม่ือความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดหนึ่งสูง  ความเขม
ขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดอ่ืนกมี็คาสูงตามไปดวย   สวนในปลากาไมพบความสัมพันธของความเขม
ขนปรอทในเนื้อเยื่อทั้งสามชนิด รายละเอียดไดแสดงไวในตาราง 4-8 
 
ตารางที่ 4-8  ผลการวิเคราะหความสัมพันธของความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ  
                     ของปลา 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คา r ความสัมพันธ คา r ความสัมพันธ คา r ความสัมพันธ
ปลากระพงเข้ียว 0.943 สูง 0.893 สูง 0.959 สูง
ปลาหางแข็ง 0.451 กลาง 0.475 ต่ํา 0.821 กลาง

ปลากา 0.034 ไมมี -0.123 ไมมี 0.166 ไมมี

เนื้อเย่ือกลามเนื้อ - ตับ เนื้อเย่ือกลามเนื้อ - ไต ไต - ตับ
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3.2  เปรียบเทียบความเขมขนของปรอทในปลาชนิดตางๆ 

เม่ือเปรียบเทียบความเขมขนของปรอทในปลาชนิดตางๆ โดยพิจารณาการสะสมใน 
เน้ือเยื่อกลามเน้ือ ตับและไต  ไดผลดังนี้ 

3.2.1 เน้ือเยื่อกลามเน้ือ  
เม่ือเปรียบเทียบความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือของปลาชนิดตางๆ โดยการวิเคราะห 

ทางสถิติ  (ตารางที่ ก-7)  พบวาปลาหางแข็งมีความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือสูงที่สุด รองลง
มาในปลากระพงเขี้ยวและปลากาตามลําดับ   โดยปลาหางแข็งมีความเขมขนปรอทสูงกวาปลา 
กระพงเขี้ยว และปลากาอยางมีนัยสําคัญ  (p < 0.05)   สวนปลากระพงเขี้ยวมีความเขมขนปรอทสูง
กวาปลากาอยางไมมีนัยสําคัญ    ความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือของปลาชนิดตางๆ ไดแสดง
ไวในรูป 4-4 

 
 

 
           รูป 4-4 ความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือของปลาชนิดตางๆ 

 
 
 
 

0

0.1

0.2
ความ
เขมขน
ปรอท
(ppm)

 กระพงเข้ียว หางแข็ง กา

0.076

0.165

0.035
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3.2.2  ตับ  
เม่ือเปรียบเทียบความเขมขนปรอทในตับของปลาชนิดตางๆ โดยการวิเคราะหทางสถิติ   

(ตารางที่ ก-8)  พบวาปลาหางแข็งมีความเขมขนปรอทสูงที่สุด รองลงมาในปลากระพงเขี้ยวและ 
ปลากา  ตามลําดับอยางไมมีนัยสําคัญ    ความเขมขนปรอทในตับของปลาชนิดตางๆ ไดแสดงไวใน
รูป 4-5 

 
                  รูป 4-5 ความเขมขนปรอทในตับของปลาชนิดตางๆ 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

0.2

0.4

0.6
ความ
เขมขน
ปรอท
(ppm)

 กระพงเข้ียว หางแข็ง

0.468 0.482
0.387

กา
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   3.2.3 ไต  

เม่ือเปรียบเทียบความเขมขนปรอทในไตของปลาชนิดตางๆ โดยการวิเคราะหทางสถิติ  
(ตารางที่ ก-9) พบวาปลากระพงเขี้ยวมีความเขมขนปรอทสูงที่สุด รองลงมาในปลาหางแข็งและปลา
กา ตามลําดับอยางมีนัยสําคัญ (p < 0.05)   ความเขมขนปรอทในไตของปลาชนิดตางๆ ไดแสดงไว
ในรูป 4-6  

 

                               
                  รูป 4-6 ความเขมขนปรอทในไตของปลาชนิดตางๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

0.5

1

1.5
ความ
เขมขน
ปรอท
(ppm)

 กระพงเข้ียว หางแข็ง กา

1.346

0.340
0.136
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3.3  การเปรียบเทียบความเขมขนปรอทของปลาในแตละบริเวณที่เก็บตัวอยาง 

เมื่อเปรียบเทียบความเขมขนปรอทของปลาในบริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติกับ
บริเวณชาย 

ฝงทะเลปราณบุรี    โดยพิจารณาการสะสมในเนื้อเยื่อกลามเน้ือ ตับและไต ไดผลดังน้ี 

3.3.1 เน้ือเยื่อกลามเน้ือ  
เม่ือเปรียบเทียบความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือของปลาทั้งสองบริเวณโดยการ

วิเคราหทางสถิติ  (ตาราง ก-10 และ ตาราง ก-11)  พบวาปลากระพงเขี้ยวและปลาหางแข็งบริเวณ
แทนผลิตกาซธรรมชาติมีความเขมขนปรอทสูงบริเวณชายฝงทะเลปราณบุรีอยางไมมีนัยสําคัญ    
ปริมาณปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือของปลาทั้งสองบริเวณ ดังแสดงไวในรูป  4-7 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      รูป 4-7  ความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือของปลาที่อาศัยอยูในบริเวณแทน                     
       ผลิตกาซธรรมชาติเปรียบเทียบกับบริเวณชายฝงทะเลปราณบุรี 
 
 

0 0.05 0.1 0.15 0.2

ปลากระพงเขี้ยว

ปลาหางแข็ง

ความเขมขนปรอท (ppm)

ชายฝงทะเลปราณบุรี

แทนผลิตกาซธรรมชาติ

0.1597 + 0.0341 

0.1692 + 0.1158 

0.0934 + 0.0790 

0.0580 + 0.0261 
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3.3.2 ตับ  
เม่ือเปรียบเทียบความเขมขนของปรอทในตับของปลาทั้งสองบริเวณโดยการวิเคราะหทาง

สถิติ (ตาราง ก-12 และ ตาราง ก-13)   พบวาปลากระพงเขี้ยวและปลาหางแข็งบริเวณแทนผลิตกาซ
ธรรมชาติมีความเขมขนปรอทสูงกวาบริเวณชายฝงทะเลปราณบุรีอยางไมมีนัยสําคัญ   ความเขมขน
ปรอทในตับของปลาทั้งสองบริเวณไดแสดงไวในรูป 4-8 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     รูป 4-8  ความเขมขนปรอทในตับของปลาที่อาศัยอยูในบริเวณแทน                    
                  ผลิตกาซธรรมชาติเปรียบเทียบกับบริเวณชายฝงทะเลปราณบุรี 

 
 
 
 

0 0.2 0.4 0.6 0.8

ปลากระพงเขี้ยว

ปลาหางแข็ง

ปริมาณปรอท (ppm)

ชายฝงทะเลปราณบุรี

แทนผลิตกาซธรรมชาติ

0.4506 + 0.2917 

0.5061 + 0.2770 

0.2507 + 0.1646 

0.6264 + 0.7468 
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3.3.3 ไต  
เม่ือเปรียบเทียบความเขมขนปรอทในไตของปลาทั้งสองบริเวณโดยการวิเคราะหทางสถิติ 

(ตารางที่ ก-14 และ ตารางที่ ก-15)  พบวาปลากระพงเขี้ยวและปลาหางแข็งบริเวณแทนผลิตกาซ
ธรรมชาติมีความเขมขนปรอทสูงกวาบริเวณชายฝงทะเลปราณบุรีอยางไมมีนัยสําคัญ ความเขมขน
ปรอทในไตของปลาทั้งสองบริเวณไดแสดงไวในรูป 4-9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
      รูป 4-9   ความเขมขนปรอทในไตของปลาที่อาศัยอยูในบริเวณแทน   
                    ผลิตกาซธรรมชาติเปรียบเทียบกับบริเวณชายฝงทะเลปราณบุรี 

 
 
 
 
 

0 0.5 1 1.5 2 2.5

ปลากระพงเขี้ยว

ปลาหางแข็ง

ปริมาณปรอท (ppm)

ชายฝงทะเลปราณบุรี

แทนผลิตกาซธรรมชาติ

0.3336 + 0.3318 

0.3445 + 0.2048 

0.4438 + 0.2256 

2.0015 + 2.3484 
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3.4  ความสัมพันธระหวางความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเนื้อกับความยาว 
       ลําตัวของปลา 
 เม่ือนําขอมูลความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเนื้อมาวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์สห
สัมพันธ(Correlation coefficient, r)  ระหวางความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเนื้อกับความยาวลํา
ตัวของปลา  (ดังตาราง ก-16 ถึง ตาราง ก-20)  พบวามีความสัมพันธในทางบวกคอนขางสูงอยางมี
นัยสําคัญ (p < 0.05) ในปลาที่พบในบริเวณชายฝงทะเลปราณบุรีและปลากระพงเขี้ยวบริเวณแทน
ผลิตกาซธรรมชาติ  ยกเวนปลาหางแข็งและปลากาบริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติที่มีความสัมพันธ
ในระดับกลางอยางไมมีนัยสําคัญ รายละเอียดแสดงไวในตาราง 4-9    
 
ตารางที่ 4-9   ความสัมพันธระหวางความเขมขนของปรอทในเน้ือเยื่อกลามเน้ือกับความยาว 

          ลําตัวของปลาชนิดตางๆ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บริเวณ  ปลา คาสัมประสิทธความสัมพันธ (r) ความสัมพันธ
แทนผลิตกาซธรรมชาติ ปลากระพงเขี้ยว 0.784 คอนขางสูง

ปลาหางแข็ง 0.536 กลาง
ปลากา 0.464     กลาง

ปราณบุรี ปลากระพงเขี้ยว 0.721 คอนขางสูง
ปลาหางแข็ง 0.689 คอนขางสูง



บทที่ 5 
วิจารณผลการวิจัย 

ผลการวิเคราะหหาความเขมขนปรอทรวมในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของปลาทะเลที่อาศัยอยูใน
บริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติในอาวไทย    และบริเวณอางอิงที่ชายฝงทะเลปราณบุรี จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ   โดยการเก็บตัวอยางเนื้อเยื่อกลามเนื้อ (muscle tissues)  ตับ (liver)  และไต 
(kidney)  ของปลา 3 ชนิด ไดแก   ก. ปลาหนาดิน  ชนิดที่กินสัตว  (carnivorous-demersal  fish)  
คือ  ปลากระพงเขี้ ยว (Lutjanus argentimaculatus Forsskal)  ข . ปลาผิว นํ้า ชนิดที่ กินสัตว 
(carnivorous-pelagic fish)   คือ  ปลาหางแข็ง (Caranx sexfasciatus Quoy & Gaimard)    และ 
ค. ปลาผิวนํ้า ชนิดที่กินพืช (herbivorous-pelagic fish) คือ ปลากา   (Kyphosus cinerascens  
Forsskal)   เก็บตัวอยางโดยการตกดวยเบ็ดและสายเอ็น ในชวงมกราคม – เมษายนป พ.ศ. 2544  
จากจํานวนตัวอยางที่ใชในการศึกษาทั้งหมด 204 ตัวอยาง  จากบริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติใน
อาวไทย 6 แทน (เอราวัณ สตูล ฟูนาน ปลาทอง ไพลิน และบงกช)  รวม 136  ตัวอยาง  และจาก
แหลงอางอิงที่ชายฝงทะเลปราณบุรี จังหวัดประจวบครีีขันธ  68 ตัวอยาง  ปลาที่ใชในการศึกษา มี
น้ําหนักเฉลี่ย 2.5  กิโลกรัม  ความยาวเฉลี่ย  57 เซนติเมตร  และวิเคราะหหาความเขมขนรวม
ปรอทดวยวิธี  Cold  Vapor  Atomic  Absorption   

 
5.1 การเปรียบเทียบความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ  
จากการศึกษาความเขมขนปรอทในเนื้อเย่ือกลามเนื้อ ตับและไต ของปลาทะเลทั้งสองบริเวณ  พบวา

ปลากระพงเขี้ยว ปลาหางแข็ง และปลากามีความเขมขนปรอทสะสมในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ  แตกตางกันดังนี้ 
 ปลากระพงเขี้ยว 

เมื่อเปรียบเทียบการสะสมของปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของปลากระพงเขี้ยว พบความ 
เขมขนปรอทสูงที่สุดในไต รองลงมาในตับ และเนื้อเย่ือกลามเนื้อ ตามลําดับ โดยที่ไตสูงกวาเนื้อเยื่อกลามเนื้อ
อยางมีนัยสําคัญ (p < 0.05) 

ปลาหางแข็ง  
เมื่อเปรียบเทียบการสะสมของปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของปลาหางแข็ง พบความเขม 

ขนปรอทสูงที่สุดในตับ รองลงมาในไต และเนื้อเย่ือกลามเนื้อ ตามลําดับ โดยที่ตับและไตสูงกวาเนื้อเย่ือกลามเนื้อ
อยางมีนัยสําคัญ (p < 0.05) 

ปลากา   
เมื่อเปรียบเทียบการสะสมของปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของปลากา พบความเขมขน 

ปรอทสูงที่สุดในตับ รองลงมาในไต และเนื้อเยื่อกลามเนื้อ ตามลําดับอยางไมมีนัยสําคัญ 

จากผลการศึกษาดังกลาว อธิบายไดวาการสะสมของปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ มีความแตกตางกัน 
โดยที่ตับและไตมีความสามารถในการสะสมของปรอทมากกวาเนื้อเยื่อกลามเนื้อ ดังจะเห็นไดวาความเขมขน
ปรอทในตับและไตของปลาทุกชนิดสูงกวาในเนื้อเยื่อกลามเนื้อมาก  ทั้งนี้การสะสมขึ้นอยูกับกลไกของแตละ
เนื้อเยื่อในการเก็บและกําจัดสารพษิ  เนื่องจากไตเปนอวัยวะสําคัญในการกรองของเสียออกจากเลือด  สวนตับจะ
ชวยในเก็บของเสียจากน้ําดีและในตับยังมีโครงสรางของไขมันเปนองคประกอบอยูดวย ซึ่งอาจมีผลตอการสะสม
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ของปรอท ทั้งไตและตับจึงมีโอกาสรับสารปรอทไดมากกวาเนื้อเยื่อกลามเนื้อซึ่งมีหนาที่หลักในการเคลื่อนไหว  
ดังนั้นในไตและตับจึงมีความสามารถในการสะสมปรอทมากกวาเนื้อเยื่อกลามเนื้อ 

สวนในปลากามีความเขมขนปรอทในแตละเนื้อเย่ือ แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ จึงอาจกลาวไดวา 
ในปลาที่มีการสะสมปรอทในปริมาณนอย จะเห็นความแตกตางของการสะสมในแตละเนื้อเยื่อต่ํา 

 

5.2 การเปรียบเทียบความเขมขนของปรอทในปลาชนิดตาง ๆ 
จากการศึกษาความเขมขนปรอทในปลาชนิดตางๆ   โดยพิจารณาการสะสมในเนื้อเยื่อ 

กลามเน้ือ ตับและไต  ไดผลดังนี้ 
เน้ือเยื่อกลามเน้ือ 
เม่ือเปรียบเทียบการสะสมปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือของปลาชนิดตางๆ พบวาปลาหางแข็ง 

มีความเขมขนปรอทสูงที่สุด รองลงมาในปลากระพงเขี้ยว และปลากาตามลําดับ โดยปลาหางแข็งมีความเขมขน
สู ง ก ว า ป ล า ก ร ะ พ ง เ ขี้ ย ว แ ล ะ ป ล า ก า อ ย า ง มี นั ย สํ า คั ญ  (p<0.05) ส ว น ป ล า 
กระพงเขี้ยวมีความเขมขนปรอทสูงกวาปลากาอยางไมมีนัยสําคัญ 

ตับ 
เม่ือเปรียบเทียบการสะสมปรอทในตับของปลาชนิดตางๆ  พบวาปลาหางแข็งมีความ 

เขมขนปรอทสูงที่สุด รองลงมาในปลากระพงเขี้ยวและปลากา  ตามลําดับอยางไมมีนัยสําคัญ 
ไต 
เม่ือเปรียบเทียบการสะสมปรอทในไตของปลาชนิดตางๆ  พบวาปลากระพงเขี้ยวมีความ 

เขมขนปรอทสูงที่สุด รองลงมาในปลาหางแข็งและปลากา ตามลําดับอยางมีนัยสําคัญ (p < 0.05) 
 ผลการศึกษาพบวาชนิดของเนื้อเยื่อมีผลตอการสะสมปรอท  โดยปลากามีการสะสมปรอท
ในเน้ือเยื่อกลามเน้ือ ตับและไต ต่ํากวาในปลากระพงเขี้ยวและปลาหางแข็ง ทั้งนี้เน่ืองจากเปนปลา
ตางชนิดกัน  ปลากาเปนชนิดปลากินพืช (herbivorous species) กินอาหารพวกสาหรายทะเล 
(http://www.fishbase.org/Summary/SpeciesSummary.cfm?genusname=Kyphosus&species 
name=cinerascens)  จัดเปนผูบริโภคในลําดับขั้นต่ํากวาปลากระพงเขี้ยวและปลาหางแข็งซึ่งเปน
ชนิดปลากินสัตว (Carnivorous species)  ซึ่งกินปลา กุงและปูเปนอาหาร (http://www.uog.edu/ 
 
 
marinelab/fish/species_html/kyphosus.cinerascens.html และ http://www.ciesm.org/atlas/ 
Lutjanusargentimaculatus.html) เน่ืองจากการสะสมปรอทมีการเพิ่มขยายทางชีวภาพตามลําดับ
ขั้นหวงโซอาหาร  ดังนั้นการสะสมปรอทในปลากาจึงนอยกวาปลากระพงเขี้ยวและปลาหางแข็ง 

จากผลที่ไดพบวาปลาหางแข็งมีความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือและตับสูงกวาปลา
กระพงเขี้ยว  สามารถอธิบายไดดังนี้ 

1. เม่ือพิจารณาความยาวลําตัวของปลาสองชนิด พบวาความยาวลําตัวของปลาหางแข็ง
มากกวาปลากระพงเขี้ยว โดยความยาวลําตัวเฉล่ียของปลาหางแข็งมีคา  63.83 เซนติเมตร ใน
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ขณะที่ความยาวลําตัวเฉลี่ยของปลากระพงเขี้ยวมีคา  57.18 เซนติเมตร ซึ่งความยาวสูงสุดโดยทั่ว
ไปของปลากระพงเขี้ยวและปลาหางแข็งมีคา  80 เซนติเมตรเทากัน (http://www.ciesm.org/altas/ 
Lutjanusargentimaculatus.html และ กรมประมง, 2512) ดังนั้นจึงสามารถกลาวไดวาเม่ือปลาหาง
แข็งมีขนาดใหญกวา   จึงมีการสะสมของปรอทมากกวาปลากระพงเขี้ยว 

2.  ในปลากระพงเขี้ยวกับปลาหางแข็งที่มีน้ําหนักตัวเทากัน   ปลาหางแข็งนาจะมีกิจกรรม
ตางๆ ของรางกายมากกวาปลากระพงเขี้ยว จึงสงผลใหปริมาณอาหารที่ปลาหางแข็งกินมากกวา  
จึงมีอัตราเมตาบอลิซมึสูงกวาปลากระพงเขี้ยวสะสมของสารปรอทในตัวปลา  ดังน้ันปลาหางแข็งจึง
มีการสะสมปรอทมากกวา  

ปลากระพงเขี้ยวมีการสะสมปรอทในไตสูงที่สุด รองลงมาในปลาหางแข็งและปลากา ตาม
ลําดับอยางมีนัยสําคัญ  มีความเปนไปไดที่ปลากระพงเขี้ยวกินนํ้าเขาไปในปริมาณมากกวาปลาหาง
แข็งและปลากา จึงเกิดกระบวนการกรองและขับถายสารปรอทผานไตออกจากรางกายของปลากระ
พงเขี้ยวในปริมาณที่สูงกวาปลาหางแข็งและปลากา 

 
5.3 การเปรียบเทียบความเขมขนปรอทในแตละบริเวณที่เก็บตัวอยาง 
จากการศึกษาความเขมขนปรอทในเนื้อเย่ือชนิดตางๆ ของปลากระพงเขี้ยวและปลาหางแข็งที่อาศัยอยู

ในบริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติกับบริเวณชายฝงทะเลปราณบุรี โดยพิจารณาการสะสมในเนื้อเยื่อกลามเนื้อ ตับ
และไต ไดผลดังนี้  

เน้ือเยื่อกลามเนื้อ 
เมื่ อ เป รียบ เที ยบการสะสมปรอทใน เนื้ อ เย่ือกล าม เนื้ อของปลาทั้ งสองบริ เวณ  พบวาปลา 

กระพงเขี้ยวและปลาหางแข็งบริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติมีความเขมขนปรอทสูงกวาบริเวณชายฝงทะเลปราณ
บุรีอยางไมมีนัยสําคัญ 

ตับ 

เมื่อเปรียบเทียบการสะสมปรอทในตับของปลาทั้งสองบริเวณ พบวาปลากระพงเขี้ยวและปลาหางแข็ง
บริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติมีความเขมขนปรอทสูงกวาบริเวณชายฝงทะเลปราณบุรีอยางไมมีนัยสําคัญ 

ไต 

เมื่อเปรียบเทียบการสะสมปรอทในไตของปลาทั้งสองบริเวณ พบวาปลากระพงเขี้ยวและปลาหางแข็ง
บริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติมีความเขมขนปรอทสูงกวาบริเวณชายฝงทะเลปราณบุรีอยางไมมีนัยสําคัญ   

จากผลการศึกษาพบความเขมขนของปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของปลาบริเวณแทนผลิต
กาซธรรมชาติในอาวไทยสูงกวาบริเวณชายฝงทะเลปราณบุรี อยางไมมีนัยสําคัญ  แมจะสูงกวา
อยางไมมีนัยสําคัญ แตเม่ือพิจารณาจากคาเฉลี่ย พบวาความเขมขนของปรอทในเนื้อเยื่อทุกชนิด
ของปลาบริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติในอาวไทยมีแนวโนมสูงกวาบริเวณชายฝงทะเลปราณบุรี 
ทั้งนี้เน่ืองจากบริเวณที่อยูอาศัยมีผลตอการสะสมของปรอทในปลา ในบริเวณแทนผลิตกาซธรรม
ชาติซึ่งมีกิจกรรมการขุดเจาะกาซธรรมชาติในอาวไทย  จะทาํใหเกิดการปนเปอนของปรอทอยู
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บริเวณหนาดิน  จากการตกตะกอนลงมาบริเวณพื้นทองทะเล  จึงทําใหปลาที่อาศัยอยูบริเวณแทน
ผลิตกาซธรรมชาติมีโอกาสรับสารปรอทเขาไปสะสมในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ไดสูงกวาในบริเวณชาย
ฝงทะเล สําหรับแหลงอางอิงบริเวณชายฝงทะเลปราณบุรีนั้นเปนบริเวณที่มีระยะหางจากแหลงผลิต
กาซธรรมชาติกลางอาวไทย รวมถึงแหลงมลพิษจากอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของในบริเวณชายฝงและ
แมน้ําสายสําคัญตางๆ มากพอที่จะไมไดรับอิทธิพลของสารปรอทที่ปนเปอนจากกิจกรรมตางๆ  จึง
พบการสะสมของปรอทในปลานอยกวาบริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาต ิ
 

5.4 หาสัมพันธระหวางความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเนื้อของปลา
ชนิดตางๆ กับความยาวลําตัว 

จากการวิเคราะหความสัมพันธระหวางความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือกับความยาว
ลําตัวของปลากระพงเขี้ยว ปลาหางแข็ง และปลากา   พบความสัมพันธในทางบวกระหวางปริมาณ
ปรอทในเนื้อเยื่อกลามเนื้อกับความยาวลําตัวของปลาทุกชนิดมีระดับคอนขางสูง ในปลาที่เก็บตัว
อยางจากทั้งบริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติในอาวไทยและบริเวณชายฝงทะเลปราณบุรี  ยกเวนใน
ปลาหางแข็งและปลากาบริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติพบความสัมพันธในระดับกลาง 
 ความสัมพันธระหวางความเขมขนปรอทกับความยาวลําตัวของปลาที่พบในครั้งนี้ตรงกับ
ผลการศึกษาของ  Menasveta และ Siriyong (1977),  Monteiro และ Lopes (1990),   Herut และ
คณะ (1996),   Phillips, Heilprin Hart (1997),    Storelli MM,   Stuffler RG และ Marcotrigiano 
GO (1998),Claude R. Joiris, Hirenda K.Das และ Ludo Holsbeek (2000) ฯลฯ  ทั้งนี้เปนผล
เน่ืองจาก การตรวจสอบนี้ใชปลาชนิดเดียวกัน และแตละชนิดมีจํานวนตัวอยางมากพอ  ทําใหขอมูล
มีความแปรปรวนนอย  จึงพบความสัมพันธในการทดสอบ  
 สรุปไดวา การสะสมปรอทในปลามีความสัมพันธทางบวกกับความยาวลําตัว  ปลาที่มีความ
ยาวลําตัวมาก  ก็จะมีการสะสมปรอทในปริมาณที่มากเชนกัน  ทั้งนี้ความยาวลําตัวแปรตามอายุ  
อายุของปลาที่มากขึ้น  ทําใหระยะเวลาและปริมาณการสะสมก็จะมากตามไปดวย 
 

5.5 ความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อปลาที่เกินคามาตรฐาน 
ตามประกาศขององคการอนามัยโลก (World Health Organization) ซึ่งตรงกับประกาศ

กระทรวงสาธารณสุข ไดกําหนดมาตรฐานใหมีความเขมขนปรอทรวมในเนื้อปลาไมเกิน 0.5 
ไมโครกรัม/กรัมนํ้าหนักเปยก   ซึ่งจากการศึกษาพบคาเฉลี่ยความเขมขนปรอทในเนื้อปลา 
กระพงเขี้ยว ปลาหางแข็ง และปลากา อยูในระดับที่ปลอดภัยตอการบริโภค ไมพบตัวอยางเนื้อเยื่อ
กลามเนื้อที่เกินคามาตรฐาน แมคาสูงสุดก็ไมเกินคามาตรฐาน  แตความเขมขนปรอทที่พบในตับ
และไต มีคาสูงกวาความเขมขนปรอทในเน้ือเยื่อกลามเนื้อมาก  และมีคาเกินมาตรฐานอยูมาก โดย
ความเขมขนปรอทในตับและไตสูงสุดในปลากระพงเขี้ยว คือ  2.767 และ 8.0452  ไมโครกรัม/กรมั
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น้ําหนักเปยก  ทําใหเกิดความเสี่ยงสูงที่ในกลุมผูบริโภคผลิตภัณฑจากตับปลาบางชนิด  อาจไดรับ
สารปรอทเขาสูรางกายในปริมาณมาก จากการบริโภคปลาที่ปนเปอนนี้ 

 
 5.6 เปรียบเทียบกับการศึกษาในระยะที่ผานมา 

เม่ือเปรียบเทียบขอมูลของความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเนื้อของปลาในการศึกษาครั้ง
นี้  กับผลการศึกษาของ ศาสตราจารย ดร. เปยมศักดิ์  เมนะเศวต  ในโครงการตรวจเฝาระวัง
ปริมาณสารปรอทในอาวไทย (ศูนยบริการวิชาการแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2544) ในเดือน
กันยายน ป พ.ศ. 2543  พบปลากระพงเขี้ยวทั้งหมด  15  ตัว  ความเขมขนปรอทเฉลี่ย  0.1555 + 
0.1375 ไมโครกรัม/กรัมนํ้าหนักเปยก  และพบปลาหางแข็งทั้งหมด 16 ตัว ความเขมขนปรอท
เฉลี่ย 0.1951 + 0.1470  ไมโครกรัม/กรัมนํ้าหนักเปยก   ผลการวิเคราะหทางสถิติพบวาความเขม
ขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเนื้อของปลาหางแข็งสูงกวาปลากระพงเขี้ยวอยางไมมีนัยสําคัญ (ตาราง 
ก-21)  ซึ่งใกลเคียงกับผลการศึกษาครั้งนี้ 

เม่ือพิจารณาจากขอมูลป พ.ศ. 2543 เปรียบเทียบกับขอมูลที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้ในป 
พ.ศ. 2544  พบวาปลากระพงเขี้ยวและปลาหางแข็งในป พ.ศ. 2543 มีความเขมขนปรอทใน
เน้ือเยื่อกลามเนื้อของสูงกวาในป พ.ศ. 2544 อยางไมมีนัยสําคัญ (ตาราง ก-22 และตาราง ก-
23)แสดงใหเห็นวาปลากระพงเขี้ยวและปลาหางแข็งมีความเขมขนปรอทลดลงจากป พ.ศ. 2543 
เล็กนอย  ทั้งนี้เนื่องมาจากภาครัฐมีการตรวจเฝาระวังสารปรอทที่เกิดจากกิจกรรมการผลิตกาซ
ธรรมชาติในอาวไทย และทางบริษัทผูผลิตไดนําเทคโนโลยีการบําบัดน้ําทิ้งที่มีประสิทธิภาพและทัน
สมัยมาใชกําจัดสารปรอทที่ปนเปอนมากับน้ําทิ้งและมีการตรวจสอบอยูอยางสม่ําเสมอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บทที่ 6 
สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาครั้งนี้สรุปไดวา ชนิดของเนื้อเยื่อ  ชนิดของปลา  ลําดับขั้นการบริโภค   
ความยาวลําตัวและบริเวณที่อยูอาศัย มีผลตอการสะสมปรอทในปลากระพงเขี้ยว ปลาหางแข็ง และ
ปลากาที่พบในบริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติและบริเวณชายฝงทะเลปราณบุรี  รายละเอียดมีดังนี้ 

1. ชนิดของเนื่อเยื่อมีผลตอการสะสมปรอท โดยปรอทจะสะสมในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ แตก 
ตางกัน  โดยตับและไตมีความสามารถในการสะสมปรอทมากกวาเนื้อเยื่อกลามเนื้อ  

2. การสะสมในเนื้อเยื่อกลามเนื้อ ตับและไตของปลากระพงเขี้ยวและปลาหางแข็งมีความสัมพันธกันใน
ทางบวก กลาวคือเมื่อความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดหนึ่งสูง ความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดอื่นจะสูงตามไป
ดวย   

3. ชนิดของปลามีผลตอการสะสมปรอท  โดยปลาหนาดิน (demersal fish) มีการสะสมปรอทมากกวา
ปลาผิวน้ํา (pelagic fish)    ปลาชนิดที่กินสัตว (Carnivorous species) มีการสะสมปรอทมากกวาปลากินพืช 
(herbivorous species)    

4. ลําดับขั้นการบริโภคมีผลตอการสะสมปรอท  โดยปลาในลําดับหวงโซอาหารที่สูงจะมีการสะสมปรอท
มากกวาปลาในลําดับหวงโซอาหารที่ต่ํากวา  

5.  ความยาวลําตัวของปลามีความสัมพันธในทางบวกกับความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อ 
กลามเนื้อ  กลาวคือเมื่อปลามีความยาวลําตัวเพ่ิมขึ้น จะพบการสะสมปรอทในเนื้อเยื่อกลามเนื้อมากขึ้น 

6.  บริเวณที่อยูอาศัยของปลามีผลตอการสะสมปรอท โดยปลาที่อาศัยในบริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติ
จะพบการสะสมของปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ มากกวาบริเวณชายฝงทะเลปราณบุรี 

7. ปลาหางแข็งและปลากระพงเขี้ยวบริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติจากการศึกษาครั้งนี้ มีความเขมขน
ปรอทในเนื้อเยื่อกลามเนื้อลดลงจากป พ.ศ. 2543  

8.  ตัวอยางเนื้อเยื่อกลามเนื้อของปลาที่ทําการศึกษา พบความเขมขนอยูในระดับที่ปลอดภัยตอการ
บริโภค ไมพบตัวอยางที่เกินคามาตรฐาน  (0.5 ppm)  
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ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะจากการศึกษาครั้งนี้ เพ่ือประโยชนในการศึกษาตอไป มีดังนี้คือ 
 1. เพ่ือใหการเปรียบเทียบระหวางปลาประเภทตางๆ ชัดเจนมากขึ้น  ควรเพิ่มจํานวนชนิด
ของปลาแตละประเภท  เพ่ือใหไดขอมูลที่สมบูรณยิ่งขึ้น   

2. เน่ืองจากความสามารถในการสะสมของปรอทในตับและไตสูงกวาการสะสมในเนื้อเยื่อ 
กลามเน้ือมาก ดังนั้นในบางพื้นที่ที่ยังไมพบการปนเปอนของปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือ อาจ
พิจารณาเลือกใชตับหรือไตเปนตัวเฝาระวังการปนเปอนสารปรอทในแหลงน้ําได  จึงควรมีการ
ศึกษาการปนเปอนของสารปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ที่เกี่ยวของกับปจจัยอ่ืนๆ ตอไป 

3. ในการประเมินความเสี่ยงของมนุษยจากการบริโภคปลา นอกจากจะพิจารณาความ 
เขมขนของปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือเปนหลักแลว   ในปลาบางชนิดที่ตับสามารถใชรับประทานได 
เชน ปลากระพงขาว ปลาฉลามและปลาค็อดซึ่งนิยมนํามาสกัดทําเปนนํ้ามันตับปลา  จึงควรมีการ
ตรวจสอบความเขมขนของปรอทในตับปลาดังกลาว เพ่ือความปลอดภัยของผูบริโภค 
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ตาราง ก-1  การทดสอบความตางของความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของปลา 
                   กระพงเขี้ยว 

 
 
Post Hoc Tests 

 
  1 = เน้ือเยื่อกลามเน้ือ 
  2 = ตับ 
  3 = ไต 
 
 
 
 

Multiple Comparisons

Dependent Variable: HG

-.389695 .378 .561 -1.300297 .520908
-1.267158* .378 .004 -2.177761 -.356555

.389695 .378 .561 -.520908 1.300297
-.877463 .378 .061 -1.788066 3.314E-02
1.267158* .378 .004 .356555 2.177761

.877463 .378 .061 -3.31E-02 1.788066
-.389695 .378 .921 -1.323291 .543901

-1.267158* .378 .004 -2.200754 -.333562
.389695 .378 .921 -.543901 1.323291

-.877463 .378 .072 -1.811059 5.613E-02
1.267158* .378 .004 .333562 2.200754

.877463 .378 .072 -5.61E-02 1.811059

(J) CODE
2
3
1
3
1
2
2
3
1
3
1
2

(I) CODE
1

2

3

1

2

3

Tukey HSD

Bonferroni

Mean
Difference

(I-J) Std. Error Sig.
Lower
Bound

Upper
Bound

95% Confidence Interval

The mean difference is significant at the .05 level.*. 

ANOVA

HG

16.007 2 8.004 5.901 .005
73.239 54 1.356
89.247 56

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.
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ตาราง ก-2  การทดสอบความตางของความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของปลา 
                    หางแข็ง  

                    
Post Hoc Tests 

   
1 = เน้ือเยื่อกลามเน้ือ 
2 = ตับ 
3 = ไต 
 
 
 
 
 

ANOVA

HG

1.060 2 .530 10.459 .000
3.041 60 5.068E-02
4.101 62

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

Multiple Comparisons

Dependent Variable: HG

-.317190* .069 .000 -.484148 -.150233
-.174762* .069 .038 -.341719 -7.80E-03
.317190* .069 .000 .150233 .484148
.142429 .069 .109 -2.45E-02 .309386
.174762* .069 .038 7.805E-03 .341719

-.142429 .069 .109 -.309386 2.453E-02
-.317190* .069 .000 -.488297 -.146084
-.174762* .069 .044 -.345869 -3.65E-03
.317190* .069 .000 .146084 .488297
.142429 .069 .134 -2.87E-02 .313536
.174762* .069 .044 3.655E-03 .345869

-.142429 .069 .134 -.313536 2.868E-02

(J) CODE
2
3
1
3
1
2
2
3
1
3
1
2

(I) CODE
1

2

3

1

2

3

Tukey HSD

Bonferroni

Mean
Difference

(I-J) Std. Error Sig.
Lower
Bound

Upper
Bound

95% Confidence Interval

The mean difference is significant at the .05 level.*. 
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ตาราง ก-3  การทดสอบความตางของความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของปลา 
                   กา 

 
 
ตาราง ก-4    การทดสอบความสัมพันธของความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของ        
                     ปลากระพงเขี้ยว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Correlations

1.000 .943** .893**
. .000 .000

19 19 19
.943** 1.000 .959**
.000 . .000

19 19 19
.893** .959** 1.000
.000 .000 .

19 19 19

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N

MUSCLE

LIVER

KIDNEY

MUSCLE LIVER KIDNEY

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 

ANOVA

HG

.723 2 .362 2.193 .129
4.947 30 .165
5.670 32

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.
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ตาราง ก-5    การทดสอบความสัมพันธของความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของ 

         ปลาหางแข็ง 
 
                        

 
 
 
ตาราง ก- 6  การทดสอบความสัมพันธของความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของ 

        ปลากา 
                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Correlations

1.000 .451* .475*
. .040 .029

21 21 21
.451* 1.000 .821**
.040 . .000

21 21 21
.475* .821** 1.000
.029 .000 .

21 21 21

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N

MUSCLE

LIVER

KIDNEY

MUSCLE LIVER KIDNEY

Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).*. 

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 

Correlations

1.000 .034 -.123
. .921 .719

11 11 11
.034 1.000 .166
.921 . .627

11 11 11
-.123 .166 1.000
.719 .627 .

11 11 11

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N

MUSCLE

LIVER

KIDNEY

MUSCLE LIVER KIDNEY
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ตาราง ก-7  การทดสอบความตางของความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือของปลา 
       ชนิดตางๆ                     

 

Post Hoc Tests 

   
 

1 = ปลากระพงเขี้ยว 
  2 = ปลาหางแข็ง 
  3 = ปลากา 
 
 
 
 

Multiple Comparisons

Dependent Variable: HG

-8.66E-02* .022 .001 -.140567 -3.26E-02
4.348E-02 .027 .244 -2.11E-02 .108058
8.660E-02* .022 .001 3.263E-02 .140567

.130082* .026 .000 6.664E-02 .193521
-4.35E-02 .027 .244 -.108058 2.109E-02
-.130082* .026 .000 -.193521 -6.66E-02

-8.66E-02* .022 .001 -.141957 -3.12E-02
4.348E-02 .027 .330 -2.28E-02 .109721
8.660E-02* .022 .001 3.124E-02 .141957

.130082* .026 .000 6.501E-02 .195155
-4.35E-02 .027 .330 -.109721 2.276E-02
-.130082* .026 .000 -.195155 -6.50E-02

(J) CODE
2
3
1
3
1
2
2
3
1
3
1
2

(I) CODE
1

2

3

1

2

3

Tukey HSD

Bonferroni

Mean
Difference

(I-J) Std. Error Sig.
Lower
Bound

Upper
Bound

95% Confidence Interval

The mean difference is significant at the .05 level.*. 

ANOVA

HG

.143 2 7.153E-02 14.402 .000

.238 48 4.967E-03

.381 50

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.
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ตาราง ก-8  การทดสอบความตางของความเขมขนปรอทในตับของปลาชนิดตางๆ 

 
ตาราง ก-9    การทดสอบความตางของความเขมขนปรอทในไตของปลาชนิดตางๆ 

 
Post Hoc Tests 

  1 = ปลากระพงเขี้ยว 
  2 = ปลาหางแข็ง 
  3 = ปลากา 
 

ANOVA

HG

6.938E-02 2 3.469E-02 .133 .875
12.488 48 .260
12.558 50

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

ANOVA

HG

14.094 2 7.047 4.938 .011
68.500 48 1.427
82.595 50

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

Multiple Comparisons

Dependent Variable: HG

1.005796* .378 .028 9.102E-02 1.920568
1.209240* .453 .027 .114636 2.303844

-1.005796* .378 .028 -1.920568 -9.10E-02
.203444 .445 .891 -.871878 1.278766

-1.209240* .453 .027 -2.303844 -.114636
-.203444 .445 .891 -1.278766 .871878
1.005796* .378 .032 6.746E-02 1.944131
1.209240* .453 .031 8.644E-02 2.332038

-1.005796* .378 .032 -1.944131 -6.75E-02
.203444 .445 1.000 -.899576 1.306464

-1.209240* .453 .031 -2.332038 -8.64E-02
-.203444 .445 1.000 -1.306464 .899576

(J) CODE
2
3
1
3
1
2
2
3
1
3
1
2

(I) CODE
1

2

3

1

2

3

Tukey HSD

Bonferroni

Mean
Difference

(I-J) Std. Error Sig.
Lower
Bound

Upper
Bound

95% Confidence Interval

The mean difference is significant at the .05 level.*. 
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ตาราง ก-10   การทดสอบความตางของความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือ    
                       ของปลากระพงเขี้ยวบริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติกับบริเวณปราณบุรี 
 
t-test 
 

 
 

  
 
 

 
 
ตารางที่ ก-11  การทดสอบความตางของความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือ 

ของปลาหางแข็งบริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติกับบริเวณปราณบุรี 
 

t-test 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตาราง ก-12  การทดสอบความตางของความเขมขนปรอทในตับของปลากระพงเขี้ยว 

Independent Samples Test

1.853 .191 1.214 17 .241 3.547E-02 2.921E-02 -2.6E-02 9.71E-02

1.389 12.813 .189 3.547E-02 2.554E-02 -2.0E-02 9.07E-02

Equal variances
assumed
Equal variances
not assumed

HG
F Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t df
Sig.

(2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means

Independent Samples Test

4.652 .044 .238 19 .815 9.511E-03 4.004E-02 -7.4E-02 9.33E-02

.269 13.440 .792 9.511E-03 3.529E-02 -6.6E-02 8.55E-02

Equal variances
assumed
Equal variances
not assumed

HG
F Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t df
Sig.

(2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means

Group Statistics

11 9.34E-02 7.900E-02 2.382E-02
8 5.80E-02 2.609E-02 9.225E-03

CODE
1
2

HG
N Mean

Std.
Deviation

Std. Error
Mean

Group Statistics

12 .169183 .115752 3.341E-02
9 .159656 3.406E-02 1.135E-02

CODE
1
2

HG
N Mean

Std.
Deviation

Std. Error
Mean
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                      บริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติกับบริเวณปราณบุรี 
 
t-test 
 
 
  
 

 
 
ตารางที่ ก-13  การทดสอบความตางความเขมขนปรอทในตับของปลาหางแข็ง 

บริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติกับบริเวณปราณบุรี 
 

t-test 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตาราง ก-14   การทดสอบความตางของความเขมขนปรอทในไตของปลากระพงเขี้ยว 
                       บริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติกับบริเวณ ปราณบุรี 

Independent Samples Test

.111 .742 .444 19 .662 5.544E-02 .124923 -.206028 .316905

.440 16.870 .665 5.544E-02 .125896 -.210334 .321211

Equal variances
assumed
Equal variances not
assumed

HG
F Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t df
Sig.

(2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means

Independent Samples Test

2.955 .104 1.388 17 .183 .375651 .270625 -.195318 .946621

1.615 11.308 .134 .375651 .232561 -.134518 .885820

Equal variances
assumed
Equal variances not
assumed

HG
F Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t df
Sig.

(2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means

Group Statistics

11 .626364 .746792 .225166
8 .250713 .164553 5.818E-02

CODE
1
2

HG
N Mean

Std.
Deviation

Std. Error
Mean

Group Statistics

12 .506050 .277029 7.997E-02
9 .450611 .291699 9.723E-02

CODE
1
2

HG
N Mean

Std.
Deviation

Std. Error
Mean
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t-test 
 
 
 
 
 

 
 
ตารางที่ ก-15   การทดสอบความตางของความเขมขนปรอทในไตของปลาหางแข็ง 
                         บริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติกับบริเวณปราณบุรี 

  
t-test 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
ตาราง ก-16   การทดสอบความสัมพันธระหวางความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือกับ 

Independent Samples Test

6.394 .022 1.855 17 .081 1.557711 .839629 -.213751 3.329174

2.186 10.253 .053 1.557711 .712557 -2.5E-02 3.140094

Equal variances
assumed
Equal variances not
assumed

HG
F Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t df
Sig.

(2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means

Independent Samples Test

1.171 .293 .093 19 .927 1.092E-02 .117200 -.234382 .256221

.087 12.481 .932 1.092E-02 .125418 -.261178 .283017

Equal variances
assumed
Equal variances not
assumed

HG
F Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t df
Sig.

(2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means

Group Statistics

11 2.001536 2.348435 .708080
8 .443825 .225583 7.976E-02

CODE
1
2

HG
N Mean

Std.
Deviation

Std. Error
Mean

Group Statistics

12 .344542 .204767 5.911E-02
9 .333622 .331843 .110614

CODE
1
2

HG
N Mean

Std.
Deviation

Std. Error
Mean
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                       ความยาวลําตัวของปลากระพงเขี้ยวบริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติ 
 
Regression 

 

 
 
ตาราง ก-17  การทดสอบความสัมพันธระหวางความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือกับ 
                       ความยาวลําตัวของปลาหางแข็งบริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติ 
 
Regression 
 
 

Model Summary

.784a .615 .572 5.170E-02
Model
1

R R Square
Adjusted R

Square

Std. Error
of the

Estimate

Predictors: (Constant), LENGTHa. 

ANOVAb

3.836E-02 1 3.836E-02 14.356 .004a

2.405E-02 9 2.672E-03
6.242E-02 10

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

Predictors: (Constant), LENGTHa. 

Dependent Variable: HGb. 

Coefficientsa

-.323 .111 -2.909 .017
7.268E-03 .002 .784 3.789 .004

(Constant)
LENGTH

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.

Dependent Variable: HGa. 
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ตาราง ก-18   การทดสอบความสัมพันธระหวางความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือกับ 
                       ความยาวลําตัวของปลากาบริเวณแทนผลิตกาซธรรมชาติ 
 

Model Summary

.536a .288 .216 .102459
Model
1

R R Square
Adjusted R

Square

Std. Error
of the

Estimate

Predictors: (Constant), LENGTHa. 

ANOVAb

4.240E-02 1 4.240E-02 4.039 .072a

.105 10 1.050E-02

.147 11

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

Predictors: (Constant), LENGTHa. 

Dependent Variable: HGb. 

Coefficientsa

-.778 .472 -1.648 .130
1.389E-02 .007 .536 2.010 .072

(Constant)
LENGTH

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.

Dependent Variable: HGa. 

Model Summary

.464a .215 .128 2.686E-02
Model
1

R R Square
Adjusted R

Square

Std. Error
of the

Estimate

Predictors: (Constant), LENGTHa. 
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Regression 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ANOVAb

1.780E-03 1 1.780E-03 2.468 .151a

6.491E-03 9 7.212E-04
8.271E-03 10

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

Predictors: (Constant), LENGTHa. 

Dependent Variable: HGb. 

Coefficientsa

-.198 .148 -1.333 .215 -.533 .138
5.268E-03 .003 .464 1.571 .151 -.002 .013

(Constant)
LENGTH

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.
Lower
Bound

Upper
Bound

95% Confidence Interval
for B

Dependent Variable: HGa. 
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ตาราง ก-19   การทดสอบความสัมพันธระหวางความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือกับ 
                       ความยาวลําตัวของปลากระพงเขี้ยวบริเวณชายฝงทะเลปราณบุรี 
 
Regression 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Model Summary

.721a .520 .440 1.953E-02
Model
1

R R Square
Adjusted R

Square

Std. Error
of the

Estimate

Predictors: (Constant), LENGTHa. 

ANOVAb

2.476E-03 1 2.476E-03 6.489 .044a

2.289E-03 6 3.816E-04
4.765E-03 7

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

Predictors: (Constant), LENGTHa. 

Dependent Variable: HGb. 

Coefficientsa

-.109 .066 -1.655 .149 -.271 .052
2.931E-03 .001 .721 2.547 .044 .000 .006

(Constant)
LENGTH

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.
Lower
Bound

Upper
Bound

95% Confidence Interval
for B

Dependent Variable: HGa. 
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ตาราง ก-20   การทดสอบความสัมพันธระหวางความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือกับ 
                       ความยาวลําตัวของปลาหางแข็งบริเวณชายฝงทะเลปราณบุรี 
 
Regression 

 
 
 
 
 
 
 

Model Summary

.689a .475 .400 2.639E-02
Model
1

R R Square
Adjusted R

Square

Std. Error
of the

Estimate

Predictors: (Constant), LENGTHa. 

ANOVAb

4.405E-03 1 4.405E-03 6.324 .040a

4.875E-03 7 6.965E-04
9.280E-03 8

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

Predictors: (Constant), LENGTHa. 

Dependent Variable: HGb. 

Coefficientsa

-1.32E-02 .069 -.191 .854
2.978E-03 .001 .689 2.515 .040

(Constant)
LENGTH

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.

Dependent Variable: HGa. 
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ตาราง  ก-21  การทดสอบความตางของความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือ 
          ของปลากระพงเขี้ยวกับปลาหางแข็งใน ป  พ.ศ.2543 

 

 
ตาราง  ก-22  การทดสอบความตางของความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือ 

          ของปลากระพงเขี้ยวในป พ.ศ. 2543 กับป พ.ศ. 2544 

 
 

 
ตาราง ก-23  การทดสอบความตางของความเขมขนปรอทในเนื้อเยื่อกลามเน้ือของ 
                     ปลาหางแข็งในป พ.ศ. 2543 กับ ป พ.ศ. 2544 

 
 
 
 
 
 
 

Independent Samples Test

.756 .392 -.773 29 .446 -3.96E-02 5.121E-02 -.144330 6.52E-02

-.775 29.000 .445 -3.96E-02 5.110E-02 -.144095 6.49E-02

Equal variances
assumed
Equal variances not
assumed

HG
F Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t df
Sig.

(2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means

Independent Samples Test

1.562 .223 .504 26 .619 2.590E-02 5.143E-02 -8.0E-02 .131624

.521 25.908 .607 2.590E-02 4.968E-02 -7.6E-02 .128026

Equal variances
assumed
Equal variances not
assumed

HG
F Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t df
Sig.

(2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means

Independent Samples Test

1.602 .218 1.339 24 .193 6.206E-02 4.633E-02 -3.4E-02 .157686

1.452 22.937 .160 6.206E-02 4.275E-02 -2.6E-02 .150498

Equal variances
assumed
Equal variances not
assumed

HG
F Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t df
Sig.

(2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means





 

 

สารมาตรฐาน     DOLT-2   
(Dogfish  liver  Certified Reference Material for Trace Metals) 
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            M-12, Montreal Road, Ottawa, Ontario, CANADA  

 ในการวิเคราะหปริมาณปรอทในเน้ือเยื่อสิ่งมีชีวิต สามารถจัดหาสารมาตรฐานจากหนวย
งานที่เปนที่ยอมรับเพ่ือตรวจความถูกตองของการวิคราะหไดจากหลายแหลงดวยกัน เปนตนวา  
National Institute of Standards and Technology (NIST), Institute for Reference Materials 
and Measurement (irmm), National Research Council of Canada, Community Bureau of 
Reference, National Water Research Institute เปนตน อยางไรก็ตามในการเลือกใชสารมาตร
ฐานตองใหมีความเหมาะสมแกการนํามาใช ทั้งน้ีสามารถพิจารณาไดจาก การยอมรับของสารมาตร
ฐานใน field นั้นๆ องคประกอบสําคัญของสารมาตรฐาน การเก็บรักษาและขอจํากัดการใช ชนิด
ของตัวอยางที่ตองการวิเคราะห เครื่องมือหรือวิธีการวิเคราะห รวมถึงความเขมขนที่รับรองหรือชวง
ที่เหมาะสมกับตัวอยาง เปนตน  ทั้งนี้แตละปฏิบัติการอาจใชสารมาตรฐานตางชนิดกันไปบาง อยาง
ไรก็ตามไมทําใหมีความแปรปรวนของผลการวิเคราะหมากนัก ถาหองปฏิบัติการนั้นๆ มีการควบ
คุมในทุกขั้นตอนการวิเคราะหเปนอยางดี 

คุณลักษณะ DOLT-2 
  DOLT-2 เปนสารมาตรฐานที่สกัดจากเนื้อเยื่อตับปลาชนิด Dogfish (Squalus acanthias) 
ผสมรวมอยูกับองคประกอบอ่ืนๆ มีลักษณะของผงละเอียดเปนเนื้อเดียวกัน (homogeneous)  ใน
ขวดบรรจุ 30 กรัม  ซึ่งประกอบดวยสารโลหะรับรอง (trace element) มากกวา 16 ชนิด โดยมีคา
ปริมาณปรอทรับรองอยูในอัตราสวน 2.14 ± 0.28 milligrams/kilogram 

ความถี่และวิธีการตรวจสอบ DOLT-2 
 ทําการตรวจสอบ DOLT-2 จํานวน 4 ตัวอยาง (ซ้ํา) ตอการวิเคราะหตัวอยางเนื้อเยื่อปลา
ทะเล 26 ตัวอยาง และในการเปดเครื่องหรือปรับเครื่องในกรณีใดๆ จะทําการตรวจสอบ DOLT-2 
ทุกครั้งกอนการวิเคราะหตัวอยาง  ซึ่งจํานวนซ้ําและคาปริมาณปรอทมาตรฐานจะเปนทั้งการตรวจ
สอบความถูกตองและแมนยําของการวิเคราะห    
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 นางสาวพิมพร เจริญศรี เกิดวันที่ 2 ธันวาคม พ.ศ. 2520 ที่จังหวัดชลบุรี สําเร็จการศึกษา
อนุปริญญาเคมีปฏิบัติ กรมวิทยาศาสตรบริการ กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม 
ในปการศึกษา 2540  และสําเร็จการศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต ภาควิทยาศาสตรทั่วไป 
คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2542  และเขาศึกษาตอในหลักสูตร
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สหสาขาวิชาวิทยาศาสตรสภาวะแวดลอม คณะบณัฑิตวิทยาลัย  
ที่จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2542 

 

 
 


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1
	บทที่ 2
	บทที่ 3
	บทที่ 4
	บทที่ 5
	บทที่ 6
	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน



