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 The study of seasonal diversity and abundance of phytoplankton in abandoned 
shrimp ponds in Monodon Research Center Mahachai, Samutsakorn Province  was 
conducted from April, 2002 to the end of April, 2003  and also collected the samples of 
phytoplankton and zooplankton. The monitored parameters were abundance of 
phytoplankton, water temperature, pH, dissolved oxygen (DO), salinity and chlorophyll a 
biomass. There are 30 genera, belonging to 5 genera of blue green algae, 5 genera of 
green algae, 17 genera of diatoms and 3 genera of dinoflagellates. The five dominant 
genera are Oscillatoria, Oocystis, Coscinodiscus, Chaetoceros  and Nitzschia. 
Oscillatoria  was found in all seasons.  Moreover, descriptions of families and genera, 
key to families and genera were prepared.  Average density of phytoplankton was 1.71 x 
105 – 1.73 x 106 cell/l so, we can conclude that  the maximum density in winter and the 
minimum in rainy season.   Mean chlorophyll a content of phytoplankton was 1.249 ± 
0.122 mg/m3 with the maximum concentrations in winter and the minimum in rainy 
season.  Two genera of zooplankton was collected, Rotifer  and Copepod. The highest 
production of Rotifer  and Copepod  were 50.47 and 172.18 kg., respectively. It was 
found that pH and dissolved oxygen were the major factors influence on density of 
phytoplankton.   The result of this study indicated that diversity, abundance of 
phytoplankton, environmental factors and zooplankton had seasonal changed. 
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บทที่  1 

บทนํา 

ในระบบนิเวศของแหลงน้ําแพลงกตอนพืชเปนสิ่งมีชีวิตที่มีความสําคัญในหวงโซอาหาร 
เนื่องจากแพลงกตอนพืชมีบทบาทในการเปนผูผลิตเบื้องตนโดยเปลี่ยนสารอนินทรียที่อยูในน้ําให
เปนสารสารอินทรียดวยกระบวนการสังเคราะหดวยแสง   แพลงกตอนพืชจึงทําหนาที่เปนผู
ถายทอดพลังงานไปยังผูบริโภคลําดับสูงขึ้นไปในรูปของพลังงานเคมี  

แพลงกตอนพืช (phytoplankton) หมายถึงสาหรายขนาดเล็ก (microalgae) ที่อาศัยอยูใน
น้ําสามารถสังเคราะหแสงไดและเคลื่อนที่ไดโดยอาศัยกระแสคลื่นและกระแสน้ํา (Newell et al. , 
1973)    แพลงกตอนพืชสามารถแบงออกไดเปน 3 กลุม ตามขนาด ไดแก พิโคแพลงกตอน 
(picoplankton) มีขนาด 0.2 – 2 ไมโครเมตร   นาโนแพลงกตอน (nanoplankton) มีขนาดตั้งแต  
2–20 ไมโครเมตร  และไมโครแพลงกตอน (microplankton หรือ netplankton) มีขนาด 20–200 
ไมโครเมตร (Wetzel, 2001)      ที่ผานมาการศึกษาประชากรแพลงกตอนพืชในแงของชนิดและ
ปริมาณมักจะเปนการศึกษาแพลงกตอนพืชกลุมไมโครแพลงกตอนมากกวานาโนและพิโคแพลงก
ตอน เนื่องจากนาโนและพิโคแพลงกตอนมีขนาดเล็กมาก     การจําแนกชนิดนาโนแพลงกตอน
และพิโคแพลงกตอนจึงจําเปนตองใชเทคนิคการศึกษาที่ซับซอน  

สถานภาพของการศึกษาแพลงกตอนพืชในประเทศไทยในปจจุบันจะเนนเกี่ยวกับความ
หลากหลาย การแพรกระจาย และความชุกชุมของแพลงกตอนพืชในกลุมไมโครแพลงกตอน  มวล
ชีวภาพในรูปของคลอโรฟลล–เอ ในบางบริเวณและบางชวงเวลา  พบวาในปจจุบันความ
หลากหลายและความชุกชุมของแพงกตอนพืชมีการเปลี่ยนแปลงจากอดีตโดยเฉพาะแพลงกตอน
พืชบริเวณน้ํากรอยและชายฝง ซึ่งจะสงผลกระทบถึงศักยภาพของการผลิตสัตวน้ําที่มีคุณคาทาง
เศรษฐกิจ (อัจฉราภรณ เปยมสมบูรณ, 2545)     โดยเฉพาะอยางยิ่งในจังหวัดสมุทรสาครซึ่งแต
เดิมจัดไดวาเปนพื้นที่ปาชายเลนอุดมสมบูรณแหงหนึ่ง ตอมามีพื้นที่ปาลดลงมากเนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาชายเลนไปทํานากุงแบบพัฒนาและขยายตัวเปนวงกวางอีกทั้งยังเปนไปอยาง
ไมเปนระบบและสูงสุดในป พ.ศ. 2530 – 2533  และในเวลาตอมาก็มีอุตสาหกรรมแปรรูปสัตวน้ํา
เกิดข้ึนมากมายกอใหเกิดมลภาวะทางน้ํา มีผลโดยตรงตอการเจริญของแพลงกตอนพืชและจุลิน 
ทรียอ่ืนๆซึ่งบางชนิดทําใหเกิดโรคระบาดของกุง     จากนั้นเกษตรกรไดหยุดการเลี้ยงกุงแบบ
พัฒนา ทําใหนากุงจํานวนมากถูกทิ้งราง (ณิฏฐารัตน  ปภาวสิทธิ์, 2545)   
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แนวทางการศึกษาและวิจัยเพื่อนําแพลงกตอนมาใชประโยชนยังมีอีกมากโดยเฉพาะ
ทางดานการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา เนื่องจากตองใชเปนอาหารของสัตวน้ําระยะวัยออนเกือบทุกชนิด 
ซึ่งจะใหประโยชนโดยตรงกับการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําเพื่อใชบริโภคในประเทศและการสงออกอาหาร
ทะเลแปรรูปที่มีมูลคาถึง 86,513.1 ลานบาท ในป 2545 (ศุลกากร (กรม), 2546) 

การศึกษาความหลากหลายของแพลงกตอนพืชในบอกุงรางจะเปนขอมูลเบื้องตนที่จะทํา
ใหทราบถึงความหนาแนนของแพลงกตอนพืชที่แตกตางกันในแตละฤดู ซึ่งจะเปนประโยชนในการ
ผลิตแพลงกตอนสัตวโดยเฉพาะอยางยิ่งโรติเฟอรและโคพีพอด (ภาพที่ 1 และ 2) ที่สามารถใชใน
การอนุบาลสัตวน้ําวัยออนได เนื่องจากมีคุณคาทางโภชนาการสูง (ธิดา เพชรมณี, 2542) สามารถ
ใชทดแทนตัวออนของอารทีเมียได (จักรพงศ บัวทอง และคณะ, 2545) ซึ่งจะเปนการลดตนทุนการ
ผลิตของเกษตรกร และยังสามารถลดการขาดดุลทางการคาเนื่องจากสามารถลดการนําเขาไขอาร
ทีเมียจากตางประเทศ 

 

วัตถุประสงคของการวิจยั 

เพื่อศึกษาความหลากหลายของสกุล (genus diversity) และปริมาณแพลงกตอนพืช 
(เฉพาะกลุม microplankton) ตามฤดูกาลในบอกุงราง ตลอดจนศึกษาความเปนไปไดในการ
เพาะเลี้ยงแพลงกตอนพืชเพื่อผลิตแพลงกตอนสัตว เพือ่ใชในการเพาะเลี้ยงสัตวน้าํ 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

เก็บขอมูลปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพและทางเคมี  ศึกษาความหลากหลายและ
ปริมาณแพลงกตอนพืชทั้ง 3ฤดู และผลของปจจัยแวดลอมโดยอาศัยขอมูลปริมาณน้ําฝนและ
ลักษณะภูมิอากาศ ของกรมอุตุนิยมวิทยา  ศึกษาความเปนไปไดในการเพาะเลี้ยงแพลงกตอนพืช
เพื่อผลิตแพลงกตอนสัตว   สถานที่ที่ใชในการศึกษาเปนบอกุงรางขนาด 8 ไร ในบริเวณศูนยวิจัย
กุงกุลาดํามหาชัย ถนนสหกรณ  ตําบลบางหญาแพรก  อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสาคร  โดย
จําแนกไมโครแพลงกตอนในระดับสกุล (genus) หามวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในรูปของ
คลอโรฟลล – เอ โดยในแตละฤดูจะเก็บตัวอยางติดตอกัน 25 วัน 
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. ทําใหไดขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับความหลากหลายของแพลงกตอนพืชที่เจริญในบอดินในแต
ละฤดู 

2. ทําใหไดขอมูลปจจัยแวดลอมที่เหมาะสมในการเจริญของแพลงกตอนพืชซึ่งจะมีผล
โดยตรงตอแพลงกตอนสัตว 

3. ขอมูลที่ไดสามารถนําไปใชในการผลิตแพลงกตอนสัตวเศรษฐกิจ เชน โรติเฟอรและโคพี
พอดเพื่อลดการนําเขาไขอารทีเมียที่จําเปนตองใชในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําวัยออนเกือบทุก
ชนิดและไทยตองนําเขามากถึง 60ลานบาท ในป 2544 (จักรพงศ บัวทอง และคณะ, 
2545) 

4. ทําใหทราบความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืชกับแพลงกตอนสัตว  และปจจัย
ส่ิงแวดลอมตางๆในแตละฤดูกาล 

5. อาจเปนทางใหใชพื้นที่วางเปลาที่เกิดจากการเลิกเลี้ยงกุงกุลาดําวึ่งมีอยูมากในจังหวัด
สมุทรสงคราม สมุทรสาครและสมุทรปราการใหเกิดประโยชนและยังชวยสรางรายได
ใหกับเกษตรกรไดอีกทางหนึ่ง 

 

 



บทที่ 2 

ตรวจเอกสาร 

 
 จังหวัดสมุทรสาครแตเดิมเคยเปนพื้นที่ปาชายเลนที่อุดมสมบูรณ  เร่ิมมีการเลี้ยงกุงตั้งแต
ป พ.ศ. 2508 และเพิ่มข้ึนเรื่อยๆตั้งแตป พ.ศ. 2529 และสูงสุดในป พ.ศ. 2532  มีการเปลี่ยนแปลง
พื้นที่ปาชายเลนไปทํานากุงถึงรอยละ 99 สงผลใหปจจุบันกุงยังคงเปนสินคาสงออกที่สามารถทํา
รายไดเขาสูประเทศไดหลายหมื่นลานบาทในป พ.ศ. 2536 ถึงป พ.ศ. 2546 (ตารางที่ 1)  
(ศุลกากร  (กรม),  2546)  ประเทศที่นําเขากุงของไทยรายใหญไดแก  ประเทศญี่ปุนและ
สหรัฐอเมริกา โดยมีแนวโนมที่จะมีการสงออกไปยังประเทศเหลานี้เพิ่มข้ึน (ตารางที่ 2 และ 3) 
(เศรษฐกิจการพาณิชย (กรม), 2546ก, 2546ข)   เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ที่เปนนาเกลือ 
ปาชายเลน และนาขาวมาเปนนากุง รูปแบบการเลี้ยงกุงก็เปลี่ยนไปจากเดิมที่มีการเลี้ยงกุงแบบ
ธรรมชาติมาเปนการเลี้ยงกุงแบบพัฒนา ตอมาพบวาการขยายตัวของการเลี้ยงกุงที่จังหวัด
สมุทรสาครเปนไปอยางรวดเร็วและขยายวงกวาง   แตเนื่องจากขาดการวางแผนและการจัดการที่
ไมเปนระบบ จึงทําใหตั้งแตปลายป พ.ศ. 2532 เปนตนมาเกษตรกรเริ่มประสบปญหากุงตายซึ่ง
รุนแรงมากขึ้นในป พ.ศ. 2533 – 2534 ทําใหเกษตรกรหยุดการเลี้ยงกุงแบบพัฒนาทําใหผลผลิต
ลดลงอยางมากและในชวงป พ.ศ. 2535 – 2536 เกษตรกรไดหยุดการเล้ียงกุงแบบพัฒนาโดย
ส้ินเชิง   กองเศรษฐกิจการประมงไดทําการสํารวจการเพาะเลี้ยงกุงทะเลพบวา เนื้อที่เพาะเลี้ยงกุง
ทะเลเฉลี่ยตอพื้นที่ลดลงตั้งแตป 2538 ถึงป พ.ศ. 2546  คิดเปนรอยละ 25.57 (ตารางที่ 4) 
(เศรษฐกิจการประมง (กอง), 2546) จึงทําใหบอกุงจํานวนมากถูกทิ้งรางเพื่อรอโอกาสที่จะนําไปใช
ประโยชนอยางอื่น ขณะนี้ (พฤศจิกายน 2546 – มกราคม 2547) สถานการณไดเปลี่ยนไป กุงราคา
ตกเนื่องจากมีการนําเขากุงเพื่อใชเปนวัตถุดิบสงโรงงานเพื่อแปรรูปสงออกในรูปอาหารแชแข็งและ
เกษตรกรบางสวนเปลี่ยนมาเลี้ยงกุงขาวซึ่งไดผล ไมคอยเปนโรค แตก็ยังมีบอกุงทิ้งรางอยูมาก 
 แพลงกตอนพืช (phytoplankton) จัดเปนสาหรายขนาดเล็ก (microscopic algae) พบได
ทั้งเปนเซลลเดี่ยว กลุมเซลล และเปนเสนสาย (กาญจนภาชน ลิ่วมโนมนต, 2527) เคลื่อนที่ไปกับ
มวลน้ํา พบไดทั้งในน้ําจืด น้ํากรอย และในทะเล  แบงไดเปน 3 กลุม ตามขนาด ไดแก   พิโค
แพลงกตอน (picoplankton) มีขนาดตั้งแต 0.2 – 2 ไมครอน  นาโนแพลงกตอน (nanoplankton) 
มีขนาดตั้งแต 2 – 20 ไมครอน และไมโครแพลงกตอน (microplankton) มีขนาดตั้งแต 20 – 200 
ไมครอน (ลัดดา วงศรัตน, 2542)   เนื่องจากแพลงกตอนพืชมีรงควัตถุสามารถเปลี่ยนพลังงานแสง
และกาซคารบอนไดออกไซดเปนสารอินทรียที่สิ่งมีชีวิตชนิดอื่นๆตองใชเปนอาหาร   จึงทําให
แพลงกตอนพืชเปนผูผลิตขั้นตน  (primary  producer)  ที่สําคัญในหวงโซอาหาร  
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ตารางที ่1  ปริมาณและมูลคาการสงออกกุง ป พ.ศ. 2536 - 2546 (ม.ค. – ม.ิย. 2546) 
 

                           ปริมาณ  : ตัน       
                           มูลคา     : ลานบาท 

กุงสดแชเย็นแชแข็ง กุงแปรรูป รวม ป 
ปริมาณ มูลคา ปริมาณ มูลคา ปริมาณ มูลคา 

2536 148,603 37,789 45,973 10,157 194,576 47,946 
2537 202,522 48,852 47,406 13,933 249,928 62,785 
2538 174,842 50,242 61,936 17,000 236,777 67,243 
2539 161,387 43,386 69,331 19,281 230,718 62,667 
2540 137,017 47,170 74,919 28,515 211,936 75,685 
2541 149,938 58,310 86,020 37,473 235,958 95,783 
2542 138,051 48,330 102,500 39,251 240,551 87,581 
2543 144,249 60,243 105,396 47,646 249,645 107,889 
2544 144,533 54,724 111,065 43,969 255,598 98,693 
2545 86,094 28,300 100,108 36,040 186,202 64,340 
2546 35,435 11,814 48,904 15,618 84,339 27,432 

ที่มา : กรมเจรจาการคาระหวางประเทศ โดยความรวมมือของกรมศลุกากร (2546) 
 
 
(Raymont, 1980)  นอกจากนี้แพลงกตอนพืชยังมีความสําคัญในดานอื่นๆ ไดแก การใชชนิดของ
แพลงกตอนเปนดัชนีความอุดมสมบูรณ  และใชตรวจสอบมลภาวะของแหลงน้ํา (สรวิศ เผาทอง
สุข, 2543)  อีกทั้งยังสามารถใชแพลงกตอนพืช เชน Chlorella, Spirulina, Skeletonema, และ 
Chaetoceros ในอุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา  โดยใชในการอนุบาลสัตวน้ําวัยออน (ธิดา  
เพชรมณี, 2542) และบางชนิดนํามาผลิตเปนผลิตภัณฑเสริมอาหารสําหรับมนุษยไดเชนกัน ไดแก 
Chlorella และ Spirulina (สรวิศ เผาทองสุข, 2543) 
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ตารางที่ 2  ปริมาณการนําเขากุงของญี่ปุน ป พ.ศ. 2543 – 2546 (ม.ค. – เม.ย.) 
 

หนวย : ตัน 
ประเทศ ป 2543 ป 2544 ป 2545 ป 2545 

 (ม.ค. – เม.ย.) 
ป 2546 

(ม.ค. – เม.ย.) 
อินโดนีเซยี 49,795 55,617 53,608 16,181 14,271 
เวียดนาม 33,098 35,664 41,516 9,415 9,056 
อินเดีย 50,005 42,991 34,795 8,562 6,348 
จีน 16,545 14,926 19,598 3,997 4,781 
ไทย 18,651 20,574 18,987 5,039 4,469 
แคนาดา 9,224 7,812 9,368 3,528 2,787 
รัสเซีย 8,008 9,112 8,961 2,630 3,131 
กรีนแลนด 9,845 7,824 8,489 3,334 2,689 
ฟลิปปนส 8,335 8,423 7,996 2,121 1,702 
พมา 4,464 4,148 5,568 1,331 956 
มาเลเซยี 3,057 3,748 4,481 1,391 1,044 
บังคลาเทศ 4,147 3,169 3,241 911 625 
ศรีลังกา 3,315 3,188 2,168 416 1,211 
เอกวาดอร 2,609 1,990 1,733 91 104 
อ่ืนๆ 25,529 25,862 28,333 7,118 7,825 
รวม 246,627 245,048 248,842 66,125 57,399 
ที่มา : 1. LMR Shrimp Market Report (ขาวกุงปที ่14  ฉบับที่ 164  เดือนมนีาคม 2545) 
           2. LMR Shrimp Market Report (ขาวกุงปที ่15  ฉบับที่ 176  เดือนมนีาคม 2546) 
           3. Infofish Trade News No.11 / 2003   16  June 2003 
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ตารางที ่3  ปริมาณการนําเขาผลิตภัณฑกุงของสหรัฐอเมริกา ป พ.ศ. 2543 – 2546  
 
              หนวย : ตัน 
ประเทศ ป 2543 ป 2544 ป 2545 ป 2545  

(ม.ค. – เม.ย.) 
ป 2546 

 (ม.ค. – เม.ย.) 
ไทย 126,463 136,079.10 115,122.92 31,394 32,612 
จีน 18,189 28,032.29 49,532.80 7,180 11,535 
เวียดนาม 15,694 33,248.66 44,679.31 8,367 13,252 
อินเดีย 28,395 32,885.78 44,271.07 13,052 14,226 
เอกวาดอร 19,096 26,762.22 29,710.61 9,766 11,190 
เม็กซิโก 29,075 30,028.12 24,312.80 4,676 4,702 
บราซิล 5,897 9,797.69 17,735.64 5,186 8,747 
อินโดนีเซยี 16,738 15,830.53 17,418.13 5,827 6,542 
เวเนซเูอลา 14,878 9,525.53 10,296.65 2,314 3,800 
ฮอนดูรัส 7,893 9,661.61 9,797.70 604 911 
กัวยานา 8,618 11,702.80 9,661.62 415 724 
บังคลาเทศ 10,206 8,709.06 8,527.62 1,574 950 
แคนาดา 8,845 6,713.00 8,074.03 1,838 1,498 
ปานามา 5,851 6,894.67 6,395.72 1,210 1,126 
อ่ืนๆ 29,257 34,473.67 33,838.32 13,026 13,882 
รวม 345,097 400,344.73 429,374.94 106,429 125,637 
ที่มา : 1. LMR Shrimp Market Report (ขาวกุงปที ่14  ฉบับที่ 164  เดือนมนีาคม 2545) 
           2. LMR Shrimp Market Report (ขาวกุงปที ่15  ฉบับที่ 176  เดือนมนีาคม 2546) 
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ตารางที ่4  พืน้ที่เพาะเลี้ยง และปริมาณผลผลิตกุงจากการเพาะเลี้ยง ป พ.ศ. 2538 – 2546 
 

ป 
พื้นที่เลี้ยง 

(ไร) 
รวมกุงทุกชนดิ 

(ตัน) 
เฉพาะกุงกุลาดํา 
ผลผลิต (ตัน) 

การเปลี่ยนแปลง        
(กุงกุลาดํา)  + / - 

2538 468,386 259,540 255,890 -- 
2539 454,148 239,500 235,035 -8.15 
2540 457,000 227,500 223,551 -4.89 
2541 457,117 252,730 247,458 +10.69 
2542 484,870 275,544 271,019 +9.52 
2543 427,282 309,862 294,000 +8.48 
2544* - 280,000 275,000 -6.46 
2545* - 232,000 200,000 -24.36 
2546* - 260,000 150,000 -25.57 
ที่มา     : กองเศรษฐกิจการประมง กรมประมง 
หมายเหต ุ : เครื่องหมาย *   เปนตวัเลขประมาณการ 
       เครื่องหมาย --  ไมมีขอมูล 
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เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
องคประกอบชนิดและความหนาแนนของแพลงกตอนพืชในแหลงน้ํา 
 
 งานวิจัยเกี่ยวกับแพลงกตอนพืชในประเทศไทยสวนใหญจะเปนการศึกษาความ
หลากหลาย การแพรกระจาย และความชุกชุมของแพลงกตอนพืชในแหลงน้ําธรรมชาติบางบริเวณ
และบางชวงเวลา (อัจฉราภรณ เปยมสมบูรณ, 2545)    เพื่อประเมินความอุดมสมบูรณหรือเพื่อ
วางแผนการจัดการสภาพแวดลอม  เชนการศึกษาของโสภณา บุญญาภิวัฒน (2521)  ได
ทําการศึกษาถึงดัชนีความแตกตางและความชุกชุมของไมโครแพลงกตอนบริเวณปากแมน้ํา
เจาพระยา แพลงกตอนพืชที่เปนกลุมเดนคือ แพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอม ไดโนแฟลกเจลเลต  
สาหรายสีเขียว และสาหรายสีน้ําเงินแกมเขียว โดยพบแพลงกตอนพืชทั้งสิ้น 55 สกุล   รังสิมันต 
บัวทอง (2540)  ศึกษาความสัมพันธระหวางประชากรแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวบริเวณ
ปากแมน้ําแมกลอง จังหวัดสมุทรสงคราม พบแพลงกตอนพืชทั้งสิ้น 80 สกุล และพบกลุม           
ไดอะตอมเปนกลุมเดน   ผุสดี เทียนถาวร (2540) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืช
กับคุณภาพน้ําบางประการในแมน้ําแมกลอง พบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 66 สกุล แพลงกตอนพืชที่
เปนสกุลเดน ไดแก Diatoma, Suriella, Synedra และ Oscillatoria     และวิชญา กันบัว (2541) 
ไดศึกษาความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงกตอนพืชในปาชายเลน อําเภอสิเกา จังหวัด
ตรัง พบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 62 สกุล โดยแพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอมพบจํานวนมากที่สุดใน
ฤดูฝน และในฤดูฝนมีจํานวนสกุลรวมของแพลงกตอนพืชสูงที่สุดคือ 56 สกุล และพบต่ําสุด 40 
สกุล ในฤดูแลง  แพลงกตอนพืชที่เปนสกุลเดนไดแก  Guinaria, Thalassiosira, Rhizosolenia, 
Cyclotella, Anabaena  และ Oscillatoria     ณฐกร ประดิษสรรพ  (2543)ศึกษาความสัมพันธ
ระหวางคุณภาพน้ําตอการแพรกระจายของแพลงกตอนในแมน้ําเจาพระยา พบแพลงกตอนพืช
ทั้งหมด 130 สกุล แพลงกตอนพืชที่พบตลอดการศึกษาคือ Oscillatoria และ Aulacoseira 
(Melosira) 
 จังหวัดสมุทรสาครเปนจังหวัดที่อยูกนอาวไทยและมีแมน้ําทาจีนไหลผาน อีกทั้งยังมีพื้นที่
ที่เปนปาชายเลนนาจะมีความอุดมสมบูรณมากและไดรับผลกระทบจากโรงงานอุตสาหกรรม
หลายประเภท จึงมีผูสนใจศึกษาในพื้นที่ดังกลาวไดแก สามารถ เปรมกิจ (2540) ทําการสํารวจ
คุณภาพน้ําและความชุกชุมของแพลงกตอนบริเวณคลองพิทยาลงกรณ ปากแมน้ําทาจีนและคลอง
พรมแดนจังหวัดสมุทรสาคร พบแพลงกตอนพืชที่เปนสกุลเดน 3 สกุล ไดแก Chaetoceros, 
Nitzschia  และ Skeletonema      ในป พ.ศ. 2542 อิชฌิกา พรหมทอง ไดทําการศึกษา
องคประกอบประชากรแพลงกตอนพืชในกลุมไมโครแพลงกตอนและนาโนแพลงกตอนบริเวณปาก
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แมน้ําทาจีน พบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 70 สกุล แพลงกตอนพืชที่มีความหนาแนนมากคือ แพลงก
ตอนพืชในกลุมแฟลกเจลเลต ไดอะตอม และสาหรายสีน้ําเงินแกมเขียว แพลงกตอนพืชที่พบไดทุก
ชวงเวลาคือ Skeletonema , Thalassiosira spp., Nitzschia spp. และ Oscillatoria     ตอมา 
พิศมัย เฉลยศักดิ์ (2543) ไดทําการศึกษาการผันแปรของชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืชตาม
ฤดูกาลในแมน้ําทาจีน พบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 156 ชนิด โดยพบแพลงกตอนพืชในกลุม
สาหรายสีเขียวมากที่สุดคือ 62 ชนิด และแพลงกตอนพืชที่มีปริมาณมากที่สุดไดแกกลุมสาหรายสี
เขียวแกมน้ําเงิน คือ Oscillatoria spp. และ Spirulina platensis 
 ตั้งแตป พ.ศ.2532 มกีารลี้ยงกุงแบบพัฒนาเพิ่มข้ึน ไดมีผูทําการศึกษาองคประกอบของ
แพลงกตอนพืชในบอดินขณะที่มีการเลี้ยงกุง   ไดแก วราห เทพาหุดี (2534) ไดทําการศึกษาชนิด
และปริมาณแพลงกตอนในบอดินที่ เลี้ยงกุงกุลาดํา ณ ศูนยฝกอบรมการเลี้ยงกุง จังหวัด
สมุทรสงคราม พบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 31 สกุล แพลงกตอนพืชที่พบไดตลอดระยะเวลาคือ 
Coscinodiscus, Nitzschia, Pleurosigma, และ Oscillatoria   พรเทพ วิรัชวงศ (2538) ได
ทําการศึกษาชนิดและปริมาณแพลงกตอนในบอเลี้ยงกุงกุลาดํา แพลงกตอนพืชที่พบตลอด
ระยะเวลาการเลี้ยงกุงกุลาดําคือ Navicula, Nitzschia, Pleurosigma และ Oscillatoria   

ในป พ.ศ. 2542 เกษตรกรเริ่มประสบปญหาเกี่ยวกับการเลี้ยงกุงแลวตาย ทําใหเกษตรกร
บางสวนหยุดการเลี้ยงกุงแบบพัฒนาโดยหันมาเลี้ยงกุงแบบธรรมชาติแทน  ในป พ.ศ. 2542  
อัจฉราภรณ เปยมสมบูรณ และคณะ ไดทําการศึกษาชนิดและปริมาณแพลงกตอนในบอเลี้ยงกุง
แบบธรรมชาติ จังหวัดสมุทรสาคร พบแพลงกตอนพืชในกลุมไมโครแพลงกตอนทั้งหมด 39 สกุล 
โดยพบแพลงกตอนพืชในกลุมสาหรายสีเขียวมีจํานวนสกุลมากที่สุดรวม 20 สกุล รองลงมาในกลุม
ไดอะตอม 12 สกุล สาหรายสีน้ําเงินแกมเขียว 4 สกุล และกลุมไดโนแฟลกเจลเลต 3 สกุล  แพลงก
ตอนพืชสกุลที่พบมากคือ Skeletonema, Coscinodiscus, Oscillatoria, Nitzschia และ 
Spirulina     ในป พ.ศ. 2543 บัณฑิต สิขัณฑกสมิต และคณะ ไดทําการศึกษาประชากรแพลงก
ตอนในปาชายเลนปลูกบนเลนงอกและนากุงรางบริเวณตําบลปากพูน จังหวัดนครศรีธรรมราช 
พบวาปริมาณแพลงกตอนพืชในฤดูฝน (กรกฎาคม 2542) สูงกวาฤดูแลง (กุมภาพันธ 2542) 
แพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอมเปนกลุมเดนโดย Nitzschia, Thalassiosira, Leptocylindrus, 
Pleurosigma และ Skeletonema   สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุล Oscillatoria  เปนสกุลเดน       
อิชฌิกา พรหมทอง และคณะ (2545) ไดศึกษาการเปลี่ยนแปลงประชากรแพลงกตอนในบอเลี้ยง
กุงธรรมชาติในจังหวัดสมุทรสงครามและนครศรีธรรมราช พบวาบริเวณปากพญา จังหวัด
นครศรีธรรมราชมีความชุกชุมของแพลงกตอนพืชและสัตวสูงกวาในบริเวณบานคลองโคน จังหวัด
สมุทรสงคราม  องคประกอบของแพลงกตอนพืชบริเวณปากพญาไดแก ไดอะตอมสกุล Nitzschia 
และสาหรายสีน้ําเงินแกมเขียวสกุล Oscillatoria, Anabaena และ Anabaenopsis สลับกันเปน
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กลุมเดน สําหรับบริเวณบานคลองโคนพบวาไดอะตอมสกุล Nitzschia และ Chaetoceros เปน
กลุมเดน  แตเนื่องจากการเลี้ยงกุงแบบธรรมชาติโดยใหอาหารดวยนั้นไดผลผลิตไมดีเทาที่ควร ทํา
ใหเกษตรกรประสบปญหากับการขาดทุนและหยุดการเลี้ยงกุงโดยสิ้นเชิง จึงทําใหบอกุงจํานวน
มากถูกทิ้งราง 
 
ปจจัยสภาพแวดลอมที่มผีลตอแพลงกตอนพืช 
 
 ในระบบนิเวศแหลงน้ําปจจัยที่มีผลตอชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืชรวมทั้งสิ่งมีชีวิต
อ่ืนๆ สามารถแบงไดเปน  2 ประเภท ไดแก ปจจัยแวดลอมทางกายภาพ และปจจัยแวดลอมทาง
เคมี 
 
1. ปจจัยแวดลอมทางกายภาพ 
     
    1.1.  แสง 
            แสงมบีทบาทสําคญัตอแพลงกตอนพืช เนื่องจากรงควัตถุที่อยูในแพลงกตอนพืชจะ
ดูดกลืนแสงทีส่องผานลงไปในน้าํไปใชในกระบวนการสงัเคราะหดวยแสง แพลงกตอนพืชมีความ
ตองการแสงแตกตางกนัไปขึ้นอยูกับชนิดของแพลงกตอนพืช (ตารางที ่ 5) ความยาวคลื่นที่ใช
สําหรับกระบวนการสงัเคราะหแสงจะอยูในชวง 400–700 นาโนเมตร เรียกวา Photosynthetically 
Active Radiation (PAR) (Taiz and Zeiger, 1998)   ความเขมของแสงจะมีการเปลี่ยนแปลงไป
ตามสถานที่ เวลา ระดับความลึกของน้ํา และฤดูกาล (Raymont, 1980)   นอกจากนี้แสงยงัมี
อิทธิพลตอการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืชทางดานการเพิม่ผลผลิตเบื้องตนโดยพบวา เมือ่
แพลงกตอนพชืไดรับแสงเพิ่มข้ึนจะสงผลใหมีการสังเคราะหแสงเพิม่ข้ึน แตทัง้นีก้ข็ึ้นอยูกับความ
ยาวนานที่แพลงกตอนพืชไดรับแสงดวย  (Wetzel, 2001)  
   
    1.2.  อุณหภูมิ 
            โดยทั่วไปการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแหลงน้ําเกิดไดจากการที่มีแสงสองผานลงไปใน
แหลงน้ําและมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานแสงเปนพลังงานความรอน  อุณหภูมิของน้ําจะ
เปลี่ยนแปลงไปตามชวงเวลาที่ไดรับแสง (photoperiod) สภาพภูมิอากาศ และฤดูกาล (Wetzel, 
2001)  อุณหภูมิมีผลตอการแพรพันธุ การเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว 
(เปยมศักดิ์ เมนะเศวต, 2543)   เนื่องจากอุณหภูมิมีผลโดยตรงตอการทํางานของเอนไซมในระบบ   
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เมตาบอลิซึมของสิ่งมีชวีิตทกุชนิด ดังนัน้ในระบบนิเวศแหลงน้าํ อุณหภูมิจึงมบีทบาทในการ
ควบคุมกระบวนการเมตาบอลิซึมของแพลงกตอนพืชโดยมีผลตอการแพรพันธุและการเจริญเติบโต
ของแพลงกตอนพืช (Raymont, 1980) อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพชื
อยูในชวง 15 – 30 องศาเซลเซียส (ศิริเพญ็ ตรัยไชยพร,  2520)   
 
    1.3.  ความเค็ม (Salinity) 
            ความเค็ม หมายถึงผลรวมของความเขมขนของไอออนทั้งหมดที่ละลายอยูในน้ํา และจาก
การศึกษาของ William ในป 1994 พบวาความเค็มจะมีความผันแปรไปตามอุณหภูมิอยางมี
นัยสําคัญเนื่องจากน้ํามีการระเหยกลายเปนไอ ความเค็มของน้ําแตละแหงก็จะเพิ่มข้ึน ความเค็ม
ของน้ําในบอกุงบริเวณน้ํากรอยโดยทั่วไปจะอยูในชวง 15 – 25 psu   ความเค็มมีผลโดยตรงตอ
การดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้ําโดยเฉพาะระบบการควบคุมปริมาณน้ําในรางกาย หรือในเซลล
(water regulatory system) ซึ่งเปนผลมาจากความแตกตางของแรงดันออสโมติก (osmotic) ของ
ของเหลวภายในเซลลและภายนอกเซลล (ภานุ เทวรัตนมณีกุล และคณะ, 2545) 
 
2. ปจจัยแวดลอมทางเคม ี
    
    2.1.  อัลคาไลน (Alkalinity) 
            อัลคาไลนของน้าํ คอืความสามารถของน้าํที่จะรับโปรตอน (proton) หรือ H+ (ไฮโดรเจน    
อิออน, hydrogen ion)  หรือความสามารถของน้ําที่จะสะเทนิกรดไดจนถงึ pH ทีม่ีคาเปนกลาง 
(วิรัช จิ๋วแหยม, 2544) ในแหลงน้าํธรรมชาติทัว่ไปความเปนดางสวนใหญเกิดจากไบคารบอเนต
นอกจากนัน้อาจจะมีคารบอเนตและไฮดรอกไซดดวย จึงเปนแหลงคารบอนไดออกไซดที่จะใชใน
การสังเคราะหแสง (ภานุ เทวรัตนมณีกุล และคณะ, 2545) นอกจากนัน้ความเปนดางจะเปนตัว
ควบคุมไมใหแหลงน้ํามีการเปลี่ยนแปลง pH อยางรวดเร็ว เพราะหากแหลงน้ํานัน้มีคาความเปน
ดางต่ําจะทาํใหคา pH ของน้ําเปลีย่นแปลงไดงาย ซึง่จะสงผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตในแหลงน้ําได  
     
    2.2.  pH 
            pH คือคา log ของ 1 ตอจํานวน H+ หรือ pH = log 1 / (H+)  การที่มี H+ ในน้ําเพิ่มข้ึนจะมี
ผลทําใหมีคา pH ต่ําลง ในทางกลับกันถามี  H+ลดลงก็จะทําใหมีคา pH สูงขึ้น โดยที่จํานวนของ 
H+ จะแปรผกผันกับคาของ OH- (ไฮดรอกไซดอิออน, hydroxide ion) (เปยมศักดิ์ เมนะเศวต, 
2543) pH ของน้ํามีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตในน้ําโดยเฉพาะอยางยิ่งแพลงกตอนพืช เนื่องจากคา 
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pH ที่เหมาะสมจะทําใหแพลงกตอนพืชสามารถนําแรธาตุอาหารไปใชไดดี (ภานุ เทวรัตนมณีกุล 
และคณะ, 2545) 
     
    2.3.  DO (Dissolved Oxygen) 
            ออกซิเจนเปนปจจัยพื้นฐานที่สําคัญของแหลงน้ํา  ออกซิเจนที่ละลายอยูในน้ํามีความ
จําเปนตอกระบวนการเมตาบอลิซึมและการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตในน้ํา (Wetzel, 2001)  การ
ละลายของออกซิเจนขึ้นอยูกับอุณหภูมิของน้ํา ความกดอากาศ และความเค็ม (เปยมศักดิ์ เมนะ
เศวต, 2543)  โดยพบวาการละลายของออกซิเจนจะแปรผกผันกับอุณหภูมิของน้ํา ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ํามีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตในน้ําเพราะจะตองนําออกซิเจนไปใชใน
กระบวนการหายใจและยอยสลายอินทรียวัตถุ  (ภาน ุเทวรัตนมณีกุล และคณะ, 2545) 
 
มวลชีวภาพกับแพลงกตอนพืช 
 
 สิ่งมีชีวิตที่สังเคราะหแสงไดจะตองมีรงควัตถุที่ใชในการสังเคราะหแสง (photosynthetic  
pigment)  รงควัตถุที่สําคัญซึ่งพบไดในสิ่งมีชีวิตที่สังเคราะหแสงไดในแพลงกตอนพืชทุกชนิดคือ
คลอโรฟลล - เอ  ดังนั้นจึงสามารถใชปริมาณคลอโรฟลล – เอ เปนตัวแทนความอุดมสมบูรณของ
แพลงกตอนพืชได (Lalli and Parsons, 1993)   นอกจากนี้ยังพบรงควัตถุประกอบคือ 
คลอโรฟลล– บี    คลอโรฟลล – ซี    ไฟโคบิลิโปรตีน และแคโรทีนอยด ซึ่งรงควัตถุประกอบบาง
ชนิดจะพบเฉพาะในสาหรายหรือแพลงกตอนพืชบางกลุมเทานั้น (ตารางที่ 5)  
 คลอโรฟลล – เอ จะถูกใชเปนตัววัดมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชและเปนคาประมาณ
ของอัตราการสังเคราะหแสง   ความเขมขนหรือปริมาณคลอโรฟลล – เอ จะมีคาอยูระหวาง 0.1% 
ถึง 5% ของน้ําหนักแหงของแพลงกตอนพืช แตคาดังกลาวจะผันแปรไปตามสภาพสภาพแวดลอม 
ไดแก ปริมาณแสง ความอุดมสมบูรณของธาตุอาหาร และอุณหภูมิ นอกจากนี้ยังข้ึนอยูกับ
องคประกอบของกลุมประชากรแพลงกตอนพืชในตัวอยางที่ทําการศึกษา ชวงเวลาของการเก็บ
ตัวอยาง และการรวมกลุมของประชากรแพลงกตอนพืช รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงในรอบวันและ
ชวงเวลาที่เกิดน้ําขึ้น - น้ําลง (อิชฌิกา พรหมทอง, 2542) 
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ตารางที่ 5   รงควัตถทุี่พบในแพลงกตอนพืชกลุมตางๆ 
 

Phytoplankton Group Diagnostic Pigment 
All phytoplankton groups Chlorophyll-a 
Cyanobacteria Zeaxanthin 

Phycobiliprotein 
Prochlorophytes Lutein 

Zeaxanthin 
Red or blue phycobiliprotein 

Chlorophytes 
 
 

Lutein 
Zeaxanthin 
Chlorophyll-b 

Prasinophytes Prasinoxanthin 
Lutein 
Chlorophyll-b 

Diatoms Fucoxanthin 
Diatoxanthin 
Diadinoxanthin 

Dinofragellates Peridinin 
Diadinoxanthin 

Haptophyte / Coccolithophorids 
Other haptophytes 
 
 
Chrsophytes 

Chlorophyll-c 
Diadinoxanthin 
Fucoxanthin 
19’- butanoyloxyfucoxanthin 
Chlorophyll-c 
Diadinoxanthin 
Fucoxanthin 
19’-butanoyloxyfucoxanthin 

Cryptophytes Alloxanthin 
Red or blue phycobiliprotein 

ที่มา : Thomas (1997)  อางโดย อัจฉราภรณ เปยมสมบรูณ (2544) 
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สถานทีท่ี่ใชในการทาํวจิัย 
 
 บอที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนบอกุงรางขนาด 8 ไร ของศูนยวิจัยกุงกุลาดํามหาชัย  ตั้งอยู
ที่  ถนนสหกรณ  ตําบลบางหญาแพรก  อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสาคร เปนบอที่มีลักษณะ
เชนเดียวกับบอกุงรางโดยทั่วไปในจังหวัดสมุทรสาครหรือสมุทรสงคราม   
 
ขอมูลทางอตุุนิยมวิทยา 
 
 สภาพภูมิอากาศของจังหวัดสมุทรสาครตั้งอยูในภาคกลางอยูกนอาวไทย มีแมน้ําทาจีน
ไหลผาน  ไดรับอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตระหวางเดือนพฤษภาคมจนถึงประมาณ
เดือนตุลาคม ซึ่งในระยะนี้จะเปนฤดูฝน และตั้งแตเดือนพฤศจิกายนจนถึงประมาณเดือน
กุมภาพันธจะไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งเปนลมหนาวและอากาศแหง 
ระยะนี้จึงเปนฤดูหนาวและมีอุณหภูมิประจําปต่ําสุด  สําหรับในระยะระหวางเดือนกุมภาพันธ
จนถึงกลางเดือนพฤษภาคมจะเปนฤดูรอน มีอุณหภูมิประจําปสูงสุดในเดือนเมษายนและอาจจะมี
ฝนตกบางเปนครั้งคราว 
 ขอมูลลักษณะภูมิอากาศและปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยจากสถานีตรวจวัดภูมิอากาศของกรม
อุตุนิยมวิทยา ป 2543  (อุตุนิยมวิทยา (กรม), 2544ก, 2544ข, 2544ค) ใชในการแบงรอบของ
การศึกษาออกเปน 3 ชวง ไดแก 
1. ฤดูรอน 
 เร่ิมต้ังแตเดือนกุมภาพนัธจนถึงกลางเดอืนพฤษภาคม โดยทั่วไปจะมอีากาศรอน ความชื้น
ในอากาศต่ําอาจมีฝนตกปนครั้งคราว และมีอุณหภูมิสูงสุดประมาณเดือนเมษายน 
2. ฤดูฝน 
 เร่ิมต้ังแตกลางเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนตุลาคม เนื่องจากไดรับอิทธิพลลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต มีลักษณะเปนลมรอน มีความชื้นสูงจากมหาสมุทรอินเดีย เมื่อพัดผานพื้นดินจึง
ทําใหมีเมฆมากและเกิดฝนตก  ในระยะนี้อาจมีพายุหมุนเขตรอนเคลื่อนตัวเขาสูประเทศไทยและมี
อิทธิพลใหฝนตกชุก โดยปกติจะมีฝนตกชุกมากในเดือนกันยายน 
3. ฤดูหนาว 
 เร่ิมต้ังแตประมาณตนเดือนพฤศจิกายนจนถึงกลางเดือนกุมภาพันธ เนื่องจากไดรับ
อิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ มีลักษณะเปนลมหนาว อากาศแหงจากประเทศจีน 
ในชวงนี้ทองฟาโปรงเปนสวนมาก มีฝนตกนอยและเปนชวงที่มีอุณหภูมิต่ําสุดของป 



บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
บอที่ใชในการวิจัย 

 บอขนาด 8 ไร  มีความกวาง 70 เมตร   ยาว 200 เมตร โดยจะสูบน้ําจากบอพักน้ําที่ไดรับ
น้ํากรอยจากคลองขางถนน ในบอมี เครื่องตีน้ําขนาด 3 กิโลวัตต  จํานวน 6 เครื่อง (ภาพที่ 3 และ 
4) 

 

อุปกรณและสารเคมีทีใ่ชในการทําวิจยั 

1. อุปกรณและสารเคมีที่ใชในภาคสนาม 

อุปกรณ 

- ขวดเก็บตัวอยาง 

- ถังพลาสติก 

- ขวดพลาสตกิ 

- เทอรโมมเิตอร และ DO meter รุน YSI model 58  

- เครื่องชั่งทศนิยม 2 ตําแหนง 

- ผากรองขนาดตา 20, 80, 104, 130 และ 200 ไมโครเมตร 

- ถุงกรองขนาด 0.75 x 1.5 x 5 เมตร 

- กลองถายรูปพรอมฟลมสไลด 

 สารเคม ี

- ปูน SLDR (Super Light Dehydrate Reaction)  ซึ่งเปนสารประกอบแมกนีเซยีมออกไซด 
และมีแมกนีเซยีมอิออนเปนองคประกอบ 80% โดยน้ําหนัก 
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- ปุยสูตร 16 – 20 – 0 

2. อุปกรณและสารเคมีที่ใชในหองปฏิบัติการ 

อุปกรณ 

- ขวดสีชาปรมิาตร 100 มิลลิลิตร พรอมฝา 

- ขวดพลาสตกิปริมาตร 500 มิลลิลิตร พรอมฝา 

- กระดาษกรอง GF / C 

- กลองจุลทรรศน พรอมอุปกรณถายภาพ 

- pH meter 

- Autoburette 

- Magnetic stirror 

- ปากคีบ (forcepts) 

- หลอดหยด (dropper) 

- หลอดทดลอง (test tube) 

- Spectrophotometer 

- Centrifuge 

- Hotplate 

- Microscopic slide และ coverslid  

- Ocular  micrometer 

- Stage micrometer 

- Cuvette 
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- กระบอกตวง (cylinder) 

- บีกเกอร (beaker) 

- Sedgewick – rafter slide พรอม coverslid 

สารเคม ี

- 90% Acetone solution 

- Permount solution 

- 0.02 N  Sulfuric acid 

- 5% Hydrochloric acid 

- 4% Formaldehyde solution  

- 30% Hydrogenperoxide solution 
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วิธีดําเนินการวิจัย 

1. การทํางานในภาคสนาม 

1.1. ตากบอใหแหงเปนเวลา 1 สัปดาห 

1.2. เตรียมบอเพื่อเพาะเลี้ยง 

สูบน้ําเขาบอผานผากรองที่มีขนาดตา  104 ไมโครเมตร  จากนั้นใสปูนที่มี
สารประกอบแมกนีเซียมออกไซด ซึ่งมีแมกนีเซียม 70 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ในอัตราสวน 8 
กิโลกรัมตอไร และปุยสูตร 16 – 20 – 0 ในอัตราสวน 5 กิโลกรัมตอไร และเปดเครื่องตีน้ําทั้ง 
6 ตัว เครื่องตีน้ําทั้ง 6 ตัวนี้จะเปดเฉพาะชวงที่มีการใสปูนและปุย หลังนั้นจะเปดเครื่องตีน้ํา
อยางละ 1 ตัว ที่มุมบอ จนเสร็จสิ้นการทดลองครั้งละ 25 วัน 

 1.3. เก็บตัวอยางน้าํ แพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว  

1.3.1. เก็บตัวอยางน้ํา 

หลังจากสูบน้าํเขาบอใสปูนและปุยแลวเปนเวลา 1 สัปดาห  เก็บตัวอยาง
น้ํา 20 ลิตร โดยเก็บที่ตาํแหนงเดียวกนั* ทุกวัน เปนเวลา 25 วนั ดวยกระบอกเก็บ
ตัวอยาง ที่สองระดับความลกึคือ ระดับใตผิวน้าํ 30 เซนติเมตร และกนบอ วนัละ 2 
เวลา คือเชา เวลา 8.00 น. และบาย เวลา 16.00 น. กรองน้าํแตละระดับดวยผา
กรองขนาดตา 200 ไมโครเมตร โดยแบงรอบการศึกษาออกเปน 3 ชวงคือ ฤดูรอน  
ฤดูฝน และฤดูหนาว เก็บตัวอยางชวงละ 25 วัน ตามขอมูลปริมาณน้ําฝนและ
ลักษณะภูมิอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยาป พ.ศ. 2543 ในขณะที่เก็บตัวอยางน้าํวัด
อุณหภูมิน้ําในบอดวยเทอรโมมิเตอร และวัดออกซิเจนที่ละลายในน้ําทนัทีดวย
เครื่อง DO meter  

 

*หมายเหตุ  ในแตละวันเก็บตัวอยางน้ําและแพลงกตอนพืชที่ตําแหนงเดียว แตเก็บ 2 ระดับ 
เนื่องจากกอนหนานี้ไดทําการทดลองเบื้องตนสุมเก็บตัวอยางจาก 6 จุด  เมื่อนํามาวิเคราะหแลว
พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
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1.3.2. เก็บแพลงกตอนพืช 

จากตัวอยางน้ําที่เก็บไดในขอ 1.2.1. นํามากรองดวยถุงกรองขนาดตา 20 
ไมโครเมตร จากนั้นเก็บรักษาแพลงกตอนที่กรองไดดวยสารละลายฟอรมัลดีไฮด 
4% เพื่อศึกษาชนิดของไมโครแพลงกตอน 

1.3.3. เก็บแพลงกตอนสัตว 

เก็บแพลงกตอนสัตวดวยถุงกรองขนาด 0.75 x 1.5 x 5 เมตร ซึ่งมีขนาดตา 
80 ไมโครเมตรโดยลากที่ระดับผิวน้ํา นําแพลงกตอนสัตวที่กรองไดมากรองแยกโรติ
เฟอรและโคพพีอดดวยผากรองขนาดตา 130  และ 80 ไมโครเมตร ตามลําดบั 
จากนั้นนํามาชั่งน้าํหนักและบันทึกผล 

2. การศึกษาในหองปฏิบัติการ 

2.1. วิเคราะหน้ําตามวิธีของ Parsons และคณะ (1984) 

            2.1.1. วัดคาความเปนกรด – ดางของน้ํา ดวย pH meter   

            2.1.2. วัดคาความเค็มของน้ําดวย Refractosalinometer  

  2.1.3. วัดปริมาณอัลคาไลนในน้ําดวยการไตเตรตกับ 0.02 N  Sulfuric acid  โดยใช 
Methyl Orange เปน indicator 

 2.2.  วิเคราะหแพลงกตอนพืช 

         วิเคราะหชนดิ 

     2.2.1. ทําการจําแนกแพลงกตอนพืชที่ไดในระดับสกุลโดยทํา whole mount บน
กระจกสไลด สวนการจําแนกไดอะตอมตองแยกตัวอยางออกจากตะกอนดินดวย
เครื่อง Centrifuge ที่ความเร็ว 4000 รอบตอนาที จากนั้นทําความสะอาดโดยการ
ตมกับสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซด 30% 30 นาที  นําตัวอยางทั้งหมดมา
ทําเปนสไลดถาวรดวย permount solution และนํามาศึกษาลักษณะทางสัณฐาน
วิทยา (morphology) ดวยกลองจุลทรรศนโดยใชมีกําลังขยายตางๆ คือ  40, 
100, 200, 400 และ 1000 เทา  เอกสารที่ใชในการจําแนกสกุลไดแก  Humm 
and Wicks (1980), Cox (1996), Tomas (1995), และ Tomas (1997) 
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           2.2.2. วัดขนาดของเซลลดวยไมโครมิเตอร (micrometer) หนวยวัดเปนไมโครเมตร 

 2.2.3. บันทึกภาพจากกลองจุลทรรศน (trinocular) ดวยฟลมสไลด 

 2.2.4. จัดทาํคําบรรยายลักษณะวงศและสกุลของแพลงกตอนพืชที่พบ 

 

วิเคราะหปริมาณ 

           นําแพลงกตอนพืชที่กรองไดมาสุมนับจํานวนเซลลแลวหาคาเฉลี่ยจํานวนแพลงก           
ตอนพืชตอลิตรจากการเก็บตัวอยางแตละครั้ง ดังสมการ 

ปริมาณไมโครแพลงกตอนตอลิตร = (a x b) / c 

เมื่อ  a คือ ปริมาตรน้ําในขวดตัวอยางหลงัจากกรองผานถุงแพลงกตอน (มิลลิลิตร) 

        b คือ คาเฉลี่ยของจํานวนแพลงกตอนพืชทีน่ับไดตอ 1 มิลลิลิตร 

        c คือ ปริมาตรของน้าํทีก่รองผานถงุกรองแพลงกตอน (ลิตร) 

2.3. วิเคราะหมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืช 

โดยวิเคราะหปริมาณคลอโรฟลล - เอ โดยนําตัวอยางน้ําที่เก็บไดในขอ 1.3.1. มา
กรองดวยผากรองขนาดตา 20 ไมโครเมตร จากนั้นนําตัวอยางน้ํา 100 - 300 มิลลิลิตร มา
กรองอีกครั้งหนึ่งดวยกระดาษกรอง GF / C แยกเปน 3 ซ้ํา เพื่อนําไปวัดปริมาณ
คลอโรฟลล – เอ ดวยวิธี Spectrophotometric Method ที่ความยาวคลื่น 665 นาโนเมตร   
จากนั้นนํามาคํานวณหาปริมาณคลอโรฟลล – เอ ตามสูตรของ Jeffrey และ Humphrey 
(1975) อางโดย Parsons และคณะ (1984) 

3. วิเคราะหขอมูล 

3.1. วิเคราะหความแตกตางของปริมาณแพลงกตอนพืช ปจจัยแวดลอม และมวลชีวภาพในแต
ละฤดู ชวงเวลา และระดับความลึก ใชการวิเคราะหแบบ T – test ในการเปรียบเทียบกลุม
ตัวอยางเพียง 2 กลุม และใชการวิเคราะหแบบ DMRT ในการเปรียบเทียบกลุมตัวอยาง
ตั้งแต 2 กลุมข้ึนไป 



 22

3.2. คํานวณหาดัชนีความหลากหลายโดยคํานวณจาก Shannon – Wiener Index ; H’ 

H’ = ∑ [ (ni / N) ln (ni / N) ] 

เมื่อ H’   คือ ดชันีความหลากหลาย 

                ni   คือ จํานวนของแพลงกตอนพืชแตละสกุลหรือกลุม 

                N   คือ จํานวนของแพลงกตอนพืชทั้งหมด 

3.3. วิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนพืช  ปจจัยสิ่งแวดลอมกับปริมาณ
คลอโรฟลล – เอ  โดยการหาคาความสัมพันธ (Pearson Correlation)  และศึกษาความเปนไปได
ในการเพาะเลี้ยงแพลงกตอนพืชเพื่อผลิตแพลงกตอนสัตว 

3.4. สรุปและเขียนรายงานผลการศึกษา 
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ภาพที ่1   บอกักเก็บน้ําของศูนยซึ่งรับน้ําจากคลองขางถนนสหกรณ 

 

 
 

ภาพที ่2   บอที่ใชในการทาํวิจัย  ขนาด 8 ไร กวาง 70 เมตร ยาว 200 เมตร 



บทที่ 4 

ผลการศึกษา 

 
ปจจัยสภาพแวดลอม 
 
 จากการศึกษาปจจัยสภาพแวดลอมในบอกุงราง บริเวณศูนยวิจัยกุงกุลาดํามหาชัย 
จังหวัดสมุทรสาคร ในฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว สรุปไดดังนี้ 
 
ความเค็ม 
 ความเค็มของน้ําจากบริเวณที่ศึกษามีคาเฉลี่ยเทากับ 20.81 ± 0.23 psu  ความเคม็ของ
น้ําเฉลีย่สูงสุดในฤดูหนาว เทากับ 24.83 ± 0.23 psu  รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูฝน โดยมีความ
เค็มของน้าํเฉลี่ย เทากับ 23.91 ± 0.23 psu และ 13.70 ± 0.22 psu ตามลําดับ (ตารางที่ 6) (ภาพ
ที่ 3) 
 ความเค็มของน้ําในตอนเชาและบายมีคาเฉลี่ยเทากับ 20.78 ± 0.22 และ 20.76 ± 0.23 

psu ตามลําดบั (ภาพที่ 4)  ความเค็มของน้าํที่ระดับผิวน้ํา (0.3 เมตร) และกนบอ (1.5 เมตร) มี
คาเฉลี่ยเทากบั20.83 ± 0.22 และ 20.71 ± 0.23 psu ตามลําดับ (ภาพที ่ 5) เมือ่เปรียบเทียบคา
ความเค็มของน้ําตามชวงเวลา (เชา, บาย) และคาความเค็มตามระดับความลึกของน้าํที่ระดับผิว
น้ํา (0.3 เมตร) และกนบอ (1.5 เมตร) พบวาไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% (ตารางที่ 6)  
 
ปริมาณอัลคาไลน 
 ปริมาณอัลคาไลนของน้ําจากบริเวณที่ศึกษามีคาเฉลี่ยเทากับ 133.3 ± 0.091 mg/l  
ปริมาณอัลคาไลนของน้ําเฉลี่ยสูงสุดในฤดูหนาว เทากับ 144.34 ± 1.07 mg/l  รองลงมาคือฤดู
รอนมีปริมาณอัลคาไลนเฉลี่ย เทากับ 137.10 ± 0.84 mg/l และฤดูฝนมีปริมาณอัลคาไลนเฉลี่ย 
เทากับ 118.46 ± 0.83 mg/l (ตารางที่ 7) (ภาพที่ 6) 
 ปริมาณอัลคาไลนของน้าํในตอนเชาและบายมีคาเฉลี่ยเทากับ 132.41 ± 0.93 และ 
134.18 ± 0.90 mg/l ตามลําดับ (ภาพที่ 7) ปริมาณอัลคาไลนของน้าํที่ระดับผิวน้าํ (0.3 เมตร) 
และกนบอ (1.5 เมตร) มีคาเฉลี่ยเทากับ 134.24 ± 0.90 และ 134.18 ± 0.90 mg/l ตามลําดับ 
(ภาพที ่10)   เมื่อเปรียบเทยีบปริมาณอัลคาไลนของน้ําตามชวงเวลา  (เชา, บาย)   และเมื่อเปรียบ 
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ตารางที ่6   คาความเค็ม (Salinity , psu) ของน้ําในแตละฤดู ชวงเวลา และระดับความลึก 
 

ฤดู เวลา ระดับความลึก คาเฉลี่ย 
ผิวน้ํา 25.00 ± 0.44a 

เชา 
กนบอ 25.33 ± 0.50a 
ผิวน้ํา 25.33 ± 0.44a 

ฤดูรอน 
บาย 

กนบอ 25.33 ± 0.58a 
ผิวน้ํา 15.17 ± 0.33b 

เชา 
กนบอ 15.17 ± 0.44b 
ผิวน้ํา 15.17 ± 0.50b 

ฤดูฝน 
บาย 

กนบอ 15.17 ± 0.44b 
ผิวน้ํา 25.83 ± 0.44c 

เชา 
กนบอ 26.17 ± 0.44c 
ผิวน้ํา 26.17 ± 0.58c 

ฤดูหนาว 
บาย 

กนบอ 26.33 ± 0.44c 
1ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมอืนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกนัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบดวย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 
ภาพที ่3   กราฟแสดงความเค็มของน้ําในแตละฤดู 
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ภาพที ่4   กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาความเค็มของน้าํตามชวงเวลา (เชา ,บาย) 
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ภาพที ่5   กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาความเค็มของน้าํตามระดับความลึก (ผิวน้ํา ,กนบอ) 
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ตารางที ่7   ปริมาณอัลคาไลน (Alkaline , mg/l) ของน้ําในแตละฤดู ชวงเวลา และระดับความลกึ 
 

ฤดู เวลา ระดับความลึก คาเฉลี่ย 
ผิวน้ํา 148.81 ± 3.28a 

เชา 
กนบอ 147.45 ± 3.19a 
ผิวน้ํา 147.87 ± 2.75a 

ฤดูรอน 
บาย 

กนบอ 145.49 ± 2.39a 
ผิวน้ํา 139.86 ± 4.76b 

เชา 
กนบอ 138.91 ± 1.93b 
ผิวน้ํา 141.19 ± 2.04b 

ฤดูฝน 
บาย 

กนบอ 139.55 ± 1.66b 
ผิวน้ํา 160.09 ± 4.39c 

เชา 
กนบอ 156.28 ± 2.29c 
ผิวน้ํา 157.24 ± 3.40c 

ฤดูหนาว 
บาย 

กนบอ 156.30 ± 3.26c 
1ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมอืนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกนัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบดวย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 
ภาพที ่6    กราฟแสดงปรมิาณอัลคาไลนของน้าํในแตละฤดู 
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ภาพที ่7   กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณอัลคาไลนของน้ําตามชวงเวลา (เชา, บาย) 
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ภาพที ่8   กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณอัลคาไลนของน้ําตามระดับความลึก (ผิวน้าํ, กน    
               บอ) 
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เทียบตามระดบัความลึกของน้าํที่ระดับผิวน้ํา (0.3 เมตร) และกนบอ (1.5 เมตร) พบวาไมมีความ
แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (ตารางที่ 7)  
 
ปริมาณออกซเิจนที่ละลายน้าํ 
 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําจากบริเวณที่ศึกษามีคาเฉลี่ยตลอดปเทากับ 4.99 ± 0.04 
mg/l  โดยมีคาเฉลี่ยสูงสุดในฤดูฝน เทากับ 5.63 ± 0.03 mg/l รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูหนาว มี
คาเฉลี่ยเทากับ 4.79 ± 0.04 mg/l และ 4.56 ± 0.06 mg/l ตามลําดับ (ตารางที่ 8 และ ภาพที่ 9) 
 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําในตอนเชาและบายมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.93 ± 0.05 และ 
6.06 ± 0.04 mg/l ตามลําดับ (ภาพที่ 10)   ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําที่ระดับผิวน้ํา (0.3 เมตร)
และกนบอ (1.5 เมตร) มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.32 ± 0.04 และ 4.67 ± 0.05 mg/l ตามลําดับ (ภาพ    
ที่ 11) เมื่อเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําตามชวงเวลา (เชา, บาย) และเมื่อ
เปรียบเทียบตามระดับความลึกของน้ําที่ระดับผิวน้ํา (0.3 เมตร) และกนบอ (1.5 เมตร) พบวามี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (ตารางที่ 8) 
 
ความเปนกรด – ดาง 
 จากการศึกษาพบวาคาความเปนกรด – ดางของน้ํามีคาเฉลี่ยตลอดปเทากับ 8.72 ± 0.03 
ซึ่งมีคาสูงสุดในฤดูฝน มีคาเฉลี่ยเทากับ 8.82 ± 0.03  รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูหนาว มีคาเฉลี่ย
เทากับ 8.76 ± 0.03 และ 8.57 ± 0.03 ตามลําดับ (ตารางที่ 9 และ ภาพที่ 12) 
 คาความเปนกรด – ดางของน้ําในตอนเชาและบายมีคาเฉล่ียเทากับ 8.60 ± 0.03  และ   
8.83 ± 0.03 ตามลําดับ (ภาพที่ 13)   ซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 
16)   คาความเปนกรด – ดางของน้ําที่ระดับผิวน้ํา (0.3 เมตร) และกนบอ (1.5 เมตร) มีคาเฉลี่ย
เทากับ 8.77 ± 0.04  และ 8.66 ± 0.03 ตามลําดับ (ภาพที่ 14)     ซึ่งไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ (ตารางที่ 9)  
        
อุณหภูม ิ
 อุณหภูมิของน้ําตลอดชวงเวลาที่ทําการศึกษามีคาเฉลี่ยตลอดปเทากับ 31.14 ± 0.08 
องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิของน้ํามีคาสูงสุดในฤดูรอน รองลงมาคือฤดูฝนและฤดูหนาว มี
คาเฉลี่ยเทากับ 32.26 ± 0.09 องศาเซลเซียส  31.21 ± 0.08 องศาเซลเซียส และ 29.95 ± 0.08 
องศาเซลเซียส ตามลําดับ (ตารางที่ 10 และภาพที่ 15) 
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ตารางที ่8   ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้าํ (DO , mg/l) ในแตละฤด ูชวงเวลา และระดับความลกึ 
 

ฤดู เวลา ระดับความลึก คาเฉลี่ย 
ผิวน้ํา 4.78 ± 0.06aaa 

เชา 
กนบอ 5.33 ± 2.31aab 
ผิวน้ํา 7.13 ± 0.09abb 

ฤดูรอน 
บาย 

กนบอ 6.35 ± 0.35abc 
ผิวน้ํา 5.63 ± 0.14bcc 

เชา 
กนบอ 5.45 ± 0.13bcd 
ผิวน้ํา 9.13 ± 0.19bde 

ฤดูฝน 
บาย 

กนบอ 8.98 ± 0.15bdf 
ผิวน้ํา 4.88 ± 0.16aaa 

เชา 
กนบอ 3.72 ± 0.13aab 
ผิวน้ํา 9.01 ± 0.69abb 

ฤดูหนาว 
บาย 

กนบอ 7.84 ± 0.09abc 
1ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมอืนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกนัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบดวย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 
ภาพที ่9   กราฟแสดงปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน้ําในแตละฤดู 
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ภาพที ่10   กราฟแสดงการเปรียบเทียบปรมิาณออกซิเจนที่ละลายน้ําตามชวงเวลา (เชา, บาย) 
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ภาพที ่11   กราฟแสดงการเปรียบเทียบปรมิาณออกซิเจนที่ละลายน้ําตามระดับความลึก (ผิวน้าํ, 

กนบอ) 
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ตารางที ่9   คาความเปนกรด – ดาง (pH) ของน้าํในแตละฤดู ชวงเวลา และระดับความลกึ 
 

ฤดู เวลา ระดับความลึก คาเฉลี่ย 
ผิวน้ํา 8.87 ± 0.05a 

เชา 
กนบอ 8.82 ± 0.07a 
ผิวน้ํา 9.23 ± 0.05a 

ฤดูรอน 
บาย 

กนบอ 9.23 ± 0.08a 
ผิวน้ํา  9.42 ± 0.08ab 

เชา 
กนบอ  9.37 ± 0.07ab 
ผิวน้ํา  9.92 ± 0.13ab 

ฤดูฝน 
บาย 

กนบอ  9.73 ± 0.09ab 
ผิวน้ํา 9.02 ± 0.12b 

เชา 
กนบอ 8.90 ± 0.13b 
ผิวน้ํา 9.07 ± 0.12b 

ฤดูหนาว 
บาย 

กนบอ 9.02 ± 0.07b 
1ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมอืนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกนัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบดวย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 
ภาพที ่12   กราฟแสดงคาความเปนกรด – ดางของน้าํในแตละฤดู 
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ภาพที ่13   กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาความเปนกรด – ดางของน้าํตามชวงเวลา (เชา, บาย) 
 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

วันท่ี

ค
าค
วา
ม
เป
น
ก
รด

 -
 ด
าง

เชา

บาย

 
 
ภาพที ่14   กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาความเปนกรด – ดางของน้าํตามระดับความลึก (ผิวน้าํ,           
                 กนบอ) 
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ตารางที ่10   อุณหภูมิ (Temperature , °C) ของน้ําในแตละฤดู ชวงเวลา และระดบัความลึก 
 

ฤดู เวลา ระดับความลึก คาเฉลี่ย 
ผิวน้ํา 31.43 ± 0.26aa 

เชา 
กนบอ 31.40 ± 0.17aa 
ผิวน้ํา 34.60 ± 0.17ab 

ฤดูรอน 
บาย 

กนบอ 34.37 ± 0.15ab 
ผิวน้ํา 31.00 ± 0.15bb 

เชา 
กนบอ 30.93 ± 0.15bb 
ผิวน้ํา 34.20 ± 0.34bc 

ฤดูฝน 
บาย 

กนบอ 33.90 ± 0.27bc 
ผิวน้ํา 29.57 ± 0.19cd 

เชา 
กนบอ 29.53 ± 0.57cd 
ผิวน้ํา 34.13 ± 0.15ce 

ฤดูหนาว 
บาย 

กนบอ 34.00 ± 0.19ce 
1ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมอืนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกนัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบดวย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 
ภาพที ่15   กราฟแสดงอุณหภูมิของน้ําในแตละฤดู 
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อุณหภูมิของน้ําในตอนเชาและบายมีคาเฉลี่ยเทากับ 29.85 ± 0.08  และ 32.43 ± 0.08  องศา
เซลเซียส ตามลําดับ (ภาพที่ 16)   เมื่อเปรียบเทียบอุณหภูมิของน้ําตามชวงเวลา (เชา, บาย) 
พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 19)   อุณหภูมิของน้ําที่ระดับผิวน้ํา (0.3 
เมตร) และกนบอ (1.5 เมตร) มีคาเฉลี่ยเทากับ 31.17 ± 0.08  และ 31.10 ± 0.08 องศาเซลเซียส 
ตามลําดับ (ภาพที่ 17)เมื่อเปรียบเทียบอุณหภูมิของน้ําตามระดับความลึกพบวาอุณหภูมิของน้ําที่
ระดับผิวน้ํา (0.3 เมตร) และกนบอ (1.5 เมตร) ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 10)  
 
ปริมาณแพลงกตอนพืชตามฤดูกาลในบอกุงราง 
 
 จากการศึกษาปริมาณของแพลงกตอนพืชตามฤดูกาลในบอกุงราง ภายในศูนยวิจัยกุง
กุลาดํามหาชัย จังหวัดสมุทรสาคร มีปริมาณแพลงกตอนพืชเฉลี่ยอยูในชวง 1.71 x 105 – 1.73     
x 106 เซลลตอลิตร  โดยมีปริมาณของแพลงกตอนพืชสูงสุดในฤดูหนาวมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 2.04  
x 105 – 2.46 x 106 เซลลตอลิตร รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูฝน มีปริมาณของแพลงกตอนพืชเฉลีย่
อยูในชวง  1.16 x 105 – 1.67 x 106 เซลลตอลิตร  และ1.94 x 105 – 1.05 x 106 เซลลตอลิตร 
ตามลําดับ (ภาพที่ 18)   อีกทั้งยังพบวาในฤดูรอนแพลงกตอนพืชที่มีปริมาณสูงที่สุด คือ   
Oscillatoria  โดยมีปริมาณเฉลี่ยเทากับ 1.15 x 105 เซลลตอลิตร  ฤดูฝนแพลงกตอนพืชที่มี
ปริมาณสูงสุดคือ Nitzschia มีปริมาณเฉลี่ยเทากับ 1.06 x 105 เซลลตอลิตร  และฤดูหนาวแพลงก
ตอนพืชที่มีปริมาณสูงสุด คือ Coscinodiscus sp. มีปริมาณของแพลงกตอนพืชเฉลี่ยเทากับ 2.84 
x 105 เซลลตอลิตร   

เมื่อพิจารณาปริมาณของแพลงกตอนพืชแตละฤดูกาลในทางสถิติพบวาปริมาณของ
แพลงกตอนพืชในฤดูรอนและฤดูหนาวไมมีความแตกตางกัน แตจะแตกตางไปในฤดูฝน ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95% (ตารางที่ 11)       ปริมาณแพลงกตอนพืชในตอนเชาและบายมีคาเฉลี่ยเทากับ 
8.11 x 105 และ 5.33 x 105 เซลลตอลิตร ตามลําดับ (ภาพที่ 19)     เมื่อเปรียบเทียบปริมาณของ
แพลงกตอนพืชตามชวงเวลา (เชา, บาย)  พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที ่11)   
ปริมาณแพลงกตอนพืชที่ระดับผิวน้ํา (0.3 เมตร) และกนบอ (1.5 เมตร) มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.20     
x 105 และ6.26 x 105 เซลลตอลิตร ตามลําดับ (ภาพที่ 20) เมื่อเปรียบเทียบตามระดับความลึก
พบวาปริมาณแพลงกตอนพืชที่ระดับผิวน้ํา (0.3 m) และกนบอ (1.5 m) ไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (ตารางที่ 11)  
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ภาพที ่16   กราฟแสดงการเปรียบเทียบอณุหภูมิของน้าํตามชวงเวลา (เชา, บาย) 
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ภาพที ่17   กราฟแสดงการเปรียบเทียบอณุหภูมิของน้าํตามระดับความลึก (ผิวน้าํ, กนบอ) 
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ตารางที ่ 11   แสดงปริมาณของแพลงกตอนพืช (x 103 , cell/l) ในแตละฤด ูชวงเวลา และระดับ
ความลึก 

 
ฤดู เวลา ระดับความลึก คาเฉลี่ย 

ผิวน้ํา 2428.3 ±   47.9aa 
เชา 

กนบอ 1759.3 ±   80.5aa 
ผิวน้ํา 1264.0 ±   15.9ab 

ฤดูรอน 
บาย 

กนบอ 1671.0 ±   35.2ab 
ผิวน้ํา 1311.3 ± 162.5bc 

เชา 
กนบอ       956.0 ±   56.6bc 
ผิวน้ํา 1069.3 ±   30.5bd 

ฤดูฝน 
บาย 

กนบอ 1356.0 ±   19.7bd 
ผิวน้ํา 3101.3 ±   25.5ae 

เชา 
กนบอ 3139.3 ±   31.1ae 
ผิวน้ํา 2144.3 ±   18.2af 

ฤดูหนาว 
บาย 

กนบอ 2252.0 ±   20.8af 
1ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมอืนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกนัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบดวย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 
ภาพที ่18   กราฟแสดงปริมาณแพลงกตอนพืชในแตละฤดู 
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ภาพที ่19   กราฟแสดงการเปรียบเทียบปรมิาณแพลงกตอนพืชตามชวงเวลา (เชา, บาย) 
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ภาพที ่20   กราฟแสดงการเปรียบเทียบปรมิาณแพลงกตอนพืชตามระดับความลึก (ผิวน้าํ, กนบอ) 
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มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืช 
 
 จากการศึกษามวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชกลุมไมโครแพลงกตอนในรูปของ
คลอโรฟลล – เอ ตามฤดูกาลในบอกุงรางขนาด 8 ไร ภายในศูนยวิจัยกุงกุลาดํามหาชัย จังหวัด
สมุทรสาคร มีปริมาณคลอโรฟลล – เอ เฉลี่ยเทากับ 1.249 ± 0.096 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรโดย
มีปริมาณคลอโรฟลล – เอเฉลี่ยสูงสุดในฤดูหนาวเทากับ 1.696 ± 0.122 มิลลิกรัมตอลูกบาศก
เมตร  รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูฝน มีคาเฉลี่ยของปริมาณคลอโรฟลล – เอ เทากับ 1.536 ± 
0.093 และ 0.510 ± 0.074  มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร ตามลําดับ (ภาพที่ 21) 

เมื่อพิจารณาปริมาณคลอโรฟลล – เอ ในแตละฤดูกาลพบวา ปริมาณคลอโรฟลล – เอ ใน
ฤดูรอนและฤดูหนาวไมมีความแตกตางกันแตมีความแตกตางกันในฤดูฝนอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95% (ตารางที่ 12)  

ปริมาณคลอโรฟลล – เอ ในตอนเชาและบายมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.053 ± 0.031  และ 
1.392 ± 0.024 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร ตามลําดับ (ภาพที่ 22)  ปริมาณคลอโรฟลล – เอ ที่
ระดับผิวน้ํา (0.3 เมตร) และกนบอ (1.5 เมตร) มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.252 ± 0.022 และ           
1.181 ± 0.022 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร ตามลําดับ (ภาพที่ 23)  เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ
คลอโรฟลล – เอ ตามชวงเวลา (เชา, บาย) และระดับความลึกของน้ําที่ระดับผิวน้ํา (0.3 เมตร) 
และกนบอ (1.5 เมตร) พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
(ตารางที่ 12)  
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ตารางที่ 12   แสดงมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืช (Chlorophyll-a , mg/m3) ในแตละฤดู                   
ชวงเวลา และระดับความลึก 

 
ฤดู เวลา ระดับความลึก คาเฉลี่ย 

ผิวน้ํา 3.24 ± 0.05a 
เชา 

กนบอ 2.92 ± 0.06a 
ผิวน้ํา 4.77 ± 0.07a 

ฤดูรอน 
บาย 

กนบอ 4.55 ± 0.11a 
ผิวน้ํา 1.78 ± 0.05b 

เชา 
กนบอ 1.49 ± 0.33b 
ผิวน้ํา 2.03 ± 0.05b 

ฤดูฝน 
บาย 

กนบอ 1.74 ± 0.04b 
ผิวน้ํา 3.29 ± 0.30a 

เชา 
กนบอ 2.93 ± 0.30a 
ผิวน้ํา 4.28 ± 0.32a 

ฤดูหนาว 
บาย 

กนบอ 3.73 ± 0.05a 
1ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมอืนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกนัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบดวย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 
ภาพที ่21   กราฟแสดงปริมาณคลอโรฟลล – เอ ในแตละฤดู
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ภาพที ่22    กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณคลอโรฟลล – เอ ตามชวงเวลา (เชา, บาย) 
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ภาพที ่ 23   กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณคลอโรฟลล – เอ ตามระดับความลึก (ผิวน้ํา, กน

บอ) 
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ความหลากหลายของแพลงกตอนพชื 
 จากการศึกษาความหลากหลายของแพลงกตอนพืชในแตละฤดู   พบแพลงกตอนพืช
ทั้งสิ้น 30  สกุล สามารถจําแนกไดเปนไซยาโนไฟท (cyanophyte)  5 สกุล 3 วงศ คลอโรไฟท 
(chlorophyte) 3 สกุล 3 วงศ  ยูกลีนอยด (euglenoid)  2 สกุล 1 วงศ   ไดอะตอม (diatom)  17
สกุล 10 วงศ  และไดโนแฟลกเจลเลต (dinoflagellate)  3 สกุล 3 วงศ  (ตารางที่ 13)   รวมทั้งได
จัดทํารูปวิธานจําแนกวงศ รูปวิธานจําแนกสกุล คําบรรยายลักษณะวงศ และคําบรรยายลักษณะ
สกุล โดยเรียงตามลําดับตัวอักษร  

 จากผลการวิเคราะหดัชนีความหลากหลาย (diversity index) โดยใชขอมูลจํานวนของ
แพลงกตอนพืชแตละสกุลตอกลุมที่พบในแตละฤดูกาล พบวาดัชนีความหลากหลายของแพลงก
ตอนพืชเฉลี่ยสูงสุดในฤดูรอนรองลงมาคือฤดูฝนและฤดูหนาวมีดัชนีความหลากหลายเฉลี่ยเทากับ 
1.13 , 1.00 และ 0.82 ตามลําดับ 

 จากการศึกษาคร้ังนี้แพลงกตอนพืชที่ เปนสกุลเดนในฤดูรอนไดแก  Oscillatoria, 
Chaetoceros และ Nitzschia   แพลงกตอนพืชที่เปนสกุลเดนในฤดูฝนคือ Oscillatoria, 
Oocystis และ Nitzschia   และแพลงกตอนพืชที่เปนสกุลเดนในฤดูหนาวคือ Oscillatoria และ 
Coscinodiscus  แพลงกตอนพืชที่พบมากตลอดทั้งปคือ Oscillatoria  

 
ตารางที ่13   รายชื่อสกุลของแพลงกตอนพืชทีพ่บ 30 สกุล  
 
วงศ สกุล 
สาหรายสีเขยีวแกมน้ําเงนิ  
Chroococcaceae Gloeocapsa 
Oscillatoriaceae Lyngbya 
 Oscillatoria 
 Spirulina 
Nostocaceae Anabaena 
สาหรายสีเขยีว  
Oocystaceae Oocystis 
Scenedesmaceae Scenedesmus 
Zygnemataceae Spirogyra 
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ตารางที ่13   รายชื่อสกุลของแพลงกตอนพืชทีพ่บ 30 สกุล (ตอ)   
 
วงศ สกุล 
ยูกลนีอยด  
Euglenaceae Euglena 
 Phacus 
ไดอะตอม  
Achnanthaceae Achnanthes 
 Cocconeis 
Bacillariaceae Nitzschia 
Biddulphiaceae Biddulphia 
Chaetoceraceae Chaetoceros 
Coscinodiscaceae Coscinodiscus 
Eupodiscaceae Auliscus 
 Odontella 
 Triceratium 
Fragilariaceae Fragilaria 
Naviculaceae Amphora 
 Diploneis 
 Gyrosigma 
 Navicula 
Rhizosoleniaceae Rhizosolenia 
Thalassiosira Cyclotella 
 Skeletonema 
ไดโนแฟลกเจลเลต  
Ceratiaceae Ceratium 
Peridiniaceae Peridinium 
Prorocentraceae Prorocentrum 
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สาหรายสีเขียวแกมน้าํเงิน (Cyanophytes) 

 สาหรายสีเขียวแกมน้าํเงินหรือไซยาโนแบคทีเรีย  พบไดตั้งแตเซลลเดี่ยว กลุมเซลล หรือ
แบบเสนสาย (filament) และมีชีท (gelatinous sheath) หุม โดยที่ชทีจะมีความหนาแตกตางกนั
และอาจมีสี ไมมีสี หรือแยกออกจากกันเปนชั้นก็ได ในกลุมที่เปนเสนสายสวนใหญประกอบดวย
เซลลที่เรียงตอกันเปนจํานวนมากและมีการสรางเฮเทอโรซิสต (heterocyst) ภายในสายเซลล 
บริเวณปลายขางใดขางหนึง่หรือทัง้สองขาง  เฮเทอโรซิสตมักเกิดเดีย่วๆ หรือติดกนัเปนคู และใน
แตละสายเซลลอาจมีเฮเทอโรซิสตเพียงเซลลเดียวหรือมากกวาก็ได ในกรณทีี่เปนเสนสายอาจมี
การแตกแขนงซึ่งจะเปนไปไดทั้งการแตกแขนงแทและแขนงเทียม 

 จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชที่อยูในกลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 3 วงศ 

 

รูปวิธานจาํแนกวงศ 

1. เซลลเดี่ยว หรือกลุมเซลล มีชีทหุม.........................................................1. Chroococcaceae 

1. สายเซลล มีชีทหุม.………………...……………………………………………………….…....2 

    2. สายเซลลไมแตกแขนง เซลลเหมือนกันตลอดทัง้สาย  ทรัยโคมเปนอิสระหรือ 

        อยูในสารเมือกมีหรือไมมีเฮเทอโรซิสต มีหรือไมมีอะไคนีต………………....2. Nostocaceae 

    2. สายเซลลไมแตกแขนง สวนของเซลลปลายสายตดัตรง โคงมน หรือสอบ 

        เรียว หรือปลายแหลม ผนังกัน้ไมคอดหรือคอดเล็กนอย ไมมีเฮเทอโรซิสต 

        และอะไคนีต.……………………………………………………………..3. Oscillatoriaceae 

 

1. Chroococcaceae 

 เซลลรูปรางกลม รี รูปทรงกระบอก หรือบางครั้งเปนรูปกระสวย เปนเซลลเดี่ยวหรือกลุม
เซลล มีชทีหุม 

 จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชที่อยูในกลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินวงศนี้ 1 สกุล 
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Gloeocapsa  

 เปนเซลลรูปรางร ีพบอยูเปนกลุมม ี 64-128 เซลล โดยมีชีทหุมแตละเซลลและหุมทัง้กลุม
รวมกัน 

 

2. Nostocaceae 

 ทรัยโคมไมแตกแขนง มีชีทหุม สรางเฮเทอโรซิสตซึ่งอาจอยูที่ปลายสุด หรืออยูระหวาง
เซลลในเสนสาย ซึง่อาจติดกับอะไคนีตหรือใกลเคียง 

 จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชที่อยูในกลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินวงศนี้ 1 สกุล 

Anabaena  

 ทรัยโคมมีชทีหุม หรือมวนบิดเปนเกลยีว เซลลมีรูปรางแบบถังเบียร กลม หรือรูปส่ีเหลี่ยม 
มีเฮเทอโรซิสตอยูระหวางเซลลปกติ สรางอะไคนีตอยูภายในเสนสาย 

 

3. Oscillatoriaceae 

 ทรัยโคมประกอบดวยเซลลแถวเดียวเรียงตอกันเปนสายโดยมีความกวางของเซลล
สม่ําเสมอตลอดสาย มีเฉพาะเซลลปลายที่อาจเรียวยาวหรือแคบลง อาจมีหรือไมมีคาลิปตรา 
(calyptra) ไมแตกแขนง มีชีทหนาหรือบาง ไมมีการสรางเฮเทอโรซิสตและอะไคนีต 

 จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชที่อยูในกลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินวงศนี้ 3 สกุล 

 

รูปวิธานจาํแนกสกุล 

1. ทรัยโคมขดเปนเกลยีว………………………………….…………………………....3. Spirulina 

1. ทรัยโคมประกอบดวยเซลลแถวเดียวเรยีงตอกันเปนสาย แตละเซลลมีดานกวางยาวกวาดาน 

     ยาว………………………………………………………………………………………...…....2 
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    2. มีชทีหนาหุม..................................................................................................1. Lyngbya 

    2. มีชทีบางหุม..............................................................................................2. Oscillatoria 

 

Lyngbya  

 เปนเสนสาย ทรัยโคมประกอบดวยเซลลแตละเซลลที่เรียงตอกันเปนสาย ทุกเซลลใน   
ทรัยโคมมีขนาดเทากันตลอด ในแตละเซลลจะมีดานกวางมากกวาดานยาว ทั้งทรัยโคมมีชีทหนา
หุมอยู 

Oscillatoria  

 เปนเสนสายเดี่ยวๆ หรืออยูรวมเปนกลุมหนาแนนแตละสายไมแตกแขนง ทรัยโคม
ประกอบดวยเซลลแถวเดียวเรียงตอกันเปนสาย โดยมคีวามกวางของเซลลสม่าํเสมอตลอดทั้งสาย 
บางชนิดที่เซลลปลายอาจเรียวยาวและแคบลง มชีีทบางหุม 

Spirulina  

 ทรัยโคมขดเปนเกลียว ชีทบางมากจนสังเกตยาก เกลยีวอาจแนนหรือหางขึ้นอยูกับชนิด 

 

สาหรายสีเขียว (Chlorophytes) 

 สาหรายสีเขียวมีรูปรางลกัษณะหลายแบบตั้งแต เซลลเดี่ยว กลุมเซลล เสนสาย หลอด
หรือทอ (siphonous form) และทัลลัส (thallus) ในกลุมที่มีขนาดใหญมักเกาะเปนสาหรายอิง
อาศัย (epiphyte) กับพืช สาหรายชนิดอืน่ หรือเกาะกบัวัสดุอ่ืน (benthos) พวกทีเ่ปนเซลลเดี่ยว
อาจมีแฟลกเจลลา (flagella) 

 จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชที่อยูในกลุมสาหรายสีเขียว 3 วงศ 
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รูปวิธานจาํแนกวงศ 

1. เซลลเดี่ยว หรือกลุมเซลล…………………………………………………………….………….2 

        2. เซลลเดี่ยว  หรือกลุมเซลลอยูภายในผนงัเซลลพอแม เซลลรูปไข หรือทรง 

            กระบอก...……..………………………………………………….……...1. Oocystaceae 

        2. กลุมเซลลเปนซีโนเบียม เรียงกนัเปนแถว คลอโรพลาสตเปนแถบ…2. Scenedesmaceae 

1. เสนสาย ไมแตกแขนง เซลลรูปทรงกระบอก………………………………..3. Zygnemataceae 

 

1. Oocystaceae 

 เซลลอยูเดี่ยวๆ หรืออยูรวมกันเปนโคโลน ี อาจมีหรือไมมีไพรีนอยด แบงเซลลภายในผนงั
เซลลแม 

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชที่อยูในกลุมสาหรายสีเขียววงศนี ้1 สกุล 

Oocystis  

 เซลลอยูเดี่ยวๆ หรืออยูเปนโคโลนีจํานวนตั้งแต 2 – 16 เซลล  ภายในผนงัเซลลแม เซลล
รูปไข หัวทายกลม คลอโรพลาสตอาจมีมากกวา 1 อัน มีรูปรางหลายแบบ อาจมหีรือไมมีไพรีนอยด 

 

2. Senedesmaceae 

 กลุมเซลลเปนซีโนเบียม สืบพันธุดวยการสรางออโตโคโลนี คลอโรพลาสตเปนแถบ 

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชที่อยูในกลุมสาหรายสีเขียววงศนี ้1 สกุล 

Scenedesmus  

 โคโลนีสวนใหญประกอบไปดวยเซลลจาํนวน 4 เซลล แตอาจเปน 2 เซลลก็ได เซลลรูปรี 
เซลลเรียงกนัโดยใชดานขางแตะกัน แตละเซลลมีคลอโรพลาสตอยูที่ขอบเซลลและมีขนาดใหญ
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เกือบเต็มเซลล และมีไพรีนอยด 1 อัน เซลลที่อยูปลายสุด มี spine ยื่นยาวออกไปเพื่อชวยในการ
ลอยตัว 

 

3. Zygnemataceae 

 ทัลลัสเปนเสนสายที่ไมแตกแขนง เซลลรูปทรงกระบอกสั้นหรือยาว สาหรายในวงศนี้แตละ
สกุลมีคลอโรพลาสตลักษณะตางๆกนั เชน เปนแถบตรง เปนแถบบดิเปนเกลียว หรือเปนรูปดาวก็
ได 

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชที่อยูในกลุมสาหรายสีเขียววงศนี ้1 สกุล 

Spirogyra  

 เปนเสนสายที่ไมแตกแขนง  มีเมือกหุมภายนอก  สายเซลลมีสีเขียว  เซลลเปนรูป
ทรงกระบอก ความยาวอาจเทากับความกวางของเซลลหรือยาวมากกวา คลอโรพลาสตเปนแถบ
ขดเปนเกลียว  ตรงกลางเซลลมีแวคคิวโอลขนาดใหญ และมีนิวเคลียสแขวนลอยอยู   โดยมีสาย 
ไซโตพลาสซึมเชื่อมโยงติดกับผนังเซลล 

 

ยูกลีนอยด (Euglenoid) 

 เปนเซลลเดี่ยว มีแฟลกเจลลา (flagella) เคลื่อนที่เปนอสิระ เซลลสวนใหญมีสีเขียว 
หรือไมมีสี มกีารเคลื่อนที่แบบยูกลีนอยด (euglenoid movement) 

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชที่อยูในกลุมยูกลนีอยด 1 วงศ 

 

Euglenaceae 

 เ ซลลมี คลอ โ รพลาสต  เ ซลล ส วน ใหญมี สี เ ขี ยว  บางชนิ ดสร า งฮี มา โต โครม 
(haematochrome) ไดในบางสภาวะ ทําใหเซลลมีสีแดง บางชนิดอาจเปลี่ยนจากเซลลมีสีเปน
เซลลไมมีสี 
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 จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชที่อยูในกลุมสาหรายสีเขียววงศนี ้2 สกุล 

 

รูปวิธานจาํแนกสกุล 

1. เซลลทรงกระบอกซึ่งปลายดานหนึง่เรียว มกีารเคลื่อนที่แบบยกูลีนอยด ……..…....1. Euglena 

1. เซลลรูปรางคลายใบไม ปลายดานทาย (posterior) ยืน่ยาวแหลม............................2. Phacus 

 

Euglena  

 เซลลเดี่ยว มแีฟลกเจลลา 2 เสน เพลลิเคิลของเซลลคอนขางแขง็จนถึงออนนุมทําให
เปลี่ยนแปลงรูปรางไดงาย มีการเคลื่อนทีแ่บบยูกลีนอยด คลอโรพลาสตมีรูปรางกลม มีไพรีนอยด 
มีอาย สปอต (eye spot) และคอนแทรคไทลแวคิวโอล (contractile vacuole) 

Phacus  

 เซลลอยูเดี่ยวๆ เพลลเิคิลของเซลลแข็ง รูปรางเซลลคลายใบไม ดานทายยื่นยาวแหลม 
เพลลิเคิลมีเสนพาดเฉียงเปนเกลียว มีแฟลกเจลลา  2 เสน คลอโรพลาสตกลมมีขนาดเล็ก ไมมีไพรี
นอยด เคลื่อนที่โดยการพลิกมวนไป 

ไดอะตอม (Diatoms) 

 ไดอะตอมพบทั้งที่เปนเซลลเดี่ยวๆ กลุมเซลล หรือตอกันเปนเสนสาย เซลลของไดอะตอม
ประกอบไปดวยเปลือกทีม่ีซลิิกาเปนองคประกอบเรียกวาฟรุสตุล  (frustule) ฟรุสตุลประกอบไป
ดวยฝาบน (epitheca) มีขนาดใหญกวาและครอบสนิทอยูบนฝาลาง (hypotheca) ที่มีขนาดเล็ก
กวา ฝาแตละฝาประกอบไปดวยดานที่แผเปนแผนเรียกวา วาลว (valve) และดานขางเปนขอบ
หรือดานเกอเดิล (girdle)  ดานวาลวอาจมีหรือไมมีราฟ (raphe) ถามีราฟ อาจเปนราฟแท หรือ
ราฟเทยีม ในพวกเพนเนตไดอะตอม ดานวาลวมกัมีเซนทรัลโนดุล (central nodule) เปนปุมอยู
กลางราฟ และที่ปลายราฟทั้งสองดานมีโพลาโนดุล (polar nodule) เปนปุมดานละหนึง่ปุม อาจมี
หรือไมมีเซ็นทรัลแอเรีย (central area) มแีอกเซียลแอเรีย (axial area) กวางหรือแคบ 

จากการศึกษา พบไดอะตอมรวม 10 วงศ  
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รูปวิธานจาํแนกวงศ 

1. ลวดลายบนฝาใชจุดกึง่กลางเปนหลกั…………………………………………………………...2 

    2. ขอบฝามีกาน………………………………………………………………………………….3 

         3. มีกานลาบิเอท (labiate)  อยางนอยหนึง่กาน  และฝามีสตัทเทด  

             (strutted) หลายกาน……………………………………………...10. Thallasiosiraceae 

         3. ฝามกีานลาบิเอทอยางเดยีว กานลาบิเอทอยูที่ขอบฝา ใกลขอบฝา  

             หรืออยูกระจายบนฝา…………………………...…………….......5. Coscinodiscaceae 

    2. ขอบฝาไมมีกาน สมมาตรของเซลลเปนแบบมีข้ัว..............................................................4 

         4. ฝามี 1 ขั้ว มีกานลาบิเอทขนาดใหญ 1 กาน…………………….…9. Rhizosoleniaceae 

         4. ฝามี 2 ขั้ว หรือ 3 ขั้ว จนถงึหลายขั้ว หรือวงกลม……………………………………..…..5 

             5. มีซูโดโอเซลไล (pseudoocelli).…………………………………...3. Biddulphiaceae 

             5. ไมมีซูโดโอเซลไล…………………………………………………………………….…6 

                 6. ฝามีซีต ี(setae)..…………………………………………...….4. Chaetoceraceae 

                 6. ฝาไมมีซีตีและไมมีไพไล (pili)...………………………………...6. Eupodiscaceae 

1. ลวดลายบนฝาเปนแนวในแกนตัง้……………………………...………………………………..7 

    7. ราฟเทียม………………………………………………………………...…7. Fragilariaceae 

    7. ราฟแท………………………………………………………………………………………...8 

        8. ราฟเปนรองอยูบนสัน สมมาตรของเซลลอยูบนระนาบอะพิคลั (apical  

            axis)...................……………………………………………..……...…2. Bacillariaceae 

        8. ราฟอยูบนฝา…………………………………………………………………………….…9 
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             9. มีราฟบนฝาเพียงฝาเดียว………………………………………….1. Achnanthaceae 

             9. มีราฟบนฝาทั้งสองฝา…………………………………………..…....8. Naviculaceae 

 

1. Achnanthaceae 

 เซลลรูปรีจนถงึรูปไข เซลลโคงงอตามแนวยาวหรือแนวขวาง ไมมีอินเตอรคาลารีแบนด มี
ราฟแท 1 ฝา และราฟเทียม 1 ฝา  ลวดลายบนฝาทัง้สองอาจเหมือนกนัหรือตางกนั 

 จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมวงศนี้ 2 สกุล 

รูปวิธานจาํแนกสกุล 

1. เซลลอยูเดี่ยวๆ   หรือเรียงตอกันเปนสายสั้นๆ   เซลลรูปรีหรือรูปไข   ฝาบนนูน  ม ี

    ราฟเทยีมแคบกวาราฟแท ฝาลางเวาและมีราฟแท.…......................................1. Achnanthes 

1. เซลลอยูเดี่ยวๆ เซลลรูปไขคอนขางกวาง ฝาบนมีราฟเทียมเปนแนวใสพาดในแกน 

    อะพิคัล....………………………………………………………………………....2. Cocconeis 

 

Achnanthes  

 เซลลเรียงตอกนัเปนเสนสัน้ๆ หรืออยูเดี่ยวๆ เซลลรูปรีจนถึงรูปไข ซึ่งมีปลายสองขาง
เทากัน จนถึงรูปเรือ เมื่อมองทางดานวาลว   แตเมื่อมองทางดานเกอเดิลจะเหน็เซลลโคงในแกน
ขวาง ลักษณะของฝาทั้งสองไมเหมือนกนัคือ ฝาบนนูนและมีราฟเทียมซึ่งแคบกวาราฟแท ฝาลาง
เวาและมีราฟแทซึ่งมีแตปุมกลาง ลวดลายบนฝาอาจเหมือนหรือตางกันก็ได  

Cocconeis  

 เซลลอยูเดี่ยวๆ ทัง้สองฝามลัีกษณะไมเหมือนกนั เมื่อมองจากดานเกอเดิลจะเหน็เซลลโคง
ในแกน ขวาง เซลลรูปไขคอนขางกวางปลายทัง้สองดานกลมมน ฝาลางมีราฟแทซึง่มีปุมที่ปลาย
เสน 2 ปุม และมีปุมกลาง 1 ปุม ฝาบนมีราฟเทียมเปนแนวใสๆ ลวดลายบนฝาเปนรูเรียงกันเปน
แถวพาดตามขวาง  
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2. Bacillariaceae 

 สวนใหญเซลลเรียงตอกันเปนสายรูปแบบตางๆ บางสกุลเปนเซลลเดี่ยวๆ ดานเกอเดิลเปน
เซลลรูปส่ีเหลีย่มผืนผา รูปรางเซลลทางดานวาลวมีหลายแบบ มีคะแนลราฟ ราฟมกัอยูใกลกับ
ขอบฝาดานใดดานหนึ่ง 

จากการศึกษาพบแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมวงศนี้ 1 สกุล 

Nitzschia  

 เซลลเดี่ยว รูปเข็ม ปลายเซลลมักแหลม สนับนเซลลอยูกึ่งกลางฝาทัง้สองฝา ราฟอยูในสัน 
ลายบนเซลลเปนเสนพาดขวางเซลลและขนานกัน 

 

3. Biddulphiaceae 

 เซลลมีรูปรางหลายแบบ มมุฝามีกานหรอืเขา ทีเ่กิดจากขอบฝายกสงู มมุฝามีซโูดเซลไล 

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมวงศนี้ 1 สกุล 

 

 Biddulphia  

 ดานเกอเดิลมีรูปรางสี่เหลี่ยมผืนผาจนถึงรูปทรงกระบอก ดานวาลวเปนรูปไข มุมฝามีกาน 
หรือเขาที่เกิดจากขอบฝายกสูง มุมฝามซีูโดโอเซลไล ผนังเซลลเกือบทุกสวนมีลวดลายเปนรางแห 

 

4. Chaetoceraceae 

 ดานวาลวมีรูปรางไขจนถึงกลม ที่มุมฝามีซีตียาว เซลลอยูเดี่ยวๆหรือตอกันเปนสายโดย
การใชซีตีของเซลลที่อยูติดกันเกี่ยวกัน 

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมวงศนี้ 1 สกุล 
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 Chaetoceros  

 เซลลเรียงกนัเปนเสนสายตรงหรือโคง ดานวาลวเปนรูปไขจนถึงกลม ดานเกอเดิลเปนรูป
สี่เหลี่ยมมีขอบเวา มุมฝาในแกนยาวมีซตีียาวมมุละหนึ่งเสน  ซีตีทีมุ่มของแตละฝาของเซลลทีอ่ยู
ติดกันจะแตะกันที่จุดใกลกบัฐาน 

 

5. Coscinodiscaceae 

 เซลลอยูเดี่ยวๆ กานที่อยูบนฝาดานนอกไมมีทอ ขอบฝามีกานลาบิเอท อยูระหวางจุด
ศูนยกลางฝาและขอบ  

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมวงศนี้ 1 สกุล 

Coscinodiscus  

 เซลลเดี่ยวๆ เมื่อมองทางดานวาลวจะเปนรูปกลม ลวดลายบนเซลลเปนชองที่เรียงกันใน
แนวรัศมี ขอบฝามีกานลาบิเอทใหญสองกาน และมีกานลาบิเอทขนาดเล็กเรียงกันเปนวง 

 

6. Eupodiscaceae 

 เซลลอยูเดี่ยวๆ หรือตอกันเปนสาย รูปรางเซลลเมื่อมองดานวาลวอาจเปนสามเหลี่ยม รี 
หรือส่ีเหลี่ยม มีโอเซลไล (ocelli) และกานลาบิเอทซึง่สวนดานนอกเปนทอยาว 

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมวงศนี้ 3 สกุล 

รูปวิธานจาํแนกสกุล 

1. เซลลอยูเดี่ยวๆ ดานวาลวเปนรูปรี………………………………………………………...….....2 

    2. เซลลตอกันเปนสายแบบซิกแซกโดยใชสวนที่ยกสูงของฝาทั้งสองดานแตะกบั 

        เซลลขางเคียง..............................................................................................2. Odontella 

    2.  ดานเกอเดิลเปนรูปส่ีเหลี่ยมผนืผา บนฝามโีอเซลไล มีสไตรอีโคงเปนซี…่…..…..1. Auliscus 
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1. เซลลอยูเดี่ยวๆ ดานวาลวเปนรูปสามเหลี่ยม ลายบนฝาเปนรูปหกเหลี่ยม…...….3. Triceratium 

 

Auliscus  

 เซลลอยูเดี่ยวๆ ดานวาลวเปนรูปกลมหรือรี  บนฝามีโอเซลไล 2 – 3 ชอง โอเซลไลอยูมุม
ฝา กลางโอเซลไลมีสไตรอีโคงเปนซีห่ลายซี่ ลวดลายอยูระหวางโอเซลลัสกับขอบของฝา 

Odontella  

 เซลลเรียงตอกันเปนสายแบบซิกแซกโดยใชสวนที่ยกสูงของฝาทั้งสองแตะกับเซลล
ขางเคียง หรือสายตรง ดานวาลวเปนรูปรี หรือมีมุมสองมุม บนฝามีกานลาบิเอท 1 – 2 กาน  สวน
ดานนอกของกานเปนเปนทอยาว 

Triceratium  

 เซลลเดี่ยว ดานวาลวเปนรูปสามเหลี่ยม ดานเกอเดิลเปนรูปส่ีเหลีย่มผืนผาโดยกึ่งกลางฝา
นูนเลก็นอย หนาฝาแบน มุมฝาแคบ ลวดลายบนฝาเปนรูปหกเหลีย่ม ขอบฝายกสูงมีลายเปน
ชองๆคลายทอ มุมฝาทุกมมุยกสูง 

 

7. Fragilariaceae 

 เซลลตอกันเปนสายตรง รูปรางเซลลเมื่อมองดานเกอเดลิเปนรูปส่ีเหลีย่มผืนผา ดานวาลว
เปนรูปรี มีกานลาบิเอท 1 กาน อยูใกลมมุฝา 1 มุม หรือทั้ง 2 มุม มุมฝามีรูหรือชองแคบๆ 1 ชอง   
ที่มุมทุกมมุ สไตรอีบนฝาเปนแบบแถวเดยีว 

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมวงศนี้ 1 สกุล 

 Fragilaria  

 เปนสายตรงโดยการแตะกนัของหนาฝา ดานวาลวเปนรูปรี ดานเกอเดิลเปนรูปส่ีหลี่ยมผืน
ผา ไมมีราฟทีแ่ทจริงทัง้ฝาบนและฝาลาง  
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8. Naviculaceae 

 เซลลอยู เดี่ยวๆ รูปรางเซลลเมื่อมองดานวาลวเปนรูปรีหรือคลายเรือ มีดานวาลว
เหมือนกันทั้งสองดาน ฝาทั้งสองมีราฟแบบนาวิคูลอยด 

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมวงศนี้ 4 สกุล 

รูปวิธานจาํแนกสกุล 

1. ดานวาลวมรูีปรางเปนรูปตัวเอส…………………………………………….…....3. Gyrosigma 

1. เซลลรูปรี รูปเรือ หรือรูปไข……………………………………………………………….……...2 

    2. สวนกลางเซลลคอด ลวดลายบนเซลลเปนซี่พาดตามขวาง…..…………………2. Diploneis 

    2. สวนกลางเซลลไมคอด…………………………………...……………………………...……3 

        3. ปลายเซลลทั้งสองดานแหลม……………………………………………...…..4. Navicula 

        3. ปลายเซลลทั้งสองดานพองออกเลก็นอย……………………………………...1. Amphora 

 

Amphora  

 ดานวาลวเปนรูปไข ปลายเซลลพองออกเล็กนอย มีลวดลายเปนจุดหรือเปนเสน ดานเกอ
เดิลนูนเปนรูปไขที่มีปลายตดัตรง  

Diploneis  

 เซลลเดี่ยว ดานเกอเดิลเปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา ดานวาลวเปนรูปไขหรือรูปรี  กลางเซลล
คอด ราฟเปนรองตามยาว ลวดลายบนเซลลเปนสันหนาหรือเปนรองพาดตามขวางเซลล  

Gyrosigma  

 เซลลเดี่ยว รูปรางเปนรูปตัวเอส ราฟบนฝาทั้งสองโคงเปนรูปตัวเอส สไตรอีพาดขวางเซลล 
และมีเสนตามยาวลากผานทําแนวมุมฉาก ทาํใหลวดลายคลายตารางหมากรุก 
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Navicula  

 เซลลเดี่ยว เปนรูปเรือ ปลายเซลลทัง้สองดานกลม แหลม ราฟมีตุมตรงกลาง ลวดลายบน
ฝาเกิดจากการเรียงตัวของรขูนาดเล็ก 

 

9. Rhizosoleniaceae 

 เซลลตอกันเปนสาย ดานเกอเดิลเปนรูปทรงกระบอก ดานวาลวมีรูปรางตางกนัหลายแบบ 
มีกานลาบิเอท 1 กาน  

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมวงศนี้ 1 สกุล 

 Rhizosolenia  

 เซลลเดี่ยว เซลลยาวรูปรางคลายเข็มหรือทรงกระบอก เซลลตรงหรือโคง ดานวาลวเปนรูป
กรวยและมกีาน 1 กาน โคนกานมีโอทาเรียม ดานเกอเดิลประกอบดวยเซกเมนต (segment)
จํานวนมาก   

 

10. Thalassiosiraceae 

 ไดอะตอมในวงศนี้พบไดทั้งในน้าํทะเลและน้ําจืด ลักษณะทั่วไปของไดอะตอมวงศนี้คือมี
กานสตรทัเทด (strutted process) 

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมวงศนี้ 2 สกุล 

รูปวิธานจาํแนกสกุล 

1. เซลลมักอยูเดี่ยวๆ  ดานวาลวเปนรูปกลม ดานเกอเดิลเปนรูปส่ีเหลีย่มผืนผา  ผิว 

    ของดานวาลวเปนคลืน่ ลายบนฝาแบงออกเปน 2 วง……...………………………1. Cyclotella 

1. เซลลตอกันเปนสายโซ  ลวดลายบนฝาเปนรูปเหลีย่มเรียงกนัในแนวรัศมี…......2. Skeletonema 
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Cyclotella 

 เซลลเดี่ยว ดานวาลวเปนรูปกลม ดานเกอเดิลเปนรูปส่ีเหลี่ยมผนืผา ผิวของดานวาลวเปน
คลื่น ลายบนฝาแบงออกเปน 2 วง กึ่งกลางฝามีลวดลายแบบรางแห  ขอบฝามีกานสตรัทเทด 1 
กานและกานลาบิเอท 1 กาน 

Skeletonema  

 เซลลตอกันโดยสายที่ออกจากทอของกานสตรัทเทด ที่ขอบฝามีกานลาบิเอท 1 กานอยูที่
ขอบฝา หรืออยูใกลกับกึง่กลางขอบฝา ลวดลายบนฝาเปนรูปส่ีเหลีย่มเรียงกนัในแนวรัศม ี

 

ไดโนแฟลกเจลเลต 

 เซลลเดี่ยว มีรูปรางลักษณะแตกตางกัน เคลื่อนไหวได มีแฟลกเจลลา (flagella) 2 เสน 
ตําแหนงและขนาดตางกัน   เซลลของไดโนแฟลกเจลเลตถูกแบงเปน 2 กลุม กลุมแรกไมมีผนังหุม
เซลล เรียกวาไดโนแฟลกเจลเลตเปลือย (unarmored หรือ naked dinoflagellate) มีรองพาดตาม
ขวาง เรียกวา ทรานเวิรส เฟอรโร (transverse furrow) หรือเกอเดิล (girdle) หรือซิงกูลัม 
(cingulum) รองนี้แบงเซลลออกเปนสองสวนเรียกสวนบนวา อีพิโคน (epicone) และสวนลางวา 
ไฮโปโคน (hypocone)  รองที่พาดตามยาวเซลลเฉพาะสวนลาง เรียกวา ลองกิจูดินัล เฟอรโร 
(longitudinal furrow)  หรือซัลคัส (salcus) บนรองทั้งสองมีแฟลกเจลลา (flagella)พาดอยูรองละ 
1 เสน อีกกลุมหนึ่งปนพวกที่มีผนังหนา (armored dinoflagellates) ผนังมีลวดลาย เรียกวาออนา
เมนต (ornament)  หรือมีหนาม (spine) ผนังประกอบดวยแผนเรียงตอกัน แตละแผนเรียกวา
เพลต (plate)และจะเรียกสวนบนของเซลลวา อีพิทีกา (epitheca) และสวนลางวา ไฮโพทีกา 
(hypotheca)   

 จากการศึกษา พบไดโนแฟลกเจลเลต 3 วงศ 

 

รูปวิธานจาํแนกวงศ 

1. อีพิทีกามีเขา (horn) ยื่นยาวหนึง่อันและไฮโปทีกามีเขายื่นออกมาทางดานขาง..1. Ceratiaceae 

1. อีพิทีกาและไฮโปทีกาไมมีเขายืน่ยาว………………………………………………..……….....2 
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    2. เซลลรูปรี แบนดานขาง แบงเปนซกีซายและขวา..................................3. Prorocentraceae 

    2. เซลลกลมรี หรือเปนเหลี่ยม รอยตอระหวางเพลตเห็นไดชัดเจน บนเพลตอาจมีลายเปนปุม
หรือหนาม……………………………………………………………..….....2. Peridiniaceae 

 

1. Ceratiaceae 

 เซลลเปนรูปสามเหลีย่มหรือรูปกรวย ซิงกลูัมอยูที่ระดับกึ่งกลางเซลล มีเอพิคัลฮอรนและ
แอนตาพิคัลฮอรน 

จากการศึกษาพบไดโนแฟลกเจลเลตวงศนี้ 1 สกุล 

 Ceratium  

 มีเอพิคัลฮอรน 1 อัน และมแีอนตาพิคัลฮอรน 2 อัน ดานหลังของเซลลนนู บนเพลทมี
ลวดลายเปนตาขาย  

 

2. Peridiniaceae 

 มีซิงกูลารเพลท 4 – 6 แผน และมีอินเตอรซิงกูลารเพลทบาวดารี (intercingular plate 
boundary) ดานหลังเซลลอยางนอย 1 แหง 

จากการศึกษา พบไดโนแฟลกเจลเลตวงศนี้ 1 สกุล 

 Peridinium  

 เซลลมีลักษณะกลมรี หรือเปนเหลีย่ม รอยตอระหวางเพลทเหน็ไดชัดเจนและมีลาย บน
เพลทเปนสนั 
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3. Prorocentraceae 

 เซลลมีเปลือก (ornament) หุมอีกชัน้หนึง่ ประกอบดวยฝา 2 ฝาประกบกนั โดยฝาแบง
ออกเปน 2 ซีก คือซีกซายและซีกขวา เซลลมีรองตามยาวในแนวตัง้จากดานหนาไปยังดานหลังของ
เซลล 

จากการศึกษา พบไดโนแฟลกเจลเลตวงศนี้ 1 สกุล 

 Prorocentrum  

 เปลือกหุมเซลลรูปรางรี แบนดานขาง แบงออกเปนซีกซายและขวา มชีองใหแฟลกเจลลา 
(flagella) โผลออกมาทางดานหนา และมหีนามแหลม 1 อัน ทางดานหนาของเซลล  
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สาหรายสีเขียวแกมน้าํเงิน 
 

            
 
ภาพที ่24  Gloeocapsa  sp.                      ภาพที ่25  Anabaena sp. 
 

          
 
ภาพที ่26  Lyngbya sp.           ภาพที ่27  Oscillatoria sp. 
 

 
 
ภาพที ่28  Spirulina sp. 
 



 61

สาหรายสีเขียว    
  

          
 
ภาพที ่29  Oocystis sp.           ภาพที ่30  Scenedesmus sp. 
 

 
 
ภาพที ่31  Spirogyra sp. 
 
ยูกลีนอยด 

    
 
ภาพที ่32  Euglena sp.           ภาพที ่33  Phacus sp. 
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ไดอะตอม  
 

      
 
ภาพที ่34  Achnanthes  sp.      ภาพที ่35  Cocconeis sp. 
 

      
 
ภาพที ่36  Nitzschia  sp.       ภาพที ่37  Biddulphia sp. 
 

          
 
ภาพที ่38  Chaetoceros sp.             ภาพที ่39  Coscinodiscus sp. 
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ไดอะตอม (ตอ) 
 

        
 
ภาพที ่40  Auliscus sp.           ภาพที ่41  Odontella  sp. (LM) 
 

                            
 
ภาพที ่42  Odontella sp.                   ภาพที ่43 Triceratium sp. 
 

      
 
ภาพที ่44  Fragilaria sp.    ภาพที ่45  Amphora sp. 
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ไดอะตอม (ตอ) 
 

         
        
ภาพที ่46  Diploneis sp.           ภาพที ่47  Gyrosigma sp.   
 

         
 
ภาพที ่48  Navicula sp.           ภาพที ่49  Rhizosolenia  sp. 
 

           
 
ภาพที ่50  Cyclotella sp.          ภาพที ่51  Skeletonema sp. 
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ไดโนแฟลกเจลเลต 
 

         
     
ภาพที ่52  Ceratium sp.            ภาพที ่53  Peridinium sp. 
          

 
 
ภาพที ่54  Prorocentrum sp. 
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การผันแปรของแพลงกตอนพืชตามฤดูกาลในบอกุงราง 
 
 จากการศึกษาการผันแปรของสกุลของแพลงกตอนพืชตามฤดูกาลในบอกุงราง พบวา มี
การผันแปรของสกุลของแพลงกตอนพืชในแตละฤดู โดยมีรายละเอียดการผันแปรของจํานวนสกุล
ของแพลงกตอน (ตารางที่ 14) ดังนี้ 
 ฤดูรอนมีจํานวนสกุลของแพลงกตอนพืชทั้งหมด 22 สกุล ที่พบมากที่สุดคือไดอะตอม    
14 สกุล รองลงมาคือสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 4 สกุล   ไดโนแฟลกเจลเลต 2 สกุล สาหราย       
สีเขียว 1 สกุล และยูกลีนอยด 1 สกุล  
 ฤดูฝนพบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 19 สกุล โดยพบแพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอมมากที่สุด 
คือ  11 สกุล รองลงมาคือกลุมสาหรายสีเขียว  3 สกุล   กลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 2 สกุล 
และกลุมยูกลีนอยด  2 สกุล 
 ฤดูหนาวพบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 11 สกุล พบแพลงกตอนพืชในกลุมสาหรายสีเขียว
แกมน้ําเงินและกลุมไดอะตอมมากเทากัน กลุมละ 4 สกุล  รองลงมาคือกลุมไดโนแฟลกเจลเลต  3 
สกุล  
 ถาจะพิจารณาเปนกลุม สรุปไดวาแพลงกตอนพืชทุกกลุมมีการผันแปรตามฤดูกาลคือ
กลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในฤดูฝนมีจํานวนสกุลนอยที่สุด คือ 2 สกุล ในฤดูรอนและฤดูหนาว
มีมากที่สุดคือ  4 สกุล    กลุมสาหรายสีเขียวมีจํานวนสกุลสูงสุดในฤดูฝน 3 สกุล  รองลงมาในฤดู
รอน 1 สกุล  แตไมพบในฤดูหนาว    แพลงกตอนพชืในกลุมยูกลีนอยดมีจํานวนสกุล 2 สกุล ในฤดู
ฝน และ 1 สกุล ในฤดูรอน   ไมพบแพลงกตอนพืชในกลุมนี้ในฤดูหนาว (ภาพที่ 55)  กลุม           
ไดอะตอมมีมากที่สุดในฤดูรอน 14 สกุล รองลงมาในฤดูฝน 11 สกุล และฤดูหนาว 4 สกุล 
 
ตารางที ่14 สกุลของแพลงกตอนพืชทีพ่บในแตละฤดู 
 

ฤดูกาล 
สกลุของแพลงกตอนพชื 

ฤดูรอน ฤดูฝน ฤดูหนาว 
สาหรายสีเขยีวแกมน้ําเงนิ    
Gloeocapsa sp.  - - 
Lyngbya sp.  -  
Oscillatoria sp.    
Spirulina sp.  -  
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ตารางที ่14  สกุลของแพลงกตอนพืชทีพ่บในแตละฤดู (ตอ) 
 

ฤดู 
สกลุของแพลงกตอนพชื 

ฤดูรอน ฤดูฝน ฤดูหนาว 
Anabaena sp. - -  
สาหรายสีเขยีว    
Oocystis sp.   - 
Scenedesmus sp. -  - 
Spirogyra sp. -  - 
ยูกลนีอยด    
Euglena sp.   - 
Phacus sp. -  - 
ไดอะตอม    
Achnanthes sp.   - 
Cocconeis sp.   - 
Nitzschia sp.   - 
Biddulphia sp. - -  
Chaetoceros sp.   - 
Coscinodiscus sp. - -  
Auliscus sp.   - 
Odontella sp.   - 
Triceratium sp.   - 
Fragilaria sp.   - 
Amphora sp. -   
Diploneis sp.  -  
Gyrosigma sp.  - - 
Navicula sp.  - - 
Rhizosolenis sp.  - - 
Cyclotella sp.   - 
Skeletonema sp.   - 
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ตารางที ่14 (ตอ) สกุลของแพลงกตอนพชืที่พบในแตละฤดู 
 

ฤดู 
สกลุของแพลงกตอนพชื 

ฤดูรอน ฤดูฝน ฤดูหนาว 
ไดโนแฟลกเจลเลต    
Ceratium sp. -   
Peridinium sp.  -  
Prorocentrum sp.  -  
หมายเหตุ    พบ 
                  -   ไมพบ 
 
 
ภาพที ่55   กราฟแสดงสัดสวนจาํนวนสกลุตอกลุมของแพลงกตอนพชืในแตละฤดู
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ความสมัพันธระหวางปรมิาณของแพลงกตอนพชืกับปจจยัแวดลอม 
 
 จากการศึกษาความสัมพันธโดยการหาความสัมพันธ (Pearson Correlation) ระหวาง
ปริมาณของแพลงกตอนพืชกับปจจัยแวดลอม พบวาปริมาณของแพลงกตอนพืชมีความสัมพันธ
กับอัลคาไลน ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา และคาความเปนกรด – ดางของน้ําอยางมีนัยสําคัญที่
ความเชื่อมั่น 95% กลาวคือเมื่อปริมาณและปริมาณของแพลงกตอนพืชเพิ่มข้ึนพบวา ปริมาณ   
อัลคาไลน ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา และคาความเปนกรด – ดางของน้ําเพิ่มข้ึนดวย 
เชนเดียวกับอุณหภูมิและความเค็มของน้ําเพิ่มขึ้นปริมาณของแพลงกตอนพืชก็เพิ่มข้ึนเชนกัน 
(ตารางที่ 29)   
 
ความสัมพันธระหวางปริมาณของแพลงกตอนพืชกับมวลชีวภาพ 
 
 จากการศึกษาความสัมพันธ (Pearson Correlation)  พบวาปริมาณคลอโรฟลล – เอ ไมมี
ความสัมพันธกับปริมาณและปริมาณของแพลงกตอนพืชอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% (ตารางที่ 30) แตเมื่อปริมาณแพลงกตอนพืชเพิ่มข้ึนปริมาณคลอโรฟลล - เอ กลับลดลง 
 
ปริมาณแพลงกตอนสัตว 
 
 จากการเก็บแพลงกตอนสัตวในบริเวณที่ศกึษาในแตละฤดูดวยถงุกรองขนาด 0.75 x 1.5 
x 5 เมตร และนําแพลงกตอนสัตวที่ไดมากรองแยกโรติเฟอรและโคพพีอด ดวยผากรองขนาดตา 80 
และ 130 ไมครอน ตามลําดับ พบวาในฤดูหนาวไดผลผลิตรวมของโรติเฟอรสูงสุดคือ 19.99 
กิโลกรัม รองลงมาคือฤดูฝนและฤดูรอน โดยสามารถเก็บผลผลิตเทากับ 17.24 และ 13.24 
กิโลกรัม ตามลําดับ เชนเดียวกับโคพีพอดที่ไดผลผลิตรวมสูงสุดในฤดูหนาวคือ 147.6 กิโลกรัม 
รองลงมาคือฤดูรอน 24.58 กิโลกรัม แตไมพบในฤดูฝน รวมผลผลติโรติเฟอรและโคพีพอดตลอด
การศึกษาไดผลผลิตโรติเฟอรเทากับ 50.465 กิโลกรัม และโคพีพอดเทากับ 172.18 กิโลกรัม (ภาพ
ที่ 56) 
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ตารางที ่15  แสดงความสมัพันธ (Pearson Correlation) ระหวางปริมาณของแพลงกตอนพืชกับ 
                  ปจจัยแวดลอมในบอกุงราง 
 

ปริมาณ 
ปจจัยแวดลอม 

แพลงกตอนพืช 
ความเค็ม 0.099 
อัลคาไลน 0.420* 

ออกซิเจนละลายน้าํ 0.555* 
ความเปนกรด – ดาง 0.719* 

อุณหภูมิ 0.395 
 
ตารางที ่16  แสดงความสมัพันธ (Pearson Correlation) ระหวางปริมาณของแพลงกตอนพืชกับ 
                  มวลชีวภาพในบอกุงราง 
 

ปริมาณ มวลชีวภาพ 
แพลงกตอนพืช 

คลอโรฟลล - เอ -0.361 
หมายเหต ุ*  มีนัยสาํคัญทางสถิติ (P < 0.05) 
               ** มีนัยสาํคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) 
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ภาพที ่56  กราฟแสดงผลผลิตรวมโรติเฟอรและโคพีพอดในแตละฤดูกาลตอพืน้ที ่8 ไร

0

20

40

60

80

100

120

140

160

ฤดูรอน ฤดูฝน ฤดูหนาว

ฤดูกาล

น้ํา
หน

ักส
ด (

kg) โรติเฟอร
โคพีพอด

 
ความเปนไปไดในการเพาะเลี้ยงแพลงกตอนพืชเพื่อผลิตแพลงกตอนสัตว 
 
 จากการศึกษาพบวาปริมาณแพลงกตอนพืชสูงสุดในฤดูหนาวรองลงมาคือฤดูรอนและฤดู
ฝนตามลําดับ เชนเดียวกับของแพลงกตอนสัตวโดยผลผลิตรวมของแพลงกตอนสัตวสองสกุลคือโร
ติเฟอรและโคพีพอดสูงสุดในฤดูหนาวรองลงมาคือฤดูรอนและฤดูฝนตามลําดับ และมีแนวโนมวา
เมื่อปริมาณของแพลงกตอนพืชเพิ่มข้ึนก็จะมีปริมาณโรติเฟอรและโคพีพอดเพิ่มข้ึน (ภาพที่ 57) 
 
 
ภาพที่ 57  กราฟแสดงการเปรียบเทียบระหวางปริมาณแพลงกตอนพืชและปริมาณแพลงกตอน

สัตว 
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บทที่ 5 

วิจารณผลการศึกษา 

 
ปจจัยสภาพแวดลอม 
 
ความเค็ม 
 จากผลการศึกษาพบวาคาความเค็มของน้ํามีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลอยางมี
นัยสําคัญในแตละฤดูกาล พบวาในฤดูหนาวมีความเค็มของน้ําสูงสุดคือ 24.83 psu รองลงมาคือ
ฤดูรอนและฤดูฝนคือ 23.91 และ 13.70 psu ตามลําดับ  ทั้งนี้เพราะความเค็มของน้ําจะถูก
ควบคุมโดยปจจัยทางกายภาพ การระเหยของน้ํา และปริมาณน้ําฝน (ณิฏฐารัตน ปภาวสิทธิ์, 
2522; Kennish, 1986; พิสมัย เฉลยศักดิ์, 2543)  ในปที่ศึกษามีฝนตกในชวงฤดูรอนหลายครั้งทํา
ใหคาเฉลี่ยของความเค็มนอยลงเปนเหตุใหความเค็มของน้ําในฤดูฝนและฤดูรอนนอยกวาในฤดู
หนาว 
 
ปริมาณอัลคาไลน 
 ในแหลงน้ําโดยทั่วไปอัลคาไลนเกิดจากไบคารบอเนตอาจมีคารบอเนตและไฮดรอกไซดใน
บางสภาวะ  อัลคาไลนจะเปนตัวควบคุมไมให pH ของน้ําเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว การ
เปลี่ยนแปลงคา pH ของน้ําอยางรวดเร็วจะสงผลตอแพลงกตอนพืชและสิ่งมีชีวิตอื่นในแหลงน้ํา
(ภาณุ เทวรัตนมณีกุล และคณะ, 2545)   จากผลการศึกษาพบวาปริมาณอัลคาไลนสูงสุดในฤดู
หนาว รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูฝนโดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 144.34, 137.10 และ 118 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ตามลําดับ  ทั้งนี้เนื่องจากผลของการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืชบางชนิดนอกจาก
ออกซิเจนแลวยังเกิดไฮดรอกไซดอิออนอีกดวยเปนเหตุใหคาอัลคาไลนสูงขึ้น 
 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา 
 จากผลการศึกษาพบวาปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํามีคาสูงสุดในฤดูฝนคือ 5.63 
มิลลิกรัมตอลิตร และนอยที่สุดในฤดูรอนคือ 4.56 มิลลิกรัมตอลิตร สอดคลองกับ Wetzel (2001) 
ซึ่งกลาววาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําไดนอยลงในฤดูรอนเนื่องจากมีอุณหภูมิของน้ําสูงขึ้น และ
ถาอุณหภูมิของน้ําต่ําลงออกซิเจนสามารถละลายน้ําไดดีกวา แมวาในฤดูหนาวมีปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ํารองลงมาแตปจจัยที่ควบคุมปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํายังขึ้นอยูกับ
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สิ่งมีชีวิตอื่นๆ เชน Hamilton และคณะ (1997) กลาววาเมื่อแหลงน้ํามีแบคทีเรียปริมาณมาก 
แบคทีเรียเหลานี้ก็จะใชออกซิเจนทําใหปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํานอยลง 
 จากผลการศึกษาเมื่อเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําตามชวงเวลาพบวา
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําในตอนบายมีคาสูงกวาตอนเชาอยางมีนัยสําคัญ เนื่องจากแพลงก
ตอนพืชเปนผูใหออกซิเจนแกแหลงน้ําโดยไดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง   ยนต มุสิก 
(2531) (อางโดย พัชริดา เหมมัน, 2543) กลาววา ในชวงเวลา 9.00 – 12.00น. แพลงกตอนพืชมี
การผลิตออกซิเจนอยูในชวง 0.25 – 2.55 มิลลิกรัมตอลิตรตอชั่วโมง และมีอัตราการใชออกซิเจน
โดยแพลงกตอนพืชและจุลินทรียอยูในชวง 0.07 – 0.90 มิลลิกรัมตอลิตรตอชั่วโมง และอุปถัมป 
ภวภูตานนท ณ มหาสารคาม และคณะ (2539) ไดรายงานวา ในชวงเวลา 11.00 – 17.00น. 
สามารถลดการใชเครื่องใหอากาศลงไดเนื่องจากในชวงเวลาดังกลาวเปนชวงที่มีการอ่ิมตัวยิ่งยวด
ของออกซิเจนในน้ํา 
 นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําที่ระดับผิวน้ํา (0.3 เมตร) และกน
บอ (1.5 เมตร) พบวาที่ผิวน้ํามีปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําสูงกวากนบออยางมีนัยสําคัญ 
เนื่องจากผิวน้ําไดรับแสงมากกวากนบอแพลงกตอนพืชจึงสังเคราะหแสงไดดีที่ระดับผิวน้ําสงผลให
ปริมาณออกซิเจนที่ผิวน้ํามีคาสูงขึ้นดวยเชนกัน 
 
คาความเปนกรด – ดาง 
 จากผลการศึกษาพบวาคาความเปนกรด – ดางของน้ํามีคาสูงสุดในฤดูฝน แตพบวา
ปริมาณอัลคาไลนต่ําสุดในฤดูฝน ทั้งนี้เพราะแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมและกลุมสาหรายสี
เขียวแกมน้ําเงินเมื่อเกิดกระบวนการสังเคราะหแสงขึ้นแลวจะมีการผลิตไฮดรอกไซดอิออนจึงทําให
น้ํามีคาความเปนกรด - ดางสูงขึ้น หรือเนื่องมาจากในน้ํามีแพลงกตอนสัตวคือโรติเฟอรเปนจํานวน
มาก โดยที่โรติเฟอรจะกินแพลงกตอนสัตวชนิดอ่ืนที่มีขนาดเล็กกวาเปนอาหารและปลอยของเสีย
ออกมาในรูปของแอมโมเนียมไนโตรเจน (NH4

+ - N) ออกมา จึงทําใหคาความเปนกรด – ดางสูงขึ้น
เชนกัน (ศูนยวิจัยกุงกุลาดํา มหาชัย, 2542) 
 
อุณหภูมิ 
 จากผลการศึกษาพบวาอุณหภูมิของน้ําในแตละฤดูกาลมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ทั้งนี้การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของแหลงน้ําเกิดจากการที่มี
แสงสองผานลงไปในน้ําโดยมีการเปลี่ยนพลังงานแสงบางสวนเปนพลังงานความรอน และ
อุณหภูมิของน้ํามีการเปลี่ยนแปลงไปตามจํานวนชั่วโมงที่ไดรับแสงในแตละวัน (phto period) 
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(Wetzel, 2001) โดยพบวาในฤดูรอนมีความยาวนานของแสงมากที่สุดจึงมีอุณหภูมิของน้ําสูงสุด
ดวย รองลงมาคือฤดูหนาวและฤดูฝนตามลําดับ (ภาพที่ 58) 
 
 
ภาพที่ 58 ความยาวนานของแสงแดด ตั้งแตเดือนเมษายน 2545 ถึงเดือนเมษายน 2546 

(อุตุนิยมวิทยา (กรม), 2547) 
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ปริมาณแพลงกตอนพืชตามฤดูกาล 
 
 จากผลการศึกษา พบปริมาณแพลงกตอนพืชสูงสุดในฤดูหนาว รองลงมาคือฤดูรอน และ
ฤดูฝน ทั้งนี้เนื่องมาจากในฤดูหนาวและฤดูรอนมีความยาวนานของแสงมากกวาในฤดูฝน (ภาพที่ 
57)  จึงทําใหแสงสามารถสองผานลงไปในน้ําไดนานกวาทําใหแพลงกตอนพืชสังเคราะหแสง
ไดมากมีผลทําใหแพลงกตอนพืชมีการเพิ่มจํานวนมากขึ้น   ในฤดูฝนมีความยาวนานของแสงแดด
นอยประกอบกับน้ําฝนชะเอาดินบริเวณขอบบอหลนลงไปทําใหน้ําในบอขุนทําใหแสงแดดสองผาน
ลงไปในน้ําไดนอย แพลงกตอนพืชจึงมีการสังเคราะหแสงนอยลงมีผลตอปริมาณแพลงกตอนพืชที่
ลดลงดวย   โสภณา บุญญภิวัฒน (2525) ไดทําการศึกษาดัชนีความแตกตางและความชุกชุมของ
ไมโครแพลงกตอนบริวณปากแมนํ้าเจาพระยา ไดรายงานวา ฤดูกาลมีผลตอความชุกชุมของ
แพลงกตอนพืช โดยพบวาในฤดูรอนมีความชุกชุมของแพลงกตอนพืชมากกวาในฤดูฝน   บริเวณ
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ปากแมน้ําทาจีนมีความหนาแนนของแพลงกตอนพืชสูงสุดในฤดูแลง (มีนาคม 2541) เนื่องจาก
เดือนนี้มีความเค็ม อุณหภูมิ ปริมาณแสง และสารอาหารที่เหมาะสมตอการเจริญของแพลงกตอน
พืชมากกวาในฤดูฝน  และความหนาแนนของไมโครแพลงกตอนคอนขางต่ําในระหวางฤดูฝน 
(กรกฎาคม 2540, กรกฎาคม 2541)   (อิชฌิกา พรหมทอง, 2542)   เชนเดียวกับ ธีรพันธ ภูคา
สวรรค (2523) ไดรายงานวาสาหรายจะมีปริมาณนอยมากในฤดูฝนกับฤดูหนาวเนื่องจากมีฝนตก
ชุกในฤดูฝนทําใหน้ํามีความขุนมาก   ความขุนของน้ําเปนปจจัยสําคัญที่มีผลตอการเพิ่มจํานวน
ของสาหรายโดยน้ําที่มีความขุนสูงจะไปลดอัตราการสังเคราะหแสงของสาหราย (McNeely และ
คณะ ,1973 ; ธิดาพร หรบรรพ, 2540)  

จากผลการศึกษา เมื่อมีการเปรียบเทียบปริมาณแพลงกตอนพืชตามชวงเวลา (เชา, บาย) 
พบวาแตกตางกันคือ ในตอนเชาแพลงกตอนพืชมีปริมาณสูงกวาในตอนบาย ทั้งนี้เนื่องจากในตอน
เชาแพลงกตอนพืชจะลอยขึ้นมาที่ผิวน้ําเนื่องจากเปน Positive Phototaxis ผลผลิตที่ไดจากการ
สังเคราะหแสงแพลงกตอนพืชจะเก็บไวในเซลลทําใหมีมวลเพิ่มข้ึนและคอยๆจมลง (Falkowski 
and Raven, 1997) สูกนบอ จึงทําใหปริมาณแพลงกตอนพืชในตอนบายมีนอยกวาในตอนเชา  
 
มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืช 
 
 จากผลการศึกษาโดยใชปริมาณคลอโรฟลล – เอเปนตัวแทนมวลชีวภาพของแพลงกตอน
พืช พบวาในฤดูหนาวมีปริมาณคลอโรฟลล – เอเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูฝน
ตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกับปริมาณแพลงกตอนพืชที่ไดจากการนับ แตการศึกษามวลชีวภาพโดย
การวัดปริมาณคลอโรฟลล-เอ ทําใหขอมูลไมนาเชือถือควรใชวิธีการหา biovolume แทน  
 
ความหลากหลายของแพลงกตอนพืช 
 

จากผลการศึกษาปริมาณและความหลากหลายของแพลงกตอนพืชตามฤดูกาลในบอกุง
ราง ภายในบริเวณศูนยวิจัยกุงกุลาดํามหาชัย จังหวดัสมุทรสาคร พบแพลงกตอนพืชรวม 30 สกุล 
ซึ่งแบงไดเปน 5 กลุม ไดแก กลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 5 สกุล สาหรายสีเขียว 3 สกุล            
ยูกลีนอยด 2 สกุล ไดอะตอม 2 สกุล และไดโนแฟลกเจลเลต 3 สกุล    กลุมไดอะตอมมีจํานวน
สกุลสูงสุดเนื่องจากผนังเซลลของไดอะตอมเปนซิลิกา (Thomas, 1995) จึงทําใหไดอะตอมเปน
แพลงกตอนพืชกลุมหลักที่สามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมของแหลงน้ําตางๆไดดี  (สุพิ
มาลย นาคสุวรรณ, 2535 ; สมบูรณ สําราญ, 2538 อางถึงโดย อิชฌิกา พรหมทอง, 2542)  
แพลงกตอนพืชที่พบและเปนสกุลเดนในฤดูรอนคือ สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุล Oscillatoria  
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ไดอะตอมสกุล Chaetoceros. และ Nitzschia.  แพลงกตอนพืชที่พบและเปนสกุลเดนในฤดูฝนคือ 
สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุล Oscillatoria สาหรายสีเขียวสกุล Oocystis ไดอะตอมสกุล 
Nitzschia  แพลงกตอนพืชที่เปนสกุลเดนในฤดูหนาวคือ  Oscillatoria และไดอะตอมสกุล 
Coscinodiscus  ซึ่งจากการศึกษาครั้งนี้สอดคลองกับผลการศึกษาของ จูอะดี พงศมณีรัตน และ
คณะ (2528) ที่ทําการศึกษาแพลงกตอนพืชในบอกุงแบบธรรมชาติ   ที่จังหวัดนครศรีธรรมราช   
ไดรายงานวา พบไดอะตอมสกุล Nitzschia และสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุล Oscillatoria 
เชนเดียวกับการศึกษาของ บัณฑิต สิขัณฑกสมิต และคณะ (2544) ที่ทําการศึกษาบริเวณปาชาย
เลนปลูกบนเลนงอกและนากุงราง บริเวณตําบลปากพูน จังหวัดนครศรีธรรมราช และอิชฌิกา 
พรหมทอง และคณะ (2545) ไดศึกษาการเปลี่ยนแปลงประชากรแพลงกตอนในบอเลี้ยงกุง
ธรรมชาติ จังหวัดสมุทรสงครามและจังหวัดนครศรีธรรมราช ที่พบแพลงกตอนพืชทั้งสองสกุลนี้เปน
สกุลเดนเชนกัน   ที่จังหวัดสมุทรสาคร อัจฉราภรณ เปยมสมบูรณ และคณะ (2542) รายงานวาได
อะตอมสกุล Coscinodiscus และ Nitzschia   สาหราย สีเขียวแกมน้ําเงินสกุล Oscillatoria เปน
สกุลเดน   รวมทั้งจากการศึกษาในบอเล้ียงกุงแบบพัฒนา ที่จังหวัดสมุทรสงคราม  วราห เทพาหุดี 
(2534) ไดรายงานวาแพลงกตอนพืชที่เปนสกุลเดนคือ Coscinodiscus , Nitzschia และ 
Oscillatoria เชนเดียวกับที่พรเทพ วิรัชวงศ (2538) ไดรายงานไวจากการศึกษาในจังหวัด
สมุทรสาคร 
 นอกจากนี้ยังพบวาแพลงกตอนพืชที่พบเปนสกุลเดนในทุกฤดู คือ  Oscillatoria เนื่องจาก
แพลงกตอนพืชสกุลนี้สามารถปรับตัวใหอาศัยอยูในแหลงน้ําที่ไมมีการหมุนเวียนหรือในน้ํานิ่งได
ดีกวาในน้ําไหล (พรเทพ พรรณรักษ, 2544)  Palmer  (1969) รายงานวา Oscillatoria spp. 
สามารถอยูในแหลงน้ําที่มีสารอินทรียสูงและทนอยูในสภาวะน้ําเสียไดดี   แพลงกตอนพืชบางสกุล
ในกลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน มีเฮทเทอโรซิสต (heterocyst) ที่สามารถตรึงไนโตรเจนได (กาญ
จนภาชน  ล่ิวมโนมนต, 2527) ไดแก Anabaena  จากการศึกษาครั้งนี้พบแพลงกตอนพืชสกุลนี้ใน
ฤดูหนาว   จากการที่แพลงกตอนพืชในกลุมนี้สามารถตรึงไนโตรเจนไดจึงทําใหแพลงกตอนพืชใน
กลุมนี้สามารถเติบโตไดในน้ําที่มีปริมาณไนโตรเจนต่ํา 
 จากผลการวิเคราะหคาดัชนีความหลากหลายของแพลงกตอนพืชแตละสกุลตอกลุมที่พบ
ในแตละฤดูกาลสามารถนําคาดัชนีความหลากหลายใชบอกสภาพของน้าํได (Whitton, 1975 อาง
โดย พรเทพ วรัิชวงศ, 2538) (ตารางที่ 17)  จากผลการศึกษาพบวาคาดัชนีความหลากหลายของ
แพลงกตอนพชืคอนขางต่าํ โดยพบวาในฤดูรอนและฤดูฝนมีคาเฉลีย่ของดัชนีความหลากหลายอยู
ในชวง 1.00 – 1.13 และสามารถบอกไดวาแหลงน้าํนั้นไดรับมลภาวะปานกลาง  ในฤดูฝนมคีา
ดัชนีความหลากหลายเฉลีย่เทากับ 0.82 ซึ่งบงชี้ไดวาเปนแหลงน้าํทีไ่ดรับมลภาวะรุนแรง 
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ตารางที ่17   คาดัชนีความหลากหลายทีใ่ชบอกสภาพของน้ํา (Whitton, 1975 อางโดย พรเทพ    
                    วิรัชวงศ, 2538)   
 

คาดัชนีความหลากหลาย สภาพน้ํา 
0 - 1 น้ําไดรับมลภาวะอยางรุนแรง 
1 - 2 น้ําไดรับมลภาวะปานกลาง 
2 - 3 น้ําไดรับมลภาวะนอย 
3 - 4 น้ําไดรับมลภาวะนอยมาก 

 
การผันแปรของแพลงกตอนพืชตามฤดูกาล 
 
 จากผลการศึกษาพบวาในฤดูรอนมีจํานวนสกุลของแพลงกตอนพืชสกุลสูงที่สุดคือ 22 
สกุล  รองลงมาคือฤดูฝนและฤดูหนาว โดยมีจํานวนสกุล 19 และ 11 สกุล ตามลําดับ   แพลงก
ตอนพืชในกลุมไดอะตอมมีจํานวนสกุลสูงสุดทั้งนี้เนื่องจากแพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอมมี
ปริมาณมากและพบเปนกลุมเดนในแหลงน้ําโดยทั่วไป (Raymont, 1980)  
 ถาพิจารณาความหลากหลายในแตละกลุมสามารถสรุปไดวาแพลงกตอนพืชในกลุม
สาหรายสีเขียวและยูกลีนอยดมีจํานวนสกุลสูงสุดในฤดูฝน รองลงมาในฤดูรอนแตไมพบแพลงก
ตอนพืชสองกลุมนี้ในฤดูหนาวทั้งนี้เนื่องจากในฤดูฝนน้ําฝนที่ตกลงมาทําใหปริมาณน้ําในบอ
เพิ่มขึ้นจึงทําใหคาความเค็มของน้ําลดลง ประกอบกับทุกครั้งที่ฝนตกจะมีลมพัดกระแสน้ําไป
กระทบกับขอบบอทําใหตะกอนดินจากขอบบอหลนลงไปในบอ อีกทั้งยังทําใหตะกอนจากพื้นบอ
ฟุงกระจายขึ้นมาจึงทําใหน้ําในบอมีความขุนมาก และดวยความเค็มของน้ําที่ต่ําลงจึงทําใหพบ
แพลงกตอนพืชในกลุมสาหรายสีเขียวและกลุมยูกลีนอยดสูงสุดในฤดูฝน และพบวาในฤดูรอนมีฝน
ตกบางในบางวันจึงพบแพลงกตอนพืชในกลุมยูกลีนอยดในฤดูรอนเชนกัน ดังการศึกษาของ เฉลิม
ศรี พละพล (2532) ไดรายงานวาแหลงน้ําที่มีความขุนของสารอินทรียสูงจะพบแพลงกตอนพืชใน
กลุมยูกลีนอยด และ Smith (1950) ไดกลาววา แพลงกตอนพืชกลุมยูกลีนอยด เชน Euglena และ 
Phacus สามารถอยูไดในแหลงน้ําจืดทั่วไปที่มีปริมาณสารอินทรียสูง 
 
ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนพืชกับปจจัยสิ่งแวดลอม 
 
 จากผลการศึกษาพบวาความหนาแนนของแพลงกตอนพืชมีความสัมพันธกับปริมาณอัล
คาไลน ออกซิเจนที่ละลายน้ํา และคาความเปนกรด – ดาง ของน้ําอยางมีนัยสําคัญ  กลาวคือเมื่อ
ปริมาณแพลงกตอนพืชเพิ่มข้ึนก็จะสงผลใหปริมาณอัลคาไลน ออกซิเจนที่ละลายน้ํา และคาความ
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เปนกรด – ดางของน้ําเพิ่มขึ้นดวย เนื่องจากผลผลิตจากการสังเคราะหแสงจะสัมพันธกับปริมาณ
แพลงกตอนพืช  เปนเหตุใหเมื่อปริมาณแพลงกตอนพืชเพิ่มข้ึนปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําก็จะ
เพิ่มข้ึนดวย (Boyd, 1982)   อีกทั้งการเพิ่มปริมาณของแพลงกตอนพืชจะสงผลใหคาความเปน
กรด – ดาง สูงขึ้นตามไปดวย (ยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร และคณะ, 2532)  ในการสังเคราะหแสง
ของแพลงกตอนพืช จะมีการตรึงคารบอนไดออกไซดมาใชในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง
จนกระทั่งเมื่อปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระหมดไปทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงองคประกอบ
ของ   ไบคารบอเนตเปนคารบอเนต และไฮดรอกไซด เปนเหตุใหปริมาณอัลคาไลนมีคาสูงขึ้นซึ่ง
เปนไปในทิศทางเดียวกับความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนพืชกับคาความเปนกรด – ดาง 
ของน้ํา (พัชริดา เหมมัน,2543)  นอกจากผลผลิตที่ไดจากกระบวนการสังเคราะหแสงของแพลงก
ตอนพืชคือออกซิเจนและไฮดรอกไซดอิออน (ศูนยวิจัยกุงกุลาดํามหาชัย, 2542) จึงสงผลใหคา
ความเปนดางหรืออัลคาไลนของน้ํามีคาสูงขึ้นตามไปดวย  และผลการศึกษาในครั้งนี้พบวาเมื่อ
อุณหภูมิและความเค็มของน้ําเพิ่มข้ึนจะมีปริมาณแพลงกตอนพืชเพิ่มข้ึนเชนกัน   ซึ่งสอดคลองกับ
การศึกษาของ   โสภณา บุญญาภิวัฒน (2521) ซึ่งรายงานไววา เมื่อความเค็มของน้ําเพิ่มข้ึนความ
หนาแนนของแพลงกตอนพืชในกลุมไมโครแพลงกตอนจะมีความชุกชุมมากขึ้นโดยเฉพาะกลุม   
ไดอะตอม เชนเดียวกับการศึกษาแพลงกตอนพืชบริเวณปากแมน้ํา Paraiba Do North ในประเทศ
บราซิล โดย Sassi (1991) (อางโดย พิศมัย เฉลยศักดิ์, 2543) รายงานวาไดอะตอมและไดโน  
แฟลกเจลเลตมีปริมาณมากขึ้นในบริเวณที่มีความเค็มสูง เชนเดียวกับ Rungsupa และ Aiumlaoo 
(2003)  สรุปวาความเค็มมีผลมากตอปริมาณแพลงกตอนพืชบางชนิดคือ Ceratium fuca และ 
Skeletonema costatum  
 
ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนพืชกับมวลชีวภาพ 
 
 จากผลการศึกษาพบวาปริมาณแพลงกตอนพืชในกลุมไมโครแพลงกตอนไมมี
ความสัมพันธกันกับปริมาณคลอโรฟลล – เอ อยางมีนัยสําคัญ  ทั้งนี้เนื่องจากในการศึกษาครั้งนี้
ไดทําการศึกษาปริมาณแพลงกตอนพชืในกลุมไมโครแพลงกตอนเพียงอยางเดียว จึงทําใหแพลงก
ตอนพืชในกลุมไมโครแพลงกตอนไมมีความสัมพันธกับปริมาณคลอโรฟลล – เอ อยางมีนัยสําคัญ    
เนื่องจากในระบบนิเวศแหลงน้ํานอกจากแพลงกตอนพืชในกลุมไมโครแพลงกตอนแลว แพลงก
ตอนพืชในกลุมนาโนและพิโคแพลงกตอนที่มีขนาดเล็กกวาก็มบีทบาทสําคัญเชนกัน ดังการศึกษา
ของ Piumsomboon และคณะ (2000) (อางโดย อัจฉราภรณ เปยมสมบูรณ, 2545) พบวามวล
ชีวภาพของแพลงกตอนพืชในกลุมนาโนและพิโคแพลงกตอนในรูปของคลอโรฟลล – เอ มีคาสูง
กวามวลชีวภาพของคลอโรฟลล – เอของแพลงกตอนพืชในกลุมไมโครแพลงกแพลงกตอนถึงเกือบ
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สิบเทา  นอกจากนี้พิโคและนาโนแพลงกตอนยังมีบทบาทสําคัญในการหมุนเวียนธาตุอาหารของ
แหลงน้ําดวย (Berninger, 1991; อิชฌิกา พรหมทอง, 2542) (ภาพที่ 59)   

อีกประเด็นหนึ่งคือ ในการศึกษาครั้งนี้ประมาณ 80% ของปริมาณแพลงกตอนพืชทั้งหมด
เปนแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมดังนั้นรงควัตถุนอกจากคลอโรฟลล-เอ ที่เปนองคประกอบ
หลักแลวยังมีรงควัตุชนิดอื่นที่ เปนลักษณะเฉพาะของแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมคือ 
Fucoxanthin, Diatoxanthin และ Diadinoxanthin (ตารางที่ 5, หนา 14) ดังนั้นในการหามวล
ชีวภาพโดยดูจากปริมาณคลอโรฟลล-เอ ในบางกรณีจะใชไมได 
 
ปริมาณแพลงกตอนสัตว 
 
 จากผลการศึกษาพบวาในฤดูหนาวสามารถเก็บผลผลิตโรติเฟอรสูงสุดคือ 19.99 กิโลกรัม 
รองลงมาในฤดูฝนและฤดูรอนคือ 17.24 และ 13.24 กิโลกรัม ตามลําดับ ซึ่งจากการศึกษาจะเห็น
ไดวาพบโรติเฟอรไดในทุกฤดูเนื่องจากโรติเฟอรสามารถทนตออุณหภูมิไดในชวงกวาง (Wetzel, 
2001) สวนผลผลิตโคพีพอดสูงสุดในฤดูหนาวคือ 147.6 กิโลกรัม รองลงมาคือฤดูรอน 24.58 
กิโลกรัม แตไมพบในฤดูฝน  และผลผลิตแพลงกตอนสัตวโดยรวมสูงสุดในฤดูหนาว ต่ําสุดในฤดูฝน 
ทั้งนี้ Walz และ Rothbucher (1991) (อางโดย Wetzel, 2001) กลาววาเมื่อมีปริมาณอาหารคือ
แพลงกตอนพืชมากขึ้นจะสงผลใหแพลงกตอนสัตวมีการเติบโตมากขึ้น และมีผลโดยตรงตอการ
วางไขอีกดวย  
 
ความเปนไปไดในการเพาะเลี้ยงแพลงกตอนพืชเพื่อผลิตแพลงกตอนสัตว 
  

จากผลการศึกษาพบวาปริมาณแพลงกตอนสัตวสองสกุลคือ โรติเฟอรและโคพีพอด มี
ปริมาณสูงสุดในฤดูหนาว รองลงมาในฤดูรอนและฤดูฝนตามลําดับ BrystrÖm และคณะ (2000) 
ไดกลาววา องคประกอบของประชากรแพลงกตอนสัตวนั้นมีความแตกตางกันในแตละฤดูทั้งนี้
ขึ้นอยูกับการผันแปรของแพลงกตอนพืชตามฤดูกาลดวย  

แนวโนมของปริมาณแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือใน
ฤดูที่พบปริมาณแพลงกตอนพืชมากก็จะมีปริมาณแพลงกตอนสัตวสูงขึ้นดวยเชนกนั  เชนเดียวกับ 
Gargett และ Denman (2000) ไดรายงานวาแพลงกตอนสัตวมีการตอบสนองตอสภาพอากาศที่
เปลี่ยนแปลงไปอยางมีนัยสําคัญ โดยที่สภาพอากาศที่มีการเปลี่ยนแปลงก็จะมีผลตอปจจัย
แวดลอมทางชีวภาพซึ่งหมายถึงแพลงกตอนพืชดวย  
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ภาพที่ 59  microbial loop (Lalli และ Parsons, 1993) 
 
 

 
 
 
 ในฤดูรอนและฤดูหนาวมีความเขมขนของปริมาณธาตุอาหารสูงจึงทําใหมีปริมาณแพลงก
ตอนพืชสูงขึ้นและมีผลตอปริมาณแพลงกตอนสัตวที่เพิ่มข้ึนดวย เชนเดียวกับการศึกษาของ ธิดา 
เพชรมณี (2542) รายงานวาโรติเฟอรสายพันธุไทยเจริญเติบโตไดดีที่อุณหภูมิสูงประมาณ 30 – 35 
องศาเซลเซียส และที่ความเค็มของน้ําประมาณ 15 psu ซึ่งเปนชวงฤดูรอน 
 
บทบาทและการใชประโยชนจากแพลงกตอนพืชเพื่อเพาะเลี้ยงแพลงกตอนสัตว 
 
 แพลงกตอนพืชนั้นมีบทบาทตออุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําเศรษฐกิจของประเทศ
ทั้งทางตรงและทางออม  จากการศึกษาครั้งนี้พบวาแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมมีศักยภาพ
สูงสุดในการที่จะนํามาเพาะเลี้ยงแพลงกตอนสัตวซึ่งสามารถนําไปเพาะเลี้ยงสัตวน้ําวัยออนตอไป
หรือสามารถใชแพลงกตอนพืชเปนอาหารสัตวน้ําวัยออนไดโดยตรง 
 ธิดา เพชรมณี (2542) ไดกลาววาแพลงกตอนพืชที่เหมาะสมในการอนุบาลลูกกุงระยะซู
เอียคือ แพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอม ซึ่งไดแก Skeletonema costatum, Chaetoceros 
calcitrans, Chaetoceros gracilis, Phaeodactylum spp. และ Navicula spp.  จากรายงาน
ของ คเชนทร เฉลิมวัฒน (2544) ไดกลาววาแพลงกตอนพืชที่ใชในการอนุบาลลูกหอยคือ แพลงก
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ตอนพืชในกลุมไดอะตอมสกุล Chaetoceros, Skeletonema และ Nitzschia   อีกทั้งยังมีรายงาน
ของ ศิริโรจน  ศิริแพทย (2547)  ไดกลาววาแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมมีความจําเปนตอการ
เพาะเลี้ยงปูมาเชิงเศรษฐกิจในบอดิน  และลูกปูมาที่มีจําหนายใหกับเกษตรกรอยูในระยะ   
เมกกะโลปา (megalopa) ซึ่งมีอายุเพียง 4 วัน แตในขั้นตอนการเตรียมบอเพื่อเพาะเลี้ยงปูมาใน
บอดินจําเปนที่จะตองสรางหวงโซอาหารภายในบอข้ึนซึ่งนอกจากแพลงกตอนพืชแลว แพลงกตอน
สัตวโดยเฉพาะอยางยิ่งโรติเฟอรและโคพีพอดก็ยังมีความสําคัญตอการเจริญของปูมาในระยะนี้
ดวยเชนกัน  
 เนื่องจากประเทศไทยตองนําเขาไขอารทีเมียจากตางประเทศปละมากๆ (สุพิศ ทองรอด, 
2544) จึงมีความจําเปนที่จะตองหาแพลงกตอนสัตวชนิดอื่นที่มีคุณคาทางโภชนาการใกลเคียงกัน
มาทดแทน  และจากรายงานของ ธิดา เพชรมณี (2542) ไดเปรียบเทียบคุณคาทางโภชนาการของ
แพลงกตอนสัตวพบวาโรติเฟอรใหโปรตีน 65.6 เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหงซึ่งมากกวาอารทีเมยีเพิง่
ฟก และอารทีเมียโตเต็มวัยที่ใหโปรตีน 54.3 และ 58.8 เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง ตามลําดับ  อีก
ทั้งยังมีรายงานของศูนยวิจัยกุงกุลาดํามหาชัย (2542) พบวาโคพีพอดใหโปรตีน 54 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักแหง และยังมีสาร UGF (Unidentified Growth Factor)  (ตารางที่ 32)  เมื่อนําไปเลี้ยงกุง
แลวจะทําใหลูกกุงโตเร็ว ทั้งนี้เนื่องจากโรติเฟอรมีคุณคาทางโภชนาการสูงกวาและโคพีพอดมี
คุณคาทางโภชนาการใกลเคียงกับอารทีเมีย จึงทําใหแพลงกตอนสัตวทั้งสองสกุลสามารถใชใน
การเพาะเลี้ยงสัตวน้ําวัยออนแทนอารทีเมียเพิ่งฟกและอารทีเมียตัวเต็มวัยได แมวาแพลงกตอน
สัตวจะมีราคาสูงกวาตัวออนอารทีเมีย แตเนื่องจากงานวิจัยครั้งนี้ไมไดเนนผลผลิตแพลงกตอน
สัตวจึงเก็บแพลงกตอนสัตวเพียง 18 คร้ัง ทําใหคิดตนทุนเฉลี่ยแลวสูง แตถาเปนการผลิตแพลงก
ตอนสัตวเพื่อการคาจะเก็บผลผลิตไดมากกวานี้ซึ่งจะทําใหตนทุนเฉลี่ยต่ําลง   
 นอกจากนี้ ธิดา เพชรมณี (2542) ไดรายงานวา โรติเฟอรและโคพีพอดสามารถใชในการ
เพาะเลี้ยงลูกปลาทะเลทุกชนิดที่มีคาทางเศรษฐกิจในประเทศไทยเชน  ปลากะพงขาว 
ปลากระบอก ปลากะพงแดง (ตารางที่ 33 และตารางที่ 34)      
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ตารางที่ 18  ตารางการเปรียบเทียบราคาและรายละเอียดระหวางอารทีเมียและโคพีพอด 
(ศูนยวิจัยกุงกุลาดํามหาชัย, 2542) 

 
อารทีเมีย 

น้ําหนกัไขแหง 
(กรัม) 

จํานวนไข 
(ฟอง) 

น้ําหนกัตัวสด 
(กรัม) 

จํานวนตวั 
(ตัว) 

ราคา / หนวย 
(บาท) 

โปรตีน / กรัม
(น้ําหนกัแหง) 

0.3265 69,410 1 52,057 0.35 
1 212,582 3.0627 159,436 1.08 

425 
(1 กระปอง) 90,347,350 1,301.6475 67,760,409 459 

48.1% 

 
โคพีพอด 

น้ําหนกัไขแหง 
(กรัม) 

จํานวนไข 
(ฟอง) 

น้ําหนกัตัวสด 
(กรัม) 

จํานวนตวั 
(ตัว) 

ราคา / หนวย 
(บาท) 

โปรตีน / กรัม
(น้ําหนกัแหง) 

- - 1 112,647 0.72 
- - 8.3144 936,592 6 

54% + UGF 

 
ตารางที่ 19     ปริมาณโรติเฟอรที่ใชในการอนุบาลลูกปลากะพงขาว (อายุ 2 – 18 วัน) (ธิดา เพชร

มณี, 2542) 
 

อายุลกูปลา (วัน) จํานวนโรติเฟอร (ตัว / ตัว / วัน) 
2 – 5 300 – 600 

6 – 10 900 – 1300 
11 – 18 1400 – 4000 
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ตารางที่ 20  ปริมาณแพลงกตอนสัตวที่ใชในการอนุบาลลูกปลากะพงขาวอายุ 16 – 25 วัน    
                   จํานวน 10,000 ตัว (ธิดา เพชรมณี, 2542) 
 

อายุลกูปลา (วัน) น้ําหนักสด (กรัม) 
16 150 
17 170 
18 200 
19 220 
20 250 
21 270 
22 300 
23 320 
24 350 
25 370 

 



บทที่ 6 

สรุปผลการศึกษา ปญหาและขอเสนอแนะ 

 
สรุปผลการศกึษา 
  
 1. จากการศึกษาความหลากหลายและปริมาณของแพลงกตอนพืชตามฤดูกาลในบอกุง
ราง ภายในศูนยวิจัยกุงกุลาดํา มหาชัย จังหวัดสมุทรสาคร   ซึ่งเริ่มต้ังแตเดือนเมษายน 2545 ถึง
เดือนเมษายน 2546  ไดทําการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและจัดจําแนกแพลงกตอนพืช
กลุมไมโครแพลงกตอนในระดับสกุล รวมทั้งนับจํานวนแพลงกตอนพืช  พบแพลงกตอนพืช 30 
สกุล ซึ่งจําแนกไดเปนสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 5 สกุล สาหรายสีเขียว 3 สกุล ยูกลีนอยด 2 สกุล 
ไดอะตอม 17 สกุล และไดโนแฟลกเจลเลต 3 สกุล  ในฤดูรอนพบแพลงกตอนพืชมีจํานวนสกุล
สูงสุดคือ 22 สกุล ฤดูฝน 19 สกุล และฤดูหนาว 11 สกุล แพลงกตอนพืชในกลุม       ไดอะตอมมี
จํานวนสกุลสูงสุดในทุกฤดู     แพลงกตอนพืชที่เปนสกุลเดนมีการเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล ฤดู
รอนแพลงกตอนพืชที่เปนสกุลเดนคือ Chaetoceros , Nitzschia และ Oscillatoria   ฤดูฝนแพลงก
ตอนพืชที่เปนสกุลเดนคือ Nitzschia , Oocystis และ Oscillatoria    ฤดูหนาวแพลงกตอนพืชที่
เปนสกุลเดนคือ Coscinodiscus และ Oscillatoria   แพลงกตอนพืชที่พบไดในทุกฤดูคือ 
Oscillatoria    แพลงกตอนพืชมีปริมาณสูงสุดในฤดูหนาว รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูฝน โดยมี
คาเฉลี่ยเทากับ 8.74 x 195 , 6.57 x 105 และ 4.83 x 105 เซลลตอลิตร 
 2. มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในรูปของคลอโรฟลล – เอ พบวาในฤดูหนาวมีปริมาณ
คลอโรฟลล – เอสูงที่สุด รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูฝน โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.696 , 1.635 และ 
0.517 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร ตามลําดับ 
 3. ผลผลิตแพลงกตอนสัตวสองสกุลซ่ึงไดแกโรติเฟอรและโคพีพอด สรุปไดวาในฤดูหนาว
ใหผลผลิตรวมของโรติเฟอรและโคพีพอดสูงสุด รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูฝน  โดยมีน้ําหนักรวม
โรติเฟอรและโคพีพอดเทากับ 167.59 , 37.82 และ 17.24 กิโลกรัม ตามลําดับ 
 4. ปจจัยแวดลอมเกี่ยวของกับการเจริญของแพลงกตอนพืช ไดแก ความเค็ม ปริมาณอัล
คาไลน ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา และคาความเปนกรด – ดางของน้ํา และอุณหภูมิของน้ําใน
แตละฤดูมีความแตกตางกันคือ ความเค็มของน้ํามีคาสูงสุดในฤดูหนาวรองลงมาคือฤดูรอนและฤดู
ฝน โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 24.83 , 23.91 และ 13.70 psu ตามลําดับ   ปริมาณอัลคาไลนของน้ํามี
คาสูงสุดในฤดูหนาว รองลงมาในฤดูรอนและฤดูฝน โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 144.34 , 137.10 และ 
118.46 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําสูงสุดในฤดูฝน รองลงมาคือ
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ฤดูหนาวและฤดูรอน โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 5.63 , 4.79 และ 4.56 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ
ความเปนกรด – ดางของน้ํามีคาสูงสุดในฤดูฝน รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูหนาว โดยมีคาเฉลี่ย
เทากับ 8.82 , 8.76 และ 8.57 ตามลําดับ   อุณหภูมิของน้ํามีคาสูงสุดในฤดูรอน รองลงมาคือฤดู
ฝนและฤดูหนาว โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 32.26 , 31.21 และ 29.95 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
 5. เมื่อวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนพืชกับปจจัยแวดลอม มวล
ชีวภาพ  พบวาปริมาณแพลงกตอนพืชมีความสัมพันธกับปริมาณ   อัลคาไลน ออกซิเจนที่ละลาย
น้ํา และคาความเปนกรด – ดางของน้ําอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 6. จากการศึกษาความเปนไปไดในการเพาะเลี้ยงแพลงกตอนพืชเพื่อผลิตแพลงกตอนสตัว 
พบวาเมื่อปริมาณแพลงกตอนพืชเพิ่มข้ึนมีแนวโนมวาปริมาณแพลงกตอนสัตวก็เพิ่มสูงขึ้นดวย
เชนกันโดยพบผลผลิตรวมของโรติเฟอรและโคพีพอดสูงสุดในฤดูหนาวรองลงมาคือฤดูรอนและฤดู
ฝนตามลําดับ เชนเดียวกับปริมาณแพลงกตอนพืชที่มีปริมาณสูงสุดในฤดูหนาวรองลงมาคือฤดู
รอนและฤดูฝนเชนกัน 
 
ปญหาและอุปสรรค 
 
 จากการศึกษาครั้งนี้หลายครั้งพบวามีตัวออนของแมงกะพรุนสามารถหลุดลอดผานผา
กรองลงไปในบอไดขณะสูบน้ําเขาบอ แตสามารตรวจพบไดหลังจากสัปดาหที่สองของการศึกษา 
จึงตองทําการสูบน้ําออกจากบอและเตรียมบอใหม  
 
ขอเสนอแนะ 
 

1. หากมีการเพาะเลี้ยงแพลงกตอนสัตวในบอดินในระดับอุตสาหกรรม ควรทําการ
เพาะเลี้ยงในฤดูหนาวจึงจะใหผลคุมคาที่สุด ทั้งนี้เนื่องจากผลผลิตโรติเฟอรและโคพีพอดมีปริมาณ
มากที่สุดในฤดูหนาว 

2. ควรมีการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณและชนิดของแพลงกตอนพืช ในแตละชวง
ของวงจรชีวิตของแพลงกตอนสัตวทั้งสองสกุลนี้อยางละเอียด รวมทั้งการบริหารจดัการบอ เชนการ
เติมปุย เติมน้ําจืดหรือน้ําเค็ม หรือเก็บแพลงกตอนสัตวในชวงที่เหมาะสมเพื่อผลผลิตสูงสุดและ
สามารถเลี้ยงตอเนื่องไดในระยะยาว 

3. ในการเก็บตัวอยางน้ําและแพลงกตอนพืชควรเริ่มเก็บหลังจากมีการเตรียมบอเสร็จแลว
ประมาณ 7 วัน เนื่องจากในการเตรียมบอจะใชปูนที่เปนสารประกอบแมกนีเซียมออกไซดซึ่งมี
ประโยชนในการจับโลหะหนักใหตกตะกอน และใชในการปรับปรุงสภาพดินที่เปนกรดของบอเกา 
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4. ในการศึกษาครั้งนี้ไดจําแนกไมโครแพลงกตอนถึงระดับสกุล ไมไดจําแนกถึงระดับชนิด 
ทําใหไดขอมูลแพลงกตอนพืชที่เจริญไดในบอดินในระดับหนึ่ง ถาสามารถจําแนกแพลงกตอนพืช
ในระดับชนิดไดจะทําใหทราบขอมูลไดชัดเจนยิ่งขึ้น 

5. ควรมีการจําแนกชนิดของนาโนและพิโคแพลงกตอนดวย เนื่องจากมีบทบาทสําคัญใน
การหมุนเวียนธาตุอาหารและถายทอดพลังงานสูผูบริโภคลําดับอ่ืนๆตอไป 

6. การศึกษามวลชีวภาพโดยการวัดปริมาณคลอโรฟลล-เอ ทําใหขอมูลไมนาเชื่อถือควรใช
วิธีการหา biovolume แทน 

7. ในการศึกษาตัวอยางแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมควรศึกษาลวดลายบนฝาทั้งสอง
ดาน เนื่องจากในบางสกุลพบวาลวดลายบนฝาทั้งสองดานมีความแตกตางกันจึงทําใหการจําแนก
มีความสับสน 

8. ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการศึกษาในบอกุงรางในจังหวัดสมุทรสาครเพียงแหงเดียว    
ในประเทศไทยยังมีพื้นที่ที่เปนบอกุงรางอีกมากจึงควรทําการศึกษาในพื้นที่อ่ืนๆดวยเพื่อขอมูลที่
ถูกตองชัดเจนมากขึ้น 

9. นาจะมีการศึกษา วิจัยเพื่อใชประโยชนจากบอกุงรางในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําหรือ
สาหราย เพื่อใหเกิดประโยชนคุมคาหลังจากที่ไดเปลี่ยนแปลงปาชายเลนที่อุดมสมบูรณมาแลว 



รายการอางอิง 
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ภาคผนวก ก 
 

การวิเคราะหปริมาณคลอโรฟลล- เอ (Parsons, 1984) 
 
การสกัดคลอโรฟลล 
1. กรองตัวอยางแพลงกตอนพืชผานกระดาษกรอง GF/C 
2. นํากระดาษกรองที่กรองไดมาใสในสารละลาย  90% acetone ที่บรรจุอยูในหลอดทดลอง 
3. นําไปไวในที่ที่ไมมีแสงเปนเวลา 24 ชั่วโมง  
4. รินน้ําสวนที่ใสมาวัดคาการดูดกลืนแสง 
 
การวัดความขนของคลอโรฟลล 
1. รินน้ําสวนที่ใสมาวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 665 นาโนเมตร โดยใช 90% acetone                
    เปน blank 
2. เติม 5% hydrocloric acid 2 หยด ลงไปในตัวอยาง นําตัวอยางไปวัดการดูดกลืนแสงที่ความ 
    ยาวชวงคลื่นเดิม 
3. คํานวณความเขมขนของคลอโรฟลล - เอ ตามสูตรของ Persons และคณะ (1984) 
 
 Chlorophyll a (mg/m3) =  { [26.7 x (665o- 665a)] x v }  
             ( V x l ) 
เมื่อ  
 665o แทน คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวชวงคลื่น 665 นาโนเมตร กอนการเติมกรด  
      เกลือ  
 665a  แทน คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวชวงคลื่น 665 นาโนเมตร หลังการเติมกรด  
      เกลือ  
 V      แทน ปริมาตรของน้ําที่กรอง (ลิตร) 
 v      แทน ปริมาตรของ acetone ที่ใช (มิลลิลิตร) 
 l       แทน ความยาวของ cuvette ที่ใช (เซนติเมตร) 
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ภาคผนวก  ข 
 

การเตรยีมบอ 
 
 

 
 
ภาพที ่ข1   การตากบอ ใชระยะเวลาประมาณ 1 สัปดาห ทั้งนี้ขึ้นอยูกบัปริมาณและความยาวนาน 
                 ของแสงแดด 
 
 

 
 
ภาพที ่ข2   การสูบน้าํเขาบอโดยผานถุงกรองขนาดตา 104 ไมโครเมตร 
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ภาพที ่ข3   ปูนแมกนีเซียมที่ใชในการเตรียมบอ 
 
 

 
 

ภาพที ่ข4   การหวานปนูแมกนีเซียมโดยหวานหนาใบพัดในชวงเชา 
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ภาคผนวก ค 
 

การเก็บแพลงกตอนพืช 
 
 

 
 

ภาพที ่ค1   ตัวอยางน้าํ 20 ลิตร กรองผานผากรอง 200 ไมโครเมตร 
 

 
 
ภาพที ่ค2   ตวัอยางน้าํ 20 ลิตร กรองผานผากรอง 20 ไมโครเมตร 
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ภาคผนวก ง 
 

การเก็บเกีย่วแพลงกตอนสัตว 
 

 

 
 
ภาพที ่ง1   การเก็บแพลงกตอนสัตวดวยถงุกรอง ขนาด 0.75 x 1.5 x 5 เมตร โดยลากที่ระดับผิว  
                 น้าํ 

 

 
 
ภาพที ่ง2   ถุงกรองแพลงกตอนสัตว ขนาด 0.75 x 1.5 x 5 เมตร โดยใชลากที่ระดับผิวน้าํ 
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ภาพที ่ง3  ผลผลิตแพลงกตอนสัตว (โรติเฟอรและโคพพีอด) ที่ลากไดกอนนาํไปกรองแยก 
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ภาคผนวก จ 
 

แพลงกตอนสัตว 
 

 

 

ภาพที ่ จ1   โรติเฟอร (Rotifer) 

 

 
 

ภาพที่  จ2   โคพีพอด (Copepod) 
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